শান ও বিজ্ঞান 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 
সম্পাদক--ওীচগোলালচ্ত্দ্ু ভভ্রাচ্গাহ্দ 


প্রথম ষাখ্মাপিক সুচীপত্র 
১৯৬০ 


নয়োদশ বর ৪ জানুয়ারী-জুন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪২।১, আচার্য প্রফুল্লচন্্র “রাড 
( ফেডারেশন হল ) 
কলিকাতা-৯ 





জ্তান ও জ্ঞান 
বর্ণানুক্রমিক ষাম্নাসিক বিষয়-সুচী 


জানুয়ারী হইতে জুন 


বিষয় লেখক 

অতীতের জলবায়ু শ্রপূর্ণেন্দু সেন 

1-এর কথা শ্রীজ্যোতির্ধয় ঘে|ম 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের উৎপত্তি শ্রীণচীদুল।ল দে 
আগুনে-পোড়া রোগীর চিকিৎসায় লবণঙ্গল 

আযসিটিলিন গ্রনিশিকাস্ত ভৌমিক 
আযান্বারগ্রীজ শ্নীহাররঞ্জন ভট্টাচার্য 
আলফেড নোৌবেল ও নোবেল পুরস্কার শ্ত্রিগুণানাথ বন্দোপাধ)।স 
ইম্পাত-শিল্প শাহ্ধাময় বন্দে]োপাধটায় 
ইম্পাত-শিল্পে জালানী 

ইডিয়ট শ্রীঅমিয় কুমার মজুমদার 
ইলেকট্রনিক কম্পিউটর শ্রীশিবনারার়ণ চক্রব তা 
উত্তিদ-জীবনে,দিনের দৈর্ঘের প্রভাব শ্রঅ।শুতোষ গুহঠাকুরত। 
উদ্ভিদ-রোগে রাসায়নিক চিকিতসা শ্রীনপিনীকান্ত চক্রবত্ী 


উতৎকুষ্টতর স্জী উত্পাদনের প্রয়াস 
এল. ডি, পদ্ধতিতে ইম্পাত উত্পাদন 


এশিয়ার কল্যাণে পরমাণু-শক্তি 

একটি মহাঁন জীবনের কাহণী শ্র্যামাপ্রদাদ সেনশর্া 
কয়ারফড়িং শ্ীশান্তি চক্রব্তা 
কুমেরুর দেশে শ্রীদেবেশ চক্রবতণ 
কৃষিকার্ধে রলায়ন শ্রীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 
ক্লোরেলা শীনলিনীকাস্ত চক্রবর্তী 
ক্রিষ্টোফাঁর কলম্বাস 

খনিজের সন্ধান গাছপালার ভূমিকা শ্রিশচীনাথ কিন্ত 
গিরিজাপ্রপন্ন মজুমদার শ্রীরবীন্দ্রমোহন দত্ত 
গেঁটে-বৃত শ্রীমমিয়কুমার মন্ুমদার 
চা-এর কথ শ্রন্ছখরঞজন মুখোপাধ্যায় 
চাঁরকোল শ্রঅমরনাথ বায় 

চুরি হয়ে ৫গছে রাঁজকোষে শ্রীজ্যো তির্ময় ভট্টাচার্ 


জাতির স্বাস্থ্য গঠনে অধিক পুষ্টিকর খাস্ঠ প্রয়োজন 


৩১৪৬ 
৮১ 
১১৪ 
২৬৯ 
৭৫ 
২৫৭ 
২৬৬ 
৩২৩ 
৯১ 
১৯৬ 
৩৪ 
১৬৮ 
১৬৬ 
৩৩৩ 
২৩৯ 
৩ 
৩২৬ 
৯০৫ 
২3৫ 
৩৪৩ 
৩৬ 
১৯৩ 
৩৩, 
৫১ 
৩২১ 
৮৮ 


মাপ 
ভন 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ভন 


মে 
ফেব্রুয়ারী 
মে 

সব 
জানুমারী 
এপ্রিল 
মাচ 

ভন 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
ভুল 

ভু» 
জানুয়ারী 
জুল 


ফেব্রুয়ার; 


জানবার কথা 


জীবাণুর কথ! 

জিবারিলিক আগিড 
জেনেটিক্সের জন্ম 

টুয়াটারা 

ট্যানজিষ্টর 

তেজক্ছিয় পদার্থ কি? 

দুর্গাপুর ইম্পাত কারখানা 
ধূলিকণা 

নাই, অথচ আছে 

নতুন আযাটিবায়োটিক 
নোয়ামুখ্তির লৌহখনি 
পরমাণু-বিভাজন 

পঞ্চম পায়োনীয়ার 

পরলোকে রাজশেখর বন্থ 
পেনসিল ও কালির আত্মকথা 
পৃথিবীর বুকে জনবসতি 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে 

প্রাস্টিড 

ফলের গঠন এ ক্রমবিকাশ 
ফ্লোরোকাৰন 

বেতার-যস্ত্রে শবের স্বাভাবিক হাঁস-বুদ্দি 
বিপরীত-ধমী বস্তকণা 
বিকলাঙ্গদের নবজীবনের আশ্বাস 
বিচিত্র জীব 

বিজ্ঞান বিচিত্রা 

বিজ্ঞান বার্তা 

বিজ্ঞান ও সংস্কার 

বিচিত্র মাছ 

বৈজ্ঞানিক দৃ্িন্ঙ্গী 

্স্কাইটিস সম্পর্কে দু-একটি কণা 
ভারতের সর্ম প্রথম বিজ্ঞান-মন্দির 
ভারতের শক্তি-সমস্থা 


পুষ্প মুখোপাধ্যায় 
শ্রীনলিনীকান্ত চক্রবর্তী 
্ীঅরুণপ্রকাশ চৌপুরী 
শ্রীপীহাররঞ্চন ভট্টাচা 
শাপক্তোষ চট্রোপাঁধ্যায় 
কণা চৌধুরী 


শানিখিলেশ্বর মুখোপাধ্যায় 
শ্রজ্যোত্ির্ময় ঘোষ 


শমহির বস্থ 
শ্রীপবরোজকুমীর দে 


শ্রীগোলকেন্দু ঘোষ 
মরোজাক্ষ নন্দ 
শক্ষিতীশচন্দ্র সেন 
শ্রীপ্রতীপরঞন মাইতি 
শ্রীমমল হালদার 
শ্রাক্ষিতীশচন্দ্র সেন 
শ্রদীপ্থিকূমার মেন 
শ্রীরবীন বন্্যোপাধ্যাপ্ন 


শ্লীগোপাঁলচন্ত্র ভট্টাচা 
শ্ীনির্মলচন্দ্র দে 
জ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্রীমাধবেন্দ্রনীথ পাঁল 


শ্রীশরদিন্দুনারায়ণ ঘোষ 
শ্রিশচীনাথ মিত্র 


৩৭২ 


১৫৪ 
১১ 
২৮৫ 
২৭৬ 
২৯৩ 
৩৫ 
২৮ 
৫৩ 
৭৮ 
৮৭ 


১৫৯ 


জুন 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 

এপ্রিল 

মে 

জুন 
এপ্রিল 
জানুঘারী 
"ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মে 
জানুয়ারী 

.. মার্চ 
এপ্রিল 
মার্চ 

এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জাঙ্গয়ারী 
ভু 


তকে 


ঈী 


মাঁচ 
এপ্রিল 
মে 

টে 

মে 

জুন 
জানুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 


মা 
এপ্রিল 


ভারতের পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ 


ভারত-বন্ধু ভাডিমির হফ.কিন 
জাতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৭তম অধিবেশন 


ভিটামিন-আধিক্য 


ভূ-পৃচ্ঠের জল ও স্থলভাগের বিস্তাঁস 


-ভীমজল 
মহাকধের রহস্য সন্ধানে 


মহাসাগরের রহস্য সন্ধানে সমু্র-বিজ্ঞানী 


মৃহাশুন্যে অভিযান 
মরুভমির প্রাণী 

মাটি 

মানব-দেহে খনিজ পদার্থ 


মুক-বধির মনোজীবনের সমঙ্গা 


মঘ-ঝড় বৃষ্টি 
মেরুজ্োতি ও বাঁয়ুপ্রভ। 
মৃত্যুর সঙ্গে পাঞ্জা 
ঘাছু-বর্ 


রুক্তেরু উচ্চচ!প চিকিতপাঁয় নুতন ভেষজ 


বক্তের সুক্ষ ,সঞ্চালন 
রকেটের ইতিকথা 
লোহা 

শিশুর আবেগ 


শুক্র গ্রহ পর্যবেক্ষণে বেতার দূরবীক্ষণ 


সর্দি ও তাঁর প্রতিকার 
সাহাব। 
স্বয়ংক্রিয় অনুবাদ যন্ত্র 


হরপ্পা আমলের বন্দর-নগবী লোথাল 


হপানি 
হাম্ফি, ডেভি 
হীরার চেক্েদামী 


ঘ ) 


শ্রীপতী রায় 
শরমেন্্রনাথ বন্দোপাধ্যায় 
শীহুরথনাথ সরকার 


শ্রকমলকুষ্ঃ ভট্াচাধ 
শ্রীঅমর্চাঁখ বায় 


শনস্তোবঞুমার চটোোপাধা।য় 


শুকল্যাণী মজুমদার 
শ্রঅমরনাখ রায় 
শ্রঅনাপিনাথ ঈ। 
শকমলকুষ্ণ ওটাচা 
শমণীন্দ্রনাথ দাপ 


শজদা বায় 
প্রদীপক বন 
শক্ষিতীশচন্দ সেন 
শগায়ন্রী মুখাঙ্গী 


জয়া রায় 
শ্রসরোজাক্ষ নন্দ 


শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 
শ্রমৃত্যুগয়প্রসাদ গুহ 
শ্রীঅশোককুমার দর 


৩৪৬ 


৩ 
০ 


০৩ 


২১৩ 


শুন 
জাঁনুমারী 
এপ্রিল 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়াগী 
মে 

মা, 

মার্চ 

ভন 

মে 
এপ্রিল 
নম 

ম। 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
মাচ 
জস্গয়াঁরী 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
০ম 

মে 

মে 
ফেব্রুছগারী 
এপ্রিল 
জন 
জানুয়ারী 
মাঃ 

জন 


আ।অমিয়কুমার মজুমদার 
শ।অমবনাথ বাঘ 


শ্রীমনাদিনাথ দা 
শরমরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শঅশো1ককুমার দত্ত 
অমল হালধার 
শ্রীঅরুণপ্রকাশ চৌধুরী 
শ্রমাশুতোষ গুহঠাবুরতা 
শকণ। চৌধুরী 
আকমলকুষ ভট্ন।চায 


শ্রকল্যাণী মজুমদাএ 
শ্রাক্ষিতীশচন্্র দেশ 


গায়ত্রী মুখাজী 
শ্রগোপালচদ্র ভট্টাচাধ 
শ্রগোলকেন্দু ঘোষ 
জয়] রায় 


শুজ্যোতিময় ঘোষ 


শ্রীজ্যোতির্ময় ভট্টাচাধ 


শ্রীজিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্াদীঞ্চিকুমার সেন 
শ্রীদীপক বনু 
শ্রীদেবেশ চক্রুবতা 


জ্ঞান ও [জ্ঞান 
বান্মাসিক লেখক-সৃচী 
জানুয়ারী হইতে জুন 

ইডিয়ট 

গেঁটে-বাত 

হাপানি 

মেঘ-ঝড়-বৃষ্টি 

মাঁটি 

চারকোল 

মেরুজ্যোতি ও বাযুপ্রভ। 
বিচিত্র মাছ 

হীরার চেয়ে দামী 

কলের গঠন ও ক্রমবিকাঁশ 
জেনেটিক্সের জন্য 

উদ্চিদ-জীবনে দিনের দৈর্ঘ্যের গ্রভাব 
তেজচ্ষির পদার্থ কি? 
মরুভূমির প্রাণী 

মৃত্যুর সঙ্গে পা 

মুক-বধির মনোজীবনের সম 
লোহা 

পৃথিবীর অভ্যন্তপে 
ফ্লোরোকাবন 

কষিকাষে রসায়ন 

শিশুর আবেগ 

বিচিত্র জীব 

পেন্সিল ও কালির আত্মকথা 
সি ও তার প্রতিকার 
রক্তের সুক্ষ বিএ্জেষণ 

[এর কথ। 

নাই, অথচ আছে 

টুরি হয়ে গেছে রাঁজকৌধে 
আলফ্রেড নোবেল ও নোবেল পুরস্কার 
বেতার-যস্ত্রে শব্দের স্বাভাবিক ভ্রাস-বৃদ্দি 
রকেটের ইতিকথা 

কুমেরুর দেশে 
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২৭৬ 
১৭৩ 


চি 


১০২ 


মে 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
মে 

ভন 
জানুচারী 
মাচ 
জখন্রয়ারী 


রর 


ন্‌ 
টন 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
মাঁচ 
জীনুদাী 
এপ্রিণ 
এপ্রিল 
ফেব্রুাবী 


মে 
জানুয়ার" 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
হন 

মে 

মাচ 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ার" 


শ্রীনলিনীকাস্ত চক্রবর্তী 


শ্রানির্মলচন্দ্র দে 
শ্রীনিখিলেশ্বর মুখোপাধ্যায় 
শ্রীনীহাররগ্ন ভট্টাচার্য 


শ্রীনিশিকাস্ত ভৌমিক 
পুষ্প মুখোপাধ্যায় 
শরীপূর্ণেন্নু সেন 
শ্রপ্রতাপরঞ্জন মাইতি 
শ্রীমণীন্দ্রনাথ দাঁস 
শ্রমাধবেন্দ্রনাথ পাঁল 
অ/মিহির বহু 
শ্রমৃতুাপ্তয় প্রসাদ গুহ 
শ্ী৭মেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
হরবীজ্মমোহন দর্ত 
শ্রীরবীন বন্দোপাধ্যায় 
শ্লীশচীদুলাল দে 
শ্রীশচীনাথ মিত্র 


শ্রশরবিন্দুনারায়ণ ঘোষ 
শ্রীশাস্তি চক্রবতী 
শ্রীশিবনারার়ণ চক্রবর্তী 
শ্টামাপ্রসটৰ সেন শর্মা 
শ্রসরোজকুমার দে 
শ্রীদরোজাক্ষ নন্দ 


জীপতী বায়. 
শ্রীপস্তোধকুমার চট্টোপাধ্যায় 


শ্ীনুধাময় বন্দ্যোপাধ্যায় 


শ্রস্থরথনাথ সরকার 
শ্রীস্বখরগ্ন মুখোপাধ্যায় 


( চ ) 


উদ্ভিদ রোগে রাসীয়নিক চিকিৎসা 
ক্লোরেলা 

জিবারিলিক আাসিভ 

বিজ্ঞান ও সংস্কার 

ধূলিকণ। 

টুয়াটারা 

আযান্বারগ্রীজ 

আমাটলিন 

জীবাণুর কথা 

অতীতের জলবায়ু 

প্রা্টিভ 

যাঁদু-ব্্গ 

বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 

নোয়ামুণ্ডির লৌহখনি 

হাম্ফি, ডেভি 

ভূ-পৃষ্টের জল ও স্থলভাঁগের বিশ্যাস 
গিরিজাপ্রসন্ন মজুমদার 
বিপরীত-ধমী বস্তকণ। 


আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের উতৎ্পন্ত 


ভারতের শক্তিসমস্থ 


খনিজের সন্ধানে গাছপালার ভূমিকা 


ভারতের সর্বপ্রথম বিজ্ঞান-মন্দির 
কয়ারফড়িং 

ইলেকট্রনিক কম্পিউটর 
একটি মহাঁন জীবনের কাহিনী 
পরমাণু বিভীজন 

পৃথিবীর বুকে জনবসতি 
সাহার 

ভিটামিন-আধিক্য 

মানব-দেহে খনিজ পদার্থ 
ট্্যানজিষ্টর 

ইম্পাত-শিল্প 

ইস্পাত-শিল্পে জালানী 
ভৌমজল 

চা-এর কথা 


৩৪ 


৬৯ 


৭৪ 

৩৩২ 
৭৫ 

৫৭ 
৯৭ 


৬৩০ 


এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ভন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মে 
দেুয়াবী 
ফেব্রুয়াণী 


ভূন 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
মাচ 

মে 

এপ্রিল 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়াপী 
এপ্রিল 
জন 

মাচ 
এপ্রিল 
জুন 

জুন 

মার্চ 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ওপ্রিল 
৫৭ 

ভুল 
ফেব্রুয়ারী 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
১৫ 


টিন্র-সূচী' 


অষ্ট্রেলিয়ার ঝ।লরওয়াঁল। টিকটিকি 


৭৯ মে 
আহত রোগীর জন্য আরামদায়ক শষ্যা আট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা] মাচ 
1-এর কথ। ্‌ “৯৯ ২৯১, ২২০ এপ্রিল 
আালফেড নোবেল “** . ২৭০ [মে 
ওয়াঝসম]ান -*" ৩৩৪ জুন 
আযাঞ্জোঁমিভ শীহপিকা আট পেপারের ২য় পৃষ্ঠ] জুন 
কৃত্রিম উপগ্রহ-টাইরাঁল-১ , ১৯৬ জে 
কৃত্রিম উপগ্রহ টাইরোস-১ মহাশুন্তে প্রেরণ ন্‌ ৩৪: জন 
ডাঁঃ মহেন্দরলাল সরকার ্‌ -* ১৬০ মার্ট 
জলাভূমি চাষোপযে!গী করা হইতেছে আট পেপারের ২ম পৃষ্ঠা জানুয়ারী 
জল ও স্থলের অবস্থ(নের আপেক্ষিক অনুকূ'ত -** ২৮৯ মে 
টেলিস্কোপিক ক্যামেরার ঘড়িকল টি ২৩০ মে 
টেলিস্কোপিক ক্যামেরার ভিতরের দৃশ্য রঃ ১৬৫... মে 
টেলিভিসনের সহকারী অণুবীক্ষণ ৮৮, ২৬৮ ্ে 
ডানাশৃগ্ত এরোপ্লেন ০০ ৩২৭ জুন 
গ্রেগর মেগ্রেল কত ই এপ্রল 
ডাঃ পি. পা্জা ৮৯, ৪১ জামুমারী 

» ডি. গাুলী “২, ৪২ রঃ 
» এ. ভট্টাচাষ রঃ ্ , 
» ভি. ছুবে | ৮৮, ৪৩ রর 
» সি. আর. রাও “*, ৪৩ রি 
১ এস, কে, পাণ্ডে *** 8৪ 
» এইচ. ডি. শ্রাবাস্তব ১" ৪৫ 
, এ, আর. নটরাঞ্জন *. রর ্ 
, এন, এন. সেন ১, ৪৬ 
» ভি. আয়ার *** ্ রর 
, এ. বায় ৮ ৪৭ 
» বি, এন. সিং ++ ৪৮ 
, এম. এল. ক্রবতী *-* টা 
, গিরিজাপ্রসন্ন মজুমদার -*। ২৩১ : এপ্রিল 
» ওয়েন চেপ্বারলেন *-* ২১২ 
» এমিলিও সেগ্রে *** ২১৪ রি 


তারা মাছু পে ২৭৮ মে 


ভূতীয় স্পুটনিক 

দুর্গাপুর ইম্পাত কারখানার দৃ্ঠ 

ছুর্গাপুর কারখানায় ভিত্তি নির্মাণের কাঁজ 

তুর্গাপুর কায়খানাঁয় ২৫ টন ওজনের একটি ঘণ্ট। 
দূরবীক্ষণ যন্ত্রের নৃতন সংস্করণ 

নিউ মেক্সিকোর গিলা-মন্ট্টার 

পঞ্চম পায়োনীয়ারে স্থাপিত যন্ত্রপাতি 

পঞ্চম পায়োনীযারকে মহাকাশে পাঠাবার পুবে পরীক্ষা 
পঞ্চম পায়োনীয়ারের সম্পূর্ণ দৃশ্ঠ 

পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ রেডিও-টেলিঞ্োপ 

ফুলের বিভিন্ন অংশ 

ফুলের গঙসঞ্চার প্রণালী 

বিজ্ঞান পর্ষদের প্রতিষ্ঠা দিবসের অন্তঙ্গানের দু 
ময়র-ফিড্যাণ্ট 

মহীকীশ-ঘাত্রী মর্কট 

মহাকাশশ-্যান চালকের সাজসজ্জ। 

যাছুবগ 

যুক্তরাষ্ট্রের ৮০০ বর্গমাইল আটলান্টিক উপকূলের দুষ্ঠ 
যুক্তবা্টের আটলান্টিক উপকুলে ১০০ বগমাইলের ফটে। 
রাঁজশেথর বন্থ 

রাশিয়ার 'নেভ। নামক নূতন ক্যামেরা 
রেডিওল্যারিয়--কললীর মত 
রেডিওল্যারিয়া--মুকুটের মত 

লোথাল খনন-কাধে প্রাঞ্ প্রত্রতান্বিক নিদশন 
শ্বাসনালীর দৃশ্য 

সজার | 

স্কুলের ছাজগণ কতৃক নিমিত রেডিও টেলিস্কোপ 


বিবিধ 


অন্ধের চশম। 

অন্যান্ত গ্রহেও গ্রাণীর অস্তিত্ব ছে 
অদ্ধে, হীরকের সন্ধান 

অন্ধদের জন্য পড়িবার যন্ত্র 
অতিকায় নরকস্কাল 


আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠ] 
অ!ট্ট পেপারের ২য় পৃছা 


১৪ 


২১৩) ২১৯৭) ২৯৮ 


৬৩২ 


আর্ট পেপারের ২য় পুষ্ঠ। 


বস 


৯৯০ 


২২৭ 
৬ও 
২০ 


৩২৪ 


জাগয়ারী 
জানুয়ারী 


৯) 


গন 
মাচ 
এগ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
গন 

ভন 
এপ্রিল 

মে 

মে 

থে 

জন 
জানুনাগী 
মে 
ফেব্রুয়ারী 


ফেব্রুয়ারা 
জানুয়ারী 
মে 
মে 
জানুয়ার 


( ঝ.) 
অভিনব যন্ধ্র-মানব 
আদিম মানবের গুহা-চিত্রাধলী 
আগা! নিয়ন্্রণে রালার়নিক ব্যবহার 
আগার অপাধারণ ৬৭ 
ইলেকট্রনিক ফুনফ্ম 
উঞ্চ আবহাওয়ায় কাঁধন্মমতার পরীক্ষ! 
কম খরচে উইগুমিল 
কান্বের অনতিদূরে নতুন তৈলখশি 
ক।শ্মীরে জীপ সাম খশির সন্ধান 
কুত্রিন ভীরক উত্পাদন 
গেটে-বাতের গব্দেণার় ইলেকটন মাইক্রফ্জোপিক ইউনিট 


চন্দ্রের তন মানচিত্র ডি 


জলের সাড়ে তিন মাইল নীচে গমন 
জীবাণুধবংমী নাঁগিক! ক্রীন। 

তণভোজী সামুদ্দিক জীব 

তামাক বীজের তেল হইতে বনম্পতি 
থামোনিউক্রিয়ার বিয্্যাকশন নিযঃম্বণের উপাঙগ 

দশ লক্ষ বদর ”্/ব 

দুধের জন্য তামাটে বোতল 

ধাতুর খাদ বাবহ!রের পদ্ধতি উদ্ভাবন 

নক্ষত্র সম্পকে তথ্য সংগ্রহের অঠিনব পু 

নতন স্ৃযের বন্দন। 

নতন ধরণের রেডার রশ 

পঞ্চম পামোনিয়ারের সাভাষ্যে নতুন তথ্য সংগ্রহ 
পরলোকে বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 

পরিত্যক্ত ম্যাঙ্গানিজ খনিজ পিও হইতে রামায়নিক উত্পাদন 
পেনিপিলিনের অনিষ্টকারী প্রতিক্রিম। 

পৃথিবীর বৃহভম রেডিও টেপিপোপ 

পূথিবীর বয়স 

ফুস্ফুসের ক্যান্সারের সঙ্গে ধুমপানের সম্পর্ক 
বৃহস্পতি গ্রহের্‌ চতুদিকে তেজক্ষিয় বলয়ের অস্তিত্ 
ভারতীয় অধাঠীকের সম্মান 

মাঁকিণ পরমাণুশক্তিচালিত ডুবোজাহাজ মী-ড্র্যাগন 
মারণ-যজ্ঞের সমিধ 

মঙ্গল গ্রহের খাল সম্পকে নৃতন তথ 


১২৬ 


৬৬ 


মে 
জানুয়ারী 
ফেকুঘারী 
মে 
ফেকগারী 
য়ে 
ফেব্রুয়ারী 
ঢা [কুমারী 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জান্মারী 
মে 


, জান্যারী 


ফেব্রুয়ারী 
মে 
ফেন্ধারী 
মাচ 
জানুয়ারী 
দন 


জুন 


মাচ 


ফেব্রুঘারী 


জুন 
ভুন 
তম 


মঙ্গলগ্রহে রকেট অভিযান ্‌ ১৯২ 
মহাকাশের নিবিদ্ব পথ ৩৭৪ 
মহাকাশে ভ্রমণ আশ্চধ ব্যাপার নয় ১৯২ 
মরফিন হইতে শক্তিশ।লী বেদনানাশক ভেষজ ৩১৫ 
মহাশূন্যে দীর্ঘকাল বিদ্যুৎ সরবরাহের ব্যবস্থা ১২৬ 
মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব ৬৪ 
মানুষের রডের অন্কভৃতি ২৫৫ 
মিশ্রচাষের সুফল ১২৬ 
রাষ্নংঘের উদ্যোগে নতুন শক্তির উত্স-সন্ধান ৪৭২ 
রেকর্ড করবার অভিনব যন্ত্র ৩২০ 
রোগীর দেহের তাপ নির্য়ের জন্য নৃতন থার্মোমিটার ১৮৯ 
শুক্রগ্রহে প্রাণের আবির্ভাব | ১৯১ 
সমুদ্রের তরঙ্গ হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন ১৮৯ 
সমুদ্রের তলদেশে ৪৫ হাজার দীর্ঘ কাটল ৩১৯ 
সাধারণ সর্দির বিরুদ্ধে সংগ্রাম ১৯০ 
পিশ্থেটিক পেনিসিলিন ৩১৫ 
সৌভিয়েট কৃত্রিম উপগ্রহে নকল মানুষ ৩১৭ 
ক্ষুদ্রতম বেডিও-টেলিমিটার যন্ত্র ৩৭৪ 


সম্পাদক- শ্রীগোপালচজ্জর ভট্টাচার্য 
ইীদেবেন্্রনাথ বিশ্বাস কক ২৯৪২১, আধ প্রফুলচন্্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গ্ুপ্তপ্েশ 
৩৭-৭ বেনির্নীটোল। লেন। কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত 


মার্চ 

জুন 

মাচ 

মে 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ভান 

মে 

মাচ 

মাচ 

মে 

মাঃ 

মে 

মে 

্ 


শ্ঞান ও বিত্ঞান 





সম্পাদক-_গুীশ্গোষ্পালচ্ভ্দ্র ভভ্রাচ্গ্জ 


দ্বিতীয় ষাণ্মাসিক সূচীপত্র 
১৯৬০ 


নয়োদশ বর্ষ ৪ জুলাই-ভিসেম্বর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪।২।১, আচার্ধ প্রকুল্লচন্দ্র রোড 
( ফেডারেশন হল ) 
কলিকাতা-৯ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 





স্তান ও বিজ্তান 
বর্ণানুক্রমিক বাণ্নানিক বিষয়সুচী 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর 
বিষয় লেখক 
অগ্রি-নিবাপণের ব্যবস্থ 


অগ্নিদগ্ধদ্ধের জন্য চিকিৎসার ব্যবস্থা 

আগুনে-পিপড়ে শ্নীহাররঞ্জন ভট্রাচাধ 

আইনষ্টাইন ও কুত্রিম উপগ্রহ 

আবহাওয়া-পর্যবেক্ষক পোত কে. বামপেভিন 

আয়নোন্ফিমার ও বেতার-তরঙ্গ _.. শ্রৈপ্রকাশচন্ত্র ভট্রাচা্ 

আন্তর্জাতিক মহিল। চিকিৎসক সংস্থা 

আলুমিনিয়াম শ্রাক্ষিতীশচন্্র দেন 

ইস্পাত-শিল্পে আদিড বেদিমার কনভাটার শাহ্ধাময় বন্দ্যোপাধ]ায় 

ইম্পাত-শিল্লে বেসিক ওপেন হার্থ ফা্েদ রী 

ইম্পাত-নগরী--ভিলাই শ্রীমমরনাথ বায় 

ইস্পাত-নগরী--রাউরকেলা ্ 

ঈষ্টের কথা শ্র্জয়! বায় 

উন্ধ। শ্রীশচীনাথ মিত্র 

একটি আস্ত শীতকালীন ধানের জীবনে সংক্ষিপ্ত 

| দিনের প্রভাব শ্রতুঘার দত্ত ও 
শ্রীনলিনী কান্ত চক্রবর্তা 

কাগজের কথা পুষ্প মুখোপাধ্যায় 

কীট-পতঙ্গের আক্রমণ থেকে থাছ্য রক্ষা 

কৃষি-বিজ্ঞানে পারমাণবিক শক্তি শ্রীমুরারী চক্রবতী 

ক্ষয়ের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 

ক্ষুদে প্রাণীর জীবন-কথা আবুলহুক খন্দকার 

গাছের দ্াবা-কলম তৈনীর কৌশল শ্রীমমঙ্গ হালদার 

গ্রহ-তারকার আক্কৃতি ও ঘূর্ণন-্বেগ শ্রীনন্দলাল ঘোষ 

গ্রহাকারবাসী প্রাণীর চেহারা কিরূপ ? 

ঘাসেম কথা প্রীহ্ব্রতকুমার পাল 

জল ও স্থলভাগের বিন্যাস মিহির বন্ধ 

জর] সম্বন্ধে দু-চার কথা শ্্রীঘতী বায় 


জালীকা শ্রীকণক চক্রবতণ 


পৃ 
৬০৪ 
৫৪২ 
৪২৬ 
৪১০ 


৫৩৭ 


৭৩৭ 


৩৮৫ 
৬৫৭৯ 
৪১৭ 


৪8১৬3 


৭ ২ 


মাস 
অক্টোবর 
সেপ্টেপ্ধর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
জুলাই 
জুলাই 
অগাষ্ট 
মেণ্টেম্বর 
ডিসে্দর 


ডিসেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
জুগাই 
অগ]& 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
সেপ্টে্বর 
অক্টোব 
নভেখব, 


জার্মেনিফাম 

জারণ-বিজাঁরণ পলিমেরিজেসন 
জীবজগতে অভিযোজন 

জীবনের উত্দস-সন্ধানে 

জীবের জন্ম 

জ্যামিতিন্র ক্রমবিকাশ 
ট্রযানজিষ্টরের কথা 

তত্বীয় ভাপ-গতিবিদ্ঠায় সম্ভাবনা বণ্টন 
তারকার কথ। 

তারকার রেডিও-সঙ্গেত 

তিন আর একে চার 

শীত্র ইলেকট্রোলাইট 

দুর্গাপুর ইম্পাত-কারখাঁনার কাঁজ 
নক্ষত্রের দুরত্ব নির্ণয় 

শিন্লল বাযুমণ্ডল 
পরমাখু-সংবোজন 

পারমাণবিক চুলীর উপঞ্জাত পদাথের সমস্থ 
পারমাণবিক বিকিরণের বিপদ 
পাহাড়ের কথ। 

পিঠবাথ। 

পুরনো পৃথিবী 

পেশী সঞ্চালন 

পৃথিবীর উত্তাপ 


প্রাচীন ভারতীয় গণিত ও পঞ্চসিঙ্ধাস্ত 


[70101010 71910189 00002 00911-এর রাসায়নিক 


পরীক্ষা 
বন কিচ্ছুর্ণ শ্বত্্রর প্রথম আলম্ন-মান সম্পর্কে 
বায়ুর আয়নায়ন ও জনস্থাস্থা 
্রস্কাইটিল 
বাতাসের বিরল গ্যাল 
বাজ-্পড়া 
বিদ্যুৎ-চুম্বক 
বিজ্ঞান-বার্তা 


( 


ড ) 


শকমলকুষ্ণ ভট্টাচার্য 
শ্রমুকুল ঘবিশ্বাস 
শ্রামমতনাথ বায় 
শ্রীকমলকুষ্ণ ভটাচাধ 
শুবিশ্ব সেনগুপ্ত 
শ্রীননীগোপাল কর্মকার 
শ্রাকমলকুষ্ণ ভট্টাচাধ 
শ্রমহাদেব দত 

সলিল বন 
শ্রঅশেষকুদীর দাশ 
শ্রীকমল সরকার 
শহুবোষ বাগটী 


শসলোক মুখোপাধ্যায় 
শমাধবেন্্নাথ পাল 
শ্রীসরোজকুমার দে 
শক্ষিতীশচন্দ্র সেন 


শ্ীমিহির বনু 
শ্রীঅ'ময়কুমার মজুমদ।র 
শ্াপ্রদীপ চক্রবতী 
শুবাধাকান্ত মণ্ডল 
শ্রাক্ষতীশচন্দ সেন 
শ্রসবোজাক্ষ নন্দ 
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ডি, পি, চক্রবতী 
পরিম্লকা[স্ত ঘোষ 
শ্রীপরে।জাক্ষ নন্দ 

শ্রী ঘমিয়কুমার মজুমদার 
শ্রীজয়া রায় 
শ্রগোলোকেন্দু ঘোষ 
শ্রীকজ্যাণ চক্রবতী 


অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
ডিছেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 


* মেগেদ্বর 


ডিসেম্বর 
অুলাই 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
জঁলাই 
জুলাই 
জুলাই 
জুলাই 
নভেম্বল 
সেন্টেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
ডিনেম্বর 


ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
ভুলাই 
ডসেথর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
অক বরু 


বিজ্ঞান-বার্ত। 

বিজ্ঞান-বাত্তা 

ভারতের পারমাণবিক মণিক সম্পদ 
ভারতের লৌঠ-আকবিক 

ভারতীয় লৌহ-আকরিকের -শ্রণী-ব্ভীগ 
ভূগর্ভ? মতলে 

ভূ-চুম্বক স্মস্থয| সমাধানের ইঙ্গিত 
মধৃর ভেষজ পণ 

মন:সংযোগ 

মাছের লড়াই 

“মদ বৃদ্ধি ও তার প্রতিকার 

নাক ফন লাউয়ে 

মাইকেল ফ্যারাডে 

মাধাকর্ষণ সম্বদ্ধে কয়েকটি প্রশ্ন 
রসায়নে নোবেল পুঞ্স্কারুশী১ন৫ন 
রুহশ্য সন্ধানে তেজঞ্ছিয় কার্বন--১ও 
লৌহ 

শব্দের চেয়ে দ্রুতগামী ইঞ্চিন__র্যামজেট 
সত্যের অপলাপ 

সংশ্লেষিত ববার 

সম্ভাবনার সিদ্ধান্ত 

সাধারণ গৃহ-নিগাণ 

সংখ্যাতত্ব 

শীমার মাঝে অনীম 
সুর্যশক্তি-প্রসঙ্গে 

সেমিকগাক্টর 


সেণ্টেলা এশিয়াটিক (লিন) আরবান-এর রাপায়নিক 
স্বনীলকুমার রায়, অনিত্তকুমার 
রায় ও লত্যেশচন্দ্র পাকড়াগী 
প্রীকল]াণ চক্রবর্গ 


অচ্চসঙ্গান 


ইীরকের কথা 


শ্ীশচীনাথ মিত্র 
শ্রীকানাইলাল চক্রচর্ত্শ 
শ্ীপৃর্েন্দু সেন 
শ্রীসরোজাক্ষ নন্দ 
শাদলীপকুমার বিশ্বাস 
অমরনাথ বায় 
শ্রীশাস্তি চক্রবতী 
শ্ীঘতী রায় 
শ্রীহ্নবোধনাথ বাগচী 
শ্রমৃত্যুপ্জ প্রসাদ গুহ 
শ্রীগগনবিহ্ারী বন্দোপাধ্যায় 
শ্কমলকৃষ্ণ ভটাচার্য 


শ্রীঅমুল্যধন দেব 


নৃসিংহ কুমার 
শক্ষিতীশচন্দ্র সেন 
শ্রীদেবব্রত চ্যাটা জর 
শ্রীশঙ্করনাথ মিত্র 
শঅশেষকুমার দাঁশ 
শ্রীরমেন কর 
গ্রাদীপ্তিকুমার সেন 
শ্রীদরোজকুমার দে 


৪০ ১ 
৪ ৪ 


৬৩৮ 


৪৫০ 
৬৩৩৫ 


৪8৪89 


৪০৫ 
৫৫. 
৫৭৭ 
৫০৯২ 


৫৭৭ 


৩০ 


৫৪৭ 


জুলাই 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
অগা 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
অগাষ্ট 
জুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
জুলাঁই 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
সেপ্ম্বঃ 


ডিসেম্বর 


শীঅমরনাথ বায় 


শ্রীমমল হালদার 
শ্রীঅশেষকুমার দাশ 


শীঅমিয়কুমার মজুমদার 
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মেদ বৃদ্ধি ও তার গ্রতিকার 
জরা সথন্ধে দু-চার কথ! 
ম্যাক্স ফন লাউয়ে 
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জার্মেনিয়াম পরমাণু-কিন্তাসের মডেল 
ঝি'ঝি' পোকা ও তার পরিতাক্ত খোলস 


৪০৮ 


৩৮৮ 


৪ ০৭5 


৫ ০৮ 


আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা 


অক্টোবর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
জুলাই 
ডিসেদ্র 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
ভ্বলাই 


ডিসেম্বর 


জুলাই 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
আগষ্ট 


ঠা 


ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
অকৌবর 
আগ 
জুলাই 

ডি 


৯2 


পেপ্টেম্বর 


এ) 


টর্যানজিষ্টর ও রেডিও-ভালব সার্কিট 
টর্যানজিষ্টরের প্রতীক 

ট্্যানজিষ্টর আযামৃপ্লিফায়ার সার্কিট 
ট্র্যানজিষ্টবের অ্ৈমাত্রিক ছবি 

ড্াকোপিদ উত্কা-বুষ্টি 

তারকার রেডিও-সঙ্কেত 

তেজক্রিয় পদার্থ-প্রতিরোধক পোষাক 
থার্মোপ্রাটিক বেকিং পদ্ধতি 

স্থানীয় তরলীকরণ 

দুর্গাপুর ইম্পাত-কারখানার ব্লুমিং মিলের দৃশ্য 
চুর্গাপুর ইম্পাত-কাঁরখানার মাধ্যমিক মিল 
দূরপাল্লার ক্ষেপণাস্ত্র পরীক্ষার যন্ত্রপাতি 
দেয়ালের বুনিয়ার্দের লম্বা ছেদন 

নক্ষত্রের দূরত্ব নির্ণয় 

পাহাড়ের কথা 

পেপিরাঁপ গাছ থেকে কাগঞ্জ তৈরীর দৃষ্ত 
পি. এন. জাংশন রেক্টিফায়ার 

পৃথিবীর চৌগ্বক-কষেত্র 

বিছ্যুৎ-চুম্বক 

বিন্দুম্পর্শ ট্র্যানজিষ্টন 

বিভিন্ন রোগ-জীবাণু 

বৃহদারতির বেতার দুরবীক্ষণ যন্ত্র 

ভারতের দ্বিতীয় রিয়্যাক্টর ক্যানাভা-ইত্ডিয়া 
মহাশৃন্ত আরোহীদের পালীয় জল সরবরাহের ব্যবস্থা 
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উত্তর-পশ্চিম ভারতে পঙ্গপাঁল 

কফির গুণ।গুণ সম্পর্কে গব্ষেণা 
কলের] রোগে ভেদবমির কারণ 
কলিকাতায় অভ্র গবেষণা-কেন্দ্র স্থাপন 
কারবিউরেটর-ব্হীন মোটর গাঁড়ী 
থরগোসের প্রজনন-শক্তির সঙ্গে আলোর তাপমাত্রার সম্বন্ধ 


বিবিধ 


খইল হইতে প্রোটিন কম্গেপ্টেট তৈরীর পদ্ধতি উদ্ভাবন 
কাঠের পরিতাক্ত অংশ থেকে রাপায়নিক পদার্থ উত্পাদন 


গেঁটেবাত চিকিৎসার পদ্ধতি 
গেঁটেবাতের ওধধ 

গ্রহাস্তরে প্রাণের অস্তিত্ব 

চন্্রলোকে ঘান্ত্রিক জ্যোতিবিজ্ঞানী 
চন্দ্র মারফত যোগাযোগ 

চন্দ্রে পদার্পণের তোড়জোড় 

জলের বাম্পীভবন হবাপের প্রক্রিয়া 
টাঁইপরাইটাঁর মেসিনের প্লাষ্টিক ফিতা 


টর্যান্সমিটার 


ঠাণ্ডা জলের সাহায্যে আগু'ন-পোড়া রোগীর চিকিৎসা! 


দেশী চামড়। হইতে জিলেটিন উত্পাদন 

নতুন রোগ নিরাময়ে শর্কর 

নতুন পদ্ধতিতে হৃৎপিণের এক্স-রে চিত্ত গ্রহণ 
নিয়েভিলের জগ্য বাম্পীয় টার্ধাইন 

পদ্দার্থনিস্তায় নোষেল পুনস্কায় 

পৃথিবীতে বছকে ৪ ফোটি ৮৫ লক্ষ লোক বৃদ্ধি 
পৃথিবীর জলভাগ বৃদ্ধি 


প্যারাহটের সাহায্যে সমুদ্রের আোতধারা নির্ণয় 
পাঙ্টিকল "ম্বক 


অগাষ্ট 
নভেম্বর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
নভেগ্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
জুলাই 

' সেপ্টেগ্বর 
নভেম্বর 


জুলাই 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
অগা 
“জুলাই 
নভেম্বা, 
গ্েপ্টেময 
'অগা 
নভেম্বা 
জুলাই 


বন্থ বিজ্ঞান-মন্দিরের প্রতিষ্ঠাঁদিবস 

বাতের বিরুদ্ধে ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ 

বিহারে গন্ধকের উৎস আবিষ্কার 

বুটিশ মানমন্দিনু কতৃকি দূরতম নক্ষত্রপুগ্ত আবিষ্কার 
ভারতে পঙ্গঈপালের আক্রমণের সম্ভাবনা 
ভারতের প্রথম কৃতজিম উপগ্রহ 

ভিপিওফোন 

ভেষজ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 

মহাশূন্যে ঘাটি নির্মাণ 

মঙ্গলগ্রহে যাত্রার প্রস্তুতি 

মাঁকিন যুগল উপগ্রহ 

মানুষের দৃষ্টিশক্তির মূল উৎস 

মিনিটে ৮৩,০০০ শব্দ প্রেরণ 

রক্ত সংরক্ষণের অভিনব পন্থ। 

রক্তক্ষরণ বন্ধ করার অভিনব ভেবঙ্গ 

শিশুদের হংপিণ্ডের উপর অক্সোপচারের সম্ভাবন] 
সমুদ্রের লবণাক্ত জলকে পানীয় ভলে পরিণতকরণ 
সাওতাল পরগণায় গাণেটের অস্তিত্ 

সাইট্রেট ফস্ফেটের সাহায্যে রক্ত-সংরক্ষণ 

পিদল গাছ হইতে কৃত্রিম মোম উৎপাদন 
স্বয়ংক্রিয় কৃত্রিম অঙ্গ 

হিলারীর হিমালয় অভিযাঁন 


র্‌ 


৬৮৯ 


৬১৯০ 


নভে 
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সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
ল্প্টেগ্বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 


রঃ 


অক্টোবর 





সম্পাদকম্পজ্রীগোপালচন্দ্র ভট্ট 
ইদেবেজানাধ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২1১, আচার্য প্রফুলচন্ত্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়া্টোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত । 
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1ম ( 


বিজ্ঞ ম 





ত্রয়োদশ বর্ষ 


জানুয়ারী, ১৯৬৭ 


মা 


নববর্ষের নিবেদন 


দ্বাদশ বর্ষ অতিক্রম করিম! 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
আজ ত্রয়োদশ বর্ষে প্দাঁপণ করিল । যাহাদের 
সহায়তা ও শুভিচ্ছার ফলে পত্রিকার এই অগ্রগতি 
সম্ভব হইয়াছে, আজ নববর্ষের আচনায় তাহাদের 
প্রতি আন্তরিক কৃতজ্ঞতা নিবেদন করিতেছি। 

বর্তমান যুগে জ্ঞান ও বিজ্ঞানে উন্নত দেশগুলির 
তুলনায় আমরা যে অনেক পশ্চাতে পড়িয়। আছি, 
তাহা অস্বীকার করিবার উপায় নাই। এই 
অবস্থার আশু প্রতিকীরের জন্য জনসাধারণকে 
বিজ্ঞানান্ুরাগী করিয়া তুলিবার প্রয়োজনীয়তা 
অনম্বীকার্ধ। এই উদ্দেশ্েই মাতৃভাষার মাধ্যমে 
বিজ্ঞানের বিবিধ বিষম জনসাধারণের মধ্যে 
সহজ কথাঁয় গ্রচার করিবার জন্য বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পক্ষিদ জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকাখানি প্রকাশের 
ব্যবস্থা করিয়াছেে। বিগত বারো বছর যাবৎ 
একাস্তিক নিষ্ঠার সহিত নানাবিধ প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্য দিয়] জ্ঞান ও বিজ্ঞান? তাহার আরব্ধ 
কার্ধ সম্পাদন করিয়া! আসিতেছে । এই প্রচেষ্টায় 
সপে কতখানি সাফল্য অর্জন করিয়াছে, তাহার 
হিদাঁব-নিকশ খতিয়ানের সময় এখনও আসে 


নাই। তবে পারিপাশিক অবস্থা দুষ্টে মনে হয়, 
পত্রিকা সন্বন্ধে জনসাধারণের আগ্রহ এবং ইহার 
পাঠক-সংখ্য। ক্রমশ:ঃই বৃদ্ধি পাইতেছে। 

সঠিক তথ্যাদি সমন্বিত বিভিন্ন টকজ্ঞানিক 
বিষয়পমূহের আলোচনায় সরবক্ষেত্রেই যে পূর্ব 
প্রচাখিত পন্থা! সঠিকভাবে অন্ুহ্থত হইয়াছে, এমন 
কথ| জোর কপ্রিয়া বলিতে না পাবিলে ও উদ্দেশ 
পিদ্ধির জন্য চেষ্টার ত্রুটি করা হয় নাই। বিজ্ঞানের 
এমন অনেক বিষয় আছে, ষেগ্তলিকে নিভুল 
তথ্যাদি সহ সহজ কথায় জনপ্রয় করিয়া! পরিবেশন 
করা সহজসাধ্য নহে; তথাপি বিষয়বস্তর গুরুত্ব 
অনুযায়ী যথাসম্ভব সরল ও হুখবোধ্য করিয়া পরি-. 
বেশন করিবার চেষ্টা করা হইয়াছে । কিন্তু তাহা 
সত্বেও এই কথ| উল্লেখ করা প্রস্জোজন যে, বৈজ্ঞানিক 
বিষয়সমূহ সহজ কথায় জনপ্রিয় করিয়া প্রকাশ 
করিবার ক্ষমতা বিশেষভাবে লেখকের দক্ষতার 
উপরেই নির্ভর করে। বর্তমানে লেখক-সংখ্যা 
পূর্বাপেক্ষা বৃদ্ধি পাইয়াছে বটে, কিন্তু বিজ্ঞানের দুরূহ 
বিষয়সমূহ সহজবোধ্য ভাষায় বুঝাইয়া বলিবার মত 
স্থদক্ষ লেখকের সংখ্যা বৃদ্ধ পাইয়াছে কিনা, বলা 


২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


শক্ত। অথচ প্রবন্ধের বিষয়বস্তু এবং সহজবোধ্য 
নষ্ট বাচনভঙ্গীর, উপরই প্রধানত: পত্রিকার জন- 
প্রিয়তা এবং প্রচার নর্ভর করে। কাহারও 
কাহারও ধারণা--কবিত্ব করিয়া, গল্প ফাদিয়া বা 
কথোপকথনের মধ্য দিয়াই বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাদি 
জনপ্রিয় করিয়া তুলতে পারা যায়। কিন্তু যথাযথ 
ক্ষেত্র বিচার না করিয়া যত্রতত্র এরূপ উপায় 
অবনম্বনের ফলে বক্তব্য বিষয়ের গুরুত্ব অনেক 
ক্ষেত্রেই হ্রাস পাইয়া থাকে। আবার অনেকের 
ধারণা_ চজিত কথায় লিখিলেই প্রবন্ধীদির বক্তব্য 
সরল ও জনপ্রিয় হইয়া উঠিবে। কিন্তু অনেক 
ক্ষেত্রেই দেখা যায়, যথেষ্ট অনুশীলন ও দক্ষতাঁর 
অভাবে এই প্রচেষ্টা ইঈপ্সিত ফল লাভে সক্ষম হয় 
ন1) অধিকন্ত সংশোধনাদির ব্যাপারে অধথা সময় 
ব্যয়িত হয়। এতদ্বতীত পত্রিকার মানোন্য্নের 
জন্য অনুবাদ বা ছায়াবলম্বনে লিখিত প্রবন্ধাদির 
তুলনায় মৌলিক নিবদ্ধাদির সংখ্যা বৃদ্ধি হওয়া 
প্রয়োজন । আমাদের লেখক-লেখিকাঁদিগকে এই 
বিষয়ে অবহিত হইবার জন্য সনির্বন্ধ অন্থরোধ 
জানাইতেছি। এই প্রসঙ্গে আর একটি নিবেদন 
এই যে, পাঙুলিপির পরিচ্ছত। ও হুর্বোধ্য 


[ ১৩শ বর্ষ) ১ম সংখ্যা 
হস্তাক্ষরের জন্যে অনেক ক্ষেত্রে গ্রবন্ধাদির গ্রকাঁশ 
অসম্ভব হইয়! পড়ে। পত্রিকার কার্যাদি ত্বরান্বিত ও 
স্থসম্পন্ন করিবার উদ্দেশ্টে এই সকল অস্থবিধা দুরী- 
করণে আমাদের লেখক ও লেখিকাদের সহায়ত] 
কামণা করিতেছি। 


পত্রিকার উন্নতি বিধানের জন্য বিশেষভাবে 
অন্থধাবনযোগ্য আর একটি বিষয় এই ষে, এক মাত 
তথ্যব্ল প্রবন্ধাদি প্রকাশের দ্বারাই এইরূপ 
একখামি পত্তিকার সর্বাশীন উন্নয়ন সম্ভব নহে। 


সঙ্গে সঙ্গে বিভিন্ন আঙ্গিক সংস্কার এবং উপযুক্ত 
চিত্রাদির সমাবেশে বক্তব্য বিষয়সমূহ অধিকতর 


আকর্ষণীয় এবং স্থুখবোধ্য করিবার যথেষ্ট প্রয্নোজনীতা 
রহিয়াছে । এই উদ্দোশ্য সিদ্ধির জন্য যথেষ্ট আর্থিক 
স্বচ্ছলতা র প্রয়োজন। প্রধানত: আর্থিক অমঙ্গতির 
জন্য দীর্ঘ দ্বাদশ বৎসর অতিক্রান্ত হওয়া সত্বেও 
পত্রিকাটির ক্রমোন্নয়ন পরিকল্পন] যথোপযুক্ত কার্যকরী 
হইয়া উঠিতেছে না। আশা করা যাঘ়-জন- 
সাধারণের সহযোগিতা এবং যথোপযুক্ত সরকারী 
মাহাধ্য লীভ করিলে পরিকল্পনান্থ্যায়ী পত্রিকার 


অগ্রগতি ত্বরান্বিত হইয়া উঠ্ঠিবে। 


মৃত্যুর সঙ্গে পার্জা* 


শ্রীকমলকৃষ্ণ ভট্টাচার্য 


মৃত্যুকে ঠেকিয়ে রাখবার জন্যে অতীত কাল 
থেকেই মাগুষ ভেবে এসেছে । মৃতদেহে প্রাণসঞ্চার 
করা যায় কিনা, সে বিষয়ে একদিকে চলেছে ধর্মীয় 
সাধনা, আর অপরদিকে চলেছে বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টা। 
এ সম্বন্ধে আমরা আধুনিক বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টার 
বিষয়ে সংক্ষিপ্ধ আলোচনা] করবো । , 

শোঁন] যায়, আমাদের দেশে যোগাভ্যাসকারী 
সাধুসস্তেরা নাকি ধ্যানসমাহিত অবস্থায় অনেক- 
দিন কোন খাগ্ঠ গ্রহণ না করে কাটিয়ে দিতে 
পারেন। এমন কি, অনেকে নাকি আবার মাটির 
নীচে প্রোথিত থেকে দু'এক মাঁস পযন্ত জীবিত 
থাকতে পারেন; অথচ মাটির নীচ থেকে তোৌলবার 
পর তাদ্রের দেহে নাকি জীবনের কোন স্ম্পষ্ট 
লক্ষণ দেখা যাঁয় না। কিন্তু বিজ্ঞানীরা জানেন, 
হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন একেবারে নিশুবধ হয়ে গেলে 
জীবনের আর কোন আশাই থাকে না। যোগা- 
ভ্যাসকারী যখন সমাধিস্থ হন তখনও তাদের 
হৃৎপিণ্ড কাজ করে যায়_ অবশ্ঠ অতি ধীরে ধীরে। 

এমন রোগ আছে, যার আক্রমণে রোগী গভীর 
নিদ্রায় আচ্ছন্ন হয়ে থাকে । এরূপ শিদ্রিতাবস্থা 
কয়েক মান পর্যস্ত স্থায়ী হতে পারে। আপাত 
দৃষ্টিতে এন্দপ রোগীকে মৃতবৎ প্রতীয়মান হলেও 
তার হৃদস্পন্দন একেবারে থেমে যায় না। 

অবশ্ঠ সামান্ত কয়েক মুহূর্তের জন্যে হদ্স্পন্দন 
স্তব্ধ হলেই যে মৃত্যু হবে, এমনও নয়। এমন 
অনেক লোক আছে, যাদের হৃৎপিও মাঝে মাঝে 
দু-একবাঁর নিশ্চল হয়ে যায়। মাঝে মাঝে হৃদ্স্পন্থন 
বন্ধ হলেও এ-বকম রোগী স্বাভাবিক কাজকর্ম করেও 
অনেকদিন বেঁচে থাকতে পারে। 

কদাচিও দেখ! যায়, হাসপাতালে বড় রকমের 


অস্ত্রোপচারের পরে রোগীর রক্ত কালো হয়ে গেছে। 
বুক্ত কালো হয়ে যাবার কারণ হৃদস্পন্দন স্তব্ধ হয়ে 
যাওয়া এবং রক্ত চলাচল বন্ধ হওয়া। নিঃশ্বা- 
প্রশ্থান তখন বন্ধ হয়ে গেছে। রোগীর চেহারা 
মলিন হয়ে পড়েছে--তার নথগুলি, অন্বাভাবিক 
নীল, দেখাচ্ছে। মৃত্যুর লক্ষণ প্রকাশ পেয়েছে 
সর্বাঙ্ছে। তখনও কিন্তু চিকিৎসক আশ] ছাড়েন 
না। অতি অল্প সময়ের মধ্যে বিভিন্ন ওষুধ 
রোগীর দেহে প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হয়--দরকার 
হলে বুক চিরে আাড়িন্তালিন প্রয়োগ করা হয়। 
হৃৎপিণ্ড সপ্লীবিত করতে আযাড্রিন্ভালিন বিশেষ 
উপযোগী । 

তারপর দু-তিন মিনিটের ভিতর রোগীর দেহে 
আবার জীবনের লক্ষণ পরিশ্ফুট হয়ে ওঠে। মুখের. 
বিবর্ণতা দূর হয়। অতিরিক্ত ক্লোরোফধ প্রয়োগে 
হ্ৃৎপিণ্ডে গুরুতর প্রতিক্রিয়া হবার ফলে রোগীর 
সম্কটজনক অবস্থা হ্টি হতে পারে । তখন শল্য- 
চিকিৎসককে ক্ষিপ্রতার সঙ্গে কাজ করতে হয়। 
এরূপ অবস্থাপ্ সময় সময় রোগীর বুক চিরে হাত 
ঢুকিয়ে হৃ২পিণ্ডে ম্যাদাজও করতে হতে পারে। খুব 
কঠিন ব্যবস্থা সন্দেহ নেই; কিন্তু জীবনের অবস্থা 
যখন সঙ্কটজনক, ভখন চিকিৎমককে শেব চেষ্ট। 
করতেই হবে। 

একজন বিখ্যাত বিজ্ঞানী এক" সগ্তমৃতের 
আঙুল কেটে, দেই কাটা আঙুলের ভিতর দিয়ে 
বিশেষ একপ্রকার তরল পোষক মাধ্যম” প্রবেশ 
করিয়ে দেন। দেখা গেল, পোষক মাধ্যমের মধ্যে 
কাট! আুলটির কিছুট। পরিবর্তন ঘটেছে। এতে 
প্রমাণিত হলো! যে, কাটা আঙ্লটি মরে নি। 
কোন কোন ক্ষেত্রে মৃতদেহেও দাড়ি কিছুটা বাড়তে * 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দেখা যাঁয়। তার কারণ হচ্ছে, দাঁড়ি গজাবার 
কোষগুলি কিছুকাল জীবন্ত থাকতে পারে।, 

শবদেহে থাইরয়েড গ্রাণ্ড (কের নীচে 
অবস্থিত এই গ্ল্যাগুটির উপর অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সু 
পরিণতি শির্ভর করে) মৃত্যুর পরেও কিছুকাল 
জীবন্ত থাকতে পারে। 

বিখ্যাত রুশ শারীরতত্ববিদ কুলিয়াবকো এক 
বিস্ময়কর পরীক্ষা করেন। ২৪ ঘণ্ট| পূর্বে মৃত্যু 
ঘটেছে, এমন এক ব্যক্তির হৃৎপিণ্ড বের করে তার 
ভিতর দিয়ে একটি বিশেষ তরল পদার্থ ঢোকাতে ও 
বের করতে থাকেন। অনেকক্ষণ পর দেখা গেল, 
হৎংপিগুটি তার স্বাভাবিক স্পন্দন ক্ষমতা ফিরে 
পেয়েছে। 

আর একটি অভিনব পরীক্ষা করেন দু-জন রুশ 
বিজ্ঞানী । 'তারা একটি কুকুরের দেহ থেকে মস্তক 
বিচ্ছিন্ন করে সেটিকে একপ্রকার তরল পোষক 
বস্তর মধ্যে রাখেন। তীত্র আলোকপাতে কুকুরটির 
চোখ বুজে যেত এবং আলোক সরিয়ে নিলে চোখ 
খুলে ধেত। জিহ্বার স্বাদগ্রহদ্রে ক্ষমত্তা এবং 
শ্রবণশত্তিও অটুট ছিল। 

এই দু-জন বিজ্ঞানী তারপর আর একটি 
কুকুরের গলার রক্তনালী ছিন্ন করে তার শরীরের 
সবটুকু রক্ত বের করে ফেলেন। কুকুরের ছেহে 
জীবনের কিছু লক্ষণ লোপ পেয়ে যার এবং তার 
হদস্পন্দনও শুন্ধ হয়ে পড়ে। কুকুরটি ছয় মিন্টটের 
মত মৃত্তব পড়ে রইলো! এবং তারপর আবার তার 
শরীরে রক্ত ঢুকিয়ে দেওয়া হলো৷। বাইরে থেকে 
পাম্পের সাহায্যে রক্ত চলাচল অব্যাহত রাখা হলো 
কুকুরের হৃপিণ্ডে। কিছুক্ষণের মধ্যেই আবার 
কুকুরের বুক ওঠানামা করতে লাগলো । 

আধ দু-তিন মিনিট যদি কুকুওটিকে রক্তহীন ও 
সংজ্ঞালুপ্ত অবস্থায় রাখা হতো! তবে কোন বিজ্ঞানীর 
সাধা ছিল না যে, তাকে মৃত্যুর কবল থেকে রক্ষা 
করে। কারণ রক্ত চলাচল বন্ধ হবার সঙ্গে সঙ্গে 


। মন্তিষ্কের আযুকোষগুলি অতি ভ্রত কর্মক্ষমতা 


| ১৩শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


হারিয়ে ফেলে এবং কয়েক মিনিটের মধ্যে সেগুলি 
নষ্ট হয়ে যায়। তখন লুপ্ত কর্মক্ষমতা পুনকুদ্ধার করা 
সম্ভব নয়। ত্বক, কেশ ও নখের কোঁষগুপি অবশ্থয 
জীবের মৃত্যুর পরেও কিছুট] সময় জীবস্ত থাকে। 
হদ্যস্ত্রের পেশীর কোষগুলি মৃত্যুর পরে পুরা একদিন 
কমক্ষম থাকতে পাবে। 

যে কোন ব্যক্তিকেই ছয় মিনিটের মত মৃত 
রেখে আবার জীবন্ত করা সম্ভব নয়। দীর্ঘ দিন 
রোগে ভূগে যারা মৃত্যুমুখে পতিত হয়, তার্দের 
একবার মৃত্যুর পর জীবস্ত করা এখনও সম্ভব নয়। 
মৃতার ক্লুবল থেকে জীবনের তীরে ফিরিয়ে আনতে 
হলে রোগীর হ্ৃংপিপু, যকুৎ এবং তলপেট অবশ্যই 
সস্থ থাকা চাই। নতুবা একবার মরে গেলে এক 
মিনিট পরে চেষ্টা করলেও আবার জীবন্ত কর! 
সম্ভব নয়। অনেক দিনের রোগে কোন অঙ্গ যাদের 
বিকল হয়ে গেছে, তাদের মৃতুুর পর ডাক্তারের 
আর করবার কিছু থাকে না। 

আকম্মিক ছুর্ঘটনায় কখনও কখনও এমন মৃত্যু 
হতে পারে, যেখানে দেহের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ স্থ্‌ 
ও অটুট থাঁকে। পূর্বে বল। হয়েছে, শল্য-চিকিত্পার 
সময় অতিরিক্ত ক্লোরোফর প্রয়োগে লোকের হঠাৎ 
মৃত্যু হতে পারে। পথে বাস, ট্রাম বা ট্রেন 
দুর্ঘটনাম্ন অতিরিক্ত রক্তপাতে অনেক সময় লোকে 
প্রাণ হাবাঁয়। তাদের দেহের সমস্ত অঙ্গ কিন্ত 
তথনও অটুট থাকে । যুদ্ধে এ রকম আকম্মিক 
মৃত্যু অনেক হয়। অবস্থা যুদ্ধক্ষেত্তের মৃতার সঙ্গে 
মানসিক আঘাত জড়িত থাকে বলে যুদ্ধ শিহত 
সৈন্থদের পুনরুজ্জীবিত করবার কাজ অনেক কঠিন। 
তবুও দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় এ-ব্যাপারে অনেকটা 
সাফল্য লাভ করা গেছে। এই রকম আকন্মিক 
মৃত্যুর পর ডাক্তার অবিলম্বে রোগীর দেহে রক্ত 
ঢুকিয়ে বাইরে থেকে শ্বাদ-গ্রশ্বাসের বন্দোবস্ত 
করেন। ধীরে ধীরে বুক .ধুক ধুক করতে আবস্ত 


করে। অবশেষে মন্তিফকের সামুকোষগুলি আবার 


জানুয়ারী, ১৯৬০ ] 


কার্যকরী হয়ে ওঠে। মৃত্যুর অন্ধকার থেকে 
জীবনের জ্যোতিতে ফিরে আসে রোগীটি। 

মৃত্যুকে আমরা ছু-ভাগে বিভক্ত করতে পারি। 
একপ্রকার মৃত্যু হচ্ছে প্রাথমিক মৃত্যু। এক্ষেত্রে 
মৃতব্)ক্তির হৃদস্পন্দন নেই, নাঁড়ী থেমে গেছে, 
সব ইন্দ্রিয়শক্তির অবসান হয়েছে। তা সত্বেও 
লোকটিকে পুনরুজ্জীবিত করা চলে। কারণ শরীরের 
কোন অংশ, বিশেষ করে মস্তিষ্কের আীযুকোষমমূ 
তখনও কাধন্মম রয়েছে। 

দ্বিতীয় প্রকার মৃত্যু হচ্ছে, অস্তিম বা চরম 
মৃতু । এক্ষেত্রে মৃত ব্যক্তির অবস্থা বাইরে থেকে 
প্রাথমিক মৃত্যুর মত দেখা গেলেও মস্তিফের স্নাযু- 
কোগ্ুলি অকেজো হয়ে যাবার দরুণ জীবন ফিরে 
পাবার সব আশা লুঞ্ধ হয়ে গেছে। 

আমরা পূর্বে দেখেছি যে, আমাদের মস্তিষ্কের 
কোধষগুলি প্রাথমিক মৃত্যুর পর অতি সত্বর নষ্ট হয়ে 
অন্তিম মৃত্যুর পথ স্থগম করে দেয়। প্রাথমিক 
মৃতার মাত্র ছয় মিনিটের মধ্যে মন্তিকের কোধগুলি 
নষ্ট হয়ে যাঁয়। কোন আকম্মিক দুর্ঘটনার পর 
ছয় মিনিটের মধ্যে ডাক্তারের সাহায্য পাওয়া 
অত্যন্ত কঠিন ব্যাপার। 

মস্তিষ্ষের সব কোধগুলি যে একই সময়ে নষ্ট 
হয়ে যায় তা নয়। মস্তিষ্কের কতকগুলি কোঁষ 
হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন নিয়মিত রাখে । এসব কোষ 
সকলের আগে কাজ ছেড়ে দেয়। এগুলি 
নবচেয়ে দুর্বল বলেই সবচেয়ে আগে কাজ ছেড়ে 
দেয়। আত্মরক্ষার তাগিদে এরা সকলের আগে 
অকেজো হয়ে পড়ে, নতুবা এগুলি আরও সত্তর 
নষ্ট হয়ে যাবে। মন্তিষ্কের সব কোষগুলি'যে একই 
সময়ে নষ্ট হয় না, তা একটি পরীক্ষায় প্রমাণিত 
হয়েছে। তিনটি কুকুরের দেহ থেকে রক্ত বের 
করে নিয়ে যথাত্রমে ৬ ১৬ এবং ২০ মিনিট পরে 
রক্ত চলাচল পুন:প্রতিষ্ঠিত করা হয়। ৬মিনিট 
পরবে যে কুকুরের দেহে রক্ত চলাচল স্থক্ষ করা হয়, 
সে সুস্থ $ স্বাভাবিকভাবে বেঁচে ওঠে। ১৬ 


মৃত্যুর সঙ্গে পাঞ্জা ৫ 


মিনিট পর যে কুকুর্টটকে জীবন্ত কর] হয়, সে 
কুকুরটি কোন রকমে দাড়াতে এবং হাটতে পারতে 
বটে, কিন্ত খাবারের সামনে এগিয়ে আদা বা নাম 
ধরে ডাকলে বুঝতে পারবার শ্মমতা লোপপায়। ' 
২৭ মিনিট পর যে কুকুরটিকে জীবস্ত করা হয়, 
মেটি শরীরকে চালনা করবার সব ক্ষমতা হারিয়ে 
ফেলেছিল । 

অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর জানা গেছে, 
জীবদেহে এই মস্তিষ্কের কোঁষগুলি হচ্ছে সর্বশেষ 
সংখোজন। মাত্র বিশ লক্ষ নছর পুর্বে এদের 
আবিষ্ভাব হয়েছে । হয়তো আরও কয়েক লক্ষ বছর 
পর এগুলি আও শক্ত ও দৃঢ় হয়ে উঠবে। তখন 
প্রাথমিক মৃত্যুর পর জীবন ফিরে পাবার সম্ভাবনা 
আরও নিশ্চিত হয়ে পড়বে। বিজ্ঞান কিন্তু কয়েক 
লক্ষ বছর হাত গুটিয়ে বসে থাকতে রাজী নয়। 
অবিরাম চেষ্টা চলছে, কি করে ছয় মিনিটকে 
বাড়ানো চলে । 

জলে ডুবে মরবার কারণ হচ্ছে, অক্সিজেনের 
অভাব। দেখা গেছে, কুকুরকে যদি কোন উপায়ে 
অজ্ঞান করে জলে ডুবানো হয়, তবে তাকে 
অনেকট| পরেও বাঁচানো যায়। | 

উচ্চ পর্বত আরোহণের সময় লোকেরা অক্ষি- 
জেনের অভাবে কখনও কখনও সংজ্ঞা হারায়। 
কিন্তু পূর্বে একটু নেশাগ্রস্ত থাকলে তাদের সংজ্ঞা 
হজে লুপ্ধ হয় না। 

সংজ্ঞালুপ্ধ অবস্থায় জীবকোষগ্তুলি বিশেষ 
গুণলম্পন্ন হয়। মস্ডিক্ষের তীব্রতম অন্ৃভূতিশীল 
স্াধুকোধগুলি কাজ ছেড়ে দেয় তখন। এসময় 
কোন দুর্ঘটনা হলে মস্তিষ্কের কোষগুলিতে তার 
কোন প্রভাব পড়ে না। সুস্থ দেহে কঠিন 
আঘাত বা বিক্রিয়ার যে প্রতিক্রিয়া হয়, সংজ্ঞা 
লুর্ধ অবস্থায় তাঁর চেয়ে অনেক কম হয়। 

প্রাথমিক মৃত্যুর অব্যবহিত পরেই সংজ্ঞালোপ 
করবার কোন ওষুধ প্রয়োগ করে হয়তো অস্তিম 
মৃত্যুর আগমন বিলঘিত, এমন কি রোধ করা চলতে 


৬ ভান ও বিজ্ঞান 


পারে। এ-রকম ওষুধ নিয়ে পরীক্ষা চলছে আজ 
সারা বিশ্বব্যাপী এবং অনেকটা আশার আলো 
ইতিমধ্যেই দেখা যাচ্ছে। 

পথে গুরুতর আহত কয়েকজন লোককে রক্ত 
দেবার সময় রক্তের সঙ্গে 22019009] 59100 
নামক ওষুধ মিশিয়ে দেওয়া হয়েছিল। এই ওষুধটি 
মাথার স্থৃকুমার সাফুগুলিকে অনুত্তেজিত রাখবার 
পক্ষে বিশেষ উপযোগী । এই ওধুধ প্রয্নোগে 
আহত লোকদের বাচিয়ে রাখা সম্ভব হয়েছিল । 

নেশাগ্রস্ত লোকের পক্ষে দুর্ঘটনায় আহত 
হয়েও না মরবাঁর সম্ভাংনা সাধারণ লোকের 
চেয়ে অনেক বেশী | কারণ মদ্রের প্রভাবে তাঁর 
মন্তিফ্ের সাযুকোষপগুলি পূর্বেই কাজ ছেড়ে দিয়ে 
নিরাপদ রয়েছে; কাজেই দুর্ঘটনার কোন প্রভাব 
তার মস্তফকে বিপদস্সুন করে তুলবে না। 

অতি তীত্র বিষক্রিয়ায় অধধসুত অবস্থায় এক 
রোগী এসেছিল হাসপাতালে । তার দেহ শবে 
পরিণত হতে বাকী ছিল মাত্র তিরিশ মিনিট। 
চিকিৎক মুহূর্তমাত্র বিলদ্দ না করে তার মন্তিক্ের 
স্নাযুগ্ুলিকে কাজ ছাড়! করে রাখবার জন্যে ইথার 
নামক সংজ্ঞীলৌপের এক ওধুধ প্রয়োগ করেন। 
ছয় ঘণ্ট1 ধরে ইথার প্রয়োগ করা হয়েছিল। রোগী 
আবার সুস্থ হয়ে উঠলো । 

সংজ্ঞালুপ্ত অবস্থায় বিড়ালের উপর পটাসিয়াম 
সায়ানাইড নাঁমক তীব্র বিষ প্রয়োগ করা হয়েছিল) 
কিন্ত তাতে কোন কুফল দেখা যায় নি। 

আর একটি অভিনব উপায়ে প্রাথমিক ও 
অস্তিম মৃত্যুর 'অন্তর্বতাঁ কালকে বিলম্বিত করবার 
সম্ভাবনা দেখা দিয়েছে। শীতকালে সাপ, ব্যাং 
প্রভৃতি বয়েকটি জীব অনেক দিন আহার 
না করে মরার মত পড়ে থাকে। শীতকালে 
এদের জীবকোষগুলির কাজ অনেকটা স্তিমিত হয়ে 
যায় বলে অতি অল্প মাত্রায় অক্সিজেন গ্রহণ করেও 
এরা জীবনধারণ করতে পারে। এব্যাপারটিকে 
বল] হয় [2162:78010:) বা শীতঘুম। ব্রফের 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্য 


দেশে অনেক দিনের মৃতদেহে এমন অবিকৃত 
অবস্থায় পাওয়া গেছে যে, দেখলে মনে হয় মাত্র 
কিছুক্ষণ আগে বুঝি জীবটি প্রাণ হারিয়েছে। 
মানবদেহের স্বাভাবিক তাপমাত্রা হচ্ছে ৯৮৭ থেকে 
৯৮'৫০ ফারেনহাইট । দেহের তাপমাত্রা এর চেয়ে 
বাড়তি হলে আমাদের শরীর অন্স্থ হয়ে পড়ে। 
কিন্ত যি তাপমাত্রা হান করানো যায়, তবে তার 
কি প্রতিক্রিয়া হবে দেহের উপর? গবেষকেরা 
প্রমাণ করেছেন যে, নিম্নতর তাপমাত্রায় দেহের 
ট্গবক্রিগ়্াগুলি অনেকটা মন্থর হয়ে পড়ে বলে 
অক্সিঞ্জেনের প্রয়ৌঙ্জন অনেকটা হ্রাপ পায় এবং 
মস্তিষ্কের কোষগুলি অল্প অক্সিজেনেও টিকে থাকতে 
পারে। শ্বাস-প্রশ্বাস ক্ষীণ হয়ে পড়ে, নাড়ীর ওঠা- 
নামা গ্রথ হয়ে যায় এবং দেহের রক্ত চলাচল 
মন্থর হবার দরুণ রক্ত-ক্ষরণের আশঙ্কা অনেকটা 
লাঘব হয়। দেহের সুস্থতা অটুট থাকা সত্বেও 
এর প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের মীত্রা কম হলেও 
চলে। অবশ্ঠ মানবদেহকে এই অস্বাভাবিক 
অবস্থায় অনিষ্ট কালের জন্যে নাঁখা চলে না। 
তবে কিছুটা সময যে, আমাদের দেহকে এমন 
অবস্থায় নিরাপদে রাখা চলে তা বৈজ্ঞানিক 
পরীক্ষায় নিঃসংশয়ে প্রমাণিত হয়েছে। 

নিম্ন তাঁপমাজ্জার একটা নিদিষ্ই সীমা আছে, 
যার অধিক নিগ্নতর তাপমাত্রীয় জীবের ক্ষতি হবার 
সম্ভাবনা] । মনুয্যেতর প্রাণীদের ক্ষেত্রে এ তাপ- 
মাজা হচ্ছে ৬৮০ থেকে ৭২০ ফারেনহাইট । মাগুষের 
পক্ষে এ তাপমাত্রা হচ্ছে ৮২ ফারেনহাইট। 

দেখা গেছে, নিম্ন তাপমাত্রার প্রয়োগে 
প্রাথমিক মৃত্যুর পরেও জন্তদের মস্তিষ্-কোষ ১৮ 
থেকে ২০ মিনিট পর্যন্ত কাধক্ষম রাখা চলে। 
মানুষের ক্ষেত্রে সময়ের মাত্রা কিছুটা কম হলেও 
৬ মিনিটকে বাড়িয়ে ১২ মিনিটের মত কর! 
গেছে। জীব-জগতে মা্ষের মস্তিফ-কোষ যেমন 
সবচেয়ে উন্নত, তেমনি সবচেয়ে দুর্বল। সবচেয়ে 
উন্নত হবার মৃল্য তাই মানুষকে দিতে হচ্ছে। 
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চিকিৎনকেরা ওষুধ দিয়ে রোগীর দেহের তাঁপ- 
মাত্র! কমিয়ে দিতে পারেন । অনেক সময় আবার 
রোগীর দেহের উপর ছুট1 কম্বল বিছিম্নে এ কম্বল 
ছুটার ভিতর দিয়ে শীতল জল প্রবাহিত করা হয়। 
এ ভাবে শীতল জলের সাহায্যে রোগীর দেহের 
তাপ-মাজ্রাকে ইচ্ছামত কমানো চলে। রোগীর 
দেহের তাপ-মাত্র। বাড়াতে হলে কম্বল ছুটার 
মধ্য দিয়ে উষ্ণ জল ধীরে ধীরে প্রবাহিত করা হয়। 


মৃত্যুর সঙ্গে পা ৭ 


বিজ্ঞান মৃত্যুকে জয় করতে পারে নি। অস্তিম 
মৃত্যুর অবশ্যস্তাবিতা সে স্বীকার করে। কিন্তু যাঁরা 


জলে ডুবে, পথের, ছূর্ঘটনায়, যুদ্ধে, গোলাবারুদের 
আঘাতে মারা যায়, সে সব নরনাবীর অকাল মৃত্যু 
রোধ করতে বিজ্ঞানীরা প্রাণপণ চেষ্টা করছেন। 
পৃথিবীর সব উন্নত দেশে বিজ্ঞানের এই মৃহত 
উদ্যমে বিশ্বঙ্জনের আস্তরিক শুভেচ্ছা রয়েছে । 
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নোয়ামুণ্তির লৌহখনি 
শ্রীমিহির বস্থু 


সভ্যতার আদিম যুগ থেকে বর্তমান কাল 
পর্যস্ত লোহার ব্যবহার ক্রমশঃই বেড়ে চলেছে। 
খুব সম্ভব খুঃ পৃঃ ৬০০ থেকে লোহার ব্যবহার স্থরু 
হয়েছে; আর আজকের দিনে লোহাকে সভ্যতার 
মেরুদণ্ড বলচল বাড়িয়ে বলা হবে না। কিন্তু এই 
মূল্যবান ধাতুটির উৎস সম্ধান করতে গেলে দেখা 
যাবে-লোহা মৌলিক পদার্থ হিদেবে একমাত্র 
কোন কোন উক্কাপিণ্ডে অথবা অতি অল্প পরিমাণে 
কোন কোন পাথরের মধ্যে রয়েছে বটে, কিন্তু তা 
কাজে লাগাবার মত নয়। বিভিন্ন খনিজের মধ্যে 
লোহার অস্তিত্ব দেখা ঘায়, আর তারই মধ্যে 
কয়েকটি খনিজ, লোহার আকরিক হিসেবে ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে) যেমন-হিমাটাইট, ম্যাগ নেটাইট, 
গোয়েখাইট, সিডেরাঁইট। 

লৌহ-মাকরিকে আমাদের দেশ বিশেষভাবে 
সমুদ্ধ। দেশের বর্তমান প্রয়োজন মিটিয়ে অনেক- 
খানিই উদ্বত্ত থাকে, তাই এর মধ্যে বিদেশী অর্থ 
নিয়ে আমবার একটা বিরাট সম্ভাবন। রয়েছে। 
ভারতের বিভিন্ন স্থানে লৌহখনি অঞ্চলগুলি ছড়িয়ে 
রয়েছে । তার মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে বিহার ও 
উড়গ্তার পিংভূম ও কেওগর জেলা, বোশ্বাইয়ের 
রতনগিরি, মধ্াযাভারতের বাইলাদিলা অঞ্চল, 
মাদ্রাজের সালেম জেলা । এছাড়া মহীশুর, পাঞ্জাব, 
রাজস্থান ও বাংলাতেও ছোট-বড় লৌহ-আকরিক 
সঞ্চিত আছে। তবে উৎপাদনের দিক থেকে দেখলে 
প্রথমেই, স্থান দিতে হয় বিহার ও উড়িস্তার আকরিক 
অঞ্চলগুলিকে। 

বিহার ও উড়িস্তার এক বিস্তৃত অঞ্চল জুড়ে 
লৌহ-আকরিক ( হিমাটাইট ) সঞ্চিত রয়েছে। 
এই অঞ্চলের আকৃতি অনেকটা ঘোড়ার খুরের মত। 


ছোট-বড় অনেক খনি এখানে রয়েছে; কিন্তু তার 
মধ্যে সর্বপ্রধান হলো পিংভূমের নোয়ামুণ্ডি লৌহ- 
খনি। কেওঞবের জোড। একটি গুরুত্বপূর্ণ খনি 
অঞ্চল কারণ এখানে পাশাপাশি লৌহ ও 
ম্যাঙ্গীনিজ আকরিক সঞ্চিত রয়েছে, যাঁর ফলে 
ফেরো-ম্যাঙ্গানিজ প্র্যা্ট পত্তন কর! সম্ভব হয়েছে। 
বিহার ও উড়িয্যার সীমারেখায় অবস্থিত কিরিবুরু 
আকরিক , অঞ্চলের নাম করতেই হবে; কার্ণ 
এখানেই ভবিযাতের বৃহত্তম খনি অঞ্চল গড়ে 
ওঠবার সম্ভাবনা দেখা দিয়েছে । কিরিবুক্ক পরি- 
কল্পনা রূপায়িত হলে হয়তো নোয়ামুণ্ডির মধাদ। 
তার তুলনায় নিশ্রীভ হয়ে পড়বে। 

রাজখারসোয়ান-গুয়া (পূর্বতন টাটা-গুয়া ) 
ত্রাঞ্চের উপর নোয়ামৃণ্ডি ষ্টেশন, কলকাতা থেকে 
২৩৪ মাইল দূরে। এখন এই রেলপথে বিছ্যুতি- 
করণের কাজ চলছে, অদূর ভবিষ্বাতে লৌহ- 
আকরিকের উত্পাদন ব্যবস্থা তরাঘ্বিত করবার 
জন্যে | বর্তমানে ডিছ্গেল ইঞ্জিন ব্যবহার করা হচ্ছে, 
আকবিক বোঝাই মালগাঁড়ী টানবার জন্যে । ষ্টেশন 
থেকে একটি মিটার গেজ লাইন (সাইডিং ) লৌহ- 
খনিটিকে যুক্ত করেছে লৌহ আকরিক পূর্ণ ওয়াগন- 
গুলিকে টেনে আনবার জন্তে। নোয়ামুণ্ডি খনিতে 
আকরিক-পূর্ণ ছোট ছোট ওয়াগন বা টাব টানবার 
জন্যে প্রায় ২৫ মাইল দীর্ঘ মিটার গেজ ও ৫২ মাইল 
হারে গেজ রেলপথ বসানো হয়েছে 

অষ্টাদশ শতকের গোড়ার দিকে আবিষ্কৃত হলো 
নোয়ামুণ্ডির এই প্রাকৃতিক সম্পদ। ১৯২৬ সাল 
থেকে সুরু হয় খনির কাজ। নোয়ামুণ্ডি আজ এশিয়ার 
বৃহত্বম লৌহখনি। আধমাইল চওড়া ছুটি প্রায় 
সমাস্তরাল দুই মাইল দীর্ঘ নীচু পাহাড়ে 'এই লৌহ- 
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আকরিকের খনন-কার্য চলেছে । খনির কাজ 
এতদিন মানুষ নিজে হাতেই করে আসছিল; 
বর্তমানে যাঁন্ছিক সাহাধ্যও নেওয়া হচ্ছে। খনির 
শ্রমিকেরা প্রায় সকলেই স্থানীয় আদিবাসী । অতি 
অল্প খরচে এখানে কায়িক শ্রম পাওয়া যায় বলে 
এতদিন শুধু হাও্ড মাইনিং, অর্থাৎ হাত দিয়ে খনন- 
কার্য চলছিল। কিন্তু আজকের উৎপাদন বৃদ্ধির 
যুগে যান্ত্রিক পদ্ধতিকে গ্রহণ করা হয়েছে । 

খননের কাজ স্থরু হয় পাহাড়ের মাথা থেকে । 
হাতে করে যে কাজ হয় তাতে পাহাড়ের ঢালু 
অংশে, ৩০-৪০' ফুট উচু ও প্রায় ১০ ফুট চওড়া 
একটি জায়গায় দুজন শ্রমিক--সাধারণতঃ আদিবাসী 
দম্পতি কাজ করে। এই রকম সারিবদ্ধভাবে কাজ 
হতে থাকে । ৩০-৪০ফুট কাজের পর খানিকটা 
সমভূমি ছেড়ে, তাঁর উপর থেকে আবার কাজ 
হয় পাহাড়ের গা ধরে; অর্থাৎ আকরিক সুরটিকে 
পিড়ির মত ধাপে ধাপে কেটে কাজে এগিয়ে যেতে 
হয়। 

যে জায়গায় আকরিক কাটা হচ্ছে, সেখানে 
দিনের শেষে ড্রিলিং যন্ত্রের সাহায্যে ছিদ্র করা হয়। 
ছিদ্রের গভীরতা হয় প্রায় ৪ ফুট এবং একটি ছি 
থেকে আর একটির দুরত্ব প্রায় ৮ ফুট । এই ছিদ্রে 
জিলাগ নাইট বা ডিনামাইটের লাহায্যে বিস্ফোরণ 
ঘটানো! হয়, যার ফলে কঠিন আকরিকের বেশ 
থানিকট। অংশ ধ্বসে পড়ে। শ্রমিকেরা! এই বড় বড় 
চাঙ্গড়গুলি শাবল ও গাঁইতির সাহায্যে আলাদা 
করে ছোট ছোট টুক্রায় ভেঙ্গে ফেলে; টুক্রা- 
গুলি হয় প্রায় ৪" ইঞ্চি মাপের। এই আকরিকের 


টুক্রাগুজিকে বোঝাই করা হয় ১২২ ঘনফুট একটি 
কাঠের বাষ্সে। এক বাষ্স আকরিকের ওজন প্রায় 
এক টন। শ্রমিকদের পারিশ্রমিক, তাঁঘের আকরিক 
টুক্রা উৎপাদনের উপর নির্ভর করে। এক বাঝ্স 
কঠিন আকরিকের পারিশ্রমিক ১1৮, আকরিক 
অপেক্ষাকুত নরম হলে 9/০। একটি শ্রমিকজুটি 
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দৈনিক ১২ টন থেকে ২ টন আঁকরিক উৎপন্ন 
করে! 

যান্ত্রিক পদ্ধতিতে যখন খনন-কার্ধ চালানো হয় 
তখন প্রায় ত্রিশ ফুট গভীর ছিদ্র স্থষ্টি করা হয়, আর 
বিস্ফোরণ ঘটানে। হয় জিলাগ নাইট অথবা তরল, 
অক্সিজেনের সাহায্যে । বড় বড় চাঙ্গড়গুলিকে 
উত্তোলক যন্ত্রের সাহাযে; ম্যাকট্রাক নামে বিশেষ- 
ভাবে তৈরী পরিবহন-আধারে তোলা হয় এবং এই 
আধারটি আকরিক বয়ে এনে প্রীথথিক চূর্ণ করবার 
যন্ত্রে ঢেলে দেয়। এখানে বড় বড় চাঙ্গড়গুলিকে 
ভেঙ্গে ১৬" থেকে ১৮" টুকৃরাঁয় পরিণত করা হয়। 
তারপর টুক্রাগুলি দ্বিতীয় চুর্ণন যন্ত্রে এনে ৪” 
মাপে ভাঙ্গা হয়। চূর্ণন যন্ত্রের উত্পাদন ক্ষমতা 
আকরিকের মাপের উপর নির্ভর করে। মেখান 
থেকে বেপ্ট-কনভেয়ারের সাহায্যে আকর্িিকের 
আধার বা বিন-এ এসে জমা হয় এবং সেখান 
থেকে মালগাড়ীতে বোঝাই হয়। 

বর্তমানে নোয়ামুণ্তির খনির উৎপাদনের পরিমাণ 
দ্রিনে প্রায় ৪০০০ টন। হাতে কেটে আকরিক 
উৎপন্ন হয় বছরে দশ লক্ষ টন। যান্ত্রিক পদ্ধতি 
ও হাতে-কংট] পদ্ধতি দু-ই এক সঙ্গে উৎপন্ন করে 
বছরে প্রায় ২৫ লক্ষ টন। নোৌয়ামুণ্ডির আকরিক 
সঞ্চয় প্রায় ৬০ কোটি টন। 

আকরিকের প্রকৃতি অন্থসারে এখানকার 
আকৰিকের শ্রেণীবিভাগ করা ষায়) যেমন--বিশুন্ধ 
হিমাটাইট অত্যন্ত কঠিন হলে নীরেট আকরিক। 
শ্তরীভূত আকরিক অত্যন্ত পাতলা স্তরের সমন্বয় 
হলে বল হয় বিস্ুট আকৃতির আকরিক; কর্দম- 
প্রস্তর মিশ্রিত আকরিক ও গুড়া আকরিক। এই 
গুঁড়া আকরিক বিশুদ্ধ হিমাটাইটেরই রূপান্তর এবং 
একে বু-ভাষ্ট বলা হয়। গুঁড়া আব্বরিক ব্রা 
ফারনেসের উপযোগী নয় বলে তাকে জমাট বাঁধিয়ে 
কঠিন করবার ব্যবস্থা হচ্ছে। 

বিহার, উড়িস্তা ও অন্যান্য স্থানের এই লৌহ 
আকরিক স্তরীভূত হিমাটাইট, কোয়ার্টজাইটের্‌ই 


১ ভান ও বিজ্ঞান 


রূপান্তর । কৌয়ার্জ. যখন অফেলাসিত বা সু 
কেলাদিত রূপে থাকে তখন স্তরীভূত হিমাঁটাইট 
জাপার নামে বণিত হয়। এই পাথরে ঘে ভাবেই 
ছোঁক কোয়া জংজাতীয় উপাদানের অনুপস্থিতিই 
তাকে লৌহ-আকরিকের মধীদা দেবে ? কার? তখন 
সেটি বিশুদ্ধ হিমাটাইট। 

এমন ধাঁরণ। করা যেতে পাঁর়ে খে) এই পাথর 
সমুদ্রুতলে পললের একটি ছন্দিত রূপ, যেখানে 
হিমাটাইট ও সিলিকাঁর শুর একের "৭ এক বাঁর- 
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বার জমা হয়েছে। খুব সপ্তঃ সমুদ্রতলের 
আগ্রেঘ়োচ্ছীন এই দুটি প্রধান উপাদান জুগিয়েছে। 


পরবর্তীকালে এই স্তরীতৃত পলল তাঁপ ও চাপে 
কিছুটা রূপান্তরিত হয়েছে এক এই রূপান্তরিত 
শিল! থেকে তারপর যখন পিলিকা দূরীভূত হয়েছে 
তখন অতি বিশুদ্ধ হিমাটাইট আকরিকের জন্ম 
হয়েছে এবং স্থানে স্থানে অত্যন্ত মিহি গুড়া 


আকরিকেরও সৃষ্টি হয়েছে। 


মহাকাশ-ঘাঁন চালকের সাজসজ্জা । এই পৌঁধাক না রা 
়্ং মহাশূন্যে অভিযান করিতে পারিবে বলিয়া বিজ্ঞানীরা মনে 


উদ্ভিদ-জীবনে দিনের দৈর্ঘ্যের প্রভাব 
শ্ীআশুতোষ গুহঠাকুরত। 


প্রতি খতৃতে প্রকৃতির পট পরিবত্তিত হয়; 
আকাশের রূপ বদ্লায়। আলো-বাতাস একরপ 
থাকে না। সঙ্গে সঙ্গে গাছ-পালাও রূপ বদ্লায়। 
বর্ষজীবী গাছগুলি সব একই সমদ্দে জন্মায় না; 
খিভিন্ন প্রকারের গাছপালা বিভির সময়ে ফুল ও 
ফলধারণ করে। শরতে ঘে ফুল ফোটে, বসন্তে 
তাদের দেখা যায় না; আবার বসন্তের ফুলও শ্রতে 
ফোটে না। দম দেওয়া এলার্স কুকের মত যার যার 
ঠিক নিদিষ্ট সময়টিতে গাছে গাছে ফুল-ফল ধরবার 
এই যে সাড়া হঠাৎ জেগে ওঠে, এ কি শুধু উদ্ভিদের 
নিজন্ব কোন বিশেষ ক্রিয়া_কৌশলের প্রভাবেই 
ঘটে? তাই যদি হয় তবে খতুবিশেষের আব- 
হাওয়ার পরিবর্তনের সঙ্গে এর এমন ঘশিষ্ঠ ঘোগা- 
যোগ গ্রকাশ পায় কেন? তবে কি উদ্ভিদের এজপ 
পরিবর্ভন--আলোক, উত্তাপ, বৃষ্টিপাতরূপে খতু 
ভেদে যে তারতমা প্রকাশ পায়, তাঁর উপরেই 
কোনভাবে নির্ভরশীল ? এই রকমের প্রশ্েই প্রথম 
বিজ্ঞানীদের মনে সাড়া জাগে । প্রায় চলিশ বছর 
পূর্বে এসব প্রশ্থের সমাধানের উদ্দেশে তারা গভীর- 
ভাবে গবেষণা সরু করেন। তাঁর ফলে প্রকাশ 
পায়ু যে, সব উদ্ভিদের বেলায় এসব প্রশ্থের উত্তর 
এক নয়। কোন কোন গাছে গঠনের বিশেষ পরায় 
তাদের স্বকীয় নিয়ন্ত্রণেই সম্পন্ন হয়, পাঁরিপাশ্থিক 
কোন প্রভাবের অপেক্ষ। রাখে না। আবার অনেক 
শ্রেণীর উত্ভিদে এক্প নিয়ন্ত্রণের ব্যাপার আলোক ও 
উত্তাপের উপর নির্ভর করে? কাজেই খতু-পপিবর্ত- 
নের সঙ্গে তাদের সম্বন্ধ প্রকাশ,পায়। 
উদ্ভিদ দেহের বিভিন্ন ক্রিয়ার সঙ্গে আলোক 
সংশিষ্ট রয়েছে । তার মধে/ প্রধান হচ্ছে, আলোক- 
ংঙ্কেষণ ক্রিগ্বা। এর ভ্বার! স্াপোকে পাতার 


মধ্যে কার্বন ডাইঅক্সাইড ও জলের মহযোগে শর্করা- 
জাতীয় পদার্থ গঠিত হয়। একভাবে এই ক্রিয়ার 
মাধ্যমে গাছের ফুল ও ফল ধরবার সঙ্গে আলোক 
সংশ্ষিই্ই থাকতে পারে। সাধারণতঃ দেখা যায়, 
গাছের যেডালগুলি আলোর দ্বিকে বুকে থাকে 
বাবেশী আলো পায়-তাতেই বেশী ফুল ধরে। 
এনু কারণ, আলোক-মংমেষণের ফলে যেনানাপ্রকার 
শকরাজাতীয় পদার্থের হট হয়, ফুলের কুঁড়ি গঠনে 
তাদের বিশেষ প্রয়োজন রয়েছে, বুঝ! যামু 

তাহাড়া গাছে ফুল ও কল ধরবার ব্যাপারে 
আলোকের অন্যরূপ প্রভাবেরও পরিচয় পাওয়া যায়। 
অনেক গাছের উপরেই দিবাভাগের দৈর্ঘ্য এক 
নাটকীয় প্রভাব বিস্তার করে। দিনের পরিমাণ 
যখন ছোট হয়, কতকগুলি গাছে মাত্র তখনই ফুল 
ধরে। এগুলিকে বলা হদু-পিট-ডে” বা ছোট দিনের 
গাছ। আবার কতকগুলি গাছে দিনের ভাগ ষখন 
বড় হয় একমাত্র তখনই ফুল ধরে । এগুলি 'লং-ডে' 
বা লম্বা দিনের গাহরূপে পরি'চত হয়েছে। দিনের 
ধৈর্ঘ্য এভাবে উদ্ভিদবিশেষের গঠন ব্যাপারে ষে 
গ্রভাব বিস্তার কনে, তারই এক কথায় ইংরেজি 
নামকরুণ হয়েছে-_ফটোপিরিয়ডিজম। উদ্ভিদ- 
বিজ্ঞানে নামটি প্রথম আমদানী করেন বিলাতের 
বিজ্ঞানী গারনার প্রায় ৪* বছর আগে। কোন 
গাছের পক্ষে দিবাভাগের ফেরূপ হিস্তৃতি অনুকূল 
বলে জানা যায়, তাই মে গাছের ফটোপিবিয়ডুরূপে 
পরিচয় লাভ করে। 

সব গাছের ফুল ধরবার ব্যাপার যে দিনের দৈর্ঘ্য 
হবারাই শিয়ন্ত্রিত হয়, এমন নয়। অনেক গাছ আছে, 
ধাতে ছোট দিন, লম্বা দিন_-এই উভয় অবস্থাতেই 


ফুল ধরে। কোন কোন জাতের গোলাপ 


১২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এইরূপ নিরপেক্ষ শ্রেণীতৃক্ত, সারা বছরই 'তাতে 
ফুল ধরতে দেখা যায়। 

প্রীষ্মপ্রধান দেশেই দর্ট-ডে প্ল্যান্টের সংখ্যা 
অধিক। আমন ধান, ভূটা, তুলা, ইক্ষু-_এর! সবাই 
সর্ট-ডে শ্রেণীতৃক্ত। শীতপ্রধান দ্রেশে যে সব 
স্ট-ডে প্ল্যান্ট দেখা যায়-_সেগুলিতে শরতকালে 
ফুল ধরে। গ্রীষ্মকালে এদের শুধু ভালপালার বুদ্ধি 
হয়। শীতপ্রধান দেশে লং-ডে প্র্যান্টের সংখ্যাই 
বেশী। 

শুধু ফুল ধরবার ক্ষেত্রেই নয়--গাছের অন্যূপ 
গঠনের ব্যাপারও দিনের দের্ঘা দ্বারা প্রভাবিত হয়। 
দিন ছোট থাকা অবস্থায় আলু, ডালিম প্রভৃতি 
গাছের কন্দের বৃদ্ধি অধিক হস । আবার পেঁয়াজের 
বেলায় অন্তরূপ, দিন বড় হলেই তবে পেয়াজ বুদ্ধি 
পেয়ে থাকে । গাছের বৃদ্ধির ক্ষেত্রেও দিনের 
দৈর্ঘ্যের বিশেষ প্রভাব আছে। অনেক গাছ, দিন 
যখন বড় থাকে তখনই সক্রিয়ভাবে বাড়ে, আর 
দিন ছোট হলেই তাদের বৃদ্ধি থেমে যায় এবং 
পাতা বাড়তে আরম্ভ করে। অনেক সময়েই 
দেখ! যায় .যে, রাস্তায় বিজলি আলোকের কাছে 
যে সব গাছ থাকে, অন্য গাছের তুলনায় তাদের 
পাতা ঝরে পড়তে কিছু বিলম্ব হয়। 

ঝতুভেদে তাপমাত্রার যে বৈষম্য ঘটে তাতেও 
গাছের ফুল ফোটা বা অন্যরূপ গঠনের ব্যাপার 
প্রভাবান্বিত হয়। শৈত্যের প্রভাবেই অনেক 
গাছে বসস্তকালে ফুল ফোটে। উত্ভিদের উপর 
শৈত্যের এই গ্রতিক্রিয়ার নামকরণ হয়েছে, ভান্ে- 
লাইজেসন্‌ বা বাসস্তী-করণ। এখানে এ সম্বন্ধে 
বিশদ আলোচনার অবকাশ নেই। শুধু উল্লেখ 
করা *হলো এজন্যে ধে, অনেক গাছে ফুল ধরবার 
ব্যাপধরে এই তাপমাত্রা ও দিনের দৈর্ঘ্য, উভয় 
অবস্থার প্রভাবই একান্তভাবে প্রয়োজন হয়। 
এদের কোন একটি অপূর্ণ থাকলে এ সব গাছে ফুল 
ধবে না। 


ফুটোপিরিয়ডিজম সম্বন্ধে বিভিন্ন দেশের 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


গব্ষণায় অনেক তত্ব গ্রকাশ পেলেও এখন পর্যস্ত 
গাছের উপর এর সব রকম প্রতিক্রিয়ারই ষে ব্যাখ্যা 
পাওয়! গেছে, এমন নয়। তবে গাছে ফুল ধরবার 
ব)াপারে এর প্রতিক্রিয়ার কতকগুলি ব্যাপার খুব 
স্পষ্টভাবে প্রকাশ পেয়েছে। প্রথমতঃ সর্ট-ডে 
প্র)ান্টের কথাই ধরা যাঁক। এ সব গাছে ফুল 
ধরবার প্ররুত কারণ কি? দিনের পরিমাণ হ্রাস, না 
রাত্রির পরিমাণ বুদ্ধি? সাধারণ অবস্থায় পর্ষবেক্ষণ 
থেকে এর উত্তর পাওয়া! কঠিন। কিন্তু কৃত্রিম 
আলোর সাহাযো ইচ্ছামত দিন-রাত্বির পরিমাণ 
হ্বাস-বৃদ্ধি করে এর উত্তর পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 
এখন প্রকাশ পেয়েছে যে, প্রকৃতপক্ষে দিনের 
পরিমাণ হাল পাবার ফলে নয়-_বাত্রির, পরিমাণ 
বৃদ্ধির জন্যেই এসব গাছে ফুল ধরে। কাজেই 
দেখা যাচ্ছে যে, সর্ট-ডে'র পরিবর্তে এসব গাছের 
লং-ডে প্র্যাণ্ট__রূপেই পরিচয় পাওয়া উচিত 
ছিল। অনেক জাতের চন্দ্ুমল্লিকা গাছে রাত্রির 
পরিমাণ ৮২-৯ ঘণ্টার বেশী হলেই ফুল ধরতে 
আরম্ভ কবে। 

ক্রমাগত অন্ধকারে থেকেও কোন কোন স্ট-ডে 
প্র্যান্টে ফুল ধরতে পারে । তবে আবিচ্ছিন্ন অন্ধ- 
কারের পরিবর্তে কিছু সময় আলো পেলে এঁ সব 
গাছের ফুল ধরবার শক্তি অনেক পরিমাণে বৃদ্ধ 
পায়। অর্থাৎ মর্ট-ডে প্র্যাণ্টে ফুল ধরবার ব্যাপারটি 
শুধু যে অন্ধকারেরই দান এমন নয় আলোকের 
গ্রতিক্রিয়াও এর সঙ্গে সংশ্লিষ্ট রয়েছে। আলোক- 
হশ্লেষণ দ্বার! উত্ভিদ-দেহে শ্বাসক্রিয়া অব।হত 
রাখবার মত যথেষ্ট উপাদান সঞ্চিত হলেই তবে 
ফুল ধরবাঁর ব্যাপারে অন্ধকাৰের প্রতিক্রিয়! ঘটতে 
পারে বলে প্রকাশ পেয়েছে । এছাড়া আলোকের 
অন্রূপ প্রতিক্রিয়ার কথাও জানা গেছে। 

অন্ধকারের প্রতিক্রিয়! সম্বন্ধে গবেষণায় 
প্রকাশ পায় যে, সটহডে প্ল্যান্টগুপির বাত্রির 
অন্ধকার যাপনে সামান্তক্ষণের জন্যে ছেদ পড়লেও 
তাদের অন্ধকারের সাধন! নিষ্ফল হয়ণ মধ্যরাত্রে 
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মাত্র কয়েক মিনিটের জন্যেও এ গাছগুল যদি 
আলো পায় তাহজেও এ গাছে ফুল ধরে না। 
এন্ধপ আবার দিনের পরিমাণ খুব মৃতু আলো 
দিয়েও যদি কিছু বাঁড়ানো যায়, তাতেও এ সব 
গাছে ফুঙ্গ ধরতে বাধা পায়। অনেক ক্ষেত্রে এই 
মুছ আলোকের তীব্রতা চন্দ্র'লোকের ছ্বিগুণ হলেই 
যথেষ্ট হয়। কাজেই এপ মদ আলোকে আলোক- 
গ্পেষণ যতটা হতে পারে, তা অতি নগণ্য । 
কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, আলোক-সংগ্লেষণ ব্যতীত 
আলোকের অন্তরূণ একটি প্রতিক্রিয়াও এর সঙ্গে 
সংশিষ্ট রয়েছে। সর্ট-ভে প্র্যান্টে ফুল" ধরবার 
ব্যাপারে এইভাবে আলোকের ছুটি বিপরীত 
প্রতিক্রিয়ার সঙ্গে আমাদের পরিচয় ঘটেছে। 
অন্ধকারের প্রতিপ্রিয়া আরম্ভ হবার পূর্বে তার 
প্রস্তুতি স্বরূপ একটা নানতম সময়ের জন্যে যেমন 
আলোক-সংঙ্লেষণের প্রয়োজন, তেমনি আবার 
অন্ধকারের প্রতিক্রিয্না একবার আরম্ত হলে সে 


সময় এই আলোকই আবার ভাতে অন্তরায় হষ্টি 
করে। 
ক্ষণিকের আলোকপাতে কি ভাবে অন্ধকারের 


প্রতিক্রিয়া বিনষ্ট হয়, যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানী ডাঃ বর্থ- 
উইক সে সথ্দ্ধে বিশেষ আলোকপাত করেন। 
তার গব্ষেণায় প্রকাশ পায় যে, আলোকের লাল 
বর্ণালীর প্রতিক্রিয়ার ফলেই এরূপ ঘটে। রাত্রি 
বেলা স্ট-ডে প্লান্ট গুলিতে অল্পক্ষণের জন্মে শুধু 
লাল আলে দিলেও তাতে তাদের ফুল ধরা ব্যাহত 
হয়। আলোকের লাল অংশ কোন নীল ও সবুক্জ 
মিশ্রিত রক পদার্থে শোধিত হয় বলে অনুমিত 
হয়েছে। কিন্তু অনেক অনুসন্ধান ' করেও এ 
বিশেষ পদার্ুটি এখন পর্বস্ত বের করা সম্ভব 
হয় নি। 

রাতিবেলায় অল্প সময়ের জনে লাল রশ্মি প্রয়োগ 
করলে যেমন সর্ট-ডে প্ল্যাণ্টে ফুল ধরতে বাধা পায়, 
তেমনি আবার লাল রশ্মি প্রয়োগের পরেই যদি 
কিছুক্ষণ তি লাল রশ্রি প্রয়োগ করা হয়। তবে 
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লাল ঝশ্ম প্রয়োগের প্রভাব কেটে যায়। রাত্রি 
বেল কিছুক্ষণ করে অত লাল রশ্মি প্রয়োগ করলে 
সর্ট-ডে প্র্যাণ্টে আরও তাড়াতাড়ি ফুল ধবে। 

শুধু স্ট-ডে গ্র্যান্টে ফুল ধরবার ব্যাপারেই : 
নয়, আলোকামুভূতিপরায়ণ কতকগুলি বীজের 
অন্করোত্পাদনেও এই লাল ও অতিলাল বশ্বির 
পরস্পর বিরোধী প্রতিক্রিয়া প্রকাশ পেয়েছে। 
যে সব বীজ আলোতে রাখলে ভাড়াতাড়ি অস্কুরিত 
হয় বলে জানা আছে, সে ক্ষেত্রেও দেখা গেছে যে, 
আলোকের লাল অংশের প্রভাবেই ত] ঘটে। 
শুধু লাল আলো প্রয্জোগ করলেও এ বীজগুলি 
তাড়াতাড়ি অঙ্কুরিত হয়। লাল আলো দেবার 
পরেই আবার অতি লাল আলো প্রয়োগ করলে 
লাল আলোর প্রভাব কেটে যায়, অর্থাৎ বীজের 
অস্কুরোৎ্পাদনে বাধার স্ষ্টি হয়। এইরূপ বীজের 
উপর পরপর কয়েকবার লাল ও অতি লাল 
আলো প্রয়োগ করা! হলে, শেষবারে যে আলোটি 
পড়ে, বজগুলিতে তারই প্রতিঞ্রিয়া প্রকাশ পায়। 
অর্থাৎ শেষবারে লাল আলো পড়লে বীজ 
তাড়াতাড়ি অস্কুরিত হয়, অতি লাল হলে অস্কুরিত 
হতে অনেক বিলম্ব ঘটে। ্‌ 

এইভাবে গাছে ফুল ধরবার ব্যাপার ও বীজের 
আলোকানভূতির মধ্যে যে একটা নিকট সম্বন্ধ 
রয়েছে, শুধু তাই প্রকাশ পায় নি, কোন কোন 
বীজের অন্কুবোৎ্পত্তি যে দিনের দৈর্ঘ্য ছারা নিয়ন্ত্রিত 
হয়ে থাকে তারও যথেষ্ট পরিচয় পাওয়া গেছে। 
যেমন বার্চের বীজ, শাঁদন যখন বড় থাকে একমাত্র 
তখনই ভালভাবে অস্কুরিত হতে পারে। দিন 
ছোট হয়ে গেলে এই বীজ সহজে অন্কুরিত 
হয় না। 

লং-ডে প্্যাপ্টকে অনেকাংশে সর্ট-ডে প্যান্টের 
প্রতিবিম্ব বল! যেতে পারে। লং-ডে প্লাযান্টের ফুল 
ধরবার ব্যাপারে বাত্রির কোন প্রভাবই নেই, 
একটা ন্যুনতম সময়ের জন্তেও অন্ধকারের প্রয়োজন 
হয় না। দিবারাত্র লব সময় আলোকে রাখলে $ 
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সব গাছে বরং তাড়াতাড়ি ফুল ধরে। দিন ছোট 
থাকা অবস্থায় এসব গাছে ফুল না ধরবার কারণই 
হচ্ছে, দীর্ঘ রাত্রের অন্ধকারে তা ব্যাহত হয়। 
বাঁত্রিবেলায় ধদি অল্প লময়ের জন্মে আলো ফেলেও 
অন্ধকারের নিরবচ্ছিন্নত1 ভাঙ্গা! যায়, তাহলে 
লং-ডে প্র্যাণ্টকেও ছোট দিনের অবস্থায় ফুল ধরানো 
যায়। এ-ক্ষেত্রেও আলোকের লাল রশ্মিটিই কাজ 
করে। এভাবে শুধু লাল আলো গ্রয়োগ করলেও 
একই ফল প্রকাশ পায়। কাজেই দেখ! যাচ্ছে, 
লং-ডে ও স্ট-ডে প্রণান্টে আলোকের প্রতিক্রিয়া 
বিপরীতধমী। এক ক্ষেত্রে যার প্রভাবে ফুল ধরে, 
অন্য ক্ষেতে তাই আবার ফুল ধর! ব্যাহণ্ত করে। 
উদ্ভিদের ফুল ধারণে আলো-অন্ধকারের প্রতি, 
ক্রিয়ার বাইরের রূপ সম্বন্ধেই মাত্র এখন পর্বস্ত কিছু 
তথ্য প্রকাশ পেয়েছে বলা চলে । প্রতিক্রিয়া 
স্ট্টির সঙ্গে সঙ্গেই আর ফুল ধরে না। উদ্ভিদের 
মধ্যে আরম্ভ হয় তার প্রস্ততি । এই প্রস্ততি হয়তো 
ধাপে ধাপে নানারূপ পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে 
অগ্রপর হয় উদ্ভিদের অভাস্তরে। এই প্রস্ততি কি 
ভাবে অগ্রণর হয়, বিজ্ঞানীর! এখন পর্ষস্ত তা যথা- 
বথভাবে অন্ুদর্ণ করে উঠতে পারেন নি। তবে 
এই প্রস্ততির কোন এক পধায়ে পাতার মধ্যে 
পুষ্পগঠন কারী কোন বিশেষ পদার্থের যে উত্তব 
ঘটে, তার যথেষ্ট নিদর্শন পাওয়। গিয়েছে। 
পত্রবুস্তের কক্ষম্থিত বধনশীল বিন্দু থেকে 
পত্র-কুঁড়ি ও পুষ্প-ঝুঁড়ি, উভয়ই নির্গত হয়। এই 
বিন্দুগুলি প্রথমে স্থপ্ধ অবস্থায় থাকে, অনুকূল 
অবস্থায় বৃদ্ধি পেয়ে কুঁড়িতে পরিণত হয়। যেসব 
গাছ ফুল ধারণে দিনের দৈর্ঘে।র দ্বার। প্রভাবান্িত 
হয় বলে জানা আছে, পে সব ক্ষেত্রে দেখা গেছে 
যে, শুধু পত্র-ফলকগুলিকে যদি অনুকূল অবস্থায় উন্মুক্ত 
রাঁথা যায়, তাহলে কুঁড়ির স্থানটি অন্যরূপ অবস্থায় 
থাকলে ৪ মেখান থেকে কুঁড়ি বের হয়। এথেকে 
রাশিয়ান বিজ্ঞানী ক্যাজল্যাকজান সিদ্ধাস্ত করেন 
যে, পাতা থেকে কোন পুষ্প-স্থজনক্ষম হরমোন 
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সঞ্চালিত হয়ে এ স্থানে পুষ্প-কুঁড়ির গঠন সম্ভব 
করে। তিনি এ কল্পিত হর্যোনের নাম দেন 
ফ্লোরিজেন। এর পরে আমেরিকায় কক- 
লেবু নামক একটি স্ট-ডে গাছের উপর এক 
পরীক্ষার ফল প্রকাশ পাওয়ায় এই ধারণ! আরও 
বঙ্ধমূল হয়। একটি পুষ্পিত ককলেবু গাছের 
বিচ্ছিন্ন পাতা, লং-ডে অবস্থায় রক্ষিত অপর একটি 
ককলেবুর গাছে সংযুক্ত করে তাতে ফুল ধরানো 
সম্ভব হয়। এ ভাবে পুশ্পিত গাছের ডাল লং-ডে 
অবস্থায় রক্ষিত গাছে সংযুক্ত করলেও তাঁতে ফুল 
ধরতে দেখা যায়। এরূপ পধবেক্ষণের পরে পুষ্প- 
স্থজনকারী বিশেষ হর্সেনের অস্তিত্ব অস্বীকার করা 
কঠিন হয়। সংযোগ্জিত পাতা বা ডাল থেকে এ 
পদার্থ সঞ্চালিত হয়ে অপর গাছে ফুল ্যজন 
করেছে, এক্ষেত্রে এরূপ ব্যাখ্যাই যুত্তিযুক্ত। এর 
পরে পরীক্ষায় আরও প্রকাশ পায় ষে, বিভিন্ন প্রকার 
গাছের পুষ্প-স্থজনক্ষম হরমোনের মধো কোন্‌ পার্থক্য 
নেই। উল্লিখিত উপায়ে একজাতীয় গাছের 
হর্মোন অন্য জাতীয় গাছে সঞ্চালনের ব্যবস্থা 
করলেও তাতে ফুল ধবে। 

শুধু তত্বের দিক থেকেই নয়-ব্যবহারিক 
সম্ভাবনার দিক থেকেও এ আবিষ্কারের যথেষ্ট 
গুরুত্ব রয়েছে । পুষ্প-উতৎ্পাদনকারী উক্ত হর্মোন 
যদি বিশ্তদ্ধ অবস্থায় উদ্ভিদ থেকে পৃথক করা! সম্ভব 
হয় এবং তার রালায়নিক প্রকৃতি জানা যায়, তাহলে 
গাছে ফুল-ফল সৃষ্টি আমাদের ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রিত 
হবে এবং এতে কযিক্ষেত্রেও যুগাস্তর আনবে। 
কিন্ত নানা ভাবে চেষ্টা করেও বিজ্ঞান'র। এখন 
পর্স্ত গাছ থেকে এই হর্মোন বিশ্লি্ করতে সক্ষম 
হননি। কৃতকার্ধতার অন্তরায় সম্পর্কে নানারূপ 
সভ।ব্য মন্তব্য প্রকাশিত হয়েছে। 

এই কল্পিত হর্মোন হয়তো গাছে এত অগ্পমাত্ৰায় 
থাকে অথবা পদার্থট এতই ক্ষণস্থায়ী ষে, প্রচলিত 


পদ্ধতি এর নিফাশন ও নির্ণয়ের পন্ষে যথেষ্ট 


জানুয়ারী, ১৯৬৩ ] 


উপযোগী নয়, এরূপ "সম্ভাবনার কথা কেউ কেউ 
বলেছেন। 

উদ্ভিদের বৃদ্ধি সংঙ্গিষ্ট যে সব হর্মোনের সঙ্গে 
পরিচয় আছে, সেই যৌগিক পদার্থগুলি বিশেষ 
জটিল নয় । এজন্যে ফ্লোরিজেনের গঠনও এরূপ 
সর্প হবে বলেই অনেকে মনে করেন। আবার 
কেউ কেউ এই পদার্থটিকে কোন জটিল প্রোটিন 
বা নিউক্লিওপ্রোটিনরূপেও অনুমান করেছেন। 
জার্মেনীতে পুষ্পিত ও পুষ্পহীন অবস্থাপ্রাপ্ত 
জ্যাস্থিয়াম গাছের প্রোটিনগুলি যাচাই করে এন 
সম্বন্ধে অনুসন্ধান চলছে । কিন্তু এখন পধস্ত পেখান 
থেকে এ সম্বন্ধে কোন ইঙ্গিত পাওয়া যায় নি। 

অনেকে আবার ফ্লোৌরিজেনরূগী কোন শ্বতন্তর 
পদার্থের অস্তিত্ব হয়তো আদৌ নেই, এরূপ 
সম্ভাবনার কথাও বলেছেন। বধণক হর্ষোন দ্বারাই 
উদ্ভিদের সর্ববিধ গঠন ব্যাপার নিয়ন্ত্রিত হয় বলেই 
ভাদের বিশ্বাস। তাদের মতে, পাতার মধ্যে এই 
বধণক হর্সোন একটা বিশেষ মাত্রা লাভ করলেই 
তবে উদ্ভিদ ফুল ধরে এবং এই বিশেষ মাত্রাটি 
দিনের দৈর্ঘ্যের উপর নির্ভর করে। সর্ট-ডে প্ল্যান্টকে 
যখন লং-ডে অবস্থায় রাখা যায়। তখন বর্ধক 
হর্মোনের পরিমাণ এ বিশেষ মাত্র ছাড়িয়ে বেড়ে 
যায়। আর লং-ডে প্র্যাণ্টকে স্ট-ডে অবস্থায় 
রাখলে হর্ষোনের পরিমাণ এ বিশেষ মাত্রা পর্যস্ত 
উঠতে পারে না। এই মতের পিছনে ষেকোন 
প্রামাণ্য যুক্তি নেই এমন নয়, তাহলেও বর্তমানে 
অধিকাংশ উত্ভিদ-বিজ্ঞানী তা শখীকার করে নিতে 
পারেন নি। অক্সিনের উত্পাদন দিনের টর্ঘ্যের 
উপর কতথানি নির্ভর করে তা এখনও "অস্পষ্ট 
রয়ে গেছে। 

ফটোপিরিয়ডিজম সন্বদ্ধে তত্বাহ্থশীলন ব্যবহারিক 
ক্ষেত্রে নানা সমন্যা সমাধানে সহায়ক হচ্ছে। এখন 
এট বিশেষভাবেই উপলব্ধি হয়েছে যে, কোন 
নতুন গাছ আমদানী করতে" হলে যেকপ মৃত্তিকা 
ও জলবায়ুতে এ গাছ জন্মায় শুধু তা জানলেই 


উত্তিদ-জীবনে দিনের ঠর্ধেযর গ্রভাঁব ১৫ 


যথেষ্ট স়্ না, এ গাছের উপর দিনের দৈর্ঘ্যের 
প্রভাব সম্বন্ধেও অবহিত থাকতে হয়, সেরূপ অন্য 
অবস্থা অনুকূল থাকলেও দিন বড় বা ছোট, শুধু 
এ কারণেই নতুন স্থানে এ গাছ জন্মানো গস্ভব 
নাও হতে পাবে। 

একই জাতীয় গাছের মধ্যে নানা প্রকার পার্থক/ 
থাকে। অনেক ক্ষেত্রেই দেখ! যায় যে, একই 
জাতীয় বিভিন্ন প্রকারের গাছ একই সময়ে পরিপক্ক 
হয় না, আগে পরে পরিপন্ধতা লাভ করে। এইরূপ 
আশু ও বিলঘ্িত রকমের শশ্যা্দিতে দেখা 
গেছে যে, অনেক ক্ষেত্রে দিনের দৈর্ঘ্য এই শ্রেণীগত 
বৈষম্যের কারণ। আউফষে আলু গ্রীঙ্মকালেও 
জন্মানো যায়; কারণ তাদের পক্ষে দ্রিনের পরিমাণ 
বড় হওয়া প্রয়োজন। বিলম্বিত শ্রেণীগুণল শীতকালে 
জন্মায়। দিনের পরিমাণ ছোট থাকলেই এ 
গুলিতে আলু ধরে। এরূপ যে সব চন্দ্রমল্লিকা 
গাছে আগে ফুল ধরে তাদের পক্ষে লম্বা দিনের 
প্রভাব অত্যাবশ্তক। আবার যেগুলিতে দেরীতে 
ফুল ধরে, দিন ছোট হওয়ার জন্তেই তারা 
অপেক্ষা করে থাকে । কাজেই বিভিন্ন খতুতে 
শশ্যাদি উত্পাদনে দিনের দৈর্ঘ্যের প্রভাব সম্বন্ধে 
এই শ্রেণীগত বৈষম্যের ব্যিয়ে অবহিত থাকা 
প্রম্োজন। শীতকালে যেনব লেটুমের চাষ হয়, 
গ্রীষ্মকালে সেগুলি লাগালে পাতা বাড়তে পারে না, 
ছোট অবস্থাতেই কুঁকড়ে তাল পাকিয়ে যায়। 
কাজেই গ্রীক্মকালে চাষ করতে হলে, দে সময়ে ষে 
সব শ্রেণীর লেটুস ভালভাবে জন্মায় তাদের ভিতর 
থেকেই নির্বাচন আবশ্তক, নচেৎ প্রচেষ্টা বার্থ হয়। 
অসময়ে ফসল ফলাতে পারলে বাজার দর বেশী 
পাওয়া যায়। একই শস্তের মধ্যে এবপ শ্রেণীগ্রুত 
বিশেষত্তের বিষন্ন যেখানে জানা আছে, মে ক্ষেত্রে 
যথোপযুক্ত নির্বাচন দ্বারা বছরের বিভিন্ন সময়েই 
এ ফলল উৎপন্ন হতে পারে। 

শৈত্যের প্রভাবে যে বমস্তকালে গাছে ফুল 
ধরে, এ সত্বন্ধে পূর্বে উল্লেখ করা হয়েছে। শম্যাদির 


১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বীজে শৈত্য প্রয়োগ করে বীজ-ভ্রণের মনেও এই 
বাসস্তী-করণ বা ভার্নেলাইজেসনের প্রভাব সশর 
করা যায়। তারপরে এ বাজ থেকে যে গাছ 
জন্মায় তাতে ফুল ধরতে আর শৈত্য অতিক্রম 
করতে হয় না। বীজের সপ্ত অবস্থা অতিক্রম 
করবার আগেই তাকে জলে ভিজিয়ে এই শৈত্োর 
অবস্থা প্রয়োগ করা হয়। তারপরে এ বীক্জ 
শুকিয়ে রেখে যে কোন তাপমাত্রায়ই তা থেকে 
ফলন উৎপন্ন হতে পারে। পুর্ণ পরিপক্কতা লান্ডের 
পূর্বেও ঝ্টজকে এভাবে ভার্নেলাইজ করা যায়। 
এইরূপ একই অবস্থায় বীজ-ভ্রণের উপর লং-ডে ও 
স্ট-ডে গাছের বীজকে তাদের স্ব স্ব ফটোপিরিয়ডে 
রেখে এই প্রভাব সৃষ্টি করা হয়েথাকে। তার 
পরে এ বীজ থেকে ফসল উৎপাদনে আর দ্রিনের 
পরিমীণের জন্যে অপেক্ষা করতে হয় না। দিনের 
পরিমাণ নিরপেক্ষ অবস্থায়ই এ বীজ থেকে ফপল 
উৎপন্ন হতে পারে। অনেক ক্ষেত্রে ভানেলাই- 
জেসন ও ফটোপিরিয়ডের প্রক্রিয়া একই সঙ্গে 
বীজের উপর প্রয়োগ করা হয়ে থাকে । বর্তমানে 
ফলন উৎপাদনে অনেক স্থানে এই পদ্ধতি অনুম্থত 
হচ্ছে। 

বিভিন্ন উপায়ে উদ্ভিদ্বেরে ফটোপিরিয়ডিজম 
নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা আবিষ্কৃত হওয়ায় প্র্যাপ্টব্রিডারদের 
কাজেরও খুব স্থবিধা হয়েছে। তারা এখন 
সারা বছরই কাজ চালিয়ে যেতে পারে, কোন বিশেষ 
খতুর জন্যে তাদের আর অপেক্ষা করে থাকতে 


| ১৩৭ বর্ষ, ১ম সংখা 


হয় না। বর্ণলন্করের শ্বভাষ পর্যবেক্ষণের কারও 
অনেক সুগম হয়েছে। আশু ফুল ধরাবার ব্যবস্থ। 
দ্বারা বংশাঙ্গক্রমিক পধবেক্ষণ এখন বছরে একবারের 
অধিকও চলতে পাঁয়ে। 

খৃষ্টান জগতে সর্বত্রই ক্রিষ্টমাসের সময় ফুলের 
বাজার চড়া থাকে। অনেক স্থানে এ সময় চন্ত- 
মল্লিকা প্রায় শেষ হয়ে আসে, অথচ এর চাহিদা 
থাঁকে খুব বেশী । এ রকম অনেক স্থানে এখন ফুল 
যাতে দেরীতে ধরে, সেরূপ ব্যবস্থা করা হয়। দিন 
ছোট হয়ে পড়বার ফলেই গাঁছগুলিতে তাড়াতাড়ি 
ফুল. ধরে। কাজেই এ সময় গাছগুলির উপর 
লং-ডে-র অবস্থা প্রয়োগ করে রাখলে গাছে তখন 
আর ফুল ধরতে পারে না। তার পরে সময় বুঝে 
এ ব্যবস্থা বন্ধ করলেই গাছে ফুল ধরতে আর্ত 
করে। এটা বিশেষ কষ্টপাধ্য বাব্য়লাধ্য ব্যাপার নয়, 
পূর্বেও এ-সম্বন্ধে উল্লেখ করা হয়েছে । শুধু মধ্যরাতে 
অন্ন কিছুক্ষণের জন্তে একটি ক্ষীণ আলো জেলে 
রেখেই এ কাজ দিদ্ধ হয়। তাহলেই সর্ট-ডে-র 
প্রভাব কেটে গিয়ে গাছগুলিকে লংডে-তে রাখার 
ফল পাওয়া যায়। 


এ সব উদাহরণ থেকেই ফটোপিরিয়ডি জমের 
এরপর যদি 
কোন দিন পুষ্প-গঠনকারী হর্মোনটি বিশ্লিষ্ট করা 
স্ব হয়, তাহলে এর সম্ভাবনা আরও যে কত 
বেড়ে যাবে, তা অনুমান কর! কঠিন নয়। 


ব্যবহারিক গুরুত্ব উপলব্ধি হবে। 


প্াষ্টিড 
শ্রীপ্রতাপরঞ্জন মাইতি 


গাছের পাতার রং কেন সবুজ হয় এবং ফুলের 
রংই বা কেন নানারকমের হয়? এই প্রশ্নের উত্তর 
উত্ভিদ-বিজ্ঞানীর নিকট কয়েক শতাব্দী পূর্বেও 
অজ্ঞাত ছিল। সপ্ডদশ শতাব্দীতে রবাট হুক্‌ 
অণুবীক্ষণের সাহায্যে উদ্ভিদ-কোষ আবিষ্কার 
কয়েন। উদ্ভিদ-কোষের সাইটোপ্রাজমের মধ্যে সব 
সময় এক বা একাধিক রকমের প্রার্টিডের অবস্থিতি 
বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকর্ষণ করলো। শেষ পর্বস্ত 
প্রমাণিত হলো, প্রা্টিডগুপি রঞ্তক পদার্থের আধার 
--যে রগ্ক পদার্থ প্রকৃতির রাজ্যে বহুবিধ বর্ণ 
হুষ্টির জন্যে দায়ী। উদ্ভিদের অঙ্ন-প্রত্যঙ্গে বিভিন্ন 
বর্ণের অভিব্যক্তি ঘটিয়ে ভোলাই প্লা্টিডের একমাত্র 
কাজ নয়--চবিজাতীয় পদার্থ, প্রোটিন ও শর্করা 
সংহ্বেষণ করবার ক্ষমতাও এদের মধ্যে বর্তমান । 

উদ্ভিদ-জগতে ছত্রাক ও ব্যাকটেরিয়ার কৌষ 
ব্যতীত যাবতীম় জীবিত কোষেই গ্রাষ্টিভ বর্তমান-_ 
আর প্রাণীর দ্রেহকোঁষ প্লাষ্টিভবিহীন। এককোঁষী 
প্রাণী ইউগ্নেন৷ হলো! এর ব্যতিক্রম-_খাছ্ছ প্রস্তুতের 
ধারাঙ্থ্যায়ী যাকে বলা যেতে পারে উত্ভিদ-গ্রাণী | 
ইউগ্নেনার দেহস্থ এগ্োপ্লাজমে বিক্ষিপ্ত অবস্থায় 
অসংখ্য ডিঘ্বাকার ক্লোরোধাই্ই বর্তমান--যাদের 
মধ্যস্থিত স্বুজকণার সাহায্যে ইউঞ্জেনা৷ সবুজ 
উদ্ভিদের মত শর্করার সমধমী প্যারামাইলাম প্রস্তত 
করতে সক্ষম। গ্রাণীদেহের বর্ণ মেলানিন, মেলানয়েড, 
ক্যারোটিন, হিমোগ্লোবিন, অক্সি-হিমোগ্লোবিন 
প্রভৃতি বঞ্তক পদার্থ বা পিগমেন্টের গুণ, পরিমাণ 
প্রভৃতির দ্বার] নিয়ন্ত্রিত-_বিশেষ বিশেষ রোগ, 
স্্ধরশ্মি, পারিপাশ্বিক. অবস্থা, বংশ পরম্পরায় 
অঞ্জিত গুণ গ্রভৃতির হবার! প্রভাবান্বিত। 

প্লা্টিত ,প্রোটোপ্ল।জম-যুক্ত, বিশেষ গুণবিশিষ্ট 


লিপিড ও প্রোটিন দ্বার গঠিত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানা- 
বিশেষ । প্রা্টিভ গোলাকার, ভিম্বাকাঁর, চক্রাকার 
অথবা ফিতার মত আকৃতিবিশিষ্টও হতে পাঁরে। 
কোন কোন কোষে একটি মাত্র প্াঙিড থাকে, 
আবার কোন কোন কোষে কয়েক ডজন থাকাও 
বিচিত্র নয়। প্রাষ্টিড কখনও নতুন তৈরী হয় 
না__পূর্বজাত প্লাষ্টিভ থেকেই স্থষ্ট হয়। অপরিণত 
কোষে প্রার্টিড বর্ণহীন এবং কেন্ত্রীনের ঢারপাশে 
সজ্জিত থাকে । কোষের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কেন্দ্রীন 
থেকে দুরে পরে যায় এবং নিজ নিজ বিশিষ্ট বর্ণ 
ধারণ করে। 

বর্ণ ও কার্ধভেদে প্রাষ্টিড মোটামুটি তিন ভাগে 
বিভক্ত -(১) লিউকোপ্রাষ্ট১ (২) ক্লোরোপ্রা্ট ও 
(৩) ক্রোমোপ্রাষ্ট । লিউকোপ্রাষ্ট বর্ণহীন প্রার্টিড-_ 
সাধারণতঃ কুর্যরশ্মিতে অপ্রকীশিত যৌনকোষ, 
মূল ও ভূনিয়স্থ কাণ্ডের সঞ্চয়ন-কোঁষে বর্তমান 
থাকে। লিউকোপাষ্ট দিবিধ_ক্ষুদ্র ও বৃহত। 
শেষোক্ত প্রকার আযামাইলোপ্নাষ্ট নামে পরিচিত 
এবং শর্করা-সংগঠক । এদের কাজ হলো সংরক্ষণের 
জন্টে দ্রবণীয় শর্করা থেকে অদ্রবণীয় শর্করার দান! 
তৈরী করা। ক্ষুদ্রাকৃতি লিউকোপ্লাষ্ট ক্রমে 
আমাইলোপ্রাষ্টে প্বিণত হয় অথবা অবস্থান্ষায়ী 
ক্লোঝোপ্রাষ্ট বা ক্রোমোপাষ্টে রূপান্তরিত হতে 
পারে। 

ক্লোরোপ্রাষ্ট হলো সবুজ প্লার্টিভ--স্ধীলোকে 
প্রকাশিত উত্ভিদাঙ্গে বর্তমান। আগ্লোকের 
অভাবে ক্লোরোপ্লাষ্ট লিউকোপ্রাষ্টে পরিণত হয়। 
কার্বোহাইড্রেট প্রস্তত করা এবং জ্রুবণীয় শর্করা 
থেকে অদ্ত্রবণীয় শর্করার দানা তৈরী করা ক্লৌরো- 
প্লাঞ্টের কাজ্জ। উত্ভিদের সবুজ পদার্থ ক্লোরো 


১৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


্াষটস্থিত ফ্লোরোফিল রক্তের লাল পদার্থ ।তিমো- 
গ্লোবিনস্থিত হিমাটিনের সমধমী। ক্লোরোফিলের 
বিশেষ কাজ হলো শর্করা উৎপাদনের জন্যে সৌর- 
শক্তি আহরণ করা। ক্লোরোফিলের মধ্যে চারটি 
পিগমেণ্ট অর্থাৎ রক পদার্থ বর্তঘান। 

যথা--(১) নীলাভ-সবুজ আল্ফা-ক্লোরোফিল 
(0৮৮ হ75 05 বিএ 118), (২) গীতাভ সবুজ 
বিটা-ক্লোরোফিল (0৮5 নুদ0 05 বিএ 116), 
(৩) কমলা-লাল ক্যারোটিন (040 7756) এবং (৪) 
পীতাভ জ্যান্থোফিল (040 5৫ 02)। 

ক্রোমোপ্রাষ্ট সবুজ ব্যতীত অন্য বর্ণের প্রাট্টিড, 
যাদের বর্ণ নানাপ্রকার পিগমেন্টের বর্তমানে পীতাঁভ 
থেকে লাল পর্যস্ত বিস্তৃত, যাবতীয় ক্রোমোপ্রাষ্টে 
ক্লোরোফিল বর্তমান। এছাড়াও অবস্থাবিশেবে 
(১) ক্যারোটিন ( কমলা-লাল ), (২) লাইকোপিন 
( লাল ), (৩) জ্যান্থোফিল ( পীতাভ ), (৪) ফাইকো 
সায়ানিন (নীল), (৫) সিজোফাইসিন, ফাইকে- 
ইরিথিন (লাল), (৬) ফাইকোফিন (বাদামী ) 
(৭) ফিউকো জ্যাম্থিন ( সোনালী-বাদামী, (৮) 
ডাঁয়াটোমিন ( মোনালী-বাঁদামী ), (৯) ফাইকো- 
ইরিথিন (লাল) প্রভৃতির এক বা একাধিক 
পিগমেণ্টের বর্তমীনে উদ্ভিদ বা উদ্ভিদাঙ্দ অন্ুরূপ 
বর্ণ ধারণ করে এবং প্রক্কৃতির শোভা বধন করে। 
ক্রোমোপ্লাষ্ট মাধারণতঃ ফুলের পাপড়ি, ফল, গাজরের 
মূল গ্রভৃতি অংশে বর্তমান থাকে । 

একথা স্নিশ্চিত যে, উদ্ভিদরাজ্যে সৌনায হৃষ্টির 
মূলে রয়েছে লিউকোগ্নাঈট, ক্লোরোপ্লা্ট ও 
ক্রোমোপ্রাই--এই তিন প্রকার প্রাষ্টিড ও এদের 
অন্ততূক্ত পিগমেণ্টসমূহ। উত্ভিদদেহে প্রাষ্টিডের 
নিয়মান্থগ বিভাগ ও সমাবেশ উদ্ভিদের অর্গ-প্রত্যঙ্গকে 
প্রয়োজপীয় বর্ণে রর্ধিত করে তোলে। একথা 
সত্য যে, প্লা্টিড ও তার বর্ণ নির্দিষ্ট হলেও উভয়েই 
হুর্ধালোক ও পারিপাশ্বিক অবস্থার বারা নিয়ন্ত্রিত। 


| ১৩শ বধ, ১ম সংখ] 


কেবলমাত্র স্ধালোকের বর্তমানে ক্লোরোপ্াষ্টের 
পক্ষে সবুজ বর্ণ ধারণ করে ক্লোরোপ্লাষ্ট হিলাবে 
থাক! সম্ভব হয়। উদ্াহরণন্বরূপ, অপরিণত টোম্যা- 
টোর-কোষের লিউকোপ্লাষ্ট টোম্যাটে৷ বৃদ্ধিপ্রাপ্ধ 
হলে ক্লোরোপ্রাষ্টে বূপাস্তরিত হয় এবং পরিপক্ক 
অবস্থায় এহেন ক্লোরোগ্লা্ট ক্রোমোপ্রাষ্টে পরিণত 
হয়। 

গাছের পাতা খান্ভ তৈরীর কারখানা বিশেষ -. 
প্রধান প্রধান উপকরণ হলো পাতার গায়ের ছিত্্র- 
পথে আগত কার্বন ভাই অক্সাইড, স্র্যালোকের 
মাধ্যমে গৃহীত সৌরশক্তি, ক্লোরোপ্রাষ্টরের মধ্যস্থিত 
ক্লোরোফিল আর অন্তস্থ জল। ক্লোরোফিল 
( সবুগ্গকণা) প্রচুর পরিমাণে বর্তমান থাকায় 
পাতাগুলি সবুজ দ্রেখাম। আর ফুলগ্তলি? ফুল 
উদ্ভিদের উল্লেখষোগ্য অতি প্রয়োজনীয় অংশ-- 
যার মধ্যে থাকে পাপড়ির দ্বারা আবৃত প্রজনন 
যন্ত্র। যৌন উপায়ে বংশবিস্তারের জন্যে পরাগ- 
সংযোগ একান্ত প্রয়োজন-যা ঘটে কীট-পতঙ্গের 
মাধ্যয়ে। কীট-পতঙ্গ বা অন্যান্ত প্রাণীদের আকর্ষণ 
করবার কাঁজ হলো পাপড়ির-তাদের মনতুলানো 
বিচিত্র রূপের দ্বার । একাজে পাহাধ্য করে ক্রোমো- 
প্লাষ্ট ও তার পিগমেণ্ট। আর এর অভাব ঘটলে 
পরাগমিলনের সহায়ক কীট-পতঙ্গদের আকর্ষণ কর- 
বর জন্যে পরিবেশন করতে হয় সুমিষ্ট রস ও স্থগন্ধ। 
এভাবে রূপ, রন, গন্ধের ডালি দিয়ে চলে কীট- 
পত্ঙ্গের আরাধনা । তাই ফুল বন্ুরূপী। 

উদ্ভিদের জীবনে প্লা্টিডের দাঁন অতুলনীয়। 
ক্লোরোধরাষ্ট খাছ তৈরী, লিউকোপ্লান্ট শর্করা সংগঠন 
ও নংরক্ষণ এবং ক্রোমোপ্রাষ্ট উত্ভিদের বংশরক্ষার 
কাজে নিয়োজিত। এভাবে উদ্ভিদ প্লাষ্টিডের 
সহায়তায় প্রতিকূল পরিবেশের মধ্যেও আত্মরক্ষা, 
বংশরক্ষা, বসতি-বিষ্তারের দ্বার] সুকৌশলে নিজের 
অস্তিত্ব রক্ষা করে ক্রমে।ন্তির পথে এগিয়ে চলেছে । 


রক্তের সুঙ্ম সধশালন 
শ্রীজয়। রায় 


শরীরের রক্তবাহী বিধান বলতে সাধারণতঃ 
হদ্যন্থ, ধমনী ও শিরাগুলিকে বোঝায়। কিন্তযে 
স্ক্ম জাঁলক শ্রেণীর ভিতর দিয়ে রক্ত ধমনী থেকে 
শিরায় প্রবাহিত হয়, তার কথা মনে রাখি না। 
প্রাণীদেহের বিভিন্ন তন্ক ও কোঁষের জন্তে আবশ্যকীয় 
খাছ্যোপাদান পৌছে দেওয়া এবং সেগুলির ভিতর 
থেকে অনাবশ্যক বা বর্জনীয় পদার্থ সরিয়ে আনবার 
কাঁজ এই সুক্ষ জালক তন্তর ভিতর দিয়েই সম্পন্ন 
হয়ে থাকে । অর্থাৎ এদের সহযোগিতার ফলেই 
এই কোষগুলি জীবিত থাকে এবং নিজস্ব করণীয় 
কাজ সুষ্টভাবে সম্পাদন করে। এই ব্যাপারে 
হৃৎপিণ্ড ও বৃহৎ রক্তনালীগুলি রক্ত পরিবহনের 
কাজ করে মাত্র। 

হৃদ্যনত্ই রক্ত সঞ্চালন বিধানের কেন্দ্রন্বব্ূপ। 
এর দক্ষিণ পার্শের ছুটি প্রকোষ্টের সবল পেশীগুলি 
রক্ত পাম্প করে ফুস্ফুসে চালিত করে। সেখানে 
বায়ুর অক্সিজেন গ্যাসের সঙ্গে তার যোগাযোগ 
ঘটবার পর রক্ত হ্ৃদ্যস্ত্রেরে বামদিকের প্রকোষ্ঠ 
ছুটিতে যায়। সেখান থেকে স্ুযুক্না নাঁড়ীর ভিতর 
দিয়ে ক্রমশঃ ক্ুত্রতর ধমনীর সাহায্যে রক্ত শরীরের 
সর্বাংশে প্রবেশ করে। সবচেয়ে সুক্ম ধমনীগুলিকে 
আর্টেরিওল বল! হয়। এগুলি এতই স্থক্মম যে, 
খালিচোথে দেখ| যায় না। এখান থেকে রক্ত 
সুপ স্থক্ম জালক শ্রেণীতে প্রবেশ করে এবং 
সর্বশেষে হৃদ্যস্ত্রেঞদক্ষিণ প্রকোষ্ঠে পৌছে। 

শরীরের প্রত্যেক তন্তর ভিতরে এই জালকগুলি 
এমন নিবিড়ভাবে ছড়িয়ে আছে যে, ষে কোন 
কোষ থেকে এদের এক একটির দুরত্ব হল ইঞ্চির 
বেশী নয়। জালকগুলির ব্যাস বত ইঞ্চির বেশী 
ময়। ১ পি. সি. (কিউবিক সেন্টিমিটার বা 


প্রায় ১৪ ফৌটা) রক্তের পক্ষে একটি জালকের 
মধ্য দিয়ে যেতে প্রায় ৭ ঘণ্ট|! সময় লাগে । কিন্তু 
জালকগুলির সংখা! এত বেশী যে, স্ৃদ্যন্থ একটি 
প্রাপ্তবয়ক্কের শরীরের সবটুকু রক্তকে (৫ লিটার বা 
প্রায় ৫ সের) কয়েক মিনিটের মধ্যে একবার 
সারাদেহে ঘুরিয়ে আনতে পারে। সবগুলি 
জালক লগ্বালস্বিভাবে জোড় দিলে তাঁর মোট 
দৈর্ঘ্য প্রায় ৬০ হাজার মাইল হবে। সুতরাং 
মোট আয়তন বা দের্ঘ্যর দ্রিক থেকে জাঁঞ্জক-তস্তকে 
দেহেরু সর্ববৃহৎ তত্ত্ব বলাযষায়। এর মোট আয়তন 
ষকৃতের প্রায় ঘিগুণ। 

জালকের সবগুলি একসঙ্গে খোল থাকলে 
শরীরের সবটুকু রক্তই তার মধ্যে ধরে যেত, অর্থাৎ 
হ্ৃংপিগ, বুহত্তর শিরা ও ধমনীগুলি একেবারে 
খালি হয়ে যেত। কিন্তু নান! কারণে ত] ঘটে না। 
বিভিন্ন তন্তর প্রয়োজন অনুপাঁরে তার মধ্যে 
সঞ্চালিত রক্তের পরিমাণ কম-বেশী হয়। কিন্ত 
সে জন্যে কোন তত্ত বা রক্ত-সঞ্চালন ব্যবস্থার কাঁধ- 
কারিতায় মোটামুটি কোন তারতম্য ঘটে না। 

অনেক বছর আগে ইংল্যাণ্ডের রাজবৈদ্য 
উইলিয়াম হাভি প্রথমে দেখান যে, রক্ত ক্রমাগতই 
ধমনী থেকে শিরার মধ্যে সঞ্চালিত হচ্ছে। এই 
আবিষ্কারের ৩৩ বছর পরে ইটালীয় শ'রীরতত্ববিদ 
ম্যালফ্যাগি তার নিজের উদ্ভাবিত সাধারণ অণুবীক্ষণ 
যস্ত্রের সাহায্যে দেখান যে, কতকগুলি স্ক্ম নালীর 
ভিতর দিয়ে রক্তের এই চঙ্গাচল ঘটে। কেশের 
চেয়ে সুক্ম বলে তিনি এদের ক্যাপিলারি নাম 
দ্েন। তাঁর পরে বহু বিজ্ঞানী অণুবীক্ষণের সাহায্যে 


এদের অস্তিত্ব প্রমাণিত করেন এবং দেখান যে, 


২ শুন ও বিজ্ঞান 


ধনী, শিরা ও জালক তত্ত মিলে রক্ত সঙালনের 
একটি পূর্ণাঙ্গ ব্যবস্থার সৃষ্টি হয়েছে। 

জালকগুলি এমন স্ুক্ষ্মভাঁবে বিন্ান্ত যে, তাদের 
কোন অংশ শরীরের বাইরে এনে তার কার্ষ- 
প্রণালী দেখা সম্ভব নয়। কোষ ও অন্যান্য তত্র 
মধ্যে নিবিড়ভাবে অবস্থিতিই এর কাঁরণ। তবে 
বিশেষ বিশেষ প্রাণীর শরীরে জীবিত অবস্থায়ও 
এদের ক্রিয়া প্রত্যক্ষ করা সম্ভব। ইছুরকে কৃত্রিম 
উপায়ে সংজ্ঞাহীন করে তাঁর পেটের বাইবের চামড়া 
কেটে ভিতরের পাতজা ঞ্সেম্মিক ঝিলির একটি 
ফ্কুদ্র অংশ অণুবীক্ষণের নীচে রেখে রক্তের দধশলন 
প্রত্যক্ষ করা যেতে পারে। 

জালকের নল কতকগুলি চ্যাপ্ট। কোষের 
সমবায়ে তৈরী । এদের দেয়াল $১৮তত ইঞ্চি 
মাত্র পুরু। এই তন্ধকে এপ্ডোখিলিয়াম বলে। 
শুধু জালকের দেয়ালে নয়, যাঁবতীদ্ন রক্তবাহী দালীর 
ভিতরের দেম়ালই এই এগ্ডোখিলিয়াম দিয়ে তৈরী । 

তবে বুহৎ রুক্তবাহী নালীগুলতে এগ্োথিলি- 
য়ামের বাইরে অন্য স্থত্রীকার তন্ত এবং মাংসপেশী 
জড়ানো থাকে । তার ফলে এদের স্থিতিস্থাপকতা 
বৃদ্ধি পায়। এই মাংসপেশীগুলি হাত-পায়ের 
সাধারণ পেশীর মত নয়। এদের সরল মাংসপেশী 
ধলে। এগুলি ধীরে ধীরে সম্কৃচিত হয় এবং সেই 
সঙ্কোচন অপেক্ষাকৃত দীর্ঘস্থায়ী হয়ে থাকে । এই 
পেশীকোষগুলি লম্বা এবং তাদের দুই প্রান্ত সরু। 
এগুলি শ্রিং-এর মত নলটিকে জড়িয়ে থাকে । একটি 
মীত্র পেশীকোষই সবচেয়ে 'ক্ষুত্র রক্তণালীকে এক 
বা একাধিকবার জড়িয়ে থাকতে পারে। এদের 
সঙ্কোচনে জালকনালীর ব্যাস কমে ও প্রসারণে 
বাড়ে। জালকনালীর চারদিকে পেশীকোষ থাকে 


না বটে, কিন্তু তাদেরও ব্যাস কম-বেশী হতে পারে। 
জীবিত শরীরে জালকের ভিতরে রক্তের সঞ্চালন 
সব সময়েই একদিকে ঘটে না, পরস্পরের বিপরীত 
দিকেও ঘটতে পাবে। পেশীর অবর্তমানেও 
জালকের ব্যান কি ভাবে কম-বেশী হয়, তা কতকটা 
রহস্তজনক। 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম পংখ্য। 


ফরাসী শারীরতত্ববিদ্‌ রুজে, জালকের চারদিকে 
জড়ানো বু কোণ-বিশিষ্ট একপ্রকার কোষ লক্ষ্য 
করেন। তার মতে, এগুলি অপরিণত পেশীকোষ 
মাত্র। হল্যাণ্ডের বিশিষ্ট শারীরতত্ববিদ ক্রোগও 
১৯২৭ সালে এই জাতীয় কোষের অস্তিত্বের কথা 
প্রমাণ করেন। 

গত কয়েক বছরে অণুবীক্ষণের নীচে বিভিন্ন 
কোষের মধ্যে অতি স্থশ্্স অস্ত্রোপচাবের (মাইক্রো 
সার্জারী ) নানা কৌশল আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে এই- 
সব তন্ত ও কোষের ক্রিয়া লক্ষ্য করবার স্ুবিধ। 
হয়েছে । দেখা গেছে যে, এগ্োথিলিয়াম কোষ 
নিজে বাবাইরের রুজে কোষ সম্কুচিত হয়ে রক্ত- 
সঞ্চালনের বেগ নিয়ন্ত্রিত করতে পারে। অতি শুঙ্্ 
পিপেটের সাহায্যে কণিকামাত্র আযাড়িন্তালিন 
জালকের নালীতে ঢুকিয়ে দিলে আটেরিওলের মত 
জালক নালীও সঙ্কুচিত হ্য়। নিপুণ পরীক্ষায় 
জানা! গেছে যে, আটেরিওলের চারদিকে যে 
মাংসপেশীর আবেষ্টনী থাকে, তা জালকে প্রবেশের 
আগে ক্রমশঃ ক্ষীণ হয়ে আসে বটে; কিন্তু ঠিক 
এই ছুই রকম রকম তস্তর সংষোগস্থলে এই আবেষ্টনী 
অঙ্গুরীর আকার ধারণ করে সহগ্জেই রক্ত“সঞ্চালন 
নিয়মিত করতে পারে। এই বিশেষ অংশটিকে 
[120910111915 57010100061 বলে। আণ অবস্থায় 
রক্তসঞ্ধালন তন্তর ক্রমবিকাশের সময় দেখা যাঁয় যে, 
প্রথমে সমস্ত বিধানটিই এগ্োথিলিয়ামে তৈরী নালীর 
আকারে থাকে এবং অপরিণত রক্ত তার ভিতর 
দিয়ে এলোমেলোভাবে চলাচল করে। ক্রমে সেই 
বিধানের বৃহৎ নালীগুলি প্রথমে রজে কোষের উপরে 
পেশীকোষের আস্তরণে ঢাকা পড়ে । প্রাপ্তবয়ন্বের 
শরীরে এই পরিবর্তনের নানা অবস্থা বিধানের 
নানা অংশে, দেখা যায়। এই দিক থেকে বলা 
যায় যে, জালক তন্ত সঞ্চালন-বিধানের অপূর্ণাঙ্গ 
বা অপরিণত অবস্থা। এই কারণেই এর বৃদ্ধির 
ক্ষমতা অপাধারণ। আঘাতের পরে সুস্থ হওয়ার 
শক্তিও এর বেশী। ৪010:066.গুলি, কখনও খুলে, 


জাঙ্গুয়ারী। ১৯৬* ] 


কখনও বদ্ধ হয়ে আর এক অংশে রক্তন্বোত 
প্রবাহিত করায়; অথবা কোন তন্ততে রক্ত 
চলাচল কিছু কালের জন্যে বন্ধ করে দেয়। 

এই বিধানের বিভিন্ন অংশের গঠন-প্রণালীও 
তন্ত অন্ুনারে বিভিন্ন হয়ে থাকে । সাধারণতঃ 
হাত-পায়ের যে পেশীগুপি আমাদের ইচ্ছাধীন 
তাদের কোষকে অগুবীক্ষণে রেখাষ্কিত দেখায়। 
এদের প্রকৃতি, তাড়াতাড়ি সঙ্কচিত হয়া এবং 
তাড়াতাড়ি প্রসারিত হওয়া । সস্কোচনের সময় 
এদের মধ্যে রক্ত চলাচল বিশ্রামের অবস্থার তুলনায় 
দশগুণ বাড়ে। এই কারণে এদের মধ্যে জালকের 
সংখ্যাও অন্য তত্র তুলনায় ২০।৩০ গুণ বেশী। অপর 
পক্ষে রস-গ্রস্থিগুলিতে রক্ত মন্থর গতিতে প্রবাহিত 
হয় এবং এর মধ্যে জালকের সংখ্যাও কম 
থাকে। আবার বাইরের শীতাতপ ও আঘাত 


থেকে ত্বক শরীরকে বক্ষ! করে বলে তার মধো এমন 


ব্যবস্থা থাকে যে, রক্ত জালের সহায়তা ছাঁড়াঁও 
ধমনী থেকে সরাসরি শিরাঁর মধ্যে চলে যেতে পারে। 
এর ফলে শরীরের তাপরক্ষা সহজ হয়। অর্থাৎ 
প্রত্যেক তন্তর মধ্য জালকের গঠন ও অবস্থান তার 
প্রয়োজনের উপর নির্ভর করে। বৃহত্তর রক্তনালী 
ও জালক নালীর মধ্যে রক্তের প্রবাহ শিয়ন্ত্রণের 
ব্যবস্থা একরকমের নয়। বৃহত্তর রক্তনালী গুলিতে 
সাধারণতঃ ছুই ভাবে এই কাজ সম্পন্ন হয়__ 
(১) আমু বিধানের শাসনে এবং (২) হর্ষোনের 
শাসনে । এই ছুই ব্যবস্থার ফলে আবশ্তাকমূৃত 
এদের সঙ্কোচন ও প্রসারণ ঘটে এবং পেশীগুলি 
সামান্য সঙ্কুচিত অবস্থায় থাকে। এই অবস্থাকে 
(07710 5027010107. বলে। এর ফলে পেশীর 
স্থিতিস্থাপকত] সর্বদাই কার্ধকরী থাকে বলে হৃদযনত্ 
ও বৃহৎ ধমনীগুলির কাজ সহজ * হয়। এই সন 
ব্যবস্থাকে নিয়ন্ত্রণ করবার জন্যে মস্তিষ্কে বিশেষ 
নিয়ামক কেন্দ্র আছে, যা বৃহৎ রুক্ত-নালীতে 
অবস্থিত ক্ষুদ্রতর নিয়ামক কেন্দ্রগুলির 
সহযোগিষ্তীয় কাজ করে। 


সঙ্গে 


রক্তের সুন্মম সঞ্চালন ২১ 


আালক তন্ততে আয়ুঘটিত নিয়ন্ত্রণ তেমন প্রবঙ্গ 
নয়। এই বিধানে পেশীগুপির সঙ্গে সাধুর যোগ 
নেই বললেই হয়। রক্ত-নালীগুলি আবার যে স্ব 
তন্তর ভিতর দিয়ে চলে, তাঁদের রসে সর্বদাই পিক্ত 
থাকে। রক্ত এবং এই বসে অবস্থিত কতকগুলি 
রাসায়নিক বস্তও এই নিয়ন্ত্রণের কাজে সহায়ত! 
করে। এই সব বস্তর সংখ্যা এবং কাপ্রণালী 
বিস্তৃত ভাঁবে জান] যায় নি। 

আযাড়িন্তাঙ্ল গন্থির বাইরের দিক থেকে নিহত 
কয়েকটি শক্তিশালী উত্তেঙ্গক বস্থ কর্টিকোষ্টেরয়েড 
রক্ক ও তন্যতে জল এবং লবণের পরিমাণ শিয়ন্ত্রণ 
করে। আবার চিকিত্পাঁয় এগুলির ন্যবহারে 
আর্থ।ইটি রোগে যথেষ্ট উপকার পাওয়া গেছে। 
শরীরে এদের অভাব বা কমতি হলে রক্ত-নালী- 
গুলির টনিক অবস্থ' হাস পায় এবং রক্ত-চলাচল 
প্রায় বন্ধ হয়ে যাঁয়। আর একটি বাপায়নিক 
পদাথের জালক বিধানের উপর শক্তিশালী ক্রিয়া 
আছে। এটি আ্যাড়িন্াল গ্রন্থির মধ্যের অংশে 
তৈরী হয়। এই পায়ের আর একটি বাপায়নিক 
নব-আযাড্রিন্তালিন9 এই কাজে সাহায্য করে। 
এটির কিছু অংশ আযাদ্রিস্তাল গ্রন্থিতে ও কিছু অংশ 
মাঁংসপেশীতে পেশী ও সআাযুর সন্ধিস্থলে নিঃল্গত 
হয়। হৃদ্যম্ত্রে করোনারী ধমনী ছাঁড়। অন্য সব 
ধমনীর উপরেই এই ছুটির ক্রিয়া আছে। আঁধার 
পেশী ও সামুর সন্ধিস্থলে আর একটি বাসায়নিক 
বস্ত আসটাইল কোলিনও নিঃস্যত হয়। এর 
ক্রিয়া আযাডরিন্ঠালিনের ঠিক বিপরীত। এর প্রভাবে 
পেশীকোঁষগুপি প্রসারিত হয়। 

অনেক বিজ্ঞানীর মতে, আযডিন্তালিন ও 
আযসিটাইল কোলিনের পরস্পর বিরোধী ক্রিয়ার 
ফলেই ক্ষুদ্র বক্ত-নালীগুলির রত্বত্রোত ,নিয়ন্ত্রিত 
হয়। নিউইঘর্ক বিশ্ববিদ্যালয়ের বিজ্ঞানী সোয়াই- 
ফাঁসের মতে, এই ব্যাপারটি এত সরলভাবে ঘটে 
না। তার মতে, প্রধানতঃ এই ছুটি বস্তর সহযোগেই 
এই ক্রিয়া নিষ্পন্ন হলেও তন্ত ও কোষে উৎপন্ন আরও 


২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কয়েকটি বস্তুর প্রভাবও অগ্রাহা কর] যাঁয় না। বিভিন্ন 
তত্ব থেকে নিষ্কাশিত কয়েকটি বস্তু যে ক্ষুদ্র রক্ত- 
নালীকে প্রসারিত করে, তা আগেই জানা গেছে। 
প্রধানতঃ কোষগুলির ক্রিয়া যখন ভ্রুত চলতে থাকে, 
তখনই এই বস্তগুলির উদ্ভব হয়। 17120891119 
901)10001-গুলির কাছাকাছি স্থানে এই জাতীয় 
পণার্থ জমা হলে তাদের অস্গুবী-পেশী বা 991717- 
০1-এর ক্রিছ্া মন্থর হয়ে পড়ে । তাঁর ফলে রক্তের 
চলাচল বাড়তে থাকে এবং আশেপাশে তত্তবগুলির 
ক্ষয়-ক্ষতি দুর-হয়ে তাদের পুষ্টি পুনঃপ্রবতিত হয়। 
তন্তর পোষণ-ক্রিয়! নিষ্পন্ন না হওয়া পধস্ত এই 
অঙ্গুরী-প্রসারণ ক্রিয়া চলতে থাঁকে। তন্তগুলিও 
রক্তের আোতে আবশ্যকীয় পোষক বস্ত্র পাওয়ার পর 
আর তার পূর্বোক্ত উত্তেজক বস্ত নিঃসরণ করে না। 
তখন অনুুরীর পেশীগুলি ধীরে ধীরে তাদের সক্কো- 
চনের অব ফিরে পায় এবং জাঁলকের মধ্যে রক্তের 
গতি মন্দীভূত হয়ে পড়ে। আটেরওলের পেশী- 
কোষগুলি এই সব রাসায়নিক উত্তেজক বস্তর বিষয়ে 
অত্যন্ত সচেতন। একটি বৃহত্তর রক্ত-নালীর সঙ্কো- 
চনের জন্যে যে পরিমাণ উত্তেজক পদার্থের দরকার, 
তার লন ভাগেই আর্টেরিওলের সঙ্কোচন ঘটায়। 
আগে ষে হুক অস্ত্রোপচারের কথা] বল! হয়েছে তাঁর 
ফলে জানা গেছে যে, জীবিত ইছুরের শরীরে এক 
[মিলিগ্র্যামের দশলক্ষ ভাগের এক ভাগ আ্যাডরিন্তালিন 
জালকে সুক্ম পিপেটের সাহায্যে প্রয্নোগ করলে 
প্রথমে জালকের অঙ্গুখীগুলি বন্ধ হয়ে যায়। তার 
পরে সেই সঙ্কোচন আরটেরিওলের উপরে ক্ষুদ্র শিরা- 
গুলিতে বিস্তৃত হয়। আবার আমিটাইল কোলিন 
প্রয়োগে ঠিক এর বিপরীত ফল দেখা যায়। যে 


| ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পরিমাণ উত্তেজক বন্ত এই কাজ করে, বৃহত্বর 
রক্ত-নালীগুলির উপর তার ক্রিয়া নেই। 

মাংসপেশীর টনিক কঙিসন সম্ভবতঃ ন্নাযুপ্রাস্ত 
থেকে নিঃস্তত নর-আযড্িন্তালিন এবং রুক্কে 
প্রবাহিত আযাডিন্তালিন--এই ছুইয়ের ক্রিয়ায় রক্ষিত 
হয়। এছাড়া তস্ততে অবস্থিত অক্সিজেন-নিবোধক 
কতকগুলি সালফহাইড্রিল জৈব বস্তরতেও এই 
ব্যাপারের প্রভাব আছে। এগুলি উপস্থিত থাকলে 
আযাডিন্তালিন ও নর-আ্যাডিন্তাপিনের সঙ্গে অক্পি- 
জেনের যৌগ কম হ্য়। স্থৃতরাং এই বস্তগুলি নষ্ট 
না হওয়ায় তাদের ক্রিয়া দীর্ঘস্থায়ী হয়। 

মনে রাখা দরকার যে, স্নায়ুর দ্বার। প্রভাবিত 
বৃহৎ রক্ত-নালীগুলিও নিজেদের দক্কোচন-প্রলারণে 
শরীরের এক অংশ বা তন্ত থেকে রক্ত আর 
এক অংশে চালিত করতে সহায়তা করে; অর্থাৎ 
বৃহৎ রক্ত-নালীগুল ন্বাযুর দ্বারা এবং ক্ষুপ্র নালীগুলি 
রাসায়নিক উত্তেজক পদার্থের দ্বার! প্রভাবান্বিত হয়ে 
উভয়ে মিলে বিভিন্ন তত্ততে রক্তের চাহিদা] মেটায়। 
সাধারণ অবস্থায় নিষ্ক্রিয় তন্কতে রক্তের পরিমীণ 
কম থাকে এবং সক্রিয় তন্ধতে বেশী থাকে । প্রবল 
আঘাত বা প্রবল সংক্রামক রোঁগে বিভিন্ন ততন্তর 
রক্তের চাহিদা মেটান কঠিন হয়ে পড়ে। তখনই 
আাযুশাসনে আযড়িম্তালন নিঃসরণের ফলে 


জালকের অন্ুরীগুলি বন্ধ করবাঁর চেষ্টা বিফল হয় 
এবং তাতেও আক্রান্ত তত্ব থেকে নিহত প্রনারক 
বস্ত উদ্ভবের ফলে জালকে রক্তের প্রবাহ অন্থাভা- 
বিকভাঁবে বৃদ্ধি পাঁয়। এর ফলে বৃহত্তর নালীগুলি 
কতকট1 রক্তশুষ্য হয়ে পড়বার ফলে সঞ্চালন ক্রিয়া 
চালানো এমন কঠিন হয়ে পড়ে যে, রোগী বা আহত 
ব্যক্তির মৃত্যু হওয়াও বিচিত্র নয়। 


কুমেরুর দেশে 
শ্রীদেবেশ চক্রবর্তী 


আযাণ্টার্কটিক! মহাদেশের সঙ্গে আমাদের পরিচয় 
অল্প দিনের। যদিও লক্ষ লক্ষ বছর ধরে অন্য 
ছয়টি মহাদেশের সঙ্গে পৃথিবী-পৃষ্টে অবস্থান করছে, 
তবু আ্টার্কটিকায় মানুষের পদার্পণ ঘটেছে 
সর্বশেষে । এমন কি ছুশ” বছর পূর্বেও এই মহা- 
দেশটির অস্তিত্থের কথা অধিকাংশ লোকই ,বিশ্বাস 
করতো না। আযাণ্টার্কটিকাঁর অস্তিত্ব তখনও কেবল- 
মাত্র মুট্টিমেয় লোকের কল্পনাতেই ছিল। 

ইউরোপের রেনেশীর সঙ্গে আযাণ্টার্কটিকার 
আবিষ্ষারের কাহিনী বিশেষভাবে জড়িত। 
রেনেশার আগমনে সারা ইউরোপে এক নতুন 
উদ্দীপন] দেখ! দিয়েছিল । কুসংস্কারের গণ্ডী ভেঙ্গে 
ইউরোপবাধী বেরিরে পড়েছিল দিকে দিকে, নতুন 
নতুন দেশ আবিষ্কারের নেশায় । এই সময়েই ১৭৭২ 
খৃষ্টানদের একদিন ইংল্যাণ্ডের গ্লীমাউথ বন্দর থেকে 
ক্যাপ্টেন জেম্স্‌ কুক ছুটি জাহাঁজ নিয়ে বেরিয়ে 
পড়লেন। উদ্দেশ্ঠ-পৃথিবীর দক্ষিণপ্রান্তে যাবেন, 
আযাণ্টাকটিকার অন্ডিত্ব সম্বন্ধে সব সন্দেহের নিরসন 
করবেন। কুকের এই এতিহামিক সমুদ্রযাত্রায় 
ব্যবহৃত জাহাজ ছুটির নাম “আডভেনচার” ও 
“বিজলিউট? | 

ঈক্ষিণ মেরু বা কুমেরুর অবস্থান ৯০* ডিগ্রি 
দক্ষিণ অক্ষাংশে। এর উত্তরে ৬১ ডিগ্রি ৩৬ মিনিট 
৩০ সেকেওড বা মোটামুটি ৬৬২ ডিগ্রি অক্ষাংশকে 
বলা হয় কুমেরুবৃত্ত। যাত্রা করবার প্রায় ছয় মাস 
পরে ১৭৭৩ সাজের জানুয়ারী মাসে কুক কুমেরুতবৃত্ত 
অতিক্রম করেন। কুকের জাহাজ ৬৭০ ডিগ্রির 
কিছু দক্ষিণে গিয়ে আর অগ্রসর হতে পারে নি। 
সেখান থেকেই সমুদ্রের উপরিভাগের জল জমে বরফ 
হয়েছিল। প্রবল ঝাড় এবং ভাসমান বরফস্ত,পের 


সঙ্গে সংঘর্ষের ভয়ে কুক সেখান থেকে জাহাজ 
ফিরিয়ে নিতে বাধ্য হন। কয়েক মান পরের 
দ্বিতীয় চেষ্টায় ৭১০ ডিগ্রি পর্যন্ত অগ্রসর হতে সক্ষম 
হয়েছিলেন । 

দেশে ফিরে এদে কুক তার বিচিত্র অভিজ্ঞতার 
বিবরণ দেন। তুষারের পুরু শুর ও ভাসমান 
হিমশৈল ছাড়! কোন স্থলভাগ তার দৃষ্টিপথে আসে 
নি। জীব বলতে কেবল বিরাটকায় তিমি, পেহ্ুইন 
এবং ধৃমর রঙের আলবাট্রস্‌ পাখী। প্রবল শীত ও 
তুষার-ঝড় এখানকাঁর একমাত্র ঘটন1। ন্বাভীবিক 
তাপমাত্রা ০--ফলে সমুদ্রের জল জমে আছে। 

ক্যাপটেন কুকের অভিয।ন থেকে ইউরোপবাসী- 
দের স্বাভাবিক সিদ্ধান্ত হলো- দক্ষিণে কোন 
মহাদেশ বোধ হয় নেই। যদিও বা থাকে, তার 
অবস্থান আরো অনেক দক্ষিণে । কুকের ব্যর্থতায় 
ফলে ইউরোপে আ্যান্টার্কটিকা সম্বন্ধে উৎসাহে ভাটা 
পড়লো । আ্যাণ্টার্কটিকার কথা €লৌকে ধীরে ধীবে 
ভুলে গেল) পধটকদের মনেও আর কুমের 
অভিষ।নের কথা স্থান পেল না। দিল ও তিমির 
প্রাচ্যের কথা শুনে শুধু মতস্য-শিকারীরা 
আযাণ্টার্কটিকা সম্বন্ধে উৎসাহী হয়ে উঠলো । কুকের 
প্রায় ৬*।৭* ব্ছর পরে পিল ও তিমি-শিকীরীরা 
দলে দলে ছুটলো দক্ষিণ প্রান্তের দিকে । দক্ষিণ 
আমেরিকার জঙ্গিয়া দ্বীপে ঘাটি করে তারা ছোট 
ছোট জাহাঞ্জ দিয়ে কুমেরু মহাসাগরে মাছ শিকার 
করতে যেত। এসব সিল ও তিমি-শিকাঁরীদের 
চোখেই আযাণ্টার্কটিকার স্থলভাগের কোন কোন 
ংশ ধর1 পড়ে । কিন্তু এর মহাদেশের কতখানি 
আবিষ্কার করতে পেরেছিল, সে সম্বন্ধে কিছুই জানা 
যায় নি। 


২৪ শান ও বিজ্ঞান 


মত্স্য শিকারীদের পরে আ্যাণ্টার্কটিক আবার 
দীর্ঘদিন বিস্বৃতির অতল তলে তলিয়ে বইলো। 
রবার্ট ফ্যাল্কন স্কট নামে একজন ইংল্যাগুবাসী 
এখানে প্রথম সজ্ঘবদ্ধ অভিযান করেন। ক্যাপ্টেন 
স্কটের দলের একজন সভ্য ছিলেন আনেষ্ট স্যাকল্টন। 
মালপত্র টেনে নিয়ে যাবার জন্তে স্কট নিয়ে গেলেন 
হস্কি কুকুর। এই কুকুরগুলি নরওয়ে থেকে 
আনা এবং খুব শীতসহিষ্ণ। তুষারের উপর দিয়ে 
শ্লেজগাড়ী টেনে নিতে এরা স্পট । স্বটের 
দলের সভ্যদের পরিধানে ছিল শীতরোধক পুরু 
চামড়ার পোঁধাক। দশের অনেকেই পূর্বে 
অভিজ্ঞতা সঞ্চয়ের জন্তে আল্পস্‌ পর্বত ও শ্রীনল্যাণ্ড 
সফর করে এমেছিলেন। 

স্কটেব জাহাজ নোঙর করেছিল অ্যাণ্টার্ক- 
টিকার উপকূলের নিকটে একটি ভালমান বিস্তৃত 
তুষারশৈলের উপরে । এই তুষারশৈলের অন্য প্রান্ত 
স্থল্পভাগের সঙ্গে যুক্ত ছিল। ক্ষট তুষারাবৃত স্থল- 
ভাগের উপর শিবির স্থাপন করেন। সবখাত্রব্যাদি 
এনে রাখা হলো এখানে । আাণ্টাকটিকায় ছয় মাস 
দিন, ছয় মাপ রাত্রি। রাত্রি নেমে আলবার পুর্ব 
পস্ত দলের লোকেরা বরফের উপর ক্কী করা অভ্যা 
করেন; কারণ পথে কুকুরগুলি অচল হয়ে পড়লে 
স্কী ছাড়া আর চলবার উপায় নেই। 

সুদীর্ঘ রাত্রির অবসান ঘটলে স্কটের দল রওনা 
হলে:_লক্ষ্য স্থল দক্ষিণ মেরু। 
শিবির থেকে প্রায় ৮০* মাইল দুরে । অবিরাম 
পথচলার আর শেষ হয় না। শীত ও অতিরিক্ত 
পরিশ্রমের ফলে কুকুরগুলি এক এক করে মাঁরা 
গেল। তাঁর উপর হলো খাগ্যাভাব। ম্বৃত কুকুর- 
গুলিকে খাওয়] ছাড়া গত্যন্তর ছিল না। এপ্দিকে 
কৌটাঁর বাদি খাদ্ত খাওয়ার কুফলও দেখা দিল। 
স্কাভিরোৌগে আক্রান্ত হল্মে দলের প্রত্যেকেই। 
দাতের মাড়ি, পায়ের তলা ফুলে উঠলো! রোগের 
লক্ষণরূপে। দলের মধ্যে বিশেষ করে স্থাঁকল্টন 
সম্পুর্ণ অস্্স্থ হয়ে পড়লেন। সঙ্গীর! তাকে কাধে 


মেকুবিন্থু 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


নিয়ে অগ্রসর হতে লাগপন। কিন্তু ভাগ্য বিরূপ। 
কয়েক শত মাইল অগ্রগতির পর অধন্ৃত অবস্থায় 
ক্যাপটেন স্কট ও তাঁর অনুচরেরা শিবিরে প্রত্যাবর্তন 
করতে বাধ্য হন এবং সেখান থেকে যাত্রা করেন 
সোজা ইংল্যাণ্ডের দিকে। 

দেশে ফিরে এসে স্তাকল্টন ভুলতে পারেন 
নি ষে, তীর অস্্স্থতাঁর জন্যে অভিযানের অগ্রগতি 
অনেকখানি ব্যাহত হয়েছিল। তার স্বাস্থ্য 
একেবারে ভেঙ্গে পড়েছিল। সম্পূর্ণ সুস্থ হয়ে 
স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আনতে তাঁর প্রান পাচ 
বছর লাগলো । ১৯০৭ সালের শ্মেভাগে স্তাাকল্টন 
নিজে আবার যাত্রা করেন আ্যাণ্টার্কাটিক! 
অভিমুখে । বরফের উপর গাড়ী টানবার জন্যে 
হস্কি কুকুরের পরিবর্তে মাঞ্চরিয়ার টা, ঘোড়া 
নেওয়া হলো । 

একটি মালভূমির উপরে দক্ষিণ মের অবস্থিত। 
পৃথিবীর বহু বৃহৎ হিথবাঁহের লীলাভৃম হজো এই 
কুমেক মালভূমি । দক্ষিণ মেরু যাওয়ার পথ 
গেছে এপব হিমবাহের উপর দিয়ে। আজকাল 
ষেহিমবাহটি বেয়াউমোর হিমবাহ নামে বিখ্যাত 
হয়েছে, সেটি আবিষ্কার করেন স্যাকল্টন তার 
এই অভিযানের সমঘ (ডিসেম্বর, 
বেয়াডমোর নামে একজন ইংরেজ তার মেরু- 
অভিধানের ব্যয় বহন করেন বলে স্যাকল্টন এই 
হিমবাহের সঙ্গে এ নাম যুক্ত করে দেন। 

কিন্তু মেরুবিজয় বোধ হয় স্যাকল্টনের অধৃষ্টে 
লেখা ছিল না। টা, ঘোড়াগুলি শীতে ও পরিশ্রমে 
অকর্মণ্য হয়ে পড়ে। এই ঘোড়াগুলির পা 
সহজেই বরফের ভিতর ঢুকে যেত। যাত্রাপথের 
বেয়ার্মোর হিমবাহ ছিল অত্যন্ত বিপদসন্কুল। 
বরফের পাঁতলা স্তর দিয়ে ঢাকা গভীর গর্ত ও 
ফাটল ছিল সর্ধত্র। কয়েকটি ঘোড়া প1 পিছলে 
গর্তে পড়ে গেল। দলের কেউ কেউ পড়তে পড়তে 
বেঁচে গেলেন । মেরুজয়ের দব আশ] বিলুপ্ত হলো। 
কুমেরুর তিনশত মাইল দূরে থাকতেই স্যাকল্টন 


১৯০৮৮ ) । 


জানুয়ারী, ১৯৬৭ ) 


ফিরে চললেন শিবিরের দিকে । কুমেরুর অপরাজিত 
আখ্যা! অন্দুগ্ন রইলো। 

এদিকে ইংল্যাণ্ডে ক্যাপ্টেন স্কট আবার প্রস্তত 
হলেন নতুন করে অভিযানের জন্তে। এবার তার 
সঙ্গী হলেন ডাঃ উইলসন, ইভান্স এবং বাওয়ার্। 
কিন্তু স্কটের অজ্ঞাতে নরওয়ের আমুগ্ডসেন কিছু 
পূর্বেই কুমেরু অভিমুখে যাত্রা করেছিলেন। যাত্রার 
দিনেও স্কট আযামুগ্ডসেনের প্রচেষ্টার কথা বিদ্দুবিসর্গ 
জানতেন না। 

অভিযাত্রী হিসাবে আযামুণ্ডসেন ছিলেন অত্য্ত 
বিচক্ষণ। যাত্রার সবকিছু ব্যবস্থা তিনি নিজের 
হাতে করেছিলেন। নাজজসরঞ্জাম ও খাছ্যের 
কোন অভাব যাতে না হয়, সেদিকে তার প্রখর 
দৃষ্টি ছিল। ভাগ্যও ছিল তার অনুকূল । আযাপ্টা- 
কটিকার অন্যান্য পধটকদের মত তাকে খাগ্যাভাব 
ও ক্রমাগত তুষার-ঝড়ের সে বুদ্ধ করতে হয়নি। 
এ সময়ে আবহাওয়া ছিল আশ্চর্য রকমের শাস্ত। 

১৯১১ সালের ১৪ই ডিসেম্বর অপবাহ্‌ তিনটার 
সময় আযামুগ্ডসেন দক্ষিণ মেরুতে পদার্পণ করেন। 
দক্ষিণ মেরুর উপরে নরওয়ের পতাকা উত্তোলন 
করা হলো। বিজয়-গর্বে আমুণ্ডমেন দেশে ফিরে 
গেলেন। প্রায় এক মান পরে ক্যাপ্টেন স্কটের 
দলও দক্ষিণ মেরুতে উপনীত হন এবং নরওয়ের 
পতাকা দেখে স্কট বুঝতে পারেন, বিজয়ের গৌরব 
তার প্রাপ্য নয়। আ্যামুণ্ডসেন তার পূর্বেই সফল 
হয়েছিলেন । এই ভাগ্য সঙ্কটে একমাত্র সাস্বনা 
ছিল এই যে, আযামুণ্ডসেন মেরুর সঠিক অবস্থান 
নির্ণয় করতে পারেন নি। ক্কট উন্নত যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে অবস্থান নিরূপণ করেন। কিন্ত আযামুণ- 
সেনের গৌরব স্তাতে ম্লান হলো ন। আামুণ্ডদেন 
মেরুবিন্দুকে ঘিরে এক বিশাল বৃত্তের চারধারে 
নরওয়ের পতাকা স্থাপন করে রেখেছিলেন। এ 
বৃত্তের ব্যাস ছিল কয়েক মাইল। 

১৯ শে জানুয়ারী স্কট দলবলসহ শিবিরের দিকে 
ফিরতি যাত্রা সুরু কবেন। দলের সবাইর মনে 


কুমেরুর দেশে ২৫ 


হতাঁখাঁ। আট শত মাইল পথ পার হতে হবে। 
অসহা হিম আর অবিরাম তুষার-ঝড় পথের সর্বত্র। 
বার বার যাত্রা স্থগিত রাখতে হয়। খাছ্ের সঞ্চয়ও 
ফুরিয়ে আমে । প্রবল শীতের প্রকোপ থেকে 
রুক্ষ! পেতে হলে গরম পানীয়ের গুয়োজন। কিন্তু 
জল গরম করবার জন্তে পেউ্রলও অবশিষ্ট নেই। 
স্কটের অন্যতম সহকারী ইভাম্স উন্মাদ হয়ে গেলেন, 
কিন্তু তবুও পথ-চলাঁর শেষ হয় না। কয়েকর্দিন 
পরে ইভান্দের মৃত্যু হয়। বেয়ার্ডমোর হিমবাহের 
তুষার আন্তরণের মধ্যে গর্ত কেটে" ইভান্সকে 
সমাহিত করা হয়। 

দলের অন্যান্ত লোকের ভাগযও অন্যর্ূপ ছিল 
না। মূল শিবির থেকে ১১ মাইল দুরে তারা এক 
ভয়াবহ তুষার-ঝড়ের সম্মুখীন হন। এই ঝড় 
কয়েকদিন স্থায়ী হয়। ফলে তারা আর অগ্রসর 
হতে পারেন না। সেখানেই অনশনে স্কট ও তার 
সশগীরা তিলে তিলে মৃত্যুবরণ করেন। প্রায় আট 
মাদ পরে শিবির থেকে উদ্ধারকারীদল এ স্থানে 
আসে। অত্যধিক হিযে মুৃতদেহগুলি তখনও 
অবিকৃত অবস্থায় ছিল। 

মৃত্যুর পূর্বক্ষণ পর্যন্ত স্কট তার ভায়েরী লিখে- 
ছেন। এই বিয়লোগাস্ত পরিণামের পূর্বের ইতিহাস 
এই রোক্সনীমচায় লিখিত আছে। স্কটের পরে 
একে একে আরে! অনেক পধটক আযাপ্টার্টিকাঁয় 
আদেন। ডাঃ মওদনের নাম এদের মধ্যে উল্লেখ- 
যোগ্য। অ্যাণ্টার্কটিকা অভিযানে সর্বপ্রথম বিমান 
ব্যবহার করেন মাঁকন যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বাহিনীর 
আভডমিরাঁল বার্ড। ১৯১২ সালে তিনি কুমেরুর 
মালভূমির উপর দিয়ে বিমানে উড়ে যান। দ্বিতীয় 
বারেও বার্ড কুমেরুর উপর দিয়ে উড়ে যেতে, সক্ষম 
হন। 

বার্ডের পরে আযান্টার্কটিকায় বিভিন্ন দেশের 
পক্ষ থেকে বহু অভিযান পরিচালনা করা হয়েছে। 
ফলে ত্যাণ্টার্কটিকার ভূ-প্রক্কৃতি, জলবায়ু, এবং 
আয়তন সম্বন্ধে ক্রমে ক্রমে অনেক জ্ঞানলাভ করা 


২৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সম্ভব হয়েছে। জানা গেছে, এই মহাঁদেশেয় আয়তন 
পঞ্চাশ লক্ষ বর্গ মাইলের বেশী-_-ইউরোপ ও 
অস্ট্রেলিয়ার মিলিত আয়তনের প্রায় সমান। মহা 
দেশটি মোটামুটি বৃত্তাকীর। সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে সাঁড়ে 
দশ হাঁজার ফুট বা প্রায় ছু-মাইল উচু । মহা- 
দেশের সমগ্র উপকুলকে ঘিরে রেখেছে অসংখ্য 
পাহাড়-পর্ত। এগুলি ভেদ করে অভ্যন্তরে প্রবেশ 
করতে হয়। 

আযাণ্টার্কটিকার সব মালভূমি, সমভূমি, পাহাড়- 
পর্বত তুষারাবৃত। কুমেরু- ভৌগোলিক দক্ষিণ 
মেরু একটি বিশাল মালভূমির মধ্যস্থলে অবস্থিত । 
কুমেরুর মালভূমির উপরে বরফের যেস্তর রয়েছে, 
তা প্রায় পাঁচ হাজার ফুট পুরু । নিউইয়র্কের ১০২ 
তলা বাড়ীর মত চাঁরখানি বাড়ী এই তুষার স্ত,পের 
নীচে অনায়াসে ঢেকে রাখ! ষায়। 

পৃথিবীর বহু বৃহৎ হিমবাহের অবস্থিতিও এই 
কুমেরুর মালভূমিতে । দক্ষিণ মেরুতে যাবার পথ 
গেছে এসব হিমবাহের উপর দিয়ে। বিখ্যাত বেয়ার্ড- 
মোর হিম্বাহটি আবিষ্কার করেন মেরু-পর্যটক 
স্যাকল্টন.১৯০৮ লালের ডিসেম্বর মাসে। হিম- 
বাহটির প্রস্থ কোন স্থানে চৌদ্দ মাইলেরও বেশী। 
অগুণ.তি ফাটল ও গহ্বর এই হিমবাহের উপর দিয়ে 
পথটিকে বিপজ্জনক করে রেখেছে । ছিতীয় অভি- 
যানের সময় স্কটকেও এই হিমবাহ অতিক্রম করতে 
হয়েছিল। তার সহকর্মী ইভান্পের কবর দেওয়া 
হয়েছিল এই হিমবাহেরই একটি গর্তে। 

আযান্টার্টটিকার স্কেলটন হিমবাহও বিখ্যাত। 
এসব হিমবাহ স্থির হয়ে থাকে না। ধীরে ধীরে 
ঢালু সমুদ্রোপকৃলের দিকে নেমে যেতে থাকে। 
এজন্বো কয়েকটি হিমবাহের সমন্মুখভাগ উপকৃল 
অতিক্রম করে সমুদ্রে ভেলে আছে। হিমবাহগুলির 
জলে ভাসমান অংশের বৈজ্ঞানিক নাম শেলফ, 
আইস বা শেলফ. ব্যারিরার। ফ্রিকনার, 
স্যঠকল্টন ও রস্--এই তিনটি শেলফ. ব্যারিয়াবের 
নাম উল্লেখষোগা । আয়তনে বৃহত্তম রস্‌ শেলফ, 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ব্যারিয়ার, ফ্রান্সের সমীন। পূর্ব-পশ্চিমে দৈর্ঘ্য ৬০০ 
মীইলেরও বেশী--এর ৪০০ মাইল সমুদ্রবক্ষে। এর 
তুষারের স্তর ৬০০ ফুটের মত পুরু। এই ৬০০ 
ফুটের মধ্যে ৫** ফুট জলের তলায় থাকে। 
আযমুণ্সেন, স্কট, বার্ড এরা প্রত্যেকেই রস্‌ 
ব্যারিয়ারের উপরে শিবির স্থাপন করেছিলেন । 

খশৈতোর দ্রিক থেকে সাইবেরিয়ার ভারখয়- 
আনন্কও অআ্যাপ্টীর্টিকার কাছে হার মানে। 
থার্মোমিটারের পার] এখানে শুন্য ডিগ্রির উপরে খুব 
কমই আসে। -৫০” বা -৬০৭ স্বাভাবিক তাপাস্ক। 
মেরু অঞ্চলে উষ্ণতা -৮৫০ পর্যন্ত হতে দেখা গেছে। 
স্বল্লকাল হায়ী গ্রীষ্মে সর্বোচ্চ তাপমাত্রা ২০” ডিগ্রির 
কাছাকাছি থাকে । স্মেরুর মত কুমেরুতেও 
ছয়মাস দিন ও ছয়মাস বাত্রি। 

সাম্প্রতিক কালে আ্যাপ্টারটিকাঁয় যে সব 
অভিযান পরিচালনা কর] হয়েছে, তার মধ্যে ডাঃ 
ফুক্‌সের অভিযান নানা কারণে খ্যাতিলাভ করেছে। 
এত ব্যাপক অভিযান কুমের অঞ্চলে এই সর্বপ্রথম 
এই অভিযানে ট্যাঙ্ক বুলডোজার প্রভৃতি আধুনিক 
যন্ত্রপাতি ব্যবহৃত হয়েছিল। দলের বিভিন্ন কেনের 
সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করেছে বেতার । অিযানেত 
উদ্যোক্তা ছিল বুটিশ কমনওয়েলথের কয়েকটি দেশ। 
দক্ষিণ আফ্রিকা, বৃটেন, অষ্টেলিয়া ও নিউজিল্যাণ্ড 
অভিযানের ব্যয় বহন করে। দলের লোক-সংখ্যা 
ছিল বারো জন। বৃটেনের ভিভিয়ান ফুক্স্‌ 
ছিলেন দলের নেতা। অভিযানের নামকরণ 
হয়েছিল--কমনওয়েলথ ট্র্যাম্স-আ্যাণ্টার্কটিক এক্স- 
পিডিসন। 

ফুকুসের পরিকল্পন! অনুযায়ী দলটির যাত্র। আরম্ভ 
হয় আ্যান্টার্কটিকার পূর্বপ্রাস্তে* স্যাকল্টন ঘটি 
থেকে । স্থির ছিল, এই দল দক্ষিণ মেরু অতিক্রম 
করে মহাদেশের বিপরীত প্রান্তে স্কট-ঘণটিতে 
পৌছে যাত্রা সমাপ্ত করবেন। এদিকে আর একটি 
ছোট দল একই সময়ে স্বট-ঘাটি থেকে রওনা হয়ে 
দূক্ষিণ মেরু পধস্ত যাবে। পথে আগামী দলটির 
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জন্যে এর কয্জেকটি শিবির স্থাপন করে যাঁবেন। 
এই দ্বিতীয় দলের নেত। ছিলেন এভারেষ্ট-বিজয়ী 
হিলারি। 

ডাঃ ফুক্মের পরিচালনায় মূল দলটির যাত্রার 
সৃচনা হয় ১৯৫৭ সালের ২৪শে নভেপ্র। পথ 
যথারীতি তুষারাবৃত এবং বন্ধুর । ঝড়, তুষারপাত, 
কুজ্বাটিক নিত্যনঙ্গী। একবার দলের একটি যানুষ 
বোঝাই ট্যাঙ্ক অল্পের জন্তে গহবরে পতনের হাত 
থেকে রক্ষা পেয়ে গেল। কয়েকবার যাত্রা স্থগিত 
রইল তুষার-ঝড়ের জন্তে। কিন্তু ফুকসের উৎপাহ 
আদম্য। মানুষের প্রবল উৎসাহ ও দৃঢ় সংকল্পের 
কাছে কুমের আবার হার মানলো । ১৯৫৮ সালের 
১৯শে জানুয়ারী অভিষাত্রীরা দক্ষিণ মেরুতে পদার্পণ 
করেন । দক্ষিণ মেরুতে আমেরিকার গবেষণা 
কেন্ত্র আযামুগ্ডসেন-স্কট ট্রেশন। আমেরিকানরা 
বিপুল অভ্যর্থনা জানালো। হিলারিও দলবল নিয়ে 
ফুকুসের জন্যে এখানে অপেক্ষা করছিলেন। 

দক্ষিণ মেরু থেকে ফুক্স আবার যাত্রা করেন 
পশ্চিম উপকূলের স্কট-ঘাটির উদ্দেহে। তার 


অিষানের দ্বিতীয় পর্ধায় শেষ হয় মার্চের ছুই 
তারিখে । স্কই-ঘাটিতে অনাড়ম্বর উত্লবের মাধ্যমে 
ফুক্‌স ও তার দলকে সম্বর্ধনা জ্ঞাপন করা হলো। 
ইংল্যাণ্ড থেকে রাণী এলিজাবেথের অভিনন্দন এসে 
পৌছলো। রাণী তার বাণীতে বললেন-_ আপনাদের 
নবকঠিন এবং রোমাঞ্চকর অভিযানের পরি- 
সমাপ্চিতে আমার ম্বামী এবং আমি নিজে ব্যক্তি- 
গতভাবে আপনাকে এবং দলের প্রত্যেক সভাকে 
আস্তরিক অভিনন্দন জানাচ্ছি। এই মহৎ প্রচেষ্টায় 
আপনাদের সফলত্বাঁর ফলে জ্ঞানের ভাগ্ারে এক 
উল্লেখযোগ্য সংযোজন ঘটলো । 

এই অভিযানে ফুকৃস্‌ ২১৫৮ মাইল পথ অতিক্রম 
করেন। থেরন পৰতমালা, টাচডাউন পাহাড়, 
স্যাকল্টন পর্বতশ্রেণী এই অভিযানের ফলেই 
আবিষ্কৃত হয়। উপরিউক্ত নামগুলিও ফুক্সেরই 
প্রদত্ত। ফুকৃসের পর্যটনের পরও আ্যাণ্টাটিকার 
অধিকাংশ স্থান মানুষের অগম্য রয়ে গেছে। 
বছ পাহাড়-পর্বত, আগ্নেয়গিরি এখনও মহাদেশের 
নানা স্থানে আত্মগোপন করে আছে। ষে কয়টি 
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সঙ্গে আমাদের সম্প্রতি পরিচয় ঘটেছে, তার মধ্যে 
ফেদার ও নেওয়াল পর্বতের নাম কর! যেতে পারে। 
মেরুর তিনশত মাইল দক্ষিণে রয়েছে কুইন-মাউ্দ 
পর্বতশ্রেণী। একটি দুর্গম অঞ্চলে কয়েক সাবি 
পাহাড়ের সাক্ষাৎ পাছা গেছে । এদের নামকরণ 
হয়েছে কুইন-আলেকজান্দ্রী। 

আ্যাণ্টার্কটিকার প্রধান বৈশিষ্ট্য হলে! অহা 
শীত। কোন প্রাণীর পক্ষে জীবনধারণ কর বিশেষ 
কষ্টকর। গ্রীষ্মকালে কয়েক জাঁতের পাখী উড়ে 
আমে এখানে । তার মধ্যে বৈচিত্র্যে পেগুইনই 
পর্ধটকদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। এই পাখীগুলি 
ঝশকে ঝাকে সমুদ্রের তীরবতী অঞ্চলে বসে 
থাকে। এম্পারার উপসাঁগরের নিকটে প্রান কুড়ি 
হাগার রাঁজ-পেক্গুইন একসঙ্গে দেখা গেছে। 

আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থতান্বিক বর্ষের স্থচনা থেকে 

আরম্ত করে বছ বিজ্ঞানী এখন পযন্ত আযাণ্টাকটিকাঁয় 
গবেষণা-কার্ধে রত আছেন। মাকিন যুক্তরাষ্ট্র 
ইংল্যাণ্ড, ফ্রান্স, পোৌঁভিয়েট রাশিয়া প্রভৃতি রাষ্ট্র এই 
মহাদেশে বৈজচ্ঞানিকদল প্রেরণ করেছে। মেরু- 
জ্যোতি, জলবায়ু, ভূ-প্রকৃতি স্দ্ধে জ্ঞানলাভ এই 
সব গবেষণার লক্ষ্য । | 

মাকিন গবে্ষণ। দক্ষিণ মেরুতে 


অবস্থিত। রাশিয়ার প্রধান কেন্দ্র মেরুর নিকটে 
মিরনিতে। কিছুদিন পূর্বে মিরনির নিকটে 
হেনওয়েল দ্বীপে সোভিয়েট বিজ্ঞানী এক অদ্ভুত 
ধরণের হিমশৈল আবিষ্কার করেছেন। এগুলির 
নাম রাখা হয়েছে হরেলা হিমশৈল। 

হিমশৈলগুলির গায়ে বড় ঝড় ফাপা গহ্বর 
আছে। গহ্বরগুলি দিয়ে বেগে বায়ু প্রবেশে করবার 
ফলে একপ্রকার স্থমিই শকের সহি হয়। বিখ্যাত 
মৃত্যু-উপত্য কাও রাশিয়ার বিজ্ঞানীদেরই আবিষ্কার। 

আ]াণ্টার্কটিকার রাজনৈতিক ভবিষ্যং এখনও 
অনিশ্চিত। এই মহাদেশ কোন্‌ রাষ্ট্রের আঁধকারে 
থাকবে, সে নিয়ে বর্তমানে সংশয়ের সহি হয়েছে। 
বুটেন, নরওয়ে, দক্ষিণ আফ্রিকা, নিউজজিল্যাণড, 
অগ্রিঘ্না, আর্জেটিনা, চিনি প্রভৃতি রাষ্ট্র এই মহা- 
দেশের বিভিন্ন অংশের মালিকানা দাবী করছে। 


কেন্দ্রটি 


বিজ্ঞান ও সংস্কার 
প্রীনিম'লচক্্র দে 


বর্তমান জগতে বিজ্ঞানের প্রগতির সঙ্গে জীবনের 
সঙ্গতি রক্ষা করে চলবার চেষ্টা করা] একান্ত 
প্রয়োজন। যে দেশ এই প্রবাহের বিরুদ্ধতা করবে, 
সে দেশকে প্রতিযোগিতায় পিছিয়ে পড়ে নিবীর্ধ 
হয়ে কাঙ্গক্রমে অধঃপাঁতে যেতে হবে। প্রাচীন 
গৌরবের মোহে বর্তমান ছুর্গতিতে স্বস্তিলাভ 
সম্ভব নয়। 

জগৎ স্থির থাকছে না। সব দেশেই বাহিক 
ও আভ্যন্তরীণ সম্পদ লাভের অভিধান চলছে। 
এই অভিযানের সহায় জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অভিনব 
তত্ব ও তথ্যাদি এবং প্রাচীন সংস্কৃতি য| এই 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানের সহায়ক। কিন্ত প্রাচীন সব 
কিছু আকড়ে থাকলে প্রগতি সম্ভব নয়। বিজ্ঞান- 
বিরুদ্ধ এমন অনেক দৃঢ়মূল সংস্কান আছে, যাতে 
বৈজ্ঞানিক ধারণ! প্রতিষ্ঠিত হতে পারে না। 
অবৈজ্ঞানিক সংস্কার বিসর্জন না দিলে বৈজ্ঞানিক 
সত্য প্রতিষ্ঠিত হয় না। 

অতীত যুগের অবৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ত্যাগ 
করে বিজ্ঞানের অগ্রগতি-প্রস্থত শিল্প-বিপ্লবকে 
সাগ্রহে গ্রহণ করতে হবে। নতুন জ্গতে কল- 
কারখানা, বিবিধ শিল্পকলা ও কারিগরি বিদ্যায় 
বিজ্ঞানের অগ্রগতির ফলে শিল্পপ্রধান জটিল সভ্যতা 
গড়ে উঠেছে। প্রাচীন সরল গ্রামীণ সভ্যতায় 
গ্রত্যাবর্তন সম্ভব নয়। প্রাচীন সংস্কৃতির যা কিছু 
মহৎ ও উদার, তার সঙ্গে এই নতুন শিল্প-যুগের 
বিরোধ €ঘনই | এই দইয়ের সমন্্ন সম্ভব। শিল্প- 
সভাতাঁয় নতুন নতুন আবিষ্কারে জগতের বাহক 
সম্পদ বৃদ্ধ করছে। মানুষের জীবনধাত্র! সংগ্রাম- 
বছল ও কঠিন হয়ে পড়ছে? কিন্ত স্থনীতি ও 
'সদদাচার বিসর্জনের কোন অর্থ হয় না। দুর্ীতিই 


জগতে অশান্তি উৎপত্তির কারণ। স্বার্থ-কুটিল 
ঘন্বের সঙ্গে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের অগ্রগতির সম্পর্ক 
নেই। 

জ্যোতিষী ও গণৎকারের! বিজ্ঞান-বিরুদ্ধ সংস্কার 
বদ্ধমূল করে দেশের জনদাধারণের মেরুদণ্ড ভেঙ্গে 
দিচ্ছে। আ্যোতিবিজ্ঞান ও ফপিত জ্যোতিষের 
মধ্যে যেখানে যিল আছে, সেইটুকুই গ্রহণীয়। 
সময় বা তিথি নিরূপণ বা চন্দ্র ও হুর গ্রহণের সময় 
নির্ণ়-_উভয়ই এক নিয়মে চলে। কিন্তু যেখানে 
মিল নেই সেখানে জ্োতিবিজ্ঞানকে গ্রহণ করতে 
হবে। ফলিত জ্যোতিষের মতে--সূর্ধ পৃথিবীর 
চারদিকে ঘুরছে, স্থর্য পৃথিবীর গ্রহ। বিজ্ঞান বলে 
পৃথিবী স্থ্ধকে পরিক্রমণ করছে, পৃথিবী সর্ষের 
গ্রহ। জ্যোতিষ ও পুরাণ বলে রাহ ও কেতু 
নামে আর দুটি অদৃশ্ঠ গ্রহ আছে, বিজ্ঞানে তার 
অস্তিত্ব নেই। এই মতে, পুবাণোক্ত বাহুর গ্রাস 
থেকে স্থ্য চন্দ্রের গ্রহণ ঘটে । এ সময়ে পৃথিবী 
অশুচি হয়। এটা বিজ্ঞান-বিরুদ্ধ কথা। বিজ্ঞান 
বলে-_যখন চন্দ্র, পৃথিবী ও সর্ষের অন্তর্বতী হয়, 
তখন চন্দ্রের দ্বারা সুর্য ঢাক] পড়াতে হুর্ধ- 
গ্রহণ হয়। ইহা দৈব ঘটন] নয়, নৈসগিক ঘটন।। 
এই সময়ে কোন অশুভ ব্যাপার হয় না, যার জন্যে 
আহার বন্ধ এরং গঙ্গা-প্নানে পবিত্র হওয়া প্রয়োজন। 
বৈজ্ঞানিক সত্য এই যে, চন্দ্র-পৃষ্ঠে যখন পৃথিবীর 
ছায়া পড়ে তখন চন্দ্রগ্রহণ রূপ প্রাকৃতিক ঘটনা 
ঘটে। এপ ধূমকেতুর আগমন কোন অতিপ্রাকৃত 
অণুভ ঘটন| নয়। পৌরাণিক কাহিনীতে রূপকের 
ভাষায় শিক্ষা থাকতে পারে, কিন্তু প্রাকৃত ঘটনার 
বিবরণ মেই। 

জ্যোতিধিজ্ঞান বলে--গ্রহ ও নক্ষত্রের মধ্যে 


জানুয়াসী, ১৯৬১ ] 


বিরাট প্রভেদ। নক্ষত্রের আকার স্ুর্ষের আকারের 
সহম্ত্র সহশ্র বা লক্ষ লক্ষ গুণ বড়। স্ুধ ও নক্ষত্র 
এক পর্যায়ের বিরাট অগ্নিপিণ্ড। গ্রহের উপরি- 
ভাঁগ শীতল ও কঠিন। গ্রহ সুর্ধকে পরিক্রমণ করছে, 
যেমন চন্দ্র উপগ্রহ পৃথিবীকে পদ্ক্রমণ করছে। 
চন্দ্রের আলোক সৃর্ষের প্রতিফলিত আলোকমাত্র, 
তাঁর নিজের আলো! নেই । 

জ্যোতিষীদের মতে--মান্থষের জীবনের উপর 
গ্রহ-নক্ষত্রের শুভ বা অশ্ডভ বিখেষ প্রভাব আছে। 
বিজ্ঞান বলে--বিশেষ গ্রভীব নেই। মানুষের 
ভাগ্য মানুষ নিজে গড়ে, তার পরিবেশও গড়ে । 
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ভাগ্যের উপর এমন কোন অশ্তভ ক্রিয়া করে না, 
যাকে গণতকারের শান্তিম্বস্তায়ন শিরন্ত বা! পরাভূত 
করবে। প্রকৃতি অন্য দেশে যেমন ক্রিয়া করে, 
এই গণৎকাবের দেশেও তাই করে। এদের শিক্ষায় 
ভারত বীর্ষহীন হয়েছে । দৈব গণনা বা ওরেকলের 
উপর নির্ভরতা গ্রীক সভ্যতার পতনের অন্যতম 
কারণ। রোমান সভ্যতার পতনের মধ্যেও এই 
ক্রিয়। ছিল। এই দৈববাদের প্রতিবাদও এদেশে 
হয়েছে “পুরুষ দিংহমুপেতি লক্ষমীম, দৈবেন দেয়মিতি 
কাপুরুষাঃ বদস্তি-নহি স্ুর্ধন্য সিংহশ্ত প্রবিশস্তি 
মুখে মৃগাঃ”-এই কথা লোকে শোনে না বলেই 
এ-দেশ ধীধহীন। এই টৈবজ্ঞ বিড়ম্বিত বাংলা 
দেশ একদিন হ্বাধীনতা হারিয়েছিল। বখতিয়ায় 
খিলিজি ১৮ জন সওয়ার নিয়ে এই বিশাল বাংল! 
দেশ জয় করে। তখন বাংলায় রাজা লক্ণসেন 
গণৎকারের পরামর্শে বিনা যুদ্ধে পলায়ন করেন। 
বাংলার এই কলঙ্কের মূল হলে! জ্যোঁতষীদের 
ভবিষ্বদ্বাণী। | 

প্রাচীন সংস্কার এই--পাঁচটি মৌলিক বন্ত 
দিয়ে এই জগতের হ্্ি হয়েছে। বিজ্ঞানের শিক্ষা 


বিজ্ঞান ও সংস্কার ২৯ 


জগতের মৌলিক বস্ত প্রাচীন গ্রীক মতের 
৪-৪ নয় এবং প্রাচীন হিন্দু মতের ৫-ও নয়। 
৯২টি স্থারী মৌলিক পদার্থের সমবায়ে এই 
জগতের উত্পত্তি। প্রাচীন মতে--ক্ষিতি, অপ, 
তেজ, মরু ও ব্যোম_এই হলো পঞ্চভৃত। 
বিজ্ঞানের মতে-ক্ষিতি বা মৃত্তক। কোন মৌলিক 
পদার্থ নয়। মাটির মধ্যে জল, দিলিকন, আলু- 
মিনিয়াম ও অন্তান্ত বহু পদার্থ মিশ্রত আছে। 
অপ. বা জল হলো হাইড্রোজেন ও অক্মিজেন 
গ্যাসের মিলনে উদ্ভৃত যৌগিক পদার্থ। তেজ বা 
অগ্নি ও আলোক শক্তিবিশেষ, বস্ত নয়। সেরূপ 
তড়িৎ, চুম্বকত্ব, তেজক্রিয়া, শব্ধ গ্রভৃতি শক্কি- 
বিশেষ। বিবিধ প্রক্রিয়ার সাহায্যে শক্তির রূপান্তর 
ঘটানো যায়। কল-কারখানা, মোটর, এধরিন 
প্রতভৃতিতে অহরহ এই বূপাস্তর ঘটছে। তাপ-শক্তি 
থেকে যাস্ত্রিক-শক্কি, তড়িংচুম্বক থেকে আলোক 
বা গতি-শক্তি বা শব্ধ-শক্তি অথবা এক থেকে 
অন্তের বিপরীত ক্রিয়া-টেলিফোন, টেলিগ্রাফ, 
রেডিও, রেডার ইত্যাদিতেও তা ঘটছে। ম্কুৎ 
বা বাযুতে অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, কার্বন-ডাই- 
অক্মাইভ, ভাসমান অদৃশ্য জল-কণিক! ও অল্প 
পরিমাণ অন্য কতকগুলি গ্যাসও আছে । ব্যোম 
বা আকাশ শুন্য মাত্র, কোন পদার্থ নয়। 
স্থতরাং বিজ্ঞানের মতে-পঞ্চভৃতের কোনটিই 
মূল পদার্থ নয়। 

শর্ধ কোন বস্ত নয়, বাযুর কম্পন মাত্র। 
যেধানে বাস নেই, পেধানে শব্ধ হয় না। রূপ হলো, 
বস্ত্র থেকে প্রতিফলিত আলোকের স্পর্শে চক্ষের 
অহৃভূতি, বস্ত্ব নয়। গন্ধও বাযু-বাহিত বস্তর 
স্ক্ষ-কণিকা--নাসিকা-রদ্ধের-বিজিতে স্পর্শের 
অন্থভূতি। স্পর্শ ও স্পইত: চর্ম-প্রান্তে খবস্থিত্ 
দেহ-গ্রস্থির স্পর্শের অনুহৃতি। সবই সপর্শগাত 
অনুভূতি । 

বস্তর ত্রিবিধ আকার--তার একাস্ত শ্বরূপ 


নয়। কঠিন, বায়বীয় ও তরল--এই অ্রিবিধ 


৩০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আকার পরম্পরে পরিবতিত হওয়া সম্ভব। তাপ ও 
চাঁপ প্রয়োগে বস্তর অবস্থার পরিবর্তন হয়। 
বরফ, জল ও বাম্প--জলের এই তিন অবস্থা 
হয় তাপের তারতম্যে। বায়ু, অক্সিজেন 
ইত্যাদিকেও তরল ও কঠিন অবস্থায় রূপাস্তরিত 
কর] সম্ভব। কঠিন ধাতুকেও তরল বা বায়বীয় 
অবস্থায় আন যাম্ব। বস্তুর যেমন রূপাস্তরণ সম্ভব 
শক্তিরও সেরূপ রূপাস্তরণ সম্ভব। আধুনিক 
বিজ্ঞানের আর এক আবিষ্কার হলো স্বাভাবিক 
তেজক্কিয়তা, যাতে বস্তবিশেষেরশক্তি ক্ষয়িত হয়ে 
নতুন বস্তু হচ্ছে ও বস্তর এই ক্ষয় তেজক্িয় 
শক্তিকূপে চতুধিকে ছড়িয়ে পড়ছে । এই তেজ- 
ক্রিঘ্না অবলম্বনে বিশেষ প্রক্রিঘাম় পরমাণুর কেন্ু 
ভেঙ্গে নতুন বস্ত্র তৈরী করতে গিয়ে বিপুল শক্তির 
উতৎপ আবিষ্কৃত হয়েছে। স্বাভাবিক তেজক্ষিম়ার ফলে 
ইউরেনিয়াম শেষ পর্যন্ত সীপায় পরিণত হয়ে যাচ্ছে। 

পরমাণুর মধ্যে আছে দৃঢ়বদ্ধ কেন্দ্রক। কেন্দ্রক 
এক বা একাধিক প্রোটন (ধন তড়িৎ-কণিক ) ও 
নিউট্রন ( তড়িৎশৃন্ত কণিকা) দ্বারা গঠিত। 
কেন্দজ্রকের চতুধিকে বিভিন্ন দুরত্বে পরিক্রমণ করছে 
এক বা একাধিক খণ তড়িৎ-কণিক1 বা ইলেকট্রন। 
ইলেকট্রন বেষ্টশীযুক্ক এই পরমাণু এতই শৃক্ম যে, 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্রে তার অন্তিত্ব ধর! পড়ে 
না। অতি আধুনিক ইলেকট্রন-অগুবীক্ষণে তার 
রেখাপাতযুক আলোক-চিত্র গ্রহণ সম্ভব হয়েছে। 
বস্ত লাধারণ অবস্থায় পরমাণু কেন্দ্রক আর বেষ্টনীর 
ইলেকট্রনের মধ্যে বিপরীগ্ধমী সমপরিমাণ 
তড়িতাবেশ থাকাম্ব পরমাণুর সাম্যভাব বজাক্গ 
থাকে। পরমাণুর অভ্যন্তরস্থ এই কেন্দ্রকের ভাঙনের 
ফলে প্রচণ্ড শক্তি নির্গত হয়। পরমীণুবোমায় 
এই শক্তিই ধ্বংসলীল] ঘটায়। 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


প্রাচীন বিশ্বাস_-জীব চার প্রকারের; যেমন-- 
জরায়ুজ, অগুজ, ভেষজ ও স্বেদজ। এই শেষোক্ত 
প্রকার জীবের উৎপত্তির ব্যাপার সম্বন্ধে বিজ্ঞান 
কোন সন্ধান পায় নি। স্বেদ বা ঘাম থেকে 
পোকামাকড়ের জন্ম -এট] বৈজ্ঞানিক সত্য নয়, 
প্রাচীন সংস্কার মাত্র। বিজ্ঞান দৃশ্য জীব ছাড়াও 
বহু আনৃশ্ত জীবের সন্ধান পেয়েছে । আণুবীক্ষণিক 
বু জীব আছে তাদের বৃদ্ধি বিভাজনজনিত অথবা 
বীজরেণুঙ্জনিত। আকাশ, বাতাস, জল, মাটিতে বনু 
জীবাণু আছে; তাদের কতক মানুষ বা উদ্ভিদের মিত্র, 
কতক বা শত্রু । ম্যালেরিয়া, যক্ষা) কলেরা, কালাজর 
ইত্যাদি রোগের মূল_-এই জীবাণুর দেহের মধ্যে 
সংক্রমণ ও অতিদ্রত বংশবৃদ্ধি। এই জীবাণু 
অণুবীক্ষণে দৃশ্য । আবার অতি হৃক্ম কতকগুলি 
জীবাণু আছে যা নিউমোনিয়া, সি ইত্যাদি 
রোগের উৎ্পাদক। এদের অস্তিত্ব ও বিলোপের 
ফণ্গ দেখা যায়; কিন্ত এই জীবাণু অথুবীক্ষণে দেখা 
যায় না। 

জলের বিশুদ্ধতা সম্বদ্ধে সাধারণের ধারণা 
বিজ্ঞান-বিরুদ্ধ। সহর্‌ বা গ্রামের নিকটস্থ নগীর 
জল নানাশাবে দূষিত হয়ে অপেয় হয়। নদীর 
উৎস স্থলে হয়তে] সব নদীর জলই অল্লাধিক বিশুদ্ধ 
থাকে। বিজ্ঞান অণুবীক্ষণ যাত্ত্রর সাহায্যে দূষিত 
জলে জীবনের ক্ষতিকর জিনিষের অস্তিত্তের গ্রীণ 
দিচ্ছে) কিন্ত প্রাচীন সংস্কারবশে মানুষ সেই দুষিত 
গঙ্গাজল পবিত্রজ্ঞনে পান করে? কলেরা, টাইফয়েড 
বিস্তার করছে। 

বিজ্ঞানের সহায়তায় নব্যুগে উন্নত জীবন 
লাভ করতে হলে প্রমাণ ও যুক্তির আলোকে 
অন্ধসংস্কার ছাড়তে হবে; অন্যথায় নবজীবনের 
জয়যাত্রা! সম্ভব নয়। |] 


সঞ্য়ন 
দুর্গাপুর ইস্পাত কারথাঁন। 


এই সম্পর্কে বব ম্যান্সফিল্ড লিখেছেন-- 
১৯৪৭ সালে ভারত কমনওয়েগথের স্বাধীন সদস্তয 
হিসাবে পূর্ণ মর্যাদা লাভ করায় ব্যাপকতর ক্ষেত্তে 
ভারত-বুটিশ সহযোগিতা লক্ষিত হতে থাকে। 
আজ ভারতে বুটেনের লগ্মীকৃত মূলধনের পরিমীণ 
হলো প্রায় ৩২০১০০০,০০০ পাউণ্ড; ১৭ বছর 
পূর্বের তুলনায় দ্বিগুণ এবং ভারতে লম্মীরুত 


পশ্চিমবঙ্গের অন্তর্গত দুর্গাপুরে ভারত গভর্ণমেন্টের 
জন্তে নির্মাণ করেছেন। 

দুরগীপুরের কারখানায় যে দিন ১নং কোক 
চুন্মীর উদ্বোধন এবং কারখান্ণত্ প্রাণ সঞ্চারিত 
হয়, সেটি ভারতের একটি গুরুত্বপূর্ণ দিন সন্দেহ 
নেই। এখান থেকে উৎপন্ন কোক ব্যবহৃত হবে 
১ নংব্রাষ্ট ফানেসে। এই ফানেসটি এই বছরের 





বরা ট ফার্সেস এলাক1 ও মেণ্টি' সপ কুলিং টাউনের দৃশ্থা। 


সমগ্র বৈদেশিক মুলধনের শতকরা ৮০২ ভাগ। 
এই ভারত-বুটিশ সহঘোঁগতা আজ অন্তদিকেও 
অগ্যরূপে লক্ষিত হচ্ছে। | 

এই নতুন রূপের একটি বড় রকমের দৃষ্টান্ত 
হলো--ইতিয়ান ই্রীল ওয়ার্কদ কন্ষ্াকৃশন কোম্পানী 
(ইন্ধন) নামে বৃটেনের একটি ফার্শগোঠী_ 
৯০৯১০০৭১০০* পাউগ্ডের নতুন ইম্পাত কারখানা 


শেষে অবিশুদ্ধ লৌহ (পিগ আফ়ুরন) উৎপাদন 
আস্ত কঘবে। 

লক্ষ্য করবার বিষয় এই ফে, ইস্কন ফা্ধগোঠীর 
সদস্যদের প্রায় সবারই ভারত সম্পর্কে অভিজ্ঞত। 
আছে। ুর্গীপুরের তিনটি কোক ওভেন ব্যাটারী 
ধার! নির্মাণ করেছেন, সেই সাইমন-কার্ডল ইতিপূর্বে 
ভারতে অনেক কাজ করেছেন। গত অধ” 


৩৭ 


শতাী বা তারও বেশী সময় ধরে তারা কোক 
চুল্লী নির্সাণ করে এসেছেন। ভারতে তাদের 
প্রথম কোক চুলী নিমিত হম ১৯৭৮ সালে_ ইষ্ট, 
 ইত্ডিয়ান রেলওয়ের জন্তে তাঁরা এই চুন্ী প্রথম 
নির্াণ করেন। ১৯২০ সাল থেকে তারা ই গুয়ান 
আয়রন আযাণ্ড ট্রীল কোম্পানীর জন্তে কোক চুল্লী 
নির্মাণের কাজ করে এসেছেন এবং ১৯৩৭ সাল 
থেকে টাটা আয়রন আযাগু ঠীল কোম্পানীর জন্তে 
কোক চুল্লী নির্মাণের কাঙ্জ করেছেন। 


জ্ঞার ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ব্যবস্থা এমনভাবে পরিকল্িত হয়েছে যে, বিভিন্ন 
বিভাগের নির্মাথকার্ধ শেষ হবার সঙ্গে সঙ্গেই 
বিভাগগুল স্বতস্থভাবে কাত আর্ত করতে 
পারুবে। 

দুর্গাপুরে এখন কাজ করছে মোট ৩০১,৭৯৩ 
লোক। এর মধ্যে মাত্র ৩৫০ জন বৃটখ। কারিগর 
এবং তবাবধায়কদের মধ্যেও বুটিশের সংখা! কম) 
ভারতীয় ইপ্রিনীয়ারেগাই এই ইম্পাত কারখান! 
নির্মাণের কাঙ্গে বড় রকমের দামিত্ব গ্রহণ করেছেন 





মেট্টিং সপ এলাকায় ভিত্ত নির্মাণের কাজ চলছে। 


লৌহ ও ইস্পাত শিল্প সম্পর্কে ভারতের বিরাট 
সম্প্রসারণ পরিকল্পনা সম্পূর্ণরূঃপ কাধকরী হলে 
সওকারী এবং বেনরকারী শিল্পে ( ভিলাইয়ের 
সোভিয়েট-নিমিত কারখানা এবং রৌরকেল্লার 
জার্ান কারখানা! মহ) উৎপন্ন ভারতীয় অবিশুদ্ধ 


লৌহের গতকরা ৬* ভাগেরও যেশী অবিশুদ্ধ লৌহ 
উত্পাদনের জস্তথে দায়ী হবে সাইমন-কার্ভম কোক 


চু্গীগুলি। 


ছুর্গাপুরের ইম্পাত কারখানা নির্াণের কাজ 
'৯৯৬১ লালে সম্পূর্ণ হবার কথা; কিন্ত তার নির্মাণ 


এবং এভাতে তাঁরা একটা ছুলভ অভিজ্ঞত1 অর্জনের 
হুযোগ লাভ করেছেন। 

কারখান! পুর্ণোগ্যমে কাজ আরম্ভ করলে বহরে 
তার ১০০*,৯০* টন" ইনগট ইস্পাত উত্পাদন 
করবার ক্ষমতা হবে। তার বিভিন্ন বিভাগ এমন- 
ভাবে পরিকল্পিত হয়েছে, যাতে এই সব বিভাগ 
প্রয়োঃনমত সম্প্রনারিত হতে পারে। সম্প্রসারিত 
বিভাগগুলির উৎপাদন ক্ষমতা হবে বছরে প্রায় 
২,৫০*১০০০ টন ইনগট। তত্বাবধান সংক্রান্ত 
কর্মচারীর সংখ্যা হবে প্রায় ৬৫০ এব আগ্ঠান্ 


জানুয়ারী, ১৯৬৩ ] 


কর্মার সংখ্যা হবে প্রায় ১০০৫০ জন। কলম্বো 
প্লটানের কারিগরী সহযোগিতা ব্যবস্থাধীনে বুটেন 
এই তত্বাবধান এবং পরিচাঁলন সংক্রান্ত কাজকর্মের 
জন্যে ৩৫* জন ভারতীয় ইঞ্জিনীয়ারকে বুটেনে 
শিক্ষা লাভের স্থযোগ করে দিয়েছে। এ-সম্পকে 
বুটেনই সব অর্থ ব্যয় করছে। 

১নং ব্রা ফার্নেন লৌহ উত্পাদনের কাজ 
আরস্ত হলে কারখানার প্রথম পর্যায়ের কাঁজ, অর্থাৎ 
লৌহ উৎপাদনের ব্যবস্থা শেষ হবে। 
সালের মে মাসে প্রথম তিনটি ইস্পাত-গলানো 


১৭৬০ 


সঞ্চয়ন 





৩৩ 


ওভেন বাঁ চুল্লীগুলির প্রথম কাজ হলো ব্লাস্ট 
ফার্নেসের জন্যে কোক উত্পাদন কর1। কিন্তু কয়ল! 
কার্বোনাইজ করবার সময় বু রকমের মূল্যবান 
উপজাত পদার্থ উৎপন্ন হয়) যেমন_বেন্জিন, 
টোলুইন, আলকাতবা, আমোনিয়াম সালফেট 
ইত্যাদি । এই উপজাত পদার্থগুলির প্রত্যেকটি 
স্বতন্ত্র মূল্য আছে এবং সেগুলি শ্রমশিল্প ও 
কৃষিক্ষেত্রে উৎপাদন ব্যবস্থার উন্নয়ন সম্পর্কে ব্যবহৃত 
হতে পারবে। 

দুর্গাপুরের কৌকিং কারখানা নির্মাণের জন্ে 


৮2 5 
০ ২০22 পলি সস আদা, হে .ঠু ব 


২৫ টন ওজনের একটি বৃহৎ ঘণ্টা! ১নং ব্লাষ্ট ফার্নেসের উপরে তোলা হচ্ছে। 


চূল্লী কাজ আরম্ভ করলে অতিরিক্ত লৌহ উৎপাদন 
ক্ষমত। লাভ করা যাবে এবং এই পর্যায়ে ইস্পাত 
বিলেট উৎপাদনের কাজ আরম্ভ করবে এবং ১৯৬১ 
সালের মাঝামাঝি সমগ্র কারখানায় উৎপাদনের 
কাজ আরস্ত হবে। 
এ.পর্বস্ত মূল কারখানার কথাই বলা হলো কিন্ত 
প্রত্যেক বিভাগের আছে বহু আনুসঙ্গিক বিভাগ 
যেমন কোল্‌ হাগুলিং, স্টকিং, ওয়াশিং এবং কোক 
চু্নী এলাকায় অবস্থিত উপজাত পদার্থের কারখানা। 
ব্লাস্ট ফার্নেন এলাকায় অবস্থিত ওর হাগুলিং 
লাইম ও ডলোমাইট কাঁরথান1) বিদু)২, বাস্প, 
জল দবব্রাহ প্রতৃতি ব্যবস্থা । 


ইন্কনকে কি পরিমাণ কাজ করতে হয়েছে তা 
বুঝতে হলে জান! দরকার, কি পরিমাণ মালমশলা 
এই কাজে লেগেছে । এই কাঁজে লেগেছে প্রায় 
২০০,০০০ টন্‌ কংক্রিট, ১৫,০০০ টন ইম্পাত এবং 
৪০১০০০ টনের বেশী তাপ-প্রতিরোধক ইট । 
ভারতীয় এবং বৃটিশ সবাই সমানভাবে দুর্গাপুর 
ইম্পাত কারখানা নিয়ে গর্ব বোধ করতে,পারে। 
কারণ এই কারখানা নির্মাণে ভারত গভর্থমেণ্টের 
সঙ্গে বুটেনের একটি ফার্মগোঠী, ৩৫০ জন বৃটিশ 
ইপ্রিনীয়ার, ছয়টি বৃটিশ ব্যাস্ক (ব্যাঙ্কগুলি ঝণ দেয় 
১১,৫০০১০০* পাঁউণ্ড পরিমাণ) এবং বুটিশ গভর্ণমেপ্ট 
(সরকারী খণের পরিমাণ ১৫১০০০১০৭০০ পাউণ্ড) 


৩৪ শান ও বিজ্ঞীন 


যে সহযোগিতা করেন তা খুবই ছুল সন্দেহ নেই। 
ভারত গভর্ণমেণ্টকে এই কাজে সাহাষ্য করছে 


| ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ভারতের হিন্ুস্থান ্রাল প্িমিটেড এবং বহু সত্তর 
ভারতীয় ইঞ্জিনিয়ার, কন্ট্রাক্টর এবং শ্রমিক। 


উৎক£তর সজী উৎপাদনের প্রয়াস 


এই জম্পর্কে জন ক্ূস লিখেছেন-_বুটেনে নানা 
ধরণের সজীর চাহিদা একট] বৃদ্ধি পেয়েছে যে, 
বৃটেনের জাতীয় সব্জী গবেষণা কেন্ত্র আজ এই 
সজজীর রকম ও গুণ বৃদ্ধির জন্যে সচেষ্ট ন! হয়ে পারে 
নি। প্রতিষ্ঠানটি এ-সম্পর্কে পরীক্ষা চালিয়েছে 
তার ওয়ারউইকশায়াবের অস্তর্গত ওয়েলসবোণের 
২৮০ একর জমিতে এবং তার আযসেক্সের অস্তর্গত 
প্যাগল্পাষের শাখা কেন্দ্রটিতে। 

গবেষনা! কেন্দ্রটি মাত্র ১০ বছর পূর্বে ওয়েল্স্‌- 
বোর্ণে প্রতিষ্ঠিত হয়; তাঁর নতুন লেবরেটরিটিও 
সম্প্রতি খোলা হয়। এখানে প্রত্যহ পরীক্ষা 
চলেছে, প্রত্যেক রকমের সব্জীর গুণাগুণ এবং 
রোগ-প্রতিবরোধকতা নিয়ে । 

কেন্দ্রটিকে যথাসম্ভব স্বতন্্ব করে রাখবার চেষ্ট। 
হয়েছে। এর চার পাশে কোথাও কোন বাগান 
করতে দেওয়া হয় নি, যাতে ফুলের রেণুর মিশ্রণের 
ফলে সজ্জীর গুণাগুণ পরীক্ষা কোন অস্থ্বিধ! 
স্পিন! হয়। 

ওয়েল্স্বোর্ণের অনুসন্ধানের কাজ চলছে তার 
আটটি গবেষণ। বিভাগে । এই সব বিভাগে সম্ভার 
গুণীগুণ বৃদ্ধির যেমন চেষ্টা চলেছে তেমনই চলেছে 
সেচ, কীট-পত্ঙ্ দমন, রোগ ও আগাছ! উচ্ছেদ 
গ্রভৃতি সম্পর্কে গবেষণ|। 

এই কেন্দ্রের কাজকর্মের ফলাফল এখনই বিচার 
কর! সম্ভব নয়, আমাদের সে জন্তে হয়তো আরও 
কিছু দিন অপেক্ষা করে থাকতে হবে। একথাও 
সত্য যে, জাতীয় সবজী গবেষণা] কেন্দ্র ষে ধরণের 
মৌলিক বিষয় নিয়ে গবেষণা করছেন, সেগুলি 
তাড়াহুড়া করে শেষ করা সম্ভব নয়। উদাহরণ- 
স্বরূপ একটা কথ! বলা যেতে পারে যে, তারা আযাস- 


প্যারাঁগান বীজে এমন একটা গুণ সঞ্চারিত করতে 
চাইছেন, যার ফলে কেবল পৃং-উত্ভিদেরই স্যষ্টি হবে। 
পুং-আযসপ্যারাগাসের বীজ উৎপাদনের ক্ষমতা 
থাকে না। এর ফলে গাছগুলি কেবল ডালপাল! 
বিস্তার করেই যায়; কাজেই পরিমাণের দিক দিয়ে 
এই উদ্ভিদের চাঁষ, ব্যবসারীদের পক্ষে লাভজনক 
হবে। আ্যাস্প]ারাগাদ এখনও বুটিশ গৃহিণীদের 
কাছে একটা মুল্যবান থাগ্য বলে গণ্য। সেজন্যে 
এর উত্পাদন বৃদ্ধি পেলে গৃহিণীর! যে খুনী হবেন, 
তাতে আর সন্দেহ নেই। 

ওয়েল্স্বোর্ণে ফুলকপি নিয়েও একট পরীক্ষা 
চলেছে। এই পরীক্ষা প্রথম চপে অধুনালুপ্ত কেঘি- 
জের গবেষণাগারে । এই পরীক্ষার উদ্দেশ্য হলো 
ফুলকপির মধ্যে এমন একটি গুণ সঞ্চারিত করা) 
যার ফলে এখনকার তুলনায় বাঞঙ্জারে অনেক 
তাড়াতাড়ি ফুলকপি বের কর! সম্ভব হবে। 

বর্ণনঙ্কর পিয়াজ উত্পাদনের চেষ্টাও ওয়েল্স্বোর্ণে 
চলেছে-যুক্তরাষ্ট্রে ষ! সাফল্যের সঙ্গে উত্পাদন করা 
সম্ভব হয়েছে । এতে মোট পিঁমাঞ্জধ উৎপাদনের 
পরিমাণ বুদ্ধি পাবে। মটর উত্পাদন সংক্রান্ত 
গবেষণাও এদিক দিয়ে গুরুত্বপূর্ণ। এই গবেষণার 
ফলে মটরশু টির পরিপক্কতাঁর সময় অনেকট। এগিয়ে 
আসবে এব্‌ং তার সঙ্গে.মটরের গুণও অনেক বৃদ্ধি 
পাবে। 

কেন্দ্রের রাসায়নিক বিভাগটি 'জৈব ও অ্জৈব, 
উভয় প্রকার সারের উৎপাঁদিকাশক্তি সম্পর্কে দীর্ঘ 


মেয়াদী একট! পরিকল্পনা নিয়ে কাজ আরস্ত 


করেছে। 
কেন্দ্রটতে জৈব সার, যথা--গোবর ইত্যাদির 
গুরুত্ব প্রমাণিত হয়েছে। স্পষ্টই দেখা গেছে, 
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যেধানে গোবর, পচাপাতা, অস্থিচূর্ণ ইত্যাদির 
ব্যবহার বন্ধ রাখা হয়েছে, সেখানে মাটির উতপাদিকা 
শক্তি অনেকটা হান পেয়েছে । 

উদ্ভিদ-শারীরতত্ব বিভাগে আগাছা অপলাঁরণের 
প্রয়োজনীয়তা কতথানি তা স্প্ই বোঝা গেছে। 
লাগ বীটের চারা বের করবার ১৪ দিন পরে 
তাকে আগাছা-মুক করে দেখা গেছে, একর প্রতি 
তার উত্পাদনের পরিমাণ হয়েছে প্রায় ১০ টন, 
অথচ ২৮ দ্রিন পরে আগাছা-মুক্ত করবার ফলে তার 
উত্পাদনের পরিমাণ ধ্লাড়িয়েছে একর প্রতি আট 
টনেরও কম। পিয়াজের চাঁরা বের হবার ৩১ 
দিন পরে তাকে আগাছা-মুক্ত করে দেখা গেছে, 
একর প্রতি তাঁর উত্পাদনের পরিমাণ হয়েছে আট 
টন, অথচ আরও ৩০ দিন দেবী করে আগাছা-মুক্ত 
করবার ফলে তার উত্পাদনের পরিমাণ হয়েছে 
তার অধে কেরও কম। 

ওয়েল্স্বোর্ণের সেচ রীতির একট] বৈশিষ্ট্য 
এক এক রকমের সব্জীর জন্যে বিভিন্ন 
থাক 


বয়েছে। 
পরধায়ে বিভিন্ন রকমের সেচের ব্যবস্থা 
গ্রয়োজন। 

কেন্দ্রের কীট-পতঙ্গ বিভাগে বাঁধাকপি 
নষ্টকারী পতঙ্গ দমন সম্পর্কে একট] উল্লেখযোগ্য 


কাজ হতে পেরেছে । এই সব পতঙ্গের দেহে 
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যে পোঁকা (1088590 ) হয় তা বাঁধাকপির 
গোড়! নষ্ট করে তাদের বৃদ্ধি বন্ধ করে দ্েয়। 
সাধারণতঃ এই সব পোকার অধিকাংশই মাটির, 
মধ্যে অবস্থিত তাঁদের প্রারুতিক শক্রর হাতে 
ধ্বংল হয়। অধুন। এ-সম্পর্কে নানারকম কাটন্্ 
ভেষঙ্জ ব্যবহৃত হচ্ছে। ওয়েল্স্বোর্ণের পৰীক্ষা 
থেকে জানা যায় যে, এই সব রাপায়নিক ভেষজ 
সধত্বে ব্যবহার করতে হবে। তা না হলে এই 
ভেষজ অনেক পময় পোকার প্রাকৃতিক শক্রকে 
ধ্বংস করে ফেলে এবং তাঁর ফলে পতঙ্গের ক্ষতি 
করবার শক্তি হ্রাস না পেয়ে বরং বৃদ্ধিই পায়। 
গাজর-মক্ষিকা সম্পর্কেও এই ধরণের পরীক্ষা 
চলছে। এই মক্ষিকাগুলি কেবল গাজর নয়, শাল- 
গমেরও শিকড় নষ্ট করে। গবেষণা-কমণগণ এখন 
দেখছেন, কীটম্ব ভেবজ ব্যবহারের ফলে সজীর 


স্বাদ'বা সগন্ধ নষ্ট হচ্ছে কি না। 

ওয়েল্স্‌বোর্ণ কেন্দ্র বিশ্বের বিভিন্ন অংশের 
কেন্দ্রগুলির সঙ্গে সম্পর্ক রক্ষা করে চলেছে। 
এর গবেষণা-কর্মীর দুর দুর দেশে গিয়ে দেখছেন-_ 
অন্তেরা কি করছে। তারা সেখানে প্রয়োজন হলে 
যেমন অন্যদের উপদেশ দিচ্ছেন, তেমনই আবার 


গ্রহণ করছেন তাঁদের 'অভিজ্ঞতালনধ ফল। 


হাপানি 
প্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


হাঁপানি রোগ আমাদের কাছে অপরিচিত 
নয়। কোলের শিশু থেকে আরম্ভ করে মৃত্যু- 
পথযাত্রী বৃদ্ধ পর্যস্ত সবাই এই রোগে আক্রান্ত হতে 
পারে। আর এ রোগ যে কত যন্ত্রণাদায়ক তা 


ভৃক্তভোগী “মাত্রেই জাঁনেন। হাপানি রোগে 
আক্রীস্ত রোগীরা স্বভাবত:ই শ্বানকষ্টে ভোগেন। 
শ্বীসকার্ধ কথাটার সঙ্গে সঙ্গেই শ্বাসনালীর কথা 
তাছাড়া হাপানি রোগ 


মনে হওয়া স্বাভাবিক । 


ফুসে ঢুকে গেছে। শ্বীসনালীর বিভক্ত ছুটি অংশের 
নাম ক্রস্কাস। ডানদিকের ফুস্ফুসে যে ক্রহ্কাসটি 
প্রবেশ করে, তার নাম ডান ক্রঙ্কান এবং বা-দিকের 
ফুসফুসে যেটি যায়, তার নাম বাম-ত্রঙ্কাদ। (চিত্র 
দ্রষ্টব্য ) ত্রঙ্কাস ছুটি ফুস্ফুসের মধ্যে নানা শাখা- 
প্রশাখা বিভক্ত হয়। ত্রষ্কাসের সবচেয়ে ছোট 
প্রশাথ।কে বল। হয় ব্রষ্থিওল বা ক্লোমশাখা। শেষ 
ত্রপ্কিগলটির ব্যান মাত্র ০২ মিলিমিটার । এগুলিকে 





সম্পর্কে বিশদ আলোচনার পূর্বে শ্বামনালী সন্বন্ধে 
কিছু আলোচনা করা অগ্রাসঙ্গিক হবে না। 

কিছু কার্টিলেজ বা নরম হাড় এবং কিছুটা 
মেম্বেন দিয়ে শ্বাসনালী তৈরী হয়েছে। এটি দৈর্থ্যে 
দশ থেকে এগারো সের্টিমিটার লঞ্থা হয়ে থাকে । 
এর অন্য নাম হচ্ছে ট্র্যাকিয়া। বক্ষপিঞ্ধরের মধ্যে 
এই নলটি দু-ভাগে বিভক্ত হয়ে দু-পাঁশের ছুটি ফুস্‌- 


বল! হয় রেম্পিরেটরি ব্রহ্কিওল। এই ব্রহ্িওল 
ফুস্ফুমের শ্বাসকাধের লহায়ক। রেম্পিরেটরি 
ত্রক্কিওল আবার প্রায় এগারো ভাগে বিভক্ত হয়। 
এদের বল! হয় আলভিওলার ডাক্ট। তাহলে দেখা 
যাচ্ছে যে, আমরা নাক, দিয়ে থে বাতাস গ্রহণ 
করি তা শ্বাননালী দিয়ে ক্রমে ক্রমে ফুস্ফুসে 
পৌছায়। | 
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এবার মূল প্রসঙ্গে আসাযাক। শ্বাসত্যাগের 
সময় যদি কষ্ট হয় তাহলে সেই অবস্থাকেই 
সাধারণতঃ হাপানি বাহাপ-ধরা বলা হয়ে থাকে। 
মস্তিষ্ক থেকে উদ্ভৃত ভেগাস নামে একটি ন্সাফু শ্বাপ- 
নালী এবং হৃৎপিণ্ড উভয়কেই চেতনা সরবরাহ 
করে। হাপানি রোগীদের ভেগাস আাযু কোন 
কারণে অত্যন্ত উত্তেজিত হয়ে কাশির স্যরি করে। 
ফলে দীর্ঘ সময় কাশবার পর ত্রষ্কাম থেকে নির্গত 
লালা মুখ দিয়ে বেরিয়ে আসে। তার জন্যে রোগী 
আর শ্বাম ফেলতে পারে না। সঙ্গে সঙ্গে বুক 
ধড়ফড় করতে থাকে । আর্মুলের ডগা অনেকু সমন 
নীলাভ হয়ে যায়। 

ঠাপানির সময় ব্রহ্কিওলের মাংসপেশীতে 
অক্সিজেন গ্যাসের খুবই স্বল্পতা ঘটে; তাছাড়া 
ত্রস্কগলের মিউকাঁস মেমত্রেন ফুলে উঠে বাতাস 
যবার পথ প্রায় বন্ধ করে দে। এর ফলে 
আলভিওল গুলিতে খুব কম হাওয়া ঢোকে; এমন 
কি, অনেক সময় অক্সিজেন প্রবেশ করতেই পারে 
না। কার্বন ডাইঅক্সাইডের আধিক্য এবং অক্সি- 
জেনের হ্বল্পতার ফলে রক্তধমনীতে অধিক পরিমাণে 
কার্বন ডাইঅক্মাইড থেকে যাঁয়। কার্বন ডাই' 
অক্সাইডের আধিক্যের জন্যে ঠোট, হাত-পায়ের 
আগুল, নাকের ডগা নীলাভ হয়ে যেতে পারে। 
অক্সিজেনের অভাব শ্বাসকেন্ত্রকে সাময়িকভাবে 
কর্মহীন করে ফেলে। এর জন্যেই ভীষণ শ্বামকষ্ট 


সুরু হয়। শ্বীসগ্রহণ ও শ্বাসত্যাগ উভয় সময়েই 
কষ্ট অনুভূত হয়; কিন্ত ব্রশ্কিওলগুলির ধর্ম হচ্ছে 
প্রশ্থাসের সময় সঙ্কুচিত হওয়া এবং নিঃশ্বাস গ্রহণের 
সময় গ্রসারিত হওয়া । ' 
শ্বঃপকার্ষের সৃহায়ক সব মাংসপেশীগুলি সঙ্কুচিত 
হওয়াতে শ্বাসত্যাগের সময় খুবই জোর লাগে। 
মে জন্যেই এ লময় তীব্র শ্বাসকষ্ট অনুভূত হয়। 
্রশ্বাসকার্ষের সহায়ক মাংসপেশী গুলি বুকের উপরে 
খুব জোর চাপ দেয় এবং পেটের মাংসপেশগুলিও 
সঙ্কুচিত হয়ে, ফুস্ফুমের মধ্য থেকে গ্রশ্বাসবায়ু বের 


হাঁপানি ৩৭ 


করে দিতে সচেষ্ট হয়। ফলে ফুসফুসের মধ্যে 
অত্যধিক চাপের সৃষ্টি হয়। এই চাঁপাধিক্যের 
জন্যে সঙ্কুচিত ব্রহ্কিওল দিয়ে জোর করে অবরুদ্ধ বায়ু 
বেরিয়ে যেতে চেষ্টা করে। বেরোবার সময় হিস্‌ 
হিস শব্দ হয়ে থাকে। সেই শব্দ বাইরে এলে 
ঘস্‌ঘন্‌ শবে মত শোনায়। 
শ্বাসকাধ হ্যটি হবার দরুণ ফুসফুসের সঙ্কোচন- 
প্রসারণ ক্রিয়া ব্যাহত হয়। প্রশ্বাসকার্ধ ্বাভাবিক 
ভাবে না হবার জন্যে ফুস্কুদ এই সময় প্রায় সর্বক্ষণ 
সর্বোচ্চ প্রসাদিত অবস্থায় থাকে। 

হাপানি বোগ যে খুবই জটিল তাতে কোন 
সন্দেহ নেই। কত সামান্য কারণ থেকে হাপানি 
রোগের উৎপত্তি হতে পারে তা শুনলে অবাক হতে 
হয়। হাপানি রোগকে বংশগত রোগ বলা চলতে 
পারে, অর্থাৎ বংশপরম্পরাম্ এই রোগ ছড়িয়ে 
পড়ে। 

সাধারণতঃ পঁচিশ বছর বয়সের আগেই এই 
রোগের প্রথম আক্রমণ সুরু হয়। আ্ীলোকের 
চেয়ে পুরুষের] প্রায় ছিগুণ সংখ্যায় এই রোগে 
আক্রান্ত হয়ে থাকে বলে হিসেব পাওয়া গেছে। 

ংশানুক্রমে হাপানি রোগ আসতে পারে, 
একথা আগেই বলা হয়েছে । বংশে কারো মৃগী বা 
মৃচ্ছ। রোগ থাকলে তাদের সন্তান পরম্পরায় এ 
রোগের সঙ্গে সঙ্গে ইাপানি রোগেরও আক্রমণ হয়ে 
থাকে । বংশে যদি কোন লোক কোন বিশেষ 
ধরণের আমিষ খাছ্য (যেমন ডিম, মাংস, চিংড়িমাছ 
ইত্যাদি) খেলেই অস্থস্থ হয়ে পড়েন, ষাকে 
চিকিৎসাশাস্ত্রে বলা হয় [71901 9617516161)653 
00 :০61081) 0106611)3, তাহলে এই ধারা তার 
সম্ভান-সম্ততিতে ছড়িয়ে পড়ে এবং এ থেকে 
ইাপানি রোগ জন্ম নিতে পারে। ৃ 

এসব ছাড়া বাত, সিফিলিস, ফুস্ফুসের যক্ষা 
প্রভৃতি রোগ থাকলে হাপানি রোগ হয়। আব- 
হাওয়া এবং বাসস্থানের উপরও এই বোঁগ অনেকাংশে 
নির্ভর করে। এমম অনেক লোক আছে ধারা 


জোর করে এই 


৩৮ উ্ভান ও বিজ্ঞান 


কেবলমাত্র গুফ আবহাওয়াতে ভাল থাকে। 
আবার এর বিপরীত-ধর্মী লোকও আছে। এদের 
যদি পরস্পর বিরোধী স্থানে নিয়ে যাওয়া য:য় 
তাহলে এরা ই।পানিতে ভোগে। 

নাকের ভিতরের কোন স্থানে ষদ্দি জন্মগত 
অথবা অন্য কোন কারণে বৈকল্য আসে, তাহলে 
হাপানি রোগ হওয়া খুবই শ্বাভাঁবিক। রোগগ্রস্ত 
টনসিল থেকেও সহজেই হাপানি রোগ হতে 
পারে। 

ইউরোপের ডাঃ ফ্রীম)ান, ডাঃ কোক্‌, ভাঃ ত্রে 
এবং আমেরিকার ডাঃ ওয়াকার দীর্ঘদিন গবেষণার 
পর সিদ্ধান্তে এসেছেন যে, ষত হাপানিরোগ দেখা 
যায়, তার মধো শতকরা পঞ্চাশ ভাগই আালাজির 
জন্যে। তারা পরীক্ষা করে দেখেছেন ষে, মাঠের 
ধূল!, চাল বা গম ঝাড়ানির পর ষে ধুলা বেরোয় 
সেই ধৃলা, ঘাপফুলের রেণু নাকে গেলে অনেকের 
হাপানি স্থরু হয়। অনেকে আবার বিশেষ ধরণের 
ফুল, ঘোড়া, বিড়াল, খরগোস, গিনিপিগ, হরিণ, 
কুকুর, বানর--এমন কি অন্যলোকের মাথার চুল 
দেখা মাত্রই হাপাঁতে স্থরু করে। এমন কি, এগুলির 
নাম শুনলেও অনেক সময় এক বিঃশষ শ্রেণীর 
লোকের গা-হাত-পায়ে চুলকানি স্থুরু হয় এবং 
কিছুক্ষণের মধ্যেই শ্বাসকষ্ট অনুভূত হয়। অনেকের 
আবার বিশেষ ধরণের ওষুধ ( ইপিক্যাকিউনা 
ইত্যাদি ) খেলে হাপানি রোগের স্থত্রপাত হয়। 

পেটের গণগ্ডগোলের জন্যেও হাঁপানি রোগ হতে 
পারে। যে সবস্ত্রীলোকের ওভারি অথবা জরায়ুর 
কোন বোগ আছে, তারা সহজেই হাপানিতে 
আক্রাস্ত হয়। যারা আমবাত বা একৃজিমাতে 
ভোগে তাদেরও এ থেকে হাপানি হয়। এ-ছাড়া 
ধার! সহজেই ক্লাস্ত হয়ে পড়ে বা যাঁরা অতিমাত্রায় 
আবেগপ্রবণ তারাও স্ষায়বিক দৌর্বল্যের জন্টযে 
হাপানি রোগের কবলে পড়ে। প্রকার-ভেদে 
হাপানীকে বিভিন্ন শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছেঃ 
ধেমন-- 
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প্রথম প্রকারের হাপানি শীতের সময় হয়ে 
থাকে। শীতের সময় সাধারণতঃ লোকেরা 
্রঙ্কাইটিন রোগে আক্রান্ত হয়ে থাকে । ক্রঙ্কাইটিস 
থেকে প্রথম প্রকারের হাপানি রোগ স্থষ্ট 
হয়। 

দ্বিতীয় প্রকারের হাপানির মূল কারণ হৃদরোগ । 
এ-ধরণের হাঁপানি বাত্রিবেলাতেই হয়ে থাকে। 
অন্য সব বকমের হাঁপানি যে কোন সময় হতে 
পারে। এতক্ষণ হাপানি রোগের নানা কারণ 
নিয়ে আলোচন| করা হলে । এবারে রোগের 
উপসর্গ ও চিকিৎসা সম্পর্কে কিছু আলোচন। 
করা হচ্ছে। 

হাঁপানি স্ক্রু হলে রোগী শ্বাসকষ্টের জন্তে অস্থির 
হয়ে ওঠে, বিছানায় শুয়ে থাকতে পারে না। 
সর্ববাই জানলার কাঁছে বসে এক একবার বুক চেপে 
ধরে, কখনও বা গলা টেনে লম্বা! করে শ্বাদ ফেলতে 
চেষ্টা করে। চোখে-মুখে ফুটে ওঠে ভীতির ছিহু। 
ঘড় ঘড় শবে শ্বাস-প্রশ্বান চলতে থাকে । রাত্রি 
বেলা হাঁপানি রোগীর শ্বাস-প্রশ্বাসের শব (রোগের 
তীত্রতার সময়) বহুদূর থেকেও শোন। যায়। বারে 
বারে মুখ খুলে রোগী শ্বাস-গ্রশ্বাস সহজ করবার 
চেষ্টা করে। মুখ পাঁওুর এবং ঠোট কাল্চে হয়ে 
যায়। গায়ের চামড়। ভিজে যাঁয় আর ঘাম ঝরতে 
থাকে। .এ-রকম অবস্থা বেশ কয়েক ঘণ্টা পর্যস্ত 
চলতে পারে। যদি সেনময়ে উপযুক্ত ওষুধ দিয়ে 
রোগের তীব্রতা প্রশমিত না কর! হয় তাহলে 
বোগীর মৃত পর্যস্ত ঘটতে পারে। লেখক তার 
ব্যজিগত অভিজ্ঞতায়, দেখেছেন যে, হাঁপানি 
রোগে আক্রান্ত রোগীদের মুখে সব সময়েই 
ছুর্ভাবনার চিহ্ন থাকে আর তাঁদের মধ্যে অনেকের 


জানুয়ারী, ১৯৬* ] 


কাধ বেশ সোঞ্জা আর ঘাড় খুব লম্বা এবং 
সামনের দিকে ঝুঁকে থাকে । 

শ্বাসকষ্টের জন্তেই এ-রকম হয়ে থাকে । এসব 
সত্বেও হাপানি রোগীর! শ্বাভাবিকভাবে জীবনের 
অন্তান্ত কর্তব্য করে থাকে । বিভিম্ন চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীরা তাদের দীর্ঘ অভিজ্ঞতা থেকে বলেছেন 
যে, অত্যন্ত সক্কটজজনক অবস্থার সময়েও হাপানি 
রোগী মারা যায় নি। 
অত্যন্ত বেশী। হয়তো এ-ধারণা সর্বক্ষেত্রেই ,ঠিক 
নয়। 


জীবনী-শক্তি নাকি এদের 


ইাপানির আক্রমণ যখন খুব তীব্র হয় তখন 
আযাডিন্তালিন ইনজেকপন দিলে সত্বর উপশম হয়। 
$₹ গ্রেন মাত্রার এফিড়িন হাইড়োক্লোবাইডের বড়ি 
বাজ্জারে বিক্রয় হয়। এর এক বড়ি খেলে খুব অল্প 
সময়ের মধ্যে হাপানির তীব্রতা কমে যায়। এর 
সঙ্গে আযঁমিনোফাইলিন জাতীয় ওষুধ খেলে বা 
ইনজেকশন নিলে আরো বেশী উপকার পাওয়। 
ষায়। 

অনেকের ক্ষেত্রে যেসব খাবার হাঁপানির তীব্রতা 
হ্ষ্টি করে এরূপ কোন খাঘ্য কথনই খাওয়া উচিত 
নয়। পেট পৰিফষার রাখ! গ্রয়োজন। 
কমলালেবুর রস সেবন হাঁপানি রোগীর পক্ষে বেশ 
উপকারী । 


প্রত্যহ 


বেশী পরিশ্রমের কাজ বা উত্তেজনা- 


হাপানি ৩৯ 


পূর্ণ কাজ করা উচিত নয়। স্বাস্থা ভাল রাখবার 
দিকে সর্বদাই সচেষ্ট হতে হবে। যাদের ধুলাবালি 
নাকে গেলে হাপানি হয়, তাদের ওসব এড়িয়ে 
চলা ভাল। মিল বা ফ্যাক্টবীর কাছে বাস কর! 
উচিত নয়। অ্যালাজিঘটিত হাঁপানি রোগে 
£170150106) 4৯৬1], 00150 জাতীয় ওষুধ 
খাওয়া চলতে পারে। 

এসব ছাড়াও হাঁপানি রোগের বহু প্রততষেধক 
আছে। যে কোন ধরণের ওষুধ ব্যবহারের পূর্বে 
স্থচিকিৎসকের পরামর্শ গ্রহণ করা অবশ্য কর্তব্য । 
রোগীর অজ্ঞতার ফলে রোগ প্রায় স্ষেত্রেই 
বিপথগামী হয়। আমাদের দেশে ঝাঁড়-ফুক 
ইত্যাদি অবৈজ্ঞানিক উপায়ে হাপানি সারাবার 
চেষ্টা কর! হয়। এতে রোগ কখনো ভাল হয় না, 


বরং খারাপের দিকে যায়। | 
প্রত্যেক মাতা-পিতার উচিত, তাঁদের কোন 
সন্তান হীপানি রৌগে আক্রান্ত হওয়ামাত্র চিবিৎ- 
পার বন্দোবস্ত করা। সমদ্রমৃত চিকিৎসার ব্যবস্থা 
করা হলে রোগ একেবারে সেরে ষেতে পারে। 
নচেৎ এ সন্তান থেকে হাপানি রোগ বংশাহুক্রমে 
ছড়িয়ে পড়ে, তার অধন্তন সম্তান-সম্ততির জীবন 


বিষময় করে তুলবে। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৭তম অধিবেশনের 
মুল সভাপতি ও শাখ।-সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেদের ৪৭তম অধিবেশন 
গত ৩রা জানুয়ারী বোম্বাইতে অনুষ্ঠিত হইয়াছে। 
প্রধান মন্ত্রী গ্রীনেহেক এই অধিবেশনের উদ্বোধন 
করিয়াছেন। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস সমিতির 
সংক্ষিপ্ত পরিচয় 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস আসোপিয়েশন ১৯১৪ 
সালে স্থাপিত হয়। এই প্রতিষ্ঠানটি ক্রমবিকাশের 
মধ্য দিয়া এবার ৪৭ বর্ষকাল পূর্ণ করিয়াছে। 
বোম্বাই বিশ্ববিগ্ঠালয়ের উদ্যোগে ১৯৬০ সালের ৩রা 
ইইতে »*ই জানুয়ারী পধন্ত বোথ্ধাই-এ ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৭তম বাঁধষিক অধিবেশন অনুষ্টিত 
হইয়াছে। 

বিজ্ঞানের সাধনা এবং অগ্রগতির জন্য বুঁটিশ 
আযাসোদিয়েশন ফর আযাডভান্স:মণ্ট অব লায়েন্স- 
এর অনুরূপ উদ্দেশ্য এবং উচ্চাকাত্ষায় অনুপ্রাণিত 
হইয়া ছুইজন রসায়নবিদ্[ অধ]াপক পি, এস. 
ম্]াকমেহন এবং সার জে. এল, সাইমনদেন নিজেদের 
মধ্যে এবং অন্যান্ত বিজ্ঞানীদের মধ্যে ভারতে 
বিজ্ঞান চর্চার প্রনারের জন্য এবং প্রতি বতসর 
ভারতে বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশনের উদ্দেশে 
আলাপ-মালোচনা করেন। ইহারাই ভারতের 
অন্ততম প্রখ্যাত মনীষী আশুতোষ মুখোপাধ্যাকে 
এই ্লযাসোসি্জেশনের প্রথম সভাপতির পদে ব্রণ 
করেন। 

১৯১৪ সালে ১৫-১৭ই জাহ্ুয়ারী কলিকাতায় 
এশিয়াটিক সোসাইটি ভবনে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
প্রথম অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয়। তখন এই কংগ্রেসে 
ছয়টি শাখা ছিল। যথা--রপায়নবিষ্যা; পদার্থ- 


বিচ্যা, প্রাণিবিদ্যা, ভৃবিষ্যা, উদ্ভিদবিগ্ঠা এবং শারীর- 
বিছ্যা।। 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের সহিত এশিয়াটিক সোসাইটির 
যোগাযোগ এতিহাসিক গুরুতপূর্ণ। বস্ততঃপক্ষে 
বিজ্ঞান কংগ্রেদ এশিয়াটিক সোসাইটি হইতেই 
জনালযভ করে। ১৯১১ সালে অধ্যাপক পি. 
এস. ম্যাকমেহন এবং সার জে. ঞল, সাইমনসেন 
ভারতের বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের নিকট এক ম্মারক- 
লিপি গ্রচার করিয়া বুটিশ আসোসিয়েশনের অন্বূপ 
একটি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেদ আসো [সফজেশন 
প্রতিষ্ঠার প্রয়োজনীয়তার ব্যয় ব্যক্ত করেন এবং 
এশিয়াটিক সোদাইটি সকল প্রকার সথযোগ-স্থাবধা 
ও সাহায্য দান করেন। কংগ্রেস প্রতিষ্ঠিত 
হইবার পুবেকার সকল সভা-সমাত এশিয়াটিক 
মোণগাইটিব ভবনেই অনুষ্ঠিত হয় এবং সোসাইটি 
কংগ্রেসের কাযপদ্ধতি বাষিক বিবরণীর আকারে 
গুক'শ করিতে সম্মত হন। 

ভারতে বিজ্ঞানের উন্নতির প্রয়ামে কংগ্রেমের 
জুবিলী শম্মেপনের সময়ই প্রথম বিদেশ হইতে 
বিজ্ঞানীর! এদেশে পদাপ্পণ করেন । দেশে বৈজ্ঞানক 
গবেষণ। শক্তিশাশী করা এবং বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
ভাবুতীয় বিজ্ঞানীদের সহিত অন্ান্ত দেশের 
খ্যাতনামা বিজ্ঞানীদের যোগাযোগের ব্যবস্থার জন্ম 
তাহাদের আমন্ত্রণ করিবার ব্যবস্থা ১৪৯৪৭ সাল 
হইতে আরস্ত হয়। রর 

আলোদিয়েশনটি বর্তমানে একটি কাউন্সিল 
দ্বারা পরিচালিত। এই কাউন্সিল-এ রহিয়াছেন 
বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণ। ' ইহার বৈজ্ঞানিক কাধাবণী 
১৩টি পৃথক শাখার ভাগ করা হইয়াছে। 

বিজ্ঞানের অগ্রগতির ফলে সোলাইটির উপর 


জানুয়ারী, ১৯৬০ ] 


চাঁপ পড়াঁয় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের উপর গুরুত্ব- 
পূর্ণ অতিরিক্ত কাজের দায়ত্ব আসিয়৷ পড়িয়াছে। 
এই দায়িত্ব হইল বৈজ্ঞানিক গবেষণার গুরুত্বপূর্ণ 
জ্ঞান অর্জন এবং দেশের প্রচলিত অর্থনৈতিক ও 
সামাজিক পরিবেশে তাঁহার প্রয়োগ। বিভিন্ন 
বৈজ্ঞানিক সংস্থ! ও প্রতিষ্ঠানের সহিত আলাপ- 
আলোচনার মাধ্যমে নানা বিষয়ে জ্ঞান অর্জন 
করা হইতেছে এবং পারস্পরিক স্বার্থনংশ্লিষ্ 
সমস্তাসমুহ আলোচনার জন্য গড়ে প্রায় তিন 
হাজারেরও অধিক বিজ্ঞানী সমগ্র ভারতের বিভিন্ন 
অঞ্চল হইতে মিলিত হইতেছেন। এতদ্যত্বীত 
বিদেশ হইতেও বু সংখ্যক বৈজ্ঞানিক বাধিক 
সম্মেলনে যোগদান করিতেছেন। ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের সদর দ্ধর বর্তমানে ইহার নিজস্ব ভবন, 
৬৪ দিজখুসা স্রাট, কলিকাত1-১৭-_-এই ঠিকানায় 
অবস্থিত। 

আন্তর্জাতিক খ্যাতিসম্পন্ন পণ্ডিত এবং উতৎকল 
বিশ্ববিদ্যালয়ের উপাচার্য অধ্যাপক পি. পাঁরিজ' 
বিজ্ঞান কংগ্রেদের বোম্বাই অধিবেশনে পৌরোহিত্য 
করিয়াছেন। দেশের বিভিন্ন অঞ্চল হইতে অনেক 
বিজ্ঞানী বোম্বাই-এ এই সম্মেলনে যোগদান 
করিয়াছিলেন। সমিতি কতৃক আমন্ত্রিত হইয়া 
বিভিন্ন দেখ হইতে প্রতিনিধিসহ বিজ্ঞানীরা এবং 
বৈজ্ঞানিক শিক্ষাপ়তন ইইতে অনেক বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
এই সম্মেলনে উপস্থিত ছিলেন । 


অধ্যাপক শ্রীপ্রাণকৃষ্ণ পারিজা 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি 


শ্রীযুক্ত গ্রাণকুষ্ণ পারিজা ১৮৯১ সালের ১লা 
এপ্রিল উড়িয্যা ব্মাজ্যের কটক জেলায় জন্মগ্রহণ 
করেন। তিনি গ্রথমে কটকের র্যাভেনশ কলেজে, 
পরে কলিকাতার প্রেসিডেন্সি, কলেজে এবং 
কলিকাত1 বিশ্ববিষ্ঠালয়ে অধায়ন সমাঞ্ধ করেন। 
তদ্দানীস্তন বিহার-উড়িস্যার সরকারী বৃত্তি লইয়া 
১৯১৪ সালে তিনি কেন্বিজ বিশ্ববিষ্ভালয়ে ভতি 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংখ্জেসের ৪৭তম অধিবেশন ৪১ 


হন। সেখানে তিনি ১৯১৬ সালের পরীক্ষায় 
প্রকৃতি-বিজ্ঞান ট্রাইপস্‌ (প্রথম ভাগ) লাভ করেন । 
তার ছুই ব্সর পরে তিনি উদ্ভিদবিদ্যায় ট্রাইপস্‌ 
(দ্বিতীয় ভাগ) লাভ করেন। তিনি তখন 
কেছ্িজ ক্রাইষ্ট কলেজের স্কলার নির্বাচিত হ্ন। 
এই সম্মান ভারতীয় ছাত্রদের মধ্যে আজ পর্যন্ত 
আর কেহই পাঁন নাই। উদ্ভিদবিষ্ঠায় ছুই বৎসর 





অধ্যাপক শপ, পারিজা 


গবেষণা করিবার জন্য কেধিজ বিশ্ববিদ্যালয় হইতে 
তিনি ফ্র্যাঙ্ন ম্মার্ট বৃত্তি পাইয়াছিলেন। 

গ্রেট বুটেনের খাছ তদস্ত বোর্ড,কতৃকি নিযুক্ত 
হইয়া ১৯২০ সালে তিনি ফল সংরক্ষণ সম্বন্ধে 'এক 
বর গবেষণা করেন। পরের বত্নর তিনি ভারতে 
ফিরিয়া আসেন এবং কটকের র্যাভেনশ কলেজে 
উদ্ভিদবিগ্যার অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 

৯৯৩ সালে তিনি উতৎ্কল বিশ্ববিদ্যালয়ের 


৪২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভাইস-চ্যান্সেলর নিযুক্ত হন এবং প্রথম নির্বাচিত 
ভাইস-চ্যাক্ষেলার ব্ূপে ১৯৪৪ হইতে ১৯৪৮ সাল 
পর্যন্ত এ পদে অবস্থান করেন। সেই সঙ্গে ১৯৪৫ 
সালে এক বৎসরের জন্য উড়িস্যার কৃষিবিভাগের 
ডিরেক্টর এবং ১৯৪৬ সালে এক বৎসরের জন্য 
ভারতীয় ভৃতত্ব শিক্ষা! কমিটির চেয়ারম্]ানও নিযুক্ত 
হন। 

১৯৫৫ সাল হইতে তিনি উৎকল বিশ্ববিষ্ঠালয়ে 
ভাইস-চ্যান্সলার আছেন । 

পাটনা'বিশ্ববিষ্ভালয় এবং উৎকল বিশ্ববিগ্ভ!লয় 
যথাত্রমে ১৯৪৪ এবং ১৯৪৯ সালে তাহাকে ডি 
এস্-সি ডিগ্রি দিয়া সম্মানিত করে। ১৯৫৫ সাঁলে 
তিনি ভারতের রাষ্ট্রপতি কতৃক পদ্মভূষণ উপাধিতে 
ভূষিত হন। 


ডাঃ ডি গানুলী 
মনন্তত্ব ও শিক্ষা-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


মনম্তত্ব ও শিক্ষা-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি ডাঃ 
ডি. গাছুলী। বর্তমানে পাকিস্তানের অন্তর্গত 





ডাঃ ডি. গানুলী 


ফরিদপুর জেলার খালিয়া গ্রামে ১৯৩ সালে ডাঃ 
ত্বিজেন্্রলাল গঞজোপাধ্যায় জন্মগ্রহণ করেন। পদার্থ- 


[ ১৩ণবর্, ১ম সংখ্যা 


বিজ্ঞানের স্নাতক শ্রীগলোপাধ্যায় তদানীত্তন 
বিখ্যাত মনম্তাত্বিক অধ্যাপক গিরীন্দ্রশেখর 
বস্থর ব্যক্তিত্বের প্রভাবে আসিয়া মনোবিজ্ঞানে 
সাকোত্বর ডিগ্রি লাভ করেন। কলিকাত! 
বিশ্ববিদ্যালয়ে ব্যবহারিক মনোবিজ্ঞানের বিভাগ 
খোলা হইলে ১৯৩৮ সালে তিনি সেই বিভাগে 
যোগ দেন। তিনি দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় ভারত 
সরকারের যুদ্ধ দপ্তরে মনস্তত্বের পরাদর্শদাতা নিযুক্ত 
ছিলেন। ১৯৪৮ সালে লগ্ন বিশ্ববিদ্যালয় হইতে 
তিনি পি. এইচ-ভি ডিগ্রি লাভ করেন। ভীঃ 
গাঙ্গুলী বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কোষাধ্যক্ষ । 


অধ্যাপক এ. কে. ভট্টাচার্য 
রসায়ন শাখার সভাপতি 


অধ্যাপক এ. কে, ভট্টাচার্ধের জন্ম উত্তর প্রদেশে । 
জন্নাবধি তিনি উত্তর প্রদেশ নিবাসী | এলাহাবাদের 
আযাংলো-বেঙ্গলী উচ্চ বিগ্যালয়ে তাহার শিক্ষা সুরু 





অধ্যাপক এ, কে. ভট্টাচার্য 


হয়। তিনি ১৯২৪ সালে এলাহাবাদ বিশ্ববিস্তালয় 
হইতে কৃতিত্বের সহিত এম. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
হন এবং উত্তর প্রদেশ সরকার হইতে গবেষণার জন্থ 
বৃদ্তিলাভ করেন। বনায়নের কয়েকটি শাখায় 


জান্য়ারী, ১৯৬০ ] 


সফল গবেষণার জন্য এলাহাবাদ বিশ্ববিদ্যালয় 
তাহাকে ১৯৩৯ সালে ডি. এস-পি উপাঁধি দান 
করে। ১৯৪৩ সালে তিনি আগ্রা কলেজের 
রসায়ন বিভাগের রীডার নিযুক্ত হন এবং ১৯৫২ 
সালে উক্ত বিভাগের প্রধান অধ্যাপকের পদ লাভ 
করেন। রসায়নশাস্ত্রের বিভিন্ন শাখায় মৌলিক 
গবেষণা পরিচালনা করিয়া এবং কতকগুলি 
মৌলিক সমস্তার সভভাব্য সমাধানের ইঙ্গিত দিয়! 
হ্বদেশে ও বিদেশে তিনি খ্যাতি অর্জন করেন। 


ডাঁঃ ভি. এস. ছুবে 
ভূতত্ব ও ভূগোল শাখার সভাপতি 


উত্তর গ্রদেশের এটোয়া জেলার এক সম্তান্ত 
পরিবারে ১৯০০ সালের মার্চ মাসে ডাঃ ভি. এস. 
ছুবের জন্ম হয়। তিনি গোয়ালিয়রে লেখাপড়া স্থরু 
করেন এবং তথাকার ভিক্টোরিয়া কলেজ হইতে বি. 





পাশ শাীলিপপল্পপললাশািলাপা শা শীপগাপাশিলশীশাীশী। 


সপ পাত শপ চপ পাপা দল ৪? আপ 


ডাঁঃ ভি. এস. ছুবে 


এস্‌-সি পাশ করিবার পর হিন্দু বিশ্ববিষ্ঠ!ঃলয়ে প্রবেশ 
কবেন। ১৯২৪ লালে ভূতত্বে এম. এস-সি ডিগ্রি 
লাভ করিয়া তিনি সেখানেই ছুই বর গবেষণার 
কাজ করেন। ১৯২৬ সালে গিরনার পাহাড় সম্বদ্ধে 
তাহার উল্লেখযোগয গব্ষণা-পত্র প্রকাশিত হয়। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৭তম অধিবেশন ৪৩ 


সেই বসরই তিনি ইংল্যাণ্ডে আসিয়া লগ্ডনের 
ইম্পিরিয়াল কলেজে যোগদান করেন এবং 
১৯২৮ সালে লগুন বিশ্ববি্ঠালয়্ হইতে পি-এইচ, 
ডি ডিগ্রি অর্জন করেন। অতঃপর তিনি প্রস্তরাদির 
রেডিও-আযাক্টিভিটি সম্পর্কে গবেষণার জন্য 
ভিয়েনায় আপেন। সেখান হইতে বাপিনে গমন 
করেন। বালিনে তিনি প্রস্তরের হিলিয়ামের 
পরিমাণ সম্পর্কে গবেষণ। করেন। এখানে তিনি 
হিলিয়াম পদ্ধতিতে পর্তের বয়স নির্ধারণের এক 
নৃতন উপায় উদ্ভাবন করেন। ১৯৩০ সালে ভারতে 
ফিরিয়া আমিবার পর তিনি গোয্জালিয়র স্টেটে খনি 
ও ভূতত্বের ভিরেক্টর নিযুক্ত হন। সেই পদে ইস্তফ। 
দিয়া ১৯৩২ সালে তিনি বিন্দু বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ভূতাত্বিক বিভাগে যোগদান করেন। 


ডাঁঃ সি. আর. রাও 
পরিসংখ্যান শাখার সভাপতি 


শ্রীকল্যামপুদি বাধারুষ্ণ বাঁও ১৯২০ সালের 
১*ই সেপ্টেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। তিনি অন্ধ 
বিশ্বাবদ্যালয় হইতে গণিতে এম. এ. ডিগ্রি লাভ 





করেন। তিন পরিমংখ্যানে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয় 
হইতে এম. এ উপাধি এবং স্বর্ণপদক লাভ করেন। 


৪৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তিনি পি, এইচ-ডি (ক্যাণ্টাব) এবং এফ-এন- 
আই। বর্তমানে কলিকাতার ভারতীয় পরিসংখ্যান 
ইনন্রিটিউটের অধ্যাপক এবং উহার তাত্বিক এবং 
ব্যবহারিক গবেষণ| বিভাগের প্রধান। 
সালে তিনি ইউ, এস, এ-র ম্যাথেমেটিক্যাল 
ট্যাটিষ্টিক্স ইনইিটিউটের সদস্ত নির্বাচিত হন। 
১৯৫১ সালে তিনি আন্তর্জাতিক পরিসংখ্যান 
পরিষদের সভ্য নির্বাচিত হইয়াছিলেন। সেই 
সময় হইতে ভারত ও ভারতের বাহিরে বনু 
গ্রতিষ্ঠানের সঙ্গে নানাভাবে তিনি সংযুক্ত হন। 
১৯৪৮ সালে তিনি কেম্িজের ডাঁকওয়া্থ 
লেবরেটরীতে ভারতের প্রতিনিধিত্ব করেন এবং 
১৯৫৩-৫৪ সালে ইউ. এস. এ-র ইলিনঘ্েস 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের গাণিতিক পরিসংখ্যান শাখায় 
গব্ষ্ণোরত পরিদর্শক অধ্যাপক হিসাবে যোগদান 
করেন। 


১৯৫৮ 


ডাঃ এস. কে. পাণ্ডে 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


মধ্য প্রদেশের রাঁয়বেরেলী জেলায় ১৮৯৯ সালের 
১৪ই ফেব্রুদাঁরী ডাঃ এস. কে. পাণ্ডের জন্ম হয়। 
তাহার পূর্বপুরুষেরা প্রধানত: সকলেই আমুর্বেদীয় 
চিকিৎসক ছিলেন; কেবল তাহার পিতা যোগ 
দিয়াছিলেন চাঁকুরিতে। তিনি শিক্ষাবিভাগে 
চাকুরি করিতেন।  পুর্বপুরুষগণের গ্রভাব- 
বখতঃই হয়তো! ডাং পাণ্ডের মনে কিশোর বয়ম 
হইতেই বিজ্ঞানের প্রতি” আকর্ষণ জন্মিয়াছিল। 
বনজ গাছপালা হইতেই আদুরেদীয় ওুধধ তৈয়ার 
হয়। ডাঃ পাণ্ডে শৈশব হইতেই সে সকল 
দেথিতেন এবং নৃত্তন নৃতন গাছপাল! সম্পর্কে 
তাঁহার মনে খুবই কৌতুহল হইত। সেই কৌতুহলই 
তাহাকে তরুণ বয়সে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের দিকে 
আকৃষ্ট করে। ১৯১৯ সালে লক্ষৌ-এর ক্যানিং 
কলেজ হইতে ভিনি উদ্ভিদবিগ্যায় গ্র্যাজুয়েট হন। 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম মংখ)া 


খ্যাতনামা উদ্ভিদবিগ্ভাবিদ অধ্যাপক এস. আর. 
কাশ্প তখন ছিলেন পাঞ্জাব বিশ্ববিদ্যালয়ে 
উত্ভিদবিষ্ঠা শাখার অধ্যক্ষ। তাহার ব্ক্তিত্বে 
আরুষ্ট হইয়া ডাঃ পাণ্ডে স্নাতকোত্তর শিক্ষালাভের 
জন্য পাঞ্জাব বিশ্ববিদ্ালয়ে যোগ দেন। মনম্বী 
বিজ্ঞানী অধ্যাপক বীর্বল সাহনী৪ তখন এ 
বিশ্ববিষ্ঠালয়েই ছিলেন। এই ছুই জন প্রখ্যাত 
বিজ্ঞানী ডাঃ পাণ্ডের উজ্জল ভব্য্িতের ভিত্তি 
হৃদ করিয়া তুলিতে গ্রভৃত সাহাধ্য করিয়া- 





ডাঃ এস. কে, পাণ্ডে 


ছিলেন। ছাঁত্রাবস্থাতেই ডাঃ পাণ্ডে ইউফোরবিয়ার 
( একরকম চীরা গাছ, যাঁর ডাল ভাঙলে দুধের 
মত রন বাহির হয়) ছইঞ্রাক-সংক্রমণ সম্পর্কে এক 
গুরুত্বপূর্ণ গবেষণ। করিয়া বিজ্ঞানীমহলের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেন। সেই হইতেই তিনি উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানের বিশেষ শাখায় নিবিষ্ট মনে গবেষণা করিয়| 
আমিতেছেন। ১৯২৩ সালে তিনি ডিমনষ্রেটর 
প্রফেদর হিসাবে লক্ষ বিশ্ববিদ্যালয়ে যোগদান 
করেন এবং ক্রমে ক্রমে উক্ত বিশ্ববিষ্ঠালয়ের উত্ভি- 
বিজ্ঞান শাখার অধ্যক্ষ হন। ৩৬ বৎসর কাঁল উত্ত 
পদে অধিষ্ঠিত থাকিবার পর ১৯৫৯ সালের প্রথম 
ভাগে অবসর গ্রহণ করেন। টু 


জানুয়ারী, ১৯৬০ ] 


ডাঁঃ এইচ. ডি. গ্রীবাস্তব 
প্রাণী ও কীটপতত্গ-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


১৯০৮ সালে সীতারামপুরে ডাঃ হরদয়াল 
শ্রীবাস্তবের জন্ম হয়। ১৯৩৩ সালে তিনি এলাহাঁবাঁদ 
বিশ্ববিদ্যালয় হইতে প্রাণিবিগ্ভায় প্রথম শ্রেণীর এম. 
এস-সি ডিগ্রী লাঁভ করেন। তাহার গবেষণার বিষয় 





. শ্রীবাস্তব 


ছিল কৃমিতত্ব (170100100)019£5) 1 মানুষ ও 
পশুর শরীরে এই পরজীবী কৃমি সন্বন্ধে ব্যাপক 
গবেষণার জন্য তিনি এ বতনরই “লেডী টাটা 
মেমোরিয়াল রিসাঁচ ঞ্টলারশিপ” পান। তাহার 
গবেষণার জন্য ১৯৩৮ সালে এলাহাঁবাদ বিশ্ববিগ্ঠালয় 
তাহাকে ডি. এসমপি ডিগ্রি দিয়া সম্মানিত করে। 


ডাঃ এ. আর. নটরাজন 
চিকিৎসাবিজ্ঞান ও পশু-চিকিৎদা 
শাখার সভাপতি 


১৯১৭ সালের ৯ই জুলাই মীদ্রাজের ম্যাঙ্গালোর 
জেলায় ডাঁঃ এ. আর, নটরাজন জন্মগ্রহণ করেন। 
তিনি মাদ্রাজের প্রেমিডেশ্নি কলেজ হইতে রসায়ন, 
পদার্থবিছ্যা এবং গণিতে ১৯৩৬ সালে বি. এস-পি 
পাশ করেন এবং মান্রাজ মেডিক্যাল কলেজে 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৭তম অধিবেশন ৪৫ 


এম-বি-বি-এস কোঁসে ভি হন। ১৯৪১ সালে 
ডাক্তারী পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইবার পর ১৯৪৬ সাল 
পধস্ত ভারতীয় সেনা বিভাগে আই. এম. এস-র 


তি) ০৫ 





ডাঃ এ. আর. নটরাজন 


চাকুরি গ্রহণ করেন। যুদ্ধের সমম্ব বার্ম। ফ্রন্টে 
আহত হইবার ফলে তিনি উক্ত চাকরি ছাড়িয়া দিয়! 
মাদ্রাজ মেডিক্যাল সাঁভসে যোগদান করেন। 


অধ্যাপক শ্রীনগেক্্রন।থ সেন 
ইপ্ধিনীয়ারিং ও ধাতৃবিদ্তা শাখার সভাপতি 


ইঞ্জিনীয়ারিং ও ধাতুবিদ্া শাখার মভাপতি 
শ্রীনগেজ্রনাথ সেন এ. আর, এস. এম, (লগুন) এফ, 
আর, আই. সি. (গুন) ও এম, আই. ই. (ইত্তিয়া) 
১৮৯৪ সালে জন্মগ্রহণ করেন। 

»সায়নশান্্রে অনীর্ঁ নিয়ে ১৯১৩ সালে 
জীনগেন্দ্রনাথ মেন বি. এস-সি পাশ করেন । তিনি 
উড়ো বৃত্তি, বায় শ্রীনাথ পালবাহাছুর ত্বর্ণপদক এবং 
রায় অমৃতনাথ মিত্র বাহাদুর পুরক্কার লাঁভ করেন। 
তিনি ১৯১৬ সালে কলিকাতা বিশ্ববি্ভালয় হইতে 
অজৈব রসায়নে এম. এস-সি উপাধি লাভ করেন। 
রাসবিহাঁরী ঘোষ গব্ষেণা-বৃত্তি লইয়া তিনি রদায়ন- 
শাস্ত্রের কয়েকটি শাখায় ১৯১৬ হইতে ১৯১৯ সাল 
পর্যন্ত গবেষণা করেন এবং জে. এন. টাট! বৃত্তি লইয়া 


৪৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৯২২ সালে ধাতু-বিষ্ায় উচ্চতর গবেষণার জন্য 
লণ্ডনে যান। ১৯২২ হইতে ১৯২৫ সাল পর্যন্ত 
ডর্মন লঙ কোম্পানীতে শিক্ষানবিশ হিসাবে গবে- 
যণার কাঁজ করেন। ১৯২৭ সালে তিনি বেঙ্গল 
ইঞ্জিণীয়ারিং কলেজে যোগদান করিয়া কয়েক 





অধ্যাপক শ্নগেন্দ্রনাথ সেন 


ব্সর পর্ধস্ত ধাতুবিজ্ঞান ও রসাঘন বিভাগের 
প্রধানের পদে অধিষ্ঠিত ছিলেন। ১৯৪৫ সালে 
তিনি বি-ই কলেজের অধ্যক্ষ নিযুক্ত হন এবং এ 
পদে ১৯৪৯ সাল পরধন্ত কাজ করিবার পর অবসর 
গ্রহণ করেন। অধ্যাপক সেন বঙ্গীয় বিজ্ঞান 


পরিষদের সদস্য এবং বহু শিক্ষা-গ্রতিষ্ঠানের সহিত 
সংশ্লিই আছেন । 


অধ্যাপক ভি. গণঞতি. আয়ার 
গণিত শাখার সভাপতি 


গ্রভি, গণপতি আয়ার ১৯৬ সালের ১০ই 
নবেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। ১৯২৭ সালে তিনি 
মাক্রাঞ্জর প্রেসিডেন্সি কলেজ হইতে গণিত শাস্ত্রে 
গ্রথম শ্রেণীর অনার্স ডিগ্রি অর্জন করিবার পর 
বিপার্চ স্কলার এবং রিসার্চ ফেলো হিসাবে ভাঃ 
বৈস্ভনাথ স্বামী এবং অধ্যাপক আনন্দ রাও-এর 
অধীনে মাপ্রাজ বিশ্ববি্ালয়ে ৪ বৎসর গবেষণ! 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


করেন। ১৯৩৮ লালে তিনি মাদ্রাজ বিশ্ববিষ্ভালয় 
হইতে ডি. এদ-সি ডিগ্রি পান। আজ ২৫ বৎসর 
যাবৎ তিনি বিশ্ববিগ্।লয়ের গণিতের সকল শ্রেনীতে 
অধ্যাপনা করিতেছেন এবং সেই সঙ্গে ২৭ বদর 


শপ আলাপ 101০০ 





অধ্যাপক ভি, গণপতি. আয়ার 


যাবৎ গণিতশাগ্রের বিভিন্ন শাখায় দুরূহ গব্ষেণার 
কাঁদ চালাইতেছেন। বর্তমানে তিনি আন্না- 
মালাই বিশ্ববিগ্ভালয়ে গণিত শাস্ত্রের অধ্যাপক এবং 
ইয়ান ম্যাথেমেটিক্যাল সোসাইটির (১৯৫৭-৫৯ 
পযন্ত) নভাপতি ছিলেন। 


ডাঃ এ. রায় 
শানীরতত্ব শাখার সভাপতি 


ডাঃ রাঁয় ১৯১৮ সাঁলে আসামের ধূবড়িতে জন্ম- 
গ্রহণ করেন। ১৯৩৮ সালে প্রথম শ্রেণীতে এম, 
এস-নি পাশ করিষ| ডাঃ রায় শ্যার জে. সি. বোস 
রিসার্চ স্কলারশিপ লইঘ্া বোস ইনষ্টিটিউটে যোগ- 
দান করেন। পরে “লেডী টাটা স্বশ্লারাঁশপ” পাইয়া 
কলিকাতা বিজ্ঞান কলেজে গবেষণায় ব্যাপৃত হন। 
'চধি হজম” বিষয়ে তাহার গবেষণা অচিরেই 
আ্তর্জাতিক খ্যাতি অর্জন করে। উক্ত গবেষণার 
সময়েই তিনি গ্রেমটাদ-রায়টাদ বৃত্তি লাভ করেন। 


জানুয়ারী), ১৯৬০ ] 


১৯৪৩ সালে তিনি বিদেশে যাঁন এবং লগুনের 
সেণ্ট টমাস মেডিক্যাল স্কুল ও ইউনিভাপিটি কলেজে 
শরীরে ছুপ্ধ উৎপাদন ও শরীর গঠনে হর্মোনের 
প্রভাব” সম্বন্ধে গবেষণা করেন। বুটিশ এগ্রিকাল- 
চারেল রিসার্চ কাঁউন্দিপগ কতৃক প্রদত্ত এক বৃত্তি 





ডাঃ এ. রায় 


পাইয়া তিনি কিছুকাল ডেয়ারি সম্পকিত রিসার্চ 
ইনস্টিটিউটে  গব্ষণ| করেন। ১৯৪৮ সালে ডাঃ 
রায় ইণ্ডিয়ান ভেটারিনারী রিসার্চ ইনষ্টিটিউটে 
( মথুরা ) যোগ দেন। ১৯৫০ সাল পর্যন্ত তিনি 
তথায় শারীরতত্ব ও টব-রপায়নের অধ্যাপকের 
পদে আধষ্িত ছিলেন। ন্্যুফিল্ড ফাঁউগ্ডেশনের 


ফেলো হিসাবে ডাঃ রায় ১৯২৩-৫৪ সালে 
কেখিজে ছিলেন। 
ডাঃ এস. পার্থসারথি 


পদার্থ-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


বোদ্ধে বিশ্ববিদ্যালয়ের মেধাবী ছাত্র মুন পদক- 
প্রাপ্ত ডি. এস-পি ডাঃ এস., পার্থসারথি একজন 
বহুমুখী প্রতিভাসম্পন্ন পদীর্থবিষ্ঠাবিদ। তিনি পদাথ- 
বিদ্যার শ্রবণাতীত শব্-তরঙ্গ বিষয়ের একজন বিশেষ 
কৃতী গবেষক। তিনি কিছুকাল ঘিস্তর তবল দ্রব্য 


ভারতীয় বিজ্ঞীন কংগ্রেসের 8৭তম অধিবেশন ৪৭ 


এবং বাপ্পের মধ্যে আলোর বিচ্ছুরণ রহম্ত্য সম্পর্কে 
গব্ষেণা করিয়াছেন | তাঁর পরেই তিশি শ্রবণাতীত 
শব্দ-তরঙগের এক নতুন দিক লইয়। গব্ষেণ। স্থুরু 
করেন। বিভিন্ন তরল পদার্থের মধ্যে শ্রবণাতীত 
শব-তরঙগের গতিবেগ সঞ্থন্ধে ব্যাপক গবেষণ| চালাইয় 
তিনি বিভিন্ন তরল পদার্থের মধ্যে শব্₹-তরঙ্গের গতি 
এবং রাসায়নিক উপাদান স্ঘদ্ধে কতকগুলি চমকপ্রদ 
নৃতন নিয়ম উদ্ভাবন করেন। তিনিই প্রথম লক্ষ্য 
করেন ষে, শ্রবণাতীত শব্ব-তরঙ্গের ক্ষেত্রে আলো-কে 
এক অিনব উপায়ে প্রতিফলিত করা যায়। শব্ধ 
ও আলোক-তরঙ্গের এই বিশেষ গব্ষেণার ক্ষেত্রের 
তিনিই প্রথম প্রবর্তক এবং আজ পর্ধস্ত তিনিই 
প্রধান । 

শব্ব-তরঙ্গ ও রাসায়নিক দ্রব নিয়া বু গুরুত্বপূর্ণ 
গব্ষণার পর সম্প্রতি তিনি শ্রবণাতীত শব্ব- 
তরঙ্গের ক্ষেত্রে এক নূতন চিন্তা ধারার স্থত্রপাত 
করিম়াছেন। তার নাম দিয়াছেন--থারমোসোনিক্স । 
এই নতুন গবেষণায় তিনি তাপ ও শব্দ-তরঙে 
সমতৃল্যত। লক্ষ্য করিয়াছেন। শব্ব-তরঙগ-শোষ৭, 
তার বহন ও পারচালনযোগ্যতা, বাহক-পরিচালক 
মাধ্যমের তরঙ্গ-বিস্তার ক্ষমতা প্রভাত নণয়ে এই 
আবফ্ধারের যোগ্যতা ইতিমধেঃই প্রমাণত 
হইয়াছে। বস্তুতঃ রপায়নশান্ত্বের অনেক সমস্যার 
সমাধানে এই আবিষ্কার প্রয়োগ করা সম্ভব হইবে। 
তান কাউন্সিল অব সায়েট্টিফিক আগ ইনডা- 
দ্রিগাল রিমার্চ.এর প্রথম এবং একমাত্র টেকনিক্যাল 
সেক্রেটারী । আজ পাচ ব্নর যাবৎ এই দায়িত 
লইয়া তিনি শল)-শির্ষ।ণের ইস্পাত, বক্সাইট 
ম্যাগ্রেটাইট হইতে টাইটেনিয়াম ডাইঅক্সাইড 
নিফাশন, দৃষ্টি বিদ্রমকাণী অবলোহিত, রং 
এবং এই রকমের আরে। অনেক জিনিষ উৎপাদনের 
পথ স্থগম করিয়। শিল্পের অনেক সমস্যার সমাধান 
করিয়াছেন। 

আটম বোমাবিধ্বস্ত হিরোপিমা ও নাগা- 
সাকিতে আটম বোমার প্রতিক্রিয়া পর্যালোচনার 


৪৮ শুন ও বিজ্ঞান 


জন্থ যে আত্তর্জাতিক কমিশন নিযুক্ত হইয়াছিল, 
তিনি সেই কমিশনে ভারতের প্রতিনিধিত্ব কারয়া- 
ছিলেন । ইউনেসকোর ১৯৫২ সালের সাধারণ 
সম্মেলমেও তিনি ভারতের প্রতিনিধি হিসাবে 
যোগদান করেন। 


ডঃ বি. এন সিং 
কষি-বিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


ডাঁঃ বৈজনাথ সিং ১৯১৪ সালের ৩১শে জুলাই 
বারাণশীর্তে জন্মগ্রহণ করেন। ১৭৩৬ সালে 
এলাহাবাদ বিশ্ববিদ্যালয় হইতে এম. এসসি পাশ 
করিয়া তিনি অধ্যাপক জে. বি. গ্যাটেনবীর কাছে 
যান। তার অধীনে প্রোটোজোয়ার সাইটোপ্লাজম 





ডাঁঃ বি. এন. সিং 


প্রভৃতি স্ঘন্ধে সাইটে'লোৌজীর গব্ষেণা করিয়া 
১৯৩৮ সালে ডাবলিন বিশ্ববিষ্ঠালয় হইতে পি-এইচ. 
ডি উপাধি অর্জন করেন। সেখান হইতে বালিন 
ডাহলেমে কাইজার উইলঙেলম্‌ ইনষ্টিটিউট 
আসেন। এখানে কিছুদিন গবেষণার কাজ করিবার 
পর তিনি ইংল্যাণ্ডে আসেন এবং একটানা ১৪ 
বর, অর্থাৎ ১৯৩৮ সাল হইতে ১৯৫২ সাল পর্যন্ত 
বথহামষ্টেড পরীক্ষাগারে মুত্তিকার আশণুবীক্ষণিক 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম মংখ্যা 


জীবাণু এবং আযাঁমিবা প্রভৃতি লইয়া কাজ করেন। 
তিনি যথাক্রমে ১৯৪১ ও ১৯৪৭ লালে লগুন 
বিশ্ববিষ্ঞালয় হইতে পি-এইচ. ডি ও ডি. এসসি 
উপাধি লাভ করেন। ১৯৫১ সালের কিছুকাল 
প্যারিসের পান্তর ইনষ্টিটিউটে মাইক্রোম্যানিপুলে- 
সনের কাজ শিক্ষা করেন। অতঃপর ইউরোপের 
বিভিন্ন ইনষ্টিটিউট ঘুরিয়। ১৯৫২ মালে লক্ষৌ-এর 
ড্রাগ রিসার্চ ইনট্টিটিউটে আযামিষ্ট্যাণ্ট ডিরেক্টর পদে 
যোগদান করেন। 


,.. ডাঃ এম. এল. চক্রবতাঁ 
বৃতত্ব ও প্রত্বতত্ব শাখার সভাপতি 


ঢাক1 জেলায় বিক্রমপুরের এক সম্বান্ত ব্রাঙ্গণ 
₹শে ১৯০২ সালে ডাঃ এম. এল. চক্তবতীর জন্ম হয়। 
একজন অপাধারণ মেধাবী ছাত্র হিপাবে তিনি 
তাহার শিক্ষাকালব্যাপী বহু বৃত্তি এবং সম্মান অর্জন 
করিয়াছেন। চিকিৎ্পাশান্স অধায়ন করিবার জন্য 








ডাঃ এম. এল. চক্রবর্তী 
তাহার খুবই আগ্রহ ছিল। নৃতত্বের এম. 
এস-লি ডিগ্রি পাওয়ার 'পর তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় হইতে এম. বি. পাশ করেন 
তারপর লগুন বিশ্ববিষ্ঠাল্স হইতে পি. 
এইচ-ডি ডিগ্রি লাভ করেন ১৯৪৭"সালে। সে 


জানুয়ারী, ১৯৬ ] 


বরই তিনি কলিকাতা মেণ্ডক্যাল কলেজে শারীর- 
তত্বের অধ্যাপক শিযুক্ত হন এবং আংশিক সময়ের 
অধ্যাপক হিনাবে কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয়ও তীহাঁকে 
নৃতব বিভাগে নিয়োগ করে। সালে 
জার্শেনীতে তাহার শারীরতত্বের এক বিশেষ 


ক্ষেত্রে গব্ষেণার বিষয় প্রকাশিত হয় এবং তাহারই 
স্বীকৃতি হিসাবে এই নিয়োগ হয়। কলিকাতা 
বিশ্ববি্যালয় তাহাকে “মহারাজা দ্বারভাঙ্গা রিসার্চ 
কলারশিপ” দিয় সম্মানিত করে। বাংলার ১৯৪৩- 
৪৫ এর দুভিক্ষের সময়ে উপবাস ও অপুষ্টিকরতা 
সম্পর্কে তার শারীরতাত্বিক গবেষণা বিদেশে প্রভূত 


১৯৩৯ 


পুস্তক পরিচয় ৪৪ 


আগ্রহ সৃষ্টি করে এবং অক্সফোর্ডে অঙষ্ঠিত ১৯৪৭ 
সালের ফিজিওলজিক্যাল কংগ্রেসেও তিনি আমন্ত্রণ 
পান। কলিকাতা. বিশ্ববিষ্ঠালয় তাহাকে অন্তান্ত 
সম্মানের সঙ্গে স্যার আশুতোষ গোল্ড মেডেল” 
দিয়া পুরক্কৃত করিয়াছিল । তিনি বহু আন্তর্জাতিক 
বিজ্ঞান সংস্থার সঙ্গে সংযুক্ত আছেন এবং বহু 
বৈদেশিক বিজ্ঞান-পাত্রকায় মৌলিক প্রবস্কাঁদি 
লিখিয়া খ্যাতি অর্জন করিয়াছেন । 





প্রবন্ধের ব্লকগুলি 'ায়েন্স, আগ কালচার, 
পত্রিকার শৌজন্তে প্রাপ্ত । --স 


পুস্তক পরিচয় 


ডাক্তার মহেক্লাল সরকার--শ্িমনোরঞ্জন 
গু, বি. এস. সি. প্রকাশক--ওরিয়ে্ট বুক 
কোম্পানি; ৯ হ্যামাচরণ দে ট্রাট, কলিকাতা-১২; 
পৃষ্ট| সংখযা--৮০। মৃল্য--এক টাকা পঁচিশ নয়া- 
পয়লা । 

পুণ)শ্লেরক ডাঃ মহেজ্লাল সরকারের জীবন- 
চরিতের প্রয়োজনীয়তা বহুদিন ধরেই অনুভূত 
হচ্ছিল এবং শ্রীমনোরঞন গুপ্ধ সেই প্রয়োজন 
মিটিয়েছেন। এককালে ডাঃ সরকার বাংলাদেশের 
চিকিৎসক ও বিছন্মগুলীর মধ্যে আলোড়ন এনে- 
ছিলেন। শ্ধু চিকিৎসকরূপেই নন, বিভিন্ন দিকে 
তার বহুমুখী প্রতিভ1 দেশবাপীকে সশ্রদ্ধ বিম্ময়ে 
অভিভূত করেছিল। প্রথম শ্রেণীর আালোপ্যাথ 
চিকিত্সক হয়েও কিভাবে তিনি হোমিওপ্যাথির 
প্রতি আকৃষ্ট হন এবং সম্মিলিত আলোপ্যাথদের 
আক্রমণের বিরুদ্ধে কিভাবে সংগ্রা করে তিনি 
তার নব্জ্ঞাত মতের প্রতিষ্ঠা করেছিলেন, তার এক 
কৌতুহলোদ্দীপক কাহিনী আলোচ্য গ্রন্থে হুন্দর- 
ভাবে পরিবেশিত হয়েছে। তার একাস্তিক চেষ্টার 
ফলে সৃষ্ট ভারতব্ধাঁয় বিজ্ঞান-সভা ও তার 
ক্রমপরিণতির কথা, তার অদ্ভুত চরিত্রের কথা, 

রঃ 


হোমিওপ্যাথি চিকিৎসার দ্বার! দুরারোগ্য রোগ 
নিরাময়ের ইতিহাস এবং বামকৃষ্চ পরমহংস- 
দেবের সঙ্গে তার সংস্পর্শের কাহিনী এই গ্রস্থে 
সনিবেশিত হয়েছে। ডাং স্রকাবের জীবনপন্তরী, 
তার পুস্তক ও প্রবন্ধের বিবরণী এ গ্রন্থের আরো 
একটি আকর্ণ। ছাঁপা ও বাধাই ভাল। প্রচ্ছদ 
স্থরুচিপূর্ণ। . আ. 

চিকিৎসা-বিজ্ঞ।নের নব অবদান --আর্মেন- 
গার্ড ইবাল) প্রকীশক-শ্ীভূমি পাবলিশিং 
কোম্পানি; ৯, মহীত্ম! গান্ধী রোড -কলিকাতী-৯। 
মূল্য--১:৫০। 

সভ্যতার ক্রমোনব্তির সঙ্গে সঙ্গে ব্যাধিও ক্রমশঃ 
জটিলতর আকার নিয়েছে । কিন্ত রোগের কাছে 
বিজ্ঞান হার মানে নি। মানুষ রোগের সঙ্গে 
পাল্লা দিয়ে রোগ নিবামঘ্ের নতুন নতুন পন্থা 
উদ্ভাবন করেছে । 

'চিকিৎসা-বিজ্ঞানের নব অব্দান--এই শিরো- 
নামার মধ্যেই গ্রন্থটির বক্তব্য বিষয় নিহিত আছে। 
পেনিসিলিন, সাঁলফা-ডাগ, ভিটামিন, ষ্রেপটেো- 
মাইসিন, ভ্যাকসিন, কর্টিজোন ইত্যাদি বারোটি 
বিভিন্ন যুগাস্তকারী ভেষক্তের আবিষ্ণারকের কাহশী 


৫৩ জ্ঞান ও বিজ্ঞাম 


অচ্ছেগ্ভভাবে জড়িয়ে আছে। আবিষ্কারকের 
কাহিনী যে কোন অংশেই রোমাঞ্চকর উপন্যাসের 
চেয়ে কম হৃদয়গ্রী নয়, তারও প্রমাণ পাওয়া গেল 
এই গ্রস্থে। আলোচ্য পুস্তকের মধ্য দিয়ে পাঠক 
আধুনিক ব্যাধি, আধুনিক ভেষজ এবং বিশ্বের বু 
প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিকের সঙ্গে পরিচিত হতে 
পারবেন। 

এতৎসত্েও গ্রস্থটিতে কতকগুলি দৌধক্রটি রয়ে 
গেছে। সর্বত্র সতর্কতার সঙ্গে অন্ুবদ্দ করা হয় 
স্থানে নি--স্থানে অধিকতর সাবলীলতার প্রয়োজন 
ছিল। মাঝে মাঝে মুদ্রণপ্রমাদ দৃষ্টিকটু। বাধাই 
ভাল। প্রচ্ছদ স্থরুচিপূর্ণ। আমরা এ-জাতীয় 
পুস্তকের বহুল প্রচার কামন। করি। অ. 

জলের দপকথা-ডক্টর বীরেশচন্দ্র গুহ ডি, 
এস-পি. ; প্রকাঁশক-শিশুদাহিত্য সংসদ প্রাইভেট 
লিমিটেড ; ৩২-এ আচার্য প্রফুল্লচন্ত্র রোড, 
ফলিকাতা--৯। মৃল্য--এক টাকা মাত্ব। 

আলোচ্য পুশ্তকখানিতে জল সম্বন্ধে বিবিধ 
তথ্যাদি পরিবেশন করা হইয়াছে । পুস্তকখানি 
পাঠ করিয়া জল সম্বন্ধে পাঠকেরা অনেক বিষম 
জানিতে 'পারিবেন। কিন্তু পুস্তকথানি ক্রুটমুক্ত 
নহে। সাধুভাষায় পিখিত হইলেও স্থানে স্থানে 
চলিত ভাষার শব্ধ ব্যবহৃত হইয়াছে। অনেক 
স্থলেই ভাষার গ্রাঞ্লতাঁর অভাব স্বম্পষ্ট। জীব- 
জগতের অভিব্যক্তি ও অন্তান্ত কয়েকটি বিষয়ে 
প্রসঙ্গত; যাহ! বল] হইয়াছে, তাহাতে সাধারণ 
পাঠকের মনে ভ্রান্ত ধারণার হ্যট্টি হওয়া! অসম্ভব 
নহে। কোন কোন তথ্যাদি সম্বন্ধে অধিকতর 
সতর্কতার প্রয়োজন ছিল। যেমন--একস্থলে 
আছে, 'ডেড-সী' নামে আরবদেশে একটি হৃদ 
আছে। এই সকল ক্রুটি মুক্ত হইলে পুস্তকখানি 
অধিকতর আকর্ষণীয় হইত। 
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মহাকাশ জয়ের বূপকথা-শ্ীঅজিত বস্থ; 
প্রকাঁশক-_শিশু সাহিত্য সংসদ প্রাইভেট লিঃ; 
৩২-এ আচার্ষ প্রফুল্লচন্তর রোড, কলিকাতা--৯; 
পৃঃ_১০০ ) মুল্য__একটাকা মাত্র। 
বিগত ১৯৫৭ সালের ৪ঠ| অক্টোবর সৌভিয়েট 
রাশিয়া তিন-পর্ধায়ের রকেটের সাহায্যে স্পুটনিক-১ 
নামে একটি কৃত্রিম উপগ্রহ মহাকাশে প্রেরণ করিতে 
সক্ষম হয়। এই কৃত্রিম উপগ্রহটির ওজন ছিল প্রায় 
সোয়! ছুই মণ। স্পু্টনিক সমেত বকেটটির দৈর্ঘ্য 
ছিল বাহাত্তর ফুটের বেশী। গড়ে প্রায় পাচশত 
ছিয়াশি মাইল দূরে থাকিয়া এই উপগ্রহটি ঘণ্টায় 
আঠার হাজার মাইল বেগে প্রায় দেড় ঘণ্টায় 
পৃথিবীকে একবার ঘুরিয়া আদিত। মোট ১৪০ 
বার পৃথিবী পরিভ্রমণ করিয়া ৯২ দিন পরে ম্পুটশিক 
পৃথিবীর ঘন বাযু স্তরে প্রবেশ করিয়া ধ্বংস হইয়। 
যায়। মহাকাশে উপগ্রহ স্থাপনে রাশিয়ার এই 
বিন্ম্কর সাফল্যে পৃথিবীর সর্বত্র এক অভূতপূর্ব 
আলোড়নের সৃষ্টি হয়। মহাঁকাশ, রকেট ও 
আমাদের প্রতিবেশী জ্যোতিষ্কগুলি বিষয় জানিবার 
জন্য জনমাধারণের মধ্যে অতিমাত্রায় আগ্রহ প্রকাশ 
পাইতে থাকে। এই কৌতুহল পরিতৃপ্থির জন্য 
বিভিন্ন ভাষায় অনেক পুস্তক, পুস্তিকা ও নিবন্ধাি 
প্রকাশিত হইয়াছে। আলোচ্য পুস্তকখানিতেও 
এই সকল বিষয়েই আলোচনা করা হইয়াছে। 
পুস্তকখানিতে মহাকাঁশের কূপ, সৌরজগৎ, মহাকাশ 
যাত্রীপথে বাধা, বাযুমণগ্ডল, মাধ্যাকর্ষন, মহাশৃন্য 
ষ্টেশন, মহাশুন্ত-যাত্রার রকেট, কৃত্রিম উপগ্রহ 


প্রভৃতি বিভিন্ন জ্ঞাতব্য বিষস্ব সহজ, সরল ভাষায় 
লিখিত হইয়াছে । বইখানি পড়িয়া অনেকেই এই 
সকল বিষন্ন মোটামুটি বুঝিতে পারিবেন। পুত্তক- 
খানির বহুল প্রচার বাঞ্চনীয়।, শিশু সাহিত্য 
সংসদের এই পর্যায়ের পুস্তকগুলিকে 'রূপকথা' বল! 
হইয়াছে কেন- বুঝ! গেল না। 


কিশোর বিজ্ঞাণীর 
দর 


জ্ঞান ও ঘিজ্ঞাল 
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চারকোল 


চাঁরকোল শব্দটির সঙ্গে আমাদের অনেকেরই অন্পবিস্তর পরিচয় আছে। 
বিজ্ঞানের বই, বিশেষ করে রসায়ন-বিজ্ঞান পড়তে গেলে কথাটি অনেক সময়েই চোখে 
পড়ে। আর দৈনন্দিন জীবনেও এ বস্তুটি আমদের নেহাঁৎ অপরিচিত নয়। যেমন ধর, 
অনেকের বাঁড়ীতেই কাঠের উনুনে রান্না হয়। পাঁড়ার্গায়ে তো ঘরে ঘরেই কাঠের 
উন্থন! রান্নার পর কাঠের উন্থুনের তলায় কয়লার মত একরকম বস্ত দেখতে পাবে। 
কাঠের অসম্পূর্ণ দহনের ফলে এ বস্তটির স্ষ্টি হয়। এরই নাম চারকোল।' তবে 
এ এক বিশেষ ধরণের চারকোল, নাম উড চাঁরকোল। চলিত বাঁংলাঁয় বলতে গেলে 
বলতে হয় কাঠকয়ল। 

ই], চারকোল বলতে মোটামুটিভাবে কয়লাকেই বৌঝায়। তবে অবিশ্তদ্ধ 
কয়ল।। এর মূল উপাদান হলো কার্বন, অর্থাৎ অঙ্গার । 

চারকোল আবার নানা রকমের । যেমন, উড-চাঁরকোৌল বা কাঠকয়লা, বোন- 
চারকোঁল বা হাড়কয়লা এবং ব্রাড-চারকোল বা রক্ত থেকে পাওয়া কয়ল।। এ ছাড়াও 
চিনি এবং নারকেলের শক্ত মাল থেকে চারকোল তৈরী হয়। তাঁদের নাম 
আলাদা । যেমন চিনি থেকে তৈরী কয়লার নাম স্ুগাঁর-চারকোল। নারকেলের 
খোলা বা মাল! থেকে তৈরী কয়লার নামট। একটু জটিল। ওর নাম আযাকটিভেটেড 
চাঁরকোল। আযাকটিভেটেড নামটা এসেছে ইংরেজী শব্দ 'আকটিভ" থেকে । আযাকটিভ 
মানে সক্রিয়। তাই আকটিভেটেড চারকোলকে বাংলায় আমরা সক্রিয় কয়লা বলতে 
পারি। যাহোক, এখন একে একে বলি বিভিন্ন ধরণের চারকোলের কথা। 

উড-চারকোল--আগেকার দিনে মাটি দিয়ে ভালভাবে ঢাকা কাঠের স্তপের 
তলায় আগুন ধরিয়ে দেওয়া হতো। তাতে স্তপের কাঠ ধীরে ধীরে পুড়ে যেত 
এবং পাওয়া যেত কাঠকয়লা। কিন্তু এভাবে কাঠকয়লা তৈরী করা উচিত নয়। 
কারণ কাঠ পোড়াবাঁর সময় উড গ্যাস নামে একটি দাহা গ্যাস পাঁওয়! যায়; আর 
পাওয়া যাঁয় একটি উদ্বায়ী তরল পদার্থ। এই তরল পদার্থ থেকে আবার নানারকম 
রাসায়নিক পদার্থ পাঁওয়া যাঁয়। কাজেই এভাবে কাঠ পোড়ানো মানেই উড গ্যাস ও 
তরল পদার্থ টুকু অযথা নষ্ট করা। ' রী 

এই অপচয় বন্ধ করবার জন্তে আজকাল অন্থভাবে কাঠকয়লা তৈরী করা হয়। 
নতুন পদ্ধতিতে প্রচণ্ড তাপে উত্তপ্ত লোহার পাত্রে কাঠকে শুষ্ধ অবস্থায় পাতিত কর! 
হয়। পাতনের সময় লোহার পাত্রটিকে বায়ুশুন্য রাখা হয়। 

এই পাঁতনের ফলে পাওয়া যায় উড গ্যাস। বিবিধ কাজে এ গ্যাসের ব্যবহার 
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আছে। পাতনের সময় যে তরল পদার্থ পাওয়া যায়, তার নাম পাইরোলিগ নিয়াম 
আযাসিড। এই অআযাসিডে আছে আযাসেটিক আযসি্ড, মিথাইল আালকোহল ও 
আযমিটোন। পাঁতন সম্পূর্ণ হলে লোহার পাত্রে যে কঠিন পদার্থ পড়ে থাকতে দেখা 
যায়, তারই নাম উ চারকোল । আমাদের দেশের মহীশুর রাজ্যের ভদ্রাবতীতে কাঠকে 
এমনিভাবে পাঁতিত করবার একটি কারখানা এখনও চালু আছে! 

উড-চারকোল ছিদ্রবুল কাঁলে। রঙের পদার্থ। জ্বালানী হিসাবে এর ব্যবহার 
আছে। ফিল্টার বে ও বারুদ তৈরীতেও উড-চারকোল প্রয়োজন হয়। ছিদ্রবনুল 
ধলে এ কয়লা সহজেই তরল ও বায়বীয় পদার্থ শুষে নিতে পারে । আর এই গুণটি 
থাকবার দরুণ অনেক স্থানে, বিশেষ করে অন্কে হাসপাতালে ছুরগন্ধযুক্ত বায়ু শোধন 
করবার কাজে উড চারকোল ব্যবহৃত হয়। অনেক রডীন তরল পদার্থকে রং মুক্ত 
করবার জন্তেও উড-চাঁরকোলের ব্যবহার আছে । 

বোন-চারকোঁল- ইংরেজী বোন শবের অর্থ হাড়। হাড় থেকে যে কয়লা 
পাঁওয়! যাঁয়, তাঁরই নাম বোন-চারকোল। 

বোন-চারকোল তৈরী করবার জন্তে চবিমুক্ত হাড় একটি লোহার পাত্রে রেখে 
অন্তধূম পাঁতন প্রক্রিয়ায় পাঁতিত করা! হয়। পাঁতনের সময় ক্ষারযুক্ত একটি পদার্থ 
পাঁওয়া যায়। সেই তরল পদার্থের মূল উপাদান হলো আমোনিয়া। আর পাওয়া 
যায় একপ্রকার তৈলাক্ত পদার্থ। তার নাম বোৌন-অয়েল। বৌন অয়েল-এর প্রধান 
উপাদান হলো পাঁইরিডিন। লোহার পাত্রের মধ্যে যে কালে? পদার্থটি পাঁতনের পর 
পড়ে থাকে, তারই নাম বোৌন-চারকোল। এর অপর নাম আযানিম্যাল চারকোল। 

চিনি পরিক্ষার করা, অর্থাৎ তার ময়লা রং দূর করবার কাজেই প্রধানতঃ বোঁন- 
চারকোলের ব্যবহার হয়। ময়ল! চিনির ভ্রব বোন-চারকোলের ভিতর দিয়ে চুইয়ে 
ফিপ্টার করে নিলে চিনি ধবধবে সাদা হয়। জলে গোলা আাসিড কুইনাইন সালফেট- 
এর স্বাদ তিক্ত। বোন-চাঁরকৌলের মধ্যে দিয়ে এ দ্রবকে চুইয়ে ফিল্টার করে নিলে 
তাঁর তিক্ত স্বাদ দূর হয়। | 

বোন-চারকোলের মত একই ধরণের প্রক্রিয়ায় রক্ত থেকে পাওয়। যাঁয় বলাড- 
চারকোল। রসায়নবিগ্ঠায় এরও নানান ব্যবহার আছে। 
«৭ স্ুগার-চারকোল--চিনি থেকে চারকোল, অর্থাৎ স্থুগার-চারকোল পেতে হলে 
চাঁরদিক ঢাক একটি পাত্রে খাটি চিনি নিয়ে তাকে উত্তপ্ত করতে হবে। উত্তপ্ত করবার 
সময় একরকম গ্যাস বেরুতে দেখা যাবে । গ্যাস বেরুনো বন্ধ ন। হওয়া পর্ষস্ত পাত্রের 
মধ্যেকার চিনিতে তাপ দিতে হবে। তারপর চারকোলে পরিবর্তিত এ চিনিকে একটি 
গ্রাফাইটের নলের মধ্যে পুরে ফ্লোরিন গ্যাসের সান্িধ্যে ১০০০* ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড তাপে 
উত্তপ্ত করতে হবে। পরে এ চারফোলকে জলে ধুয়ে হাইড্রোজেন গ্যাসের সান্নিধ্যে 
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রেখে শুকিয়ে নিতে হবে, তবেই পাওয়া যাবে, সুগার-চারকোল। স্ুগাঁর-চারকোল 
হচ্ছে একেবারে খাঁটি অঙ্গার বা কারন । 

আযাকটিভেটেড চাঁরকোল-_নাঁরকেলের শক্ত খোলা বায়ুর সংস্পর্শে না রেখে 
প্রচণ্ড তাঁপ দিলে তা সক্রিয় এক বিশেষ ধরণের চারকোলে রূপান্তরিত হয়। এরই 
নাম আকটিভেটেড চারকোল। 

প্রধানতঃ গ্যাস-সুখোস তৈরীর কাঁজেই এই চারকোল ব্যবহৃত হয়। বিষাক্ত 
গ্যাসপুর্ণ বায়ু গ্যাস-মুখোসের মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার পর বিষমুক্ত বিশুদ্ধ বায়ুতে 
পরিণত হয়। এই বিষ-মুক্তির কাজে আীঁকটিভেটেড চাঁরকোলের অবদান অনেকটা । 
বলা বাহুল্য, গ্যাপ-মুখোসের মধ্যে আযাকটিভেটেড চারকোলের একটি পুরু স্তর থাকে। 
অবশ্য আরও অনেক রাপায়নিক দ্রব্য থাকে মুখোসের ভিতরে । 

কাজেই দেখা যাচ্ছে, রসায়ন-বিজ্ঞানে চাঁরকোল জিনিষটার বিবিধ ব্যবহার 
রয়েছে। বড় হয়ে বিভিন্ন ধরণের চারকোল সধ্বন্ধে তোমরা আরও অনেক তথ্য জানতে 
পারবে । 

জ্ীঅমরনাথ রায় 


বিচিত্র মাছ 


অন্ধকারে পৌঁষাক বুনে তার দ্বার। সারারাত্রি নিজের দেহ টেকে রেখে ভোর 
বেলায় তা ছিড়ে ফেলে দেয়-_-এক জাতের বিচিত্র সামুদ্রিক মাছ। এর] প্যারট ফিস 
বা তোতামাছ নামে পরিচিত ! 

মাছের পোষাক বোনবার কথা শুনে তোমাদের অনেকেই হয়তো অবাক হয়ে 
যাঁবে। ভাঁবছে। মাছের আবার পোষাক থাকে নাকি? তাও আবার নিজের বোনা! 
অবশ্য এদের পোষাক আমাদের পোষাকের সঙ্গে মিলবে না। এদের পৌঁষাক হলে।_- 
চটচটে আঠালো পদার্থের একটি বিচিত্র আবরণ। এই আবরণ এরা নিজেরাই বুনে তৈরী 
করে। রাত্রি ছাড়া অন্ত কোন সময় এরা বোনার কাজ আরম্ত করে না। আবরণট! 
তৈরী হবার সঙ্গে সঙ্গেই সেটা. দিয়ে সম্পূর্ণ দেহটাকে ঢেকে ফেলে। আবার (ভোর 
হবার সঙ্গে সঙ্গে আবরণটা ছিড়ে বেরিরে আসে । এভাবেই এরা সারাজীবন পোষাক 
অর্থাৎ আবরণ তৈরী করে থাকে । 

সারাদিন এদিক-ওদিক ঘোরাঘুরি করে? এরা খাগ্ভ সংগ্রহ করে; কিন্তু সন্ধ্যা 
হবার সঙ্গে সঙ্গেই সমুক্রের তলদেশে চলে যাঁয় এবং নৈশ-পোঁষাক বোনবার কাজ আস্ত 
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করে। বোনবার সময় এরা উদরদেশের পাখনা এবং লেজের প্রাস্তভীগে আলতো - 
ভাঁবে ভর দিয়ে স্থিরভাবে অবস্থান করে। 

মাকড়সার জাল বোৌনবাঁর কৌশল অনেকেই লক্ষ্য করে থাকবে । এদের জাল 
বোনবার কৌশলও অনেকটা মাকড়সার মত! এদের ঠোট থেকে কতকগ্চলি লম্বা! লম্বা 
সুক্ষ কুতার মত পদার্থ নির্গত হয়। এই সুতাগুলিই হচ্ছে এদের পোষাকের উপকরণ । 
শারীরিক গতির সাহায্যে এর অদ্ভুত কায়দায় চটপট মাকড়সার জালের মত একটা 
আবরণ তৈরী করে খুব তাড়াতাড়ি সারা শরীরট1 টেকে ফেলে । কেবল শ্বাসকার্য 
চালাবার জন্যে আবরণের যে অংশ দিয়ে মুখটা ঢেকে রাখে, সেটাকে একটু টিল। করে 
দ্রেয়। ফলে, টিলা অংশট। ঝুলতে থাকে আর তাঁর মাঝখানে থাকে একট] ছিদ্র 
শ্বাসকার্ষের সঙ্গে সঙ্গে টিলা মংশট1 একবার চুপ দে যায় আবার ফুলে ওঠে । নিঃশ্বাসের 
সঙ্গে এরা যে জল ত্যাগ করে, পেটা বেরিয়ে যাবার জন্যে আবরণটায় আর একটা 
সুগ্ম ছিদ্র আছে। এভাবে এদের কান্কোর মধ্য দিয়ে জলধারা প্রবাহিত হতে থাকে । 
ফলে আবরণের মধ্যে বদ্ধ থাকলেও এদের শ্বানকাধের কোন অস্ত্রবিধা হয় না । 

এদের আবরণট!1 প্রথমে পাত.ল। ও স্বচ্ছ থাকে; কাজেই সেই অবস্থায় সেটাকে 
সহজেই দেখা যাঁয়। তারপর আবরণট1 কিছুক্ষণের মধ্যেই মোটা হয়ে যায়। তখন 
মাছটাকে আর দেখা যাঁয় না; সেটা আবরণের মধ্যে অদৃশ্য হয়ে থাকে । এ অবস্থায় 
আবরণটাকে একপ্রকার চট্চটে আঠালো পদার্থের একট ডেলার মত দেখায়। 

সবচেয়ে বিথ্ময়ের কথ। হলো-বিজ্ঞানীর1 বহু চেষ্টা করেও এদের আবরণ নির্মীণ- 
কৌশল এযাবৎ দেখতে সক্ষন হন নি। পরীক্ষাগারে পুষেও বিজ্ঞানীরা চেষ্টা করেছেন 
-এদের বিস্ময়কর বয়ন-কৌশল দেখবার জন্যে ; কিন্তু তারা ব্যর্থ হয়েছেন। ব্যর্থতার 


কারণ হচ্ছে-কোঁন আলোর অনুভূতি টের পেলেই এরা বয়ন-কার্ষ বন্ধ করে দেয়। 
সুর্যোদয়ের সঙ্গে সঙ্গে এরা আবরণ ভেদ করে বাইরে এসে ঘোরাফেরা করতে 


থাকে । আবরণটাকে ভেদ করতে এদের বেশ একটু কসরৎ করতে হয়। পরীক্ষাগারে 
পর্যবেক্ষণ করে বিজ্ঞানীন্া দেখেছেন, আবরণী ভেদ করবাঁর সময় এরা শরীরটাকে পাক 
দিতে দিতে আঁবরণের সামনে ও ভিতরে পিছনের দিকে ঠেলতে থাকে । কিছুক্ষণ এভাঁবে 
কসরত করবার পর আবরণের ছুই দিক ভেদ করে হঠাৎ মুখের সাহায্যে সেটাকে সজোরে 


ছি'ড়ে ফেলে বাইরে চলে আসে । এদের এই কাজ চলে সারাজীবন ধরে । , 
, সব জাতের তোতামাছ বা প্যারট ফিসই ঘে এরূপ আবরণ তৈরী করে--ত। নয়। 


অন্ততঃ এদের মধ্যে একটি জাতের সন্ধান পাওয়া গেছে, যুরা একেবারেই এই 
আবরণ তৈরী করে না। আবার এদের মধ্যে কোন কোন জাতের মাছ দিনের বেলাঁতেই 
আঠালে। আবরণ তৈরী করে শরীরটাকে ঘিরে রাখে । অবশ্য এ-সম্বন্ধে সঠিক 
কিছু বল যায় না। | 
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অন্ধকারের মধ্যে এদের এই আবরণ বোন! সম্পর্কে বিজ্ঞানীর! নানা মত প্রকাশ 
করেছেন। কারো কারে। মতে -এদের শরীরে একটা স্নায়বিক নিয়ন্বণ-ব্যবস্থা আছ্ছে, 
যা চোখ থেকে সাযুতন্ব এবং শেষে প্রেম্মক কোষ পর্বস্ত প্রসারিত। অন্য একটা মত 
হচ্ছে__সমুদ্রের তলদেশে অক্সিজেনের পরিমাণ খুবই কম এবং অক্সিজেনের স্বল্পহার 
ফলেই এদের শ্রেম্মিক কোষগুলি উত্তেজিত হয়। 

কি উদ্দেশ্যে এরা এই অভিনব নৈশ-পোষাক পরিধান করে? এই সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীর গবেষণ। করছেন । তবে মেরীলাণু বিশ্ববিচ্া(লয়ের ডাঃ হোয়ার্ডউইন বলেছেন 
যে, সম্ভবতঃ এরা নিশাচর শক্রর আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষার জন্যে এই অভিনব 
নৈশ-পোষাক পরিধান করে। এ ছাড়াও তিনি অনুমান করেন__রাত্রিতে সমুদ্দের 
কর্দমে যাতে এদের শরীরটা ঢেকে ,না যায়, সে জন্যেই এরা এই বিচিত্র পে'ষাক 
পরিধান করে থাকে । ডাঃ উইন ১৯৫৪ সালে বাহামাঁর লার্ণার সামুদ্রিক গবেষণাগারে 
এই বিচিত্র মাছ সম্বন্ধে ব্যাপক গবেষণা করেছিলেন। 


আযারিষ্টটল এগুলিকে রোমন্থনকারী মাছ বলে অভিহিত করেছিলেন । আসলে 
কিন্তু এরা খাগ্যবস্ত রোমন্থন করে না। এরা খাগ্বস্ত্ব চিবিয়ে উদরসাৎ করে। 
প্রবাল এদের প্রিয় খাগ্ভ। বিখ্যাত ফরাসী ডুবুরী ও মোনাঁকোর সামুদ্রিক গবেষণাঁগাঁরের 
অধ্যক্ষ ক্যাপ্টেন কাউগ্টিন একবার লোহিত সাগরে এদের সম্বন্ধে অনুসন্ধান-কার্য চাঁলান। 
তিনি বলেছেন-_এই মাছগুলি স্থগঠিত এবং এক গজেরও বেশী লম্বা হয়ে থাকে । 
কিছুক্ষণ পরে পরেই এরা প্রব।ল-ভ্তপের গায়ে মুখ দিয়ে ঠোকরাঁতে থাকে এবং দাত 
দিয়ে কড়মড় করে চিবিয়ে খাগ্য উদরমাঁৎ করে । তিনি হিসাঁব করে বলেছেন যে, এরা 
প্রত্যেকে প্রতি বছর প্রায় দশ টন প্রবাল উদরসাৎ করতে পারে । 

তোঁতাঁপাখীর দাতের গঠন এবং ঠোটের সঙ্গে এদের দাত ও ঠোঁটের যথেষ্ট 
সাদৃশ্য থাকায় এই মাছের নাম তোতামাছ বা প্যাঁরট ফিস হয়ে থাকবে । এদের দাত 
ও ঠোঁট খুবই শক্তিশালী এবং দাতগ্ুলি পরস্পর দৃঢ়ভাবে সংবদ্ধ। 

এরা সাধারণতঃ কঠিন খাছ্য উদরসাৎ করে থাকে । শিলা, প্রবাল-ভূঁপ, শ্তাওল। 
প্রভৃতির মধ্যে এরা সাধারণতঃ খানের সন্ধানে বিচরণ করে এবং তীক্ষ দাতের সাহায্যে 
ঠুকুরে ঠৃকরে খাগ্যপ্রব্য উদরসাৎ করে। অনেক সময় এর! প্রবালের মধ্য থেকে পলিপ 
নামক প্রাণী শিকার করে আহার করে। ধ্াঁতের সাহায্যে এরা প্রবাল এবং অন্তান্য 
কঠিন সামুদ্রিক পদার্থ অনায়াসে টুর্ণ করতে পারে। ৃ 

এযাবৎ বিজ্ঞানীর বিভিন্ন জাতের প্রায় আশীটি প্যারট মাছের সন্ধান পেয়েছেন। 
পৃথিবীর অনেক দেশেই এদের কম বাঁবেশী সংখ্যায় দেখা যাঁয়। তবে বাহাঁমা, দক্দিণ 
প্রশাস্ত মহাসাগরীয় দ্বীপপুঞ্জ এবং প্রশান্ত মহাসাগরীয় উপকূল অঞ্চলেই এদের 


৫৬ | জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১২শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


অধিক সংখ্যায় দেখা যাঁয়। এরা কখনো কখনো দলবদ্ধভাবে বিচরণ করলেও 
প্রায়ই এককভাবে ঘুরে বেড়ায়। 

যখন নীলাভ সমুদ্রের তলদেশে ছুটাছুটি করে তখন শরীরের রঙের জন্তে 
এদের খুব সুন্দর দেখায়। অধিকাংশ জাতের মাছের দেহে সাধারণতঃ তিনটি রঙের 
ডোরাকাট। দাগ দেখা যায়। ডোরাকাটা দাগগুলি সবুজ, লাল” পাটল, নীল ও হলুদ 
প্রভৃতি রঙের হয়ে থাকে । দূর থেকে দেখলে অনেকটা রামধনুর মত মনে হয়। 
শৈশবের তুলনায় পরিণত বয়সে এদের দেহ-বর্ণের ওজ্জল্য বৃদ্ধি পাঁয়। স্ত্রী-মাছের 
তুলনায় পুরুষ মাঁছই পরিণত বয়সে বেশী উজ্জ্বল বর্ণ ধারণ করে। কয়েক জাতের 
সত্রীমাছের গায়ের রং বাদামী ও ধূসর হয়ে থাকে এবং তাঁদের দেহে আর অন্য কোন 
রং দেখ! যায় না। দেহের বর্ণ-বৈচিত্র্যের জন্যে এদের সঠিক শ্রেণীবিভাগ করা খুবই 
কঠিন। 

তোঁতাঁম1ছ ব৷ প্যাঁরট ফিস সম্বন্ধে আরও নতুন তথ্য সংগ্রহের জন্যে বিজ্ঞানীর! 
অনুসন্ধান করছেন। আঁশী করা যাঁয়--অনুসন্ধান-কার্ধের ফলে এদের সম্বন্ধে আরও 
অজ্ঞাত তথ্যাদি জানা সম্ভব হবে। 

শ্ীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাপ্যায় 


জানবার কথ 


১। যুক্তরাষ্ট্রের বিখ্যাত হৃদ গুলি মৌট ৯৫১,০০০ বর্গমাইল জায়গ! জুড়ে আছে 





১নং চিত্র 


হদগ্ুলির এই আয়তন চেকোশ্লোভাকিয়ার আয়তনের প্রীয় দ্বিগুণের কাছাকাছি । 
পৃথিবীতে এই ভুদগুলির মধ্যে সবচেয়ে বেশী পরিমাণে স্বাহু জল সঞ্চিত আছে। এর 


জানুয়ারী, ১৯৬০ ] জানবার কথা ৫৭ 


মধ্যে একটি হুদ আটলান্টিক মহাসাগরের কাছাকাছি হলে৪--উভয়ের মধ্যে দূরত্বট 
কিছু কম নয়- প্রায় ৫২৩ মাইল । এত দূরত্ব সত্বেও এই হুদের কাছেই পৃথিবীর কয়েকটি 
বৃহত্তম বন্দর অবস্থিত । 

২। পৃথিবীর মধ্যে সবাপেক্ষা বড় এবং স্থায়ী ভাসমান সেতু ওয়াশিংটনের 
সীয়াটল্-এ অবস্থিত। ২৫টি কংক্রিটের ফাঁপা নৌকাকৃতি (79076901) ) খিলানের 
উপর সেতুটি স্থাপিত। প্রতিটি খিলানের ওজন ৪৫০০ টন। সেতুটি ৬৫৬৬ ফুট লম্বা 





২নং চিত্ত 


এবং ওয়াশিংটন হৃদের এক পাড় থেকে অপর পাড় পর্ষস্ত বিস্তুত। এই হুদের জলের 
গভীরতা। হচ্ছে ২১০ ফুট। এই ধরণের আর একটি ভানমান সেতু টাসমেনিয়ায় 
অবস্থিত। এছাড়া পৃথিবীতে এই ধরণের সেতু বোধ হয় আর কোথাও নেই। 

৩। হেলিকপটারের কথা আজ আর কারো অজানা নেই। হেলিকপ্টার 





বিনে 3০৮ ১০৮ ০্পা * কঠে ০ 





৩নং চিত্র 


আধুনিক আকাশযান হলেও মানুষ এ-ধরণের যন্ত্র নির্মাণের চিন্তা বহুদিন আগেই 
করেছিল। প্রায় ৫০০ বছর আগে বিখ্যাত ইটালীয় পণ্ডিত লিওনাডো দা ভিঞ্চি 


৫৮ শ্ুঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


(ইনি একাধারে ছিলেন শিল্পী, বিজ্ঞানী ও যন্ত্রবিদ) হেলিকপ টারের নক্সা! তৈরী করেন। 
স্তার পরিকল্পিত হেলিকপ-টারে একটি এয়ার-্তু শয়ানভাবে স্থাপিত ছিল। মোটর 
ঘোরবার ফলেই আকাশযানটি শুন্ে উড়তে সক্ষম হতো। আধুনিক গাড়ীতে গিয়ার 
বদল করে যেরূপ বিভিন্ন গতিবেগ দেওয়া! হয়--লিওনার্ডো ডা ভিঞ্চি বু বছর পূর্বেই 
সেই পদ্ধতি উল্ভাবনে সক্ষম হয়েছিলেন । | 

৪। বিখ্যাত নায়েগ্রা জলপ্রপাতের কথা তোমরা অনেকেই শুনে থাকবে। 
বহু লোক এই নায়েগ্রা জলপ্রপাত দেখতে যায়। অধিক রাত্রে বা শীতকাঁলে যখন 
দর্শকের সংখ্য। খুব কম থাকে'তখন এই প্রপাতের জলম্োত আংশিকভাবে বন্ধ করে 
দেওয়া হয়। কিন্তু কি ভাবে এই কাজ কর! হয়? উপর থেকে যে জলের ধারা নীচে 
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৪নং চিত্র 


নেমে আসে, তাকে যাস্ত্রিক ব্যবস্থায় অন্য পথে পরিচালিত করে বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন 
কেজ্দের যন্ত্রাদি চালানে। হয়। 





৫ন্‌ং চিত্র 


৫1 পৃথিবীর মধ্যে সর্বাপেক্ষা বেশী পরিমাণ হীরক পাওয়া যাঁয় আফ্রিকায়। 


জাঙ্ুয়ারী, ১৯৬০ ] জানবার কথা ৫2 


একট! হিসাবে জানা যায়__প্রতি ১০০ ক্যারেট ভীরকের প্রায় ৯৭ ভাগই আফ্রিকার 
খনি থেকে পাওয়! যাঁয়। বাদ বাকী পাওয়। যায় পৃথিবীর অন্যান্ত দেশের হীরক খনি 
থেকে। বর্তমানে পৃথিবীর বাধিক হীরক উৎপাদনের পরিমাণ হচ্ছে, প্রায় ২৩ মিলিয়ন 
ক্যারেট । এই পরিমাণ হীরকের দ্বার! প্রায় ৭৫টি বুসেল পরিমাপের ঝুড়ি ভন্তি কর! 
সম্ভব । 

৬। যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা গবেষণার ফলে স্থির করেছেন-__মহাশুম্তে পৃথিবীর 
নিকটতম প্রতিবেশী (অবগত টাদকে বাদ দিলে) শুক্রগ্রহ অবিরত তাপ-শক্তির 
মত বেতার-তরঙ্গ পাঠাচ্ছে । এর দ্বারা বোঝা যায় যে, সীসার গলনাঙ্কের চেয়ে এই 





কাত 
গ্রহের তাপমাত্রা বেশী । এই তাপমাত্রায় গ্রহটিতে জল এবং জীবের অস্তিত্ব সম্ভব নয় 
বলেই মনে হয়। 


রগ টি 





পি 82. টি ৬৯ নি 


৭নং চিত্র 
ণ৭। ১৭৮৩ সালে ফ্রান্সের মণ্টগল্ফিয়ার ভ্রাতৃদ্বয় উত্তপ্ত বাতাস ভতি করে 


৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ১৩শ বধ, ১ম সংখা 


১৫০০ ফুট উচুতে একটি বেলুন উঠিয়েছিলেন। ফরাপী সআাট ষোড়শ লুই এবং তার 
পারিষদবর্গকে দেখাবার জন্যেই এই বেলুন আকাশে ওড়ানো হয়েছিল। এই বেলুনের 
আরোহী ছিল একটি মোরগ, একটি ভেড়া ও একটি পাতিহাস। বেলুনটি প্রায় আট 
মিনিট আকাশে ছিল। তারপর নীচে নেমে আসে। আরোহী প্রাণীগুলির সবাই 
স্বস্থ ছিল। কেবল ভেড়ার লাথির আঘাতে একটি ভান! ভেঙে যাবার ফলে মোরগটি 
কিছুট! আহত হয়েছিল । 

0৮1 কোন রাষ্ট্র যাতে অন্য রাষ্ট্রে সহস। আক্রমণ চালাতে না পারে, সেই উদ্দেশ্যে 
এক রাষ্ট্রের বিমানকে অন্য রাষ্ট্রের উপর দিয়ে অবাধে যাবার সুযোগ দেবার জন্যে 
যুক্তরাষ্ট্র একটা৷ প্রস্তাব উত্থাপন করেছে। এই প্রস্তাবকে কার্ধকরী করবার প্রধান উপায় 
হলো, বিমীন থেকে বিভিন্ন রাষ্ট্রের ফটে? গ্রহণ। এই প্রস্তাব অনুযায়ী পৃথিবীর ছুটি বৃহৎ 





৮নং চিত্ত 


শক্তি-যুক্তরাষ্ট্র ও সোভিয়েট রাশিয়ার বিমান থেকে উভয় রাষ্ট্রের ফটো তোলা হবে। 
সম্প্রতি টেক্সাসের ৪৫০০০ ফুট উপর থেকে ফটো তুলে যুক্তরাষ্ট্রে এই পরিকল্পনার কার্ধ- 
কারিত প্রদশিত হয়েছে। ম্যাগ্রিফাইয়িং গ্লাসের সাহায্যে এই আলোক-চিত্রের 
একটিতে সবুজ ঘাঁসের উপর একট কাপ ও ছটা গল্ফ বলের ছবি পরিফার 
দেখা যায়। | | 

৯। জ্যোৌতিধিজ্ঞানীদের মতে-_-আকাশের সবচেয়ে দুরবর্তাঁ স্থানে অবস্থিত 
আযঠনড্রোমিডা নক্ষত্রপুঞ্জকে খালি চোখে দেখা সম্ভব। আলোর ণতি সেকেণ্ডে 
১৮৬,০০০ মাইল এবং পৃথিবীতে এই নক্ষত্রপুঞ্জের আলো! পৌছাতে প্রায় ছুই মিলিয়ন 
বছর সময় লাগে। কয়েক দশক আগে পর্যস্ত জ্যোঁতিবিজ্ঞানীরা আযনড্রোমিড! 
নক্ষত্রপুগ্তকে নীহারিক। বলেই জানতেন। এটাকে তারা একট। উজ্জ্বল গ্যাসীয় পদার্থের 
সমষ্টি বলে মনে করতেন। পয়ে ১০০ ইঞ্চি ব্যাসের দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পর্যবেক্ষণ 


জানুয়ারী, ১৯৬০ ] জানবার কথ। ৬১ 
করে জানা গেছে যে, এ কুয়াশার মত পদার্ঘট বিভিন্ন নক্ষত্রের সমষ্টি মাত্র । আমাদের 


9, 





৯নং চিত্র 


ছায়াপথের বাইরে এই নক্ষত্রপুঞ্জই হলো মানুষের চোখে-দেখা দূরূতম নক্ষত্র হিসাবে 
প্রথম আবিষ্ষার। 

১*। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে ব্যক্তিগততাবে বা জাতিগতভাবে বিভিন্ন অদ্ভুত 
বিশ্বাস প্রচলিত আছে। এগুলিকে অনেকে কুসংস্কার বলে মনে করেন। পূর্বের 
তুলনায় কম হলেও এখনও পৃথিবীর অনেক দেশে এরূপ অদ্ভুত বিশ্বাস প্রচলিত আছে। 
মধ্যযুগে ফ্রান্সের সেন্ট ভেরাঁন-এর অন্তর্গত আঁলপাইন নামক গ্রামের লোকেরা বিশ্বাস 
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| ১*নং চিত্র 

করতো যে, শয়তাঁন বাড়ীর নব্বই ডিগ্রি কোণে লুকিয়ে থাকে । যে সবনাতি-বৃহৎ 

কাঠের বাঁ পাকা বাঁড়ী.তাঁর! ব্যবহার করতো--সে সব বাড়ীর প্রায় কোথাও সমকোণ 
দেখতে পাওয়া যেত না। 

১১। চাদ ছাড়া, রাত্রির আকাশে শুক্রগ্রহকে খুবই উজ্জল দেখা যায়। 


৬২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


শুক্রগ্রহের ওজ্জল্য এতই বেশী ধে, আকাশের অন্ত সব গ্রহ-নক্ষত্রের ওজ্জল্য এর কাছে 
সরান হয়ে যায়। শুক্রগ্রহের এই গজ্জল্যের জন্তে পৃথিবীতে যে কোন বস্তুর অস্পষ্ট ছায়া 
পড়ে। অনেক সময় দুপুর বেলায়ও শুক্রগ্রহকে দেখ! সম্ভব হয়েছে। এই উজ্জল 








১১নং চিত্র 
গ্রহকে পর্যবেক্ষণ করবার সময় বিজ্ঞানীরা উডস্ত পিরিচ সম্বন্ধে বিভিন্ন তথ্যাদি জানতে 


সক্ষম হয়েছেন বলে জানা গেছে । 

১২। ক্যালিফোনিয়ার ৭১ বছরের বৃদ্ধা মিসেস জেডি বাঙ্কার সম্প্রতি এক 
বিমান-চালনায় উল্লেখযোগ্য কৃতিত্ব দেখিয়েছেন। তিনি একটি এফ-১০০এফ সুপার 
স্তাবার জেট বিমান চালিয়ে ছু-বার শব্দের সীমা অতিক্রম করেছেন। মিসেস বাঙ্কার 





১২নং চিত্র 
যখন এই বিমাঁন চালান, যদিও তখন অন্ত আর একজন বিমান-চালক “কণ্টোলের' 
ভারপ্রাপ্ত ছিলেন, তথাপি মিসেস বাঙ্কারই তার ৬৫তম জন্-দিবসে বিমাম-চালনার 
ব্যক্তিগত নিজন্ব লাইসেন্স পেয়েছিলেন। 


বিবিধ 


আদিম মানবের গুহা! চিত্রাবলী 


পাঁচজন এতিহাঁসিকের একটি দল সম্প্রতি সাগর 
জেলায় (ভূপাল) একটি পাহাড়ের গুছাগাত্রে খোদাই- 
করা আদম মানবের চিত্রাবলী আবিষ্কার করিয়া- 
ছেন। এই চিন্রাবলীর বিভিন্ন সারিতে আছে-_ 
মান্ষ, জীবজন্ত, শিকারের দৃশ্য ও বাঁগ্চকর দলের 
রেখাচিত্র । 

এঁতিহ্বাদিকদের এই দলে ছিলেন-*রাজ্য অর্থ- 
নীতি ও পরিসংখ্যান বিভাগের পরিসংখ্যান 
অফিসার শ্রীবেদানন্দ, পুনার ডেকাঁন কলেজের 
মাতকোত্তর গবেষণ। মন্দিরের অন্যতম অধ্যক্ষ ডাঃ 
এইচ. ডি. সাঙ্কালিয়া, সাগর বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রাচীন 
ইতিহাস, সংস্কৃতি ও পুরাতত্ব বিভাগের প্রধান 
অধ্যাপক শ্রী কে. ডি. বাজপেয়ী এবং সাগর বিশ্ব- 
বিছালয়ের অধ্যাপক ডাঃ পাঠক ও প্রম্থধাকর 
পাণ্ডে। 

শ্রীবেদানন্দ বলেন যে, এই চিত্রাবলী হইতে 
সাগর জেলার দক্ষিণাংশে আদিম মানবগোষীর 
স্থপ্রাচীন ইতিহাস ও তাহাদের কার্ষের নিদর্শনের 
সন্ধান-নথত্র পাওয়া যায়। তিনি বলেন যে, এই 
আবিষ্কৃত চিত্রাবলীর বিস্তৃতভাবে পর্যালোচনা কর। 
হইবে। কারণ এইগুলি ডিগ্রিক্ট গেজেটিয়ার রচনার 
পক্ষে বনুমূল্য উপাদান। 


তূণভোজা সামুদ্রিক জীব 


মণ্ডপম (রামনাঁদ উপকূল)-গত ডিসেম্বর মাসে 
এখানে যে প্রাণিতত্ব প্রদর্শনী অনুষ্ঠিত হইয়াছে, 


তাহাতে ভারত মহাসাগরের ডুগং নামক একটি 
অতিকায় তৃণভোত্ী সামুদ্রিক জীবও দেখা 
গিয়াছে। 

মীহুষের হস্তে বন্দী অবস্থায় আজ পৃথিবীর আর 
কোথাও ভূগং নাই। কোন কোন অঞ্চলে এই 
প্রা্ীটি মারমেড নামেও পরিচিত। 


অতিকায় নরকঞ্ধীল 


গারো পাহাড়ের হেড কোয়ার্টার” তুরায় ষে 
স্থানটিতে নৃতন কলেজ প্রতিষ্ঠিত হইতেছে, সেখানে 
এগার ফুট দীর্ঘ একটি নরকঙ্কাল পাওয়া গিয়াছে। 
বাদে প্রকাশ, এই নরকম্কালের এক একটি আঙ্গুল 
স্বাভীবিক আকৃতির মাঙ্গষের বাছুর সমান। 
মৃত্তিকার চার ফুট নিম্নে উহা! শাগ্িত অবস্থায় 
পাওয়া গিয়াছে। 


জলের সাড়ে তিন মাইল নীচে গমন 


যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বাহিনীর ইলেকৃট্রনিকৃস্‌ গবেষণা - 
গার হইতে ঘোষণ| করা হইয়াছে যে, ডাঃ 
এগ্ম়াস বি. রেখনিৎ্সার ও অধ্যাপক জ্যাক 
পিকার্ড, গুয়ামের (সাটিয়েগো-ক্যালিফোসিয়া ) 
অদূরে তাহাদের ত্রিয়েন্তে নামক ব্যাথিস্কাফ-যোগে 
জলের ১৮৬০০ ফুট (.সাড়ে তিন মাইল) নীচে 
নামিয়া নৃতন' রেকর্ড করিয়াছেন। তাহারা প্রশাস্ত 
মহাসাগরে মারিয়াগ ট্রেঞ্চ নামক স্থানে পূর্বব্তা 
রেকর্ড অপেক্ষা পাচ হাজীর ফুট অধিক নীচে 
গিগ়াছেন। 

ব্যাথিস্কাফ-এর ওজন ৭৫ টন। উহা! ১৯৫২ 
সালে ইতালীতে অধ্যাপক পিকার্ড এবং তাহার 
পিতা সুইজারল্যাগুবাসী অধ্যাপক অগাস্তে পিকার্ড 
কতৃক নিমিত হইয়াছে । 


কৃত্রিম হীরক উৎপাদন 


সেনেকটাডি (নিউইয়র্ক )--এতদিন নিরাপত্া- 
মূলক সরকারী নিষেধাজ্ঞাধীন এখানকার জেনারেল 
ইলেকটি ক গবেষণাগারটি সম্প্রতি নীরবতা ভঙ্গ 
করিয়া কৃত্রিম হীরক উত্পাদনের কাজ আরভ 


করিয়াছে। 
ব্যবসায়ের উদ্দেশ নিমিত ইহাই প্রথম কৃত্রিম 


৬৪. জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হীরক। ১৯৫৭ সালের অক্টোবর মাস হইতে শিল্পে 
ব্যবহারের জন্য এই হীরক বিক্রীত হইতেছে। এইরূপ 
দাবী কর! হইয়াছে যে, বিভিন্ন শিল্পে ব্যবহারের 
ক্ষেত্রে ইহা ম্বাভাবিক হীরক হইতে শ্রেষ্ঠ । 

পৃথিবীর কঠিনতম খনিজ দ্রব্য প্রাকৃতিক হীরক 
হইল তৃগর্ভেব প্রচণ্ড তাপ ও চাপে দানা-বীধ! 
বিশুদ্ধ অঙ্গার। বর্তমান সময়ে পৃথিবীতে এরূপ কোন 
যন্ত্র নাই যাহা! এককভাবে হীরক উৎপাদনের জন্য 
এইরূপ তাপ ও চাপ সৃষ্টি করিতে পাঁরে। সেই জন্য 
প্রথমে একপ্রকার গলিত ধাতব ক্যাটালিষ্ট (ষে দ্রব্য 
আপনাকে পরিবততিত না করিয়! অপর বস্তর মধ্যে 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটায়) ব্যবহার কর! হয়। 
উহ! অঙ্গার ও বধমান হীরক দানার মধ্যে পাতলা 
আবরণের ভ্তায় কাজ করে। ইনার পর 
প্রচণ্ড চ।প স্ষ্টিকারী যন্ধ (প্রতি বর্গইঞ্চির উপর 
১৮ লক্ষ পাঁউওড পর্যস্ত ) এবং উচ্চ তাঁপ উৎপাদক 
যন্ত্র (৪ হাজার ৪০৭ ভিগ্রী ফারেনহাইট পর্যন্ত) 
অবশিষ্ট কাজ সম্পন্ন করে। 


মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব 


মন্কে! বেতারে প্রকাশ, মঙ্গলগ্রহে জীবনের 
অস্তিত্বের সম্ভাবণা আছে বলিয়া সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীর মনে করেন। সেখানকার প্রার্কীতিক 
অবস্থা জীবনধারণের উপযোগী । 


অন্যান্য গ্রহেও প্রাণের অস্তিত্ব আছে 


মোভিযেট বিজ্ঞানীদের অন্যতম অধ্যাপক 
গাব্রিল তিথভ বপিয়াছেন যে, অন্তান্ গ্রহেও প্রাণের 
অস্তিত্বের পক্ষে অনুকুল অবস্থা রহিয়াছে । 

।৮৪ বত্মর বয়স্ক অধ্যাপক তিখভ কাঙজ্জাক 
বিজ্ঞান আযকাডেমীর গ্রহ-উদ্ভিদবিদ্যা বিভাগের 
প্রধান। তিনি বলেন যে, অক্সিজেন না থাকিলেও 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


প্রাণের প্রকাশে কোন বাধা নাই। পৃথিবীতে খন 
প্রাণের আবিরাব হয় তখন অক্সিজেন ছিল ন1। 

সোভিয্লেট নিউজ এজেন্দী ণ্টাস অধ্যাপক 
তিখভকে 'গ্রহ-উদ্ভিদ বিষ্যার+ প্রবর্তক হিসাবে উল্লেখ 
করিয়াছে । অধ্যাপক তিখভ বলেন যে, তাহার 
বিভাগ প্রমীণ করিতে সক্ষম হইয়াছে যে, মঙ্গলে 
দৃষ্ট উদ্ভিদ ও পৃথিবীর বিভিন্ন আবহাওয়ায় উৎপন্ন 
উদ্ভিদের মধ্যে দৃশ্ঠতঃ সাদৃশ্ঠ আছে। 

শুক্রগ্রহ সম্বন্ধে তিনি বলেন যে, লক্ষ লক্ষ বত্মর 
পূর্বে পৃথিবীর আবহাওয়া যেরূপ ছিল, শুক্র গ্রহের 
আব্হাওয়াও সেরূপ এবং ১৬০ হইতে ১৭৫ ডিগ্রী 
কারেনহাইট উত্তাপের মধ্যেও প্রাণিদেহ বাচিতে 
পারে। 

তিনি বলেন, প্রচণ্ড চাপ ও তাপ, তীব্রতম 
আিড, সুযালোক ও বাঁতাস-বজিত আবহাওয়ার 
মধ্যেও জৈবকণিক বচিতে পারে। তিনি বিশ্বাস 
করেন যে, মঙ্গল ও শুব্রগ্রহে এবং সম্ভবতঃ বৃহস্পতি, 
শনি, ইউরেনাস ও নেপচুন গ্রহেও জৈবকণিকার 
অস্তিত্ব আছে। 


নৃতন সূর্যের বন্দন! 


হাঁরওয়েল পারমাণবিক গবেষণ। সংস্থার ভূতপূর্ব 


অধক্ষ স্যার জন কত্ত ফট এম্পায়ার ক্লাবে (টরোন্টে।) 
এক বক্তৃতায় বলেন, হারওয়েলে বিজ্ঞানীর] এমন 
একটি নুন যন্ত্র উদ্ভাবনের চেষ্টায় রহিয়াছেন, যাহার 
দারা বিচ্ছিন্ন পরমাণুর পুন্মিলন ঘটাইয়া অনস্তকাল 
মানুষকে বৈদাতিক শক্তি সরবরাহ করা সম্ভব 
হইবে। 

তিনি বলেন, যষ্বীগারে আমরা ক্ষুদ্রারৃতি কত্রিম 
সুর্ধ গড়িয়৷ তুলিতে 'চাই। যে পদ্ধতিতে সুধদেহে 
পরমাণুর মিলন ঘটিতেছে, কৃত্রিম হুর্যেও তাহাই 
ঘটিবে এবং পৃথিবীতে যতদিন মানুষ জীবিত 
থাকিবে, ততদিনই তাহাকে তাপ ও বিছাৎ সর- 
বরাহ করিবে। 





সম্পাদক- ভ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
ঞীদেবেজানাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২1১, আচার্য প্রফুল্লচন্ত্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটেল! লেন, কলিকাঁত। হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত 
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আয়াদশ বর্ষ 


স্পা পাপা এস পপি শিপ স্পিন পক আপাপলা পাশপাশি শাাক্িশাশীশাীীশিশী শা তিল 


ফেব্রুয়ারী, ২ ১৯৬০ 


সস সা পপ পাত পপ 


দিয় ষখয। 





আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্তের উৎপত্তি 
শ্রীশচীদুলাল দে 


বিংশ শতাব্দীর আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা 
তত্বের উৎপত্তি সম্বন্ধে জানিতে হইলে আমাদের 
সধ্রদশ শতাব্দীর নিউটনের যুগে ফিরিয়া যাইতে 
হইবে। নিউটনেরও পূর্বের সময় হইতে গতি 
(একক সময়ে কোন বস্ত ম্পেসে যতদুর যায়) 
সম্বন্জে অনেক জল্পনা-কল্পনা চলিতে থাকে। 
তখনকার বিজ্ঞানীর] সকল প্রকার গতিকেই কোন 
নাকোন বস্কর আপেক্ষিকতায় স্থানচ্যুতি বলিয়া 
নির্দেশিত করেন বটে, কিন্ত যে বস্তর আপেক্ষিকতায় 
স্বানচ্যুতি ঘটিতেছে, সেই বস্ত সম্বন্ধে বিভিন্ন বিজ্ঞানী 
বিভিন্ন মত পোষণ করিতেন। নিউটন বলিয়'- 
ছিলেন যে, কোন বস্তর এক নিরপেক্ষ স্থান হইতে 
অপর নিরপেক্ষ স্থানে সরল পথে যাওয়ার নামই 
উক্ত বস্তায় নিরপেক্ষ গতি । নিরপেক্ষ স্থান বলিতে 
কি বুঝায়, তাহা কিন্তু নিউটন পরিষ্কার করিয়া 
ধলেন নাই । একথা তিনি বলিয়াছিলেন যে, কোন 
বস্তর সবল গতি অপর কোন পাখি বস্তর আঁপে- 
ক্ষিকতায় গতি ছাড় আর কিছুই নহে। 

গতি সন্বন্ধে বলিতে গেলে সময়ের প্রবাহ 
কথাটি আপনা-আপনিই আসে । নিউটনের মতবাদ 


অনুপারে সময় নিরপেক্ষ এবং সেহেতু একটি মাত্র 
সময়-ক্রমই সর্বক্ষেত্রে সমভাবে প্রযোজ্য হইবে 
অর্থাৎ আরও পরিষ্কার করিয়া বলিতে গেলে বলা 
যায় যে, বাহিক কোন কিছুর দ্বারাই সমস 
প্রভাবান্বিত হয় না। 

“নিরপেক্ষ গতি' কথাটি বিজ্ঞানীদের নিকট এক 
সমস্যা হইয়া দাড়াইল। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, 
কোন বস্তর নিরপেক্ষ গতি সেই বস্তর এক নিরপেক্ষ 
স্থান হইতে অপর নিরপেক্ষ স্থানে গমন ছাড়া আঃ 
কিছুই নহে। কাজেই কোন বস্তর নিরপেক্ষ গতি 
জানিতে হইলে আমাদের নিরপেক্ষ স্থানের সন্ধান 
করিতে হইবে, অর্থাৎ আমরা যদি এই বিশ্বত্রহ্ষাণ্ডে 
এমন কোন বন্ত খুঁ্জিয়া বাহির করিতে পারি যাহা 
নিরপেক্ষ স্থির অবস্থায় 55০1066 £65৮) আছে, 
তাহা হইলে উক্ত বস্তুর আপেক্ষিকতায় অহ্ঠ দকল 
বস্তরই গতি হইবে নিরপেক্ষ । 

১৬৭৯ খুষ্টাযে হয়গেনস্‌ আলোর তয়জবাদ 
প্রচার করেন। যেহেতু আলো তরঙ্গবিশেষ, 
সেহেতু তরঙ্গাকারে আলোর এক স্থান হইতে অন্ত 
স্বানে যাইতে হইলে একটি মাধ্যমের প্রয়োজন 


৬৬ শান ও বিজ্ঞান 


অপরিহার্য । কারণ, কোন মাধ্যম ব্যতীত তরঙ্গ 
প্রবাহিত হইতে পারে না। এই মাধ্যমটি কি 
হইতে পাবে? গণনা করিয়া দেখান ষায় যে, এই 
মাধা্টি এমন এক পদার্থ, যাহার স্থিতিস্থাপকতা 
খুব বেশী কিন্তু ঘনত্ব খুবই কম। অবশ্য এরূপ কোন 
পদার্থের অস্তিত্ব আজ পর্ধস্ত আমাদের জানা নাই । 
হয়গেনস্‌ এই মাধ্যমটির নাম দেন ইথার ( এই 
ইথারের সহিত কিন্তু রাসায়নিক ইথারের কোন 
সম্থদ্ধ নাই ) এবং এই ইথার সর্বত্র বিছ্যমীন--এমন 
কি, সকল পদার্থের ভিতরেও বিষ্যমীন। 

এই ইথার বস্তুটি বিজ্ঞানীদের মনে এক নৃতন 
আশার সঞ্চার করিল। তাহারা ভাবিতে লাগিলেন 
যে, যেহেতু ইথার সর্বত্র বিদ্বমান সেহেতু ইহা স্থির 
ন1 গাতশীল, তাহা জান! একাস্ত প্রয়োজন। এই 
ইথার যর্দ গতিহীন হয়, তাহা হইলে আমরা 
বলিতে পারি যে, এই ইথারই ব্রগ্ষাণ্ডে একমাত্র 
পদার্থ যাহা নিরপেক্ষ স্থির অবস্থায় আছে এবং এই 
ইথারের আঁপেক্ষিকতায় অন্থান্ত সকল গতিশীল 
বস্তুর গতি আপেক্ষিক। আমর] জানি, পৃথিবী 
সর্ষের চাবিদ্রিকে নিজের কক্ষপথে ৩১১০৬ সেন্টি- 
মিটার গতিতে ঘুরিতেছে। এখন উক্ত ইথার যা্দ 
পৃথিবীর গতি সত্বেও স্থির থাকে, অর্থাৎ আমরা যদি 
ভাবি-পৃথিবী এই স্থির ইথারের মধ্য দিয়া 
৩১১০৬ সেট্িমিটার গতিতে ঘুরিতেছে, তাহা 
হইলে আলোক সঙ্কেতের ছারা! আমরা ইথাবের 
আপেক্ষিকতায় পৃথিবীর নিরপেক্ষ গতি বাহির 
করিতে পারি এবং পৃথিবীতে অবস্থিত কোন 
দর্শক আলোর গতির মানের পরিবর্তন লক্ষ্য করিতে 
পারে। কিন্তু যদি ধরিয়া লই যে, পৃথিবী ঘুরিবার 
সঙ্গে সঙ্গে ইথারকে সম্পূর্ণরূপে ইহার সহিত টানিয়া 
লইয়া যাইতেছে, অর্থাৎ ইথাবের আপেক্ষিকতায় 
পৃথিবীর গতি শুন্য, তাহা হইলে পৃথিবীতে অবস্থিত 
উক্ত দর্শকও আলোর গতির মানের পরিবর্তন লক্ষ্য 
করিবে না। কারণ পূর্থবীর গতি ও ইথাবের গতি 
লমান। এই ক্ষেত্রে ইথারের আপেক্ষিকতায় পৃথিবীর 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


নিরপেক্ষ গতি বাহির করা সম্ভব নহে। ইথার 
স্থির হইয়া আছে, না ইথার পৃথিবীর সহিত সমান 
গতিতে ঘুরিতেছে, সেই সমস্তার সমাধান করিবার 
জন্য বিভিন্ন বিজ্ঞানী উতঠিয়া-পাড়য়। লাগিলেন। 
অনেক বিজ্ঞানী বলিলেন যে, ইথার পৃথিবীর 
সহিত সমান গতিতে (অর্থাৎ ইথার যে বস্তর 
সংস্পর্শে থাকিবে সেই বস্ত্র সহিত সমান গতিতে ) 
ঘুরিতেছে। আমরা যদি ইহাই সত্য বলিয়! ধরিয়া 
লই, তাহা হইলে আমর ডপলার এফের বা 
“আযাবারেসন অফ লাইট'-এর কারণ নির্ণয় করিতে 
পারি না। ফ্রেনেল ও ফিজে! নামে দুইজন 
বিজ্ঞানী বলিলেন যে, কোন গতিশীল বস্ত ইথারকে 
আংশিকভাবে ইহার সহিত টানিয়া লইয়া যায়। 
লোরেঞ্ কিন্তু বলিলেন যে, ইথার সবসময়েই স্থির 
ইইয়া আছে এবং গতিশীল বস্তনিচয় এই স্থির 
ইথারের মধ্য দিয়া যাইতেছে । তিনি আরও 
দেখাইসেন যে, ফ্রেনেল ও ফিজোর তত্ব ভ্রমাত্মক। 
ইথার যদি স্থির হইয়াই থাকে তাহা হইলে ইহা! 
মনে হওয়া স্বাভাবিক যে, আলোকের পরীক্ষা ঘার! 
আমরা ইথারের আপেক্ষিকতায় উক্ত বন্তর নিরপেক্ষ 
গতি বাহির করিতে সক্ষম হইব। উপরিউক্ত 
তথ্যের সত্যাপত্য প্রমাণ করিবার জন্য মাইকেলসন 
ও মলি অতি সুক্ষ পরীক্ষায় ব্যাপৃত হইলেন। 
আমরা জানি যে, পৃথিখী ৩১১০৬ সেন্টিমিটার 
গহিতে স্ুধের চারিদিকে ঘুরিতেছে এবং আমরা 
পূর্বেই ইথার নামক সর্বব্যাপী বস্তটির কথা 
বলিয়াছি। এখন কথা হইতেছে যে, লোরেঞ্জের 
তত্ব অস্থসারে আমরা যদি ধরিয়া লই যে, ইথার 
স্থির এবং পৃথিবী" এই স্থির ইথারের মধ্য দিয়] 
৩১১০৬ সেট্িমিটার গতিতে ঘুরিতেছে, তাহা 
হইলে কোন সুক্ম আলোকের পরীক্ষার হারা আমরা 
ইথাবের আপেক্ষিকতায় পৃথিবীর নিরপেক্ষ গতি 


নির্ণয় করিতে সক্ষম হইব। 
আমর] পৃথিবীর গতির দিকে একটি আলোক- 


রশ্মি পৃথিবী-পৃষ্টে অবস্থিত কোন দর্শকের নিকট 


ফেব্রুয়ারা, ১৯৬৬ ] 


পাঠাইয় সেই আলোর গতির মান নির্ণয় করিলাম 
এবং আলোর গতিপথ বিপরীতদিকে করিয়া 
( অর্থাৎ পৃথিবী যে দ্িকে ঘুরিতেছে তাহার ঠিক 
উন্ট1 দিকে ) এ আলোক-রশ্মি উক্ত দর্শকের নিকট 
পাঠাইয়া অন্বূপ ব্যবস্থায় আলোর গতির মান 
নির্ঁয় করিলাম । প্রথম ক্ষেত্রে দর্শকের নিকট 


পৌছাইতে আলোর বেশী সময় লাগিবে এবং. 


দ্বিতীয় ক্ষেত্রে কম সময় লাগিবে। মাইকেলসন 
ও মলি সুন্দর পরীক্ষা দ্বার এই ছুই সময়ের 
পার্থক্য নির্নয় করিলেন। কিন্তু আশ্চর্যের বিষয় 
এই যে, তাহারা গাণিতিক গণনায় যতখানি 
সময়ের পার্থক্য আশ! করিয়াছিলেন, পরীক্ষালব্ধ 
ফল হইতে তাহার অনেক পার্থক্য দেখা গেল। 
পরীক্ষাটি তাহারা একবপ স্থক্মভাবে করিয়াছিলেন 
যে, তাহাদের পবীক্ষালবা ফল হইতে আমরা 
নি:সন্দেহে পারি--পৃথিপতে বপিয়া 
ইথাবের আপেক্ষিতায় পৃথবীর নিরপেক্ষ গতি 
নিণয় করা অপস্তব এবং এই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইতে পারি যে, ইথার স্থির হইয়া নাই, অর্থাৎ 
ইথার পৃথিবীর সহিত আংশিক বা সম্পূর্ণভাবে 
ঘুরিতেছে। কিন্তু আমর! পূর্বেই দেখিয়াছি যে, 
উপরিউক্ত কোন অনুমানই পরীক্ষালন্ধ কোন না 
কোন ফলকে ব্যাখ্যা করিতে অক্ষম। তাহা হইলে 
প্রশ্ন দাড়ায় এইরূপ- যদি ইথার স্থির হইয়াও 
নাই বা ইথারের গঠিও নাই তাহা হইলে ইথার 
কি অবস্থায় আছে? ইথার বলিয়া কি শিশ্বব্ঙ্গাণ্ডে 
কিছুই নাই? যেহেতু আমরা ধরিয়া লইগ়াছি 
ধে, আলো তরঙ্গ-বিশেষ, সেহেতু ইথার আছে কি 
নাই, এই প্রশ্নটিও আমাদের কাছে অবান্তর । এই 
প্রমঙ্গে একটি কথা বলিয়া রাখা প্রয়োজন যে, 
মাইকেলদন ও মলির পরীক্ষালন্ধ ফলকে আমরা 
ব্যাখ্যা কবিতে পাৰি যদ্দি আমরা ধবিয়া লই যে, 
পৃথিবীর গতির দিকে তাহাদের বস্ত্র দৈর্ঘ্য 
ইথারের আপেক্ষিকতায় পৃথিবীর গতির দরুণ 
ছোট হইয়। গিয়াছে। "গতির দরুণ দৈর্ঘ্যের 


বলিতে 


আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকত] তন্তের উৎপত্তি ডর 


পরিবর্তন, কথাটি বিজ্ঞানীদের নিকট এক অবাস্তব 
অন্গমান বলিয়া বোধ হইল। যাহা হউক, নিরপেক্ষ 
গতির প্রথমটির সমাধান কর1 গেল না। 
পূর্বেই আমরা গতির দরুণ দৈধ্যের পরিবর্তনের 

কথা বশিয়াছি। লোরেঞ্জ গাণিতিক উপায়ে 
গতির দরুণ দৈর্ধেঘর পরিবর্তন প্রমাণ করিয়া 
দেখাইলেন। তিনি কতকগুলি সমীকরণ উদ্ভাবন 
করেন, যেগুলি উক্ত পরিবর্তন সহজেই 
ব্যাখ্যা করে| এই সমীকরণগুলি ণু,016াথহ 
71205609100911092 ব। লোরেগ্ বিব্তন নামে 
খ্যাত। তিনি বলিলেন যে, ষে বস্ত্র ইথংরে স্থির 
অবস্থায় আছে এবং যে বস্ত ইথাবের আপেক্ষিকতায় 
গতিশীল, সেই ছুই বস্তর মূধে পার্থক্য এই যে, 
প্রথম বস্তর িতর পিয়া কোন ইথার বামু প্রবাহত 
হইতেছে না, কিন্ত [দ্বতীয় বস্তুর ভিত দিয়া ইখার 
বাফু প্রধাহিত হইতেছে এবং এই প্রন্কাহের গতি 
ইখারেবু আঁপোক্ষতায় উক্ত বস্তর গতির সহিত 
সমান। তিনি বলিলেন যে, প্রথম বস্তর লময় 0 
ও দ্বিতীয় বস্তর সময় ৮' ইথার বায়ুর জন্য কখন 
সমান হইতে পারে না। প্রথম বস্তুর কোন ঘটন। 
যি আমরা ফু, চা 2 ০০-0:0178625 দ্বারা! এবং 
সময় € দ্বারা চিহ্কিত করি এবং আমরা যদি ধরিয়া 
লই ষে, দ্বিতীয় বস্ত এর দিকে এ গতিতে 
যাইতেছে তাহা হইলে উক্ত একই ঘটনা দ্বিতীয় 
বস্ততে ১ %' হও ৮ দ্বার চিহ্নিত হইবে। যদ্দি 
আমরা মানিতে রাজি থাকি যে, একই নিয়ম 
সর্বক্ষেত্রে সমভাবে প্রযোজ্য) তাহা হইলে লোছেঞ্োর 
মতানুলারে ক্র, 9, 2, € এবং ফু? 95 2৩ ৮এব 
মধ্যে সম্বন্ধ হইবে নিয়রূপ : 

যারা 
সু ৮5/17015) ২ 
_ 62015... 

২/1 -02/08 
এখানে ৫ হইতেছে ইথারে আলোর গতিধ মান 
এবং ০-এব মান উভয় ক্ষেত্রেই সমান। লোরেঞ 


£ ্ 
শক্ত লি 2 এব* 


ন্ট 


1 


৬ 


বলিলেন ষে, গতির দরুণ দৈর্ঘ্যের পরিব্র্তন বোধ 
হয় পদীর্ঘের একটি সাধারণ ধর্ম । 

যদিও লোবেঞ, মাইকেলসন ও মলির পরীক্ষালৰ 
ফলের ব্যাখ্যা করিতে সক্ষম হইলেন, তথাপি 
বিজ্ঞানীরা লোরেঞ্ধের মতবাদ মানিয়া লইতে 
রাজী হইলেন ন1। তাহার বলিলেন-_-একটি মাত্র 
পরীক্ষালন্ধ ফলের ব্যাখ্যা করিতে পারে, এইরূপ 
কোন নীতি, নীতি হইতেই পারে না। 

উপরিউক্ত আলোচনা হইতে ইহা সহজেই মনে 
ইয় যে, বোধ হয় গোড়াতেই কোন গুরু তর গলদ 
হিয়া গিয়াছে, যাহীর দরুণ আমরা কোন স্থির 
নিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারিতেছি না। এই 
“গোড়ায় গলদ" কথাটি আইনষ্টাইনের মনে প্রথম 
উদ্দিত হয়। এই গোড়ায় গলদ দূর করিবার জন্য 
তিনি ইথারের প্রশ্নট সম্পূর্ণরূপে চাপা দিয়া দিলেন। 

১৯*৫ সালে আইনষ্টাইন এক নৃতন মতবাদ 
প্রচার করেন, যাহা “আপেক্ষিকতা তত্ব” নাষে 
বিশ্ববিখ্যাত। এই মতবাদ অন্গদারে 'ইথারের 
আপেক্ষিকতায় কোন বস্তুর গতি' কথাটি অর্থহীন। 
এক বস্তু আপেক্ষিকতায় অন্য এক বস্তর গতির 
কথাটিরই কেবল প্রাকৃতিক €বশিষ্ট্য বিদ্যমান । 
আইনষ্টাইন এইভাবে আমাদের বু পরিচিত 
নিরপেক্ষ গতি কথাটিকে বাতিল করিয়া দিলেন 
এবং তাহার নৃতন মতবাদ অনুদারে সমস্ত পণীক্ষা- 
লব্ধ ফলের ব্যাখ্যা করিবার জন্ত স্পেন ও 
সময়ের নৃতন ধারণ! দিলেন। 

লোরেঞ্ের মতে, যে বস্তট ইথারে স্থির হইয়া 
আছে, তাহার সময়ই প্রকৃতির নিজস্ব সময় এবং 
ইথারের আপেক্ষিকতায় গতিশীল এক রকেটের 
সময় হইতেছে উহার স্থানীয় সময়। আমাদের 
এই পৃথিবীকে যদ্দি একটি গতিশীল রকেট ভাবি 
(এইরূপ ভাবিবার যথেষ্ট যৌক্তিকতা আছে) 
তাহা হইলে আমাদের সময় এই পৃথিবীর স্থানীয় 
মমম না হইয়া পারে না। আমরা বলি যে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 
সুর্য হইতে পৃথিবীতে আলো! আসিতে প্রায় আট 
মিনিট সময় লাগে । এই সময় কিন্তু পৃথিবীর স্থানীয় 
সময়। ইহা হইতে স্বভাবতঃই মনে হইতে পারে 
যে, আমাদের এই স্থানীয় সময়কে আমরা কখনও 
প্রকৃতির প্রকৃত সমর বলিতে পারি না ব| 
আমাদের বিবার অধিকারও নাই। 
.  আইনষ্টাইন বলিলেন, আমাদের সময়কে অপর 
কোন সময় অপেক্ষা নিকৃষ্ট ভাবিবার কারণ কি 
থাকিতে পারে? যদি একই প্রাকৃতিক নিয়ম 
স্বস্থানে ও সর্বক্ষেত্রে সমভাবে প্রযোজ্য 
হয় তাহা হইলে বিভিন্ন গতিপম্পন্ন রকেটগুলির 
( অর্থাৎ গুর্ধ, চন্দ্র, গ্রহ, নক্ষত্র প্রভৃতি) স্থানীয় 
সময় অবশ্যই বিভিন্ন হইবে) কিন্তু এই সময় 
হইতে শ্রে্ঠতর কোন প্রকৃত সময় থাকিবার 
কোন যুক্তিযুক্ত কারণ নাই। যদি এই বিশ্বব্হ্থাণ্ডে 
এমন কোন বস্ত থাকে যাহ! নিরপেক্ষ স্থির অবস্থায় 
আছে, তাহা হইলে উক্ত বস্তর সময়ই প্রকৃত সময়; 
কিন্তু এই বিশ্বত্রঙ্গাণ্ডে কোন্‌ বস্ত নিরপেক্ষ 
স্থির অবস্থায় আছে, তাহা খু্গিয়া বাহির করা 
অসম্ভব এবং প্রকৃত সময়' এই কথ।টি৪ অর্থহীন । 
উপরিউক্ত তথ্যের উপর ভিত্তি করিয়াই 
আইনষ্টাইন বলিলেন যে, এই বিশ্বব্র্গাণ্ডে প্রকৃত 
সময় বল্য়া কিছুই নাই, সকল সময়ই “স্থানীয় 
সময় । অন্তরূপ ভাবে নিরপেক্ষ স্পেন বলিয়াও 
কিছুই নাই, অর্থাৎ স্পেন ও সময় উভয়ই 
আপেক্ষিক । আমরা বলিতে পারি প্রকৃতিই এমন 
যে, নিরপেক্ষ গতি কোন উপায়েই বাহির করা 


সম্ভব নহে। আমর] আরও দেখিয়াছি যে, পৃথিবীর 
গতির দরুণ আলোকের গতির মানের পরিবর্তন 
হয় না, অর্থাৎ আলোকের গতির মান একটি ধ্রুবক 
আইনষ্টাইনের মতাঙ্থপারে অতীত, বর্তমান ও 
ভবিত্তৎ__এই কথাগুলি আপেক্ষিক এবং নিরপেক্ষ; 
সময়, স্পেল ও গতির ধারণ! অর্থহীন। 


সাহারা 
্রীসরোজাক্ষ নন্দ 


ভ্রমণকারীর বিভীষিকাময় স্বপ্নের দেশ, আরব 
বেছুইনের লীলাভূমি, ঢুম্তর, দুর্গম, হুজ্ঞেয় সাহারা! 
প্রকৃতি বহু স্থানে মানুষকে বিন বাঁধাম্ঘ তাঁর মর্ম- 
স্থলের বাতায়ন খুলে দিয়েছে । আবার কোথাও বা 
চিরদুর্গমতার অন্তরালে মহাবিস্ময় স্তবীভূত করে 
রেখেছে, যার অন্দরের একট গবাক্ষের সন্ধান করতে 
শত শত দু:সাঁহসিককে জীবন্দান করতে হয়েছে। 
মানুষ কিন্তু চির-দুর্বার। প্রকৃতির বাঁধা যেধানে 
যতই ভীষণতর হয়েছে, মানুষের বুকের রক্ত ততই 
উদ্দাম হয়ে উঠেছে; পৃথিবীর বুকে অঞ্জেয় সে 
কিছুই রাখবে না। ভাই রুত্র-পিঙ্গল মরু সাহারার 
মরীচিকার মাঁয়ায় কত ভ্রম্ণকারীর শেষ নিংশ্বাস 
উত্তপ্ত মরুবাযুব সঙ্গে মিশে গেছে! সাহারাঁকে 
পূর্ব-পশ্চিম, উত্তর-দক্ষিণ কোনদিকেই আড়াআড়ি 
পার হওয়ার কল্পনা করতে অভিবড় ছূর্দাস্ত মরুদস্থ্য 
আর্ব-তুরীগেরও বুক কেঁপে উঠে। কিন্তু বিংশ 
শতাব্দীর বিজ্ঞানীর কাছে প্রকৃতি তার এই রহস্যের 
দরজা রুদ্ধ রাখতে পারবে না; ইতিমধ্যেই তার 
প্রস্ততি আরম্ভ হয়ে গেছে । এই প্রবন্ধে সাহারার 
প্রাকৃতিক অবস্থা, অধিবালীদের জীবনধারা এবং 
খনিজ সম্ভাবনার কথ! আলোচনা করবো । 

পৃথিবীর বুহতম মরুভূমি সাহারা । আয়তন 
১৬ লক্ষ বর্গমাইল, ভারতের আয়তনের চেয়েও 
কিছুট। বড়, উত্তর আফ্রিকার প্রায় সারাটা বুক জুড়ে 
আছে। একে ধিরে রফেছে উত্তরে আটলান পর্বত- 
মালা, দক্ষিণে ফণীসী পশ্চিম আফ্রিকার কয়েকটি 
রাজ্য, বুটিণ পশ্চিম আফ্রিকা ও ফরাসী বিযুবটএথিক 
স্বদান। এর পূর্বদিকে আটলান্টিক মহাসাগর, 
পশ্চিমে লোহিত সাগর--ম!ঝে কেবলমাত্র মিশরের 
নীল নদের উপত্যকার এক টুকরা অংশ তার 


স্নেহাঞ্চলের ছায়ায় সাহারার উষ্ণ নিংশ্বান থেকে 
নিজেকে বাচিয়ে রাখতে পেরেছে । নীল নদের 
পূর্বদিকে নিউবীয় মরুভূমি এবং পশ্চিমদদিকের লিবীয় 
মরুভূমিও সাহারাঁরই অংশবিশেষ । সাহারার উত্তরে 
ভূম্ধাসাঁগরীয় অঞ্চল এবং দর্সিণে তৃণমূয় লাভানা 
অঞ্চলের মধো অনু প্রবেশ করেছে । এর উত্তর-পশ্চিম 
থেকে দক্ষিণ-পূর্ব পর্যন্ত বিশাল তিবেস্তি শৈলশ্রেণী 
চলে গেছে। এট! আমলে একট] উচ্চ মালভূমি । 

সারা রাজনৈতিক রাষ্ট্র নয, একটা 
প্রাকৃতিক অঞ্চল। রাজনৈতিক বিভাগ করলে 
দেখা যাঁয়, এর মধ্যে পড়েছে স্পেনের অধিকৃত 
মরক্কে। ও রাঁইও-ডি-ওরে১ ফরাপী শাসিত 
আলজিরিয়! মোরাটোনিয়া, ফরাসী স্দান, টিউ- 
নিসিয়া, নাইজার উপনিবেশ ও চাড হুদ অঞ্চল, 
বুটিশ অধিকারভূক্ত ইঙ্গ-মিশরীয় সুদান, শ্বাধীন 
লিবিঘ্বা এবং স্বাধীন মিশরের নীল উপত্যকা 
ব্যতীত পূর্ব ও পশ্চিমাঁংশ। 

ভূতত্ববিদদের ধারণা, সাহারা এককালে সমৃদ্রের 
তলায় ছিলল এবং তার মধ্যে সম্ভবতঃ কয়েকট। 
আগ্েেয়গিরিও ছিল। প্রায় পা লক্ষ বছর আগে 
সমুদ্রের তলদেশের ভূ-বিক্ষোতের ফলে এখানে 
স্থলভাগ জেগে ওঠে; কিন্তু তখনই যে এটা 
একেবারে মরুভূমি হয়ে জেগে উঠেছিল তা মনে 
করবার কারণ নেই। প্রাগৈতিহাসিক যুগে এখানে 
যে শস্তশালী জনপদ ছিল তা মনে করবার যথেষ্ট 
কারণ রয়েছে। সাহারার বুকে এমন অনেক জন্তর 
জীবাশ্ম বা ফসিল পাওয়া গেছে, যাঁরা তৃণ, অরণ্য ও 
জলাভৃমিতে ধান করতে অভ্যন্ভ। ১৯৫৬ সালে 
অরি লোৎ নামে এক ফরাসী পুরাতত্বব্দি তাশিলি 
অঞ্চলের পর্বতগাত্রে প্রাগৈতিহাসিক যুগের চিত্ঞ- 


রত জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কলা আবিষ্কার করেছেন তার মধ্যে আছে হস্তী, 
জলহন্তী, জিরাফ ও অগ্রিচ পাখীর ছবি। এথেকে 
মনে হয়, এ সব জন্ত এককালে এই অঞ্চলে 
যথেষ্ট সংখ্যায় বিচরণ করতো। তখন নিশ্চয় এর 
মধ্য দিয়ে কয়েকট। নধী প্রবাহিত ছিল এবং খাল, 
বিল, জলাঁশম্ন ও সুউচ্চ বৃক্ষপূর্ণ বনভূমিও ছিল । 
খৃষ্টপূর্ব চার হাজার বছর আগে এখানে অধসভ্য 
কোন জাতি গবাদি জন্তর স্াহাযো কৃষিকার্ষের 
ছ্বার। জীবনধারণ করতো৷। ঘোড়ার আমদানী হয় 
আরও ছু হাঁজার বছর পরে সম্ভবতঃ আরব থেকে। 
উটের ব্যবহার হয় আরও অনেক পরে, সম্ভবতঃ 
ৃষ্টায় প্রথম বা দ্বিতীয় শতকে । সাহারার বুকে 
ঘষে এককালে খাল, নদী, নালা ছিল তা বোঝা 
যায় এর মধ্যে এখনও মীঝে মাঝে যে ছোট ছোট 
নালা, ডোবা ও প্রন্রধণ আছে তা-থকে। এদের 
বল হয় ওয়াদি। এদের মধ্যে সামান্য পরিমাণ 
জল সঞ্চিত থাকে এবং বছরে ক্ষচিৎ কখনো যে 
এক-আধ পশল বৃষ্টি হয়, সেই জল এগুলির মধ্যে 
সঞ্চিত হয়। আধার মাঝে মাঝে কতকগুলি 
বাহাতঃ শুক উপত্যক] দেখ। যায়; এগুলিকেও ওয়াদি 
বলে। এগুলির তলদেশ খনন করলে জল পাওয়া 
যায়। গাছাড়া মৃত্তিকার বহু নিয়ে ধে জলের স্তর 
আছে, তারও প্রমাণ পাওয়া গেছে । আলজিরিয়ার 
দক্ষিণে ফরাসীরা কতকগুলি আটেঙ্জিয়ান কূপ খনন 
করেছে । এথেকে বোঝ। যায়, সাহারার সব 
ংশটাই একবারে মরুভূমি হয়ে ধায় নি। এর 
কোন কোন অঞ্চলে প্রথছে মরুভূমি দেখ! দেয়, 
তারপর মরুর দুরন্ত ক্ষুধা একে একে সব গ্রাস 
করেছে । আজও এর অবসান হয় নি। 


সাহার। অঞ্চল মরুভূমি হলো কেন? বিজ্ঞানীর! 
এর : নিয়োক্ত ব্যাখ্যা দিয়েছেন পৃথিবীর 
উপরিভাগকে কয়েকটি চাপ বলয়ে ভাগ বকা 
হয়েছে। ক্রান্তীয় অঞ্চলে যে চাঁপ বলয় বিদ্যমান, 
তার নাম দেওয়া হয়েছে উচ্চচাপের শাস্ত বলয়। 
নিরক্ষ গ্রদেশে বায়ু উষ্ণ হয়ে উপরে উঠে যীম্ম এবং 


[| ১৩শ বর্ণ, ২য় সংখা 


অতি উচ্চন্তর দিয়ে কর্কট ক্রাস্তি ও মকর ক্রাস্তির 
দিকে প্রবাহিত হয়। ক্রান্তিঅঞ্চলে এসে এই বাধু 
শীতল ও ভারী হয়ে নীচে নেমে আসে। আবার 
মেরু অঞ্চল থেকে একটা বাযু-প্রবাহ এদিকে এপে 
পড়ে। তাই ক্রান্তি-অঞ্চল ছুটিতে ( ২৫০-৩৫০ 
অক্ষাংশের মধ্যে ) বায়ুর চাপ অত্যন্ত বেশী। 
এখানে বায়ু ক্রমাগত উপর থেকে নীচের দিকে 
নামে। ভূপৃষ্ঠের উপর বায়ুর প্রবাহ নেই বললেই 
চলে। কাজেই এই অঞ্চলে কোন বাযু-প্রবাহ 
কান স্থান থেকে জলীয় বাম্প বয়ে আনতে পারে 
না। এখন দেখা যাক, ,সাহারা অঞ্চলের অবস্থ। 
কি? সাহারা পড়েছে কর্কটীয় উচ্চচাপের শান্ত 
বলয়ের মধ্যে ; কর্কটক্রান্তি সাহারার ঠিক মাঝ দিয়ে 
চলে গেছে। উত্তর-পূর্ব আয়ন বায়ু এই অঞ্চলের 
উপর পিয়ে বয়ে যায় বটে, কিন্তু এই বাযু-প্রবাহ 
এশিয়ার বিশাল ভূভাগের উপর দিয়ে প্রবাহিত হয় 
বলে এবং এর গাতপথে কোন বৃহৎ জলাশয় নেই 
বলে এই বায়ু একেবারে শুষ্ক । আবার এই বায়ু যত 
উষ্ণতর বিষুব অঞ্চলেন্র দিকে গ্রবাহিত হয় ততই 
অধিকতর শুক হতে থাকে। শেষে চীন্রে গোবি মরু 
ভূমি ও আরবের মরুভূমি পার হওয়ার পর এর রসদ 
শূন্যের কোঠায় পৌছে। অন্য দিকে ভারত মহাসাগর 
ও গিনি উপপাগর থেকে গ্রীক্মকালে মৌন্মী বায়ু- 
প্রবাহ সাহারার দিকে আসতে চেষ্টা করে। তখন 
ছুদ্দিকের উপকূলে উচ্চ পর্বত ও মালভূমিতে বাধা 
পায়। তাতে এই বায়ুর জলকণা উপকূল ও 
তৎ্দন্িহিত স্থানে বুষ্টিকূপে পতিত হয়। এই সব 
পবত পার হয়ে ধেবায়ু সাহারার মধ্যে প্রবেশ করে 
তা একেবারে শুষ্ক । . স্তরাং দেখা যাচ্ছে, প্রকৃতি 
সব দিক থেকে তার বুষ্টিবিন্দুর দ্বার রুদ্ধ করে 
সাহারাকে একেবারে নিঃখ করে রেখেছে । 
সাহারার কোথাও যে একেবারে বৃষ্টি হয় না, 
ঠিক এ-কথ বলা যাঁয়. না; কারণ কৌন কোন 
স্থানে বছরে, কোথাও বা কয়েক বছরে এক: 
আধ পশল1 বুষটি হয়, আবার কোথাও বা বছরের 
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পর বছর ধরে এক ফোটা বৃষ্িও পড়ে না। এখানে 
দিনে প্রচণ্ড উত্তাপ, রাতে তীব্র শীত। দিন- 
রাঞঙ্জির মধ্যে উষ্ণতার পার্থক্য অত্যধিক। 
কোথাও দ্বিগ্রহরে তাপ ১৩০০ ফা, পর্যস্ত ওঠে, 
আবার রাতে পারদস্তস্ত হিমাঙ্কের লীচে নেমে 
যায়। নীল নদের অববাহিকায় অবস্থিত মিশরের 
কায়রো শহবের গড় তাপ জানুয়ারী যানে 
৫৫” ফাঃ এবং জুলাই-অগাষ্ট মাসে ৮২” ফাঃ। 
মে থেকে অগাষ্ট পর্যস্ত বারিপাত একেবারে হয় না। 
সার। বছরের মোট বৃষ্টিপাত ১৩ মাত্র। 
আনওয়ান শহরের জানুয়ারীর গড় তাপ ৬ৎ* ফাঁ:) 
জুলাইতে ৯৩ ফা:। এখানে মারা বছরের বৃষ্টি- 
পাতের অঙ্ক শূন্য ছাঁড়ায় না। এ ছুটি শহর প্ররুত 
মরুভূমির মধ্যে অবস্থিত নয়) কিন্তু এদের উত্তাপ 
ও বৃষ্টিপাতের পরিমাণ থেকে প্রকৃত মরুভূমির 
অভ্যন্তরের অবস্থা অন্রমান করা যেতে পাবে। 
সেখানের আবহাওয়ার অবস্থ। একেবারে চরম। 
সাহারার অধিকাংশ ভূভাগ বালুকাপূর্ণ ধৃনব- 
ভূমি, কিয়দংশ পর্বতদ্কুপ এবং কিয়দংশ প্রস্তর- 
ময়। প্রত্তরময় অঞ্চলকে বলে হাষাদ|! এবং 
বালুকাময় অঞ্চলকে বলে এয়ার্গ । এখানের বালুকা- 
রাশি ঠিক সমতল হয়ে পড়ে নেই; মরু-বাঁযুর 
তাড়নায় সারি সারি বালিফাড়ি জেগে ওঠে। 
বাঁলিয়াড়িগুলি বাযু-প্রবাহের উপর নির্ভরশীল বলে 
নিয়তই স্থান পরিবর্তন করে। এরূপ বালির 
পাহাড় ৫** ফুট পর্যস্ত উচু হয়। ছুটি বালিয়াড়ির 
মাঝে বিশাল গভীর উপত্যকার সৃষ্টি হয়। এই 
[বপুল বালুকারাশি হাজার হাজার বছর ধরে পাথর 
ও পাহাড় চূর্ব-বিচুণিত হয়ে তৈরী হয়েছে। উষ্ণতার 
চরম পার্থক্যের ফলে এবং উষ্ণ মরু-বাযুর সংঘর্ষে 
পাথর নিয়ত 'চুণিত ও ক্ষয়গ্রাপ্ত হচ্ছে। 
বাযুমগ্ডলে প্রায় সর্বদাই একটা প্রবাহ চলে, যার 
ফলে বাযুতে বালুকাকণ। ভেমে বেড়ায় এবং 
স্থানাস্তরিত হয়। এখানে কয়েক প্রকার স্কানীয় 
বায়-প্রধাহ দেখা যায়। সাহারান্ন উত্তর ভাগে 
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সিরক্ক বায়ু ভূমধ্যসাগরীয় দেশগুগ্ির উপর দিয়ে 
বয়ে যায়। দক্ষিণদিকে হার্মাটান বায়ু স্বদান ও 
গিনি উপকূলের দিকে প্রবাহিত হয়। মিশরের 
উপর থামলিন নামে একপ্রকার বায়ু-প্রবাহের সৃষ্টি ' 
হয়। মরুভূমির বুকে দিনে প্রায়ই ঘূর্ণীবাত্যার সঙ 
হয়। এতে অনেক লময় বালুকারাশি পাক খেয়ে 
উপরে উঠে যায় এবং বালুকাস্তস্তের সৃষ্টি করে। 
এর মধ্যে পড়লে আর রক্ষা থাকে না। আমাদের 
কাছে মরীচিক] কথাটা প্রবাদ, সাহিত্য ও কাব্য 
আশ্রয় করে রয়েছে; কিন্তু মরুভূমির পথিকের 
নিকট এ এক মর্মান্তিক বাস্তব পরিহান। মরুভূমির 
বুকে দিনের বেলায় বায়ুমণ্ডলের বিভিন্ন স্তরে 
উত্তাপের সঙ্গে ঘনত্বের পার্থক্য ঘটে। তখন 
বারবার প্রতিপরণ ও প্রতিফলনের দরুণ কোন 
দুরস্থিত মবূগ্ঠানের প্রতিবিষ্ব বাধুমণ্ডলের মধ্যে 
ফুটে ওঠে। এরই নাঁম মরীচিকা। এর কবলে পড়ে 
বনু ভ্রমণকারীকে জীবন হারাতে হয়েছে। 

সাহারার এরূপ ভয়ানক শুক আবহাওয়ায় 
উদ্ভিজ্জ সংস্থান যে অতি শোচনীয় হবে, সেক 
বলাই বাহুল্য। তথাপি সমগ্র সাহাবা একেবারে 
উত্ভিদহীন নয়। এখানে যে সব গাছ জন্মায় তারা 
প্রচণ্ড উত্তাপ ও শুষ্কতার সঙ্গে নিজেদের মানিয়ে 
নিয়েছে । মাটির নীচের জল মাঝে মাঝে উপরে 
উঠে এসে নালা, ডোবা বা গ্রঅবণের সৃষ্টি করেছে, 
আর তার চারদিকে কিছুট1 জায়গা জুড়ে স্থষ্টি 
হয়েছে মব্ধস্ভান। এই সব মক্ধছ্যানে প্রধানত: 
পামজাতীয় গাছ, বিঙ্লেষ করে খেজুর গাছ প্রচুর 
জন্মায় । মরগ্যানকে আশ্রয় করে যে সব অধি- 
বাশীরা বাস করে তারা জলসেচ করে শশ্য ও ফল 
উত্পাদন করে। উৎপন্ন দ্রব্যের মধ্যে যব, গম, 
ভূ, কমলালেবু, লেবু ডূমুর, বেদানা তরমুজ ও 
জলপাই প্রধান। তবে এসব স্থানের প্রধান ফলল 
খেজুর । খেজুরই মকুবাপীর প্রধান খাগ্য। তাছাড়া 
মুর অঞ্চলে কণ্টকবহুল কয়েক প্রকার ওল্সঞ্জাতীয় 
গাছ জন্মায় । শুফতার হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার 
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জন্যে এরা এই রকমের উপায় অবলম্বন করে। 
প্রায়ই এদের পাতা থাকে না, কখনও বা খুব ছোট 
ছোট পাতা হয়। পাতার পরিবর্তে কাণ্ড থেকে 
কাটা বেরোয় । এর ফলে প্রন্বেদন-ক্রিয়া এক 
রকম বন্ধ হয়েই যায়। পাতার খাগ্য-গ্রহণ পর্ব 
কাওকে গ্রহণ করতে হয়; তাই কাণ্ড হয় চ্যাপ্টা, 
সবুজ ও শাসালো। এর ভিতর অভাবের সময়ের 
জন্যে জল ও খাছ সঞ্চিত থাকে । তাছাড়। প্রস্থেদন 
বন্ধ করবার জন্যে কাণ্ড থেকে মোম জাতীয় 
আঠালে! একরকম পদার্থ বের হয়ে পাতা ও কাওকে 
আবৃত করে বাখে। এই সব উদ্ভিদের শিকড়গুলি 
খুব বেশী লঙ্থা হয়, যাতে বু নীচে জল পর্যস্ত 
পৌছুতে পারে। আবার সংগৃহীত সামান্য জল 
সঞ্চিত করে রাখবার জন্তে শিকড়গুলি মোটা শাস- 
যুক্ত হয়ে থাকে। মরুভূমির সব উদ্ভিদই খর্বকাঁয়, 
কিন্তু এরা] অত্যন্ত শক্ত ও পত্রহীন বলে মরু-ঝড়ের 
হাত থেকে সহজেই আত্মরক্ষা করতে পারে। 
মরুভূমির জীবজস্তর মধ্যে উটই গুধান। 
এদের পায়ের পাতা খুব চওড়া ও নরম গদীঘুক্ত; 
কাজেই বালির মধ্যে পা ডুবে যায় না। উটের 
পেটের মধ্যে কতকগুলি বিশেষ রকমের থলি আছে; 
তাতে একবার জলপান করে অনেকটা জল 
সঞ্চয় করে নেয়। উটের পিঠের কুঁজটির মধ্যে যথেষ্ট 
চর্বি জমা থাকে । অভাবের সময় এই সঞ্চিত জল 
ও চধি পানীয় ও খাগ্যরূপে দেহসাৎ করে। এই 
জন্যে উট অনেক দিন জলপান ও খাদ্য গ্রহণ না 
কবেও বেচে থাকতে পারে।' মরগ্ভানগুপিতে উট 
ছাঁড়। গরু, ঘোড়া ও মেষ প্রতিপালিত হয়। এ- 
ছাড়া বন্য খরগোশ, হরিণ, হাঁয়না, শিয়াল, হু-এক 
রকমের পাখী ও বিষধর সাপ বাস করে। এসব 
সাপকে শ্যাণ্ড ভাইপার বলা হয়। এব] বালির মধ্যে 
আত্মগোপন করে থাকে এবং হঠাৎ বালি ফুঁড়ে 
যেরিয়ে আসে । এক্লোদি ও আজ্জর অঞ্চলের জলা- 
ভূমিতে কিছু কিছু মাছ ও কুমীর দেখ! যায়। 
অস্নিচ বা উট পাখী খান মক্ভূমির বাসিন্দা নয়-- 
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এরা থাকে মরু-মংলগ্ন তৃণভূমি অঞ্চলে। মরুভূমির 
অধিকাংশ পশুর গায়ের রং ধৃমর বা পাটকিলে। 
এদের গায়ের রং বালির রঙের সঙ্গে মিশে যায় 
বলে আত্মরক্ষার সুবিধা হয়। 

এমন বিশাল সাহার], অথচ তার লোকসংখ্যা 
মাত্র বিশ লক্ষ | সাহারার অধিবাসীর! বর্ণনংকর ; 
তবে এদের মধ্যে আরব ও বারবার রক্তেরই প্রাধাস্ত 
রয়েছে। দক্ষিশের মরগ্যান অঞ্চলগুলিতে অল্ল 
খ্যক নিগ্রো বান করে এবং মরুর বুকে অতি 
অল্পসংখ্যক তুয়েরাগ ও টিবাস বান করে। তুয়ে- 
রাগরা (আমাদের দেশে এবা তুরাগ নামে 
অভিহিত ) একরকম উপকথার মানুষ হয়ে আছে। 
নৃশংসতা ও ভীষণতার উপম। দিতে আমর! তুরাঁগ- 
দহার উদাহরণ দিই | এরা থাকে মরুভূমির অতি 
দুর্গম অংশে । এবা যাযাবর এবং দুর্দান্ত দস্থয। 
হিংঅতায় এদের জুড়ি নাকি পৃথিবীতে নেই। 
অতি দুধর্ধ আরব-বেছুইনেরাও এদের নিষ্টুরতার 
কথা ম্মরণ করে শিউরে উঠে এবং পারতপক্ষে 
এদের সম্মুখে না পড়তে চেষ্টা করে। কিন্তু দু-এক 
জন ইউরোপীয় ভ্রমণকারী বহু পরিশ্রমে এদের 
ঘাটিতে গিয়ে এদের সম্বন্ধে অনেক তথ্য সংগ্রহ 
করেছেন। তাদের মতে, এব! আসলে ভম্বানক 
ভীরু ও লাজুক। এদের পুরুষেরা বাইরে সর্বদাই 
একটা পর্দার মত কাপড় দিয়ে মুখ ঢেকে রাখে। 
এই মুখোসের অস্তরাঁল থেকে এরা ভীষণ নিষ্টু্তার 
কাঞ্জ করে কিন্তু একবার এদেন্ু এই মুখোস খুলে 
দিলে এরা স্ত্রীলোকের মত লজ্জায় মুখ নামিয়ে 
ন্য়--তখন এদের শোর্বীর্ধ সব উবে যায়। 

মরুভূমির অধিবাসীরা ছুই শ্রেণীর। এক শ্রেনী 
যাঁধাবর, এদের বলা হুন্ব যেছইন। এরা জাতিতে 
আরব। বংশগত দহ্থাতাই এদের প্রধান অবলগ্বন। 
তবে এদের অনেকে পশ্তপালন করে এবং পশুঙ্গাত 
জরব্যাদির বিনিময়ে মরগ্ানবালীদের শন্তাদি সংগ্রহ 
করে। এরা! কখনও স্থায়ীভাবে বান করে না; 
তাবুতে অস্থামী বালগৃহ নির্মাণ করে। জল পাওয়া 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


যেতে পারে, এমন কোন মবগ্ভান বেছে নিয়ে এর। 
তার আশেপাশে কিছুদিন বাস করে। তারপর 
হঠাৎ একদিন তাবু গুটিয়ে সপরিবারে উটের পিঠে 
চড়ে নৃতন স্থানের উদ্দেশ্তে যাত্রা করে। জলের 
সন্ধান পেলেই সেখানে নেমে পড়ে এবং কিছুদিন 
কাটিয়ে দেয়। পৎভ্রান্ত ভ্রমণকারী বা ব্যবসায়ীদের 
লুঠন করা এদের পেশা । নরহত্যা এদের কাছে 
পশুহত্যা অপেক্ষা নিষ্টর নয়। এদের তাবুগুলি 
চামড়ায় ঠতরী, কখন৪ বা শুকনো ঘা বা ঝোপ 
দিয়ে তৈরী করা হয়। তাবুগুলি খুব হাক্কা, যাতে 


সহজে গুটিয়ে সরে পড়া যায়। 
এদের অন্ত এক শ্রেণী আবার মক্গ্যানগুলিতে 


স্থায়ীভাবে বাদ করে এবং খেজুরের চাষ ও 
পশুপালন করে জীবিকানির্বাহ করে। এরা 
কোথাও কোথাও বড় বড় পাথরের দেয়াল দেওয়া 
ঘর তৈগী করে। এদের বামস্থানগুলি স্থদৃঢ এবং 
শক্রুন পক্ষে হুর্ভেগ্য। এরা ভেড়া, ছাগল, গাধা, 
ঘোঁড়া এবং উট প্রতিপালন করে। তাদের মাংন 
ও ছুধ এদের আহার যোগায়। এরা কুয়া থেকে 
জলসেচ করে? যব, গম, তুষ্ট» ডূমূর ও জলপাই প্রভৃতি 
চাষ করে। জল তোলবার জন্যে ঘোঁড়া ব উটের 
সাহাষ্য নেওয়া হয়। তাশিলি ও হোঙ্গার অঞ্চল জল- 
পাইয়ের চাষের জন্তে বিখ্যাত। এত বড় সাহারার 
সমগ্র আবাদী জমি একত্রিত করলে আমাদের 
পশ্চিম,বঙ্গের একট] ছোট জেলার মত হবে। 
মরুভূমি অঞ্চলের অধিবাসীদের সম্পদ বলতে তাদের 
পালিত জীব্জন্তই বোঝায়। কিন্তু এদের পশুগুলি 
মাঝে মাঝে অনাহারে মারা পড়ে বা ছুধ দেওয়া 
বন্ধ করে দেয়। সৃতরাং এরা ষে মোটেই সম্পদ- 
শালী নয়, তা *বুঝতে কষ্ট হয় না। খাছ্ছের 
অভাবে এরা প্রায়ই কষ্ট পায়। দুভিক্ষের কবলে 
পড়লে আরবের! নিকট বা দুরুবর্তী অঞ্চলে হানা 
দেয়) যেখানে খাদ্য পাওয়া যেতে পারে। কয়েক জন 
মিলে উট ও ঘোড়া নিয়ে মরুভূমির বুকে পাড়ি 
দেয়। এভাবে এরা দ্ু'শো মাইল পর্যন্ত যেতে 
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পারে। তারপর বধিঞট অঞ্চলের তাবু দেখলে 
সেখানে নেমে পড়ে এবং রাত্রি পর্যন্ত লুকিয়ে 
অপেক্ষা করে। গভীর রাত্রে তাবুর বাসিন্দার! 
ঘুমিয়ে পড়লে তীাবুতে প্রবেশ করে খাছ লুট 
করে সরে পড়ে। লুট করে ফিরে এসে এরা 
কিছুদিন আলস্তে এবং স্ফু্তি করে কাটিয়ে দেয়। 
মরুবাপীদেন পৌষাক টিলাঢালা ধরণের । উষ্ণ 
মরু-বাঘু থেকে আত্মরক্ষা করবার জন্যে এর] প্রায় 
সর্শরীর ঢেকে রাখে । মাথায় বড় রুমালের মত 
একট] কাপড় বেঁধে রাখে; তার প্রাস্তভাগ কাধের 
উপর ঝুলে পড়ে । গলা থেকে পা পর্ধস্ত টিলা এক- 
রকমের পোষাক পরে, ভিতরে পরে পাঁজাম|। 
দিনের বেলায় মরুভূমিতে ভমণ করতে হলে মুখের 
উপর পাতলা একরক্রম কাপড়ের পর্দা ঝুলিয়ে 
দেয়। এর ভিতর দিয়ে বাইবেটা মোটামুটি দেখা 
যায় এবং চোখ-ধাধানো আলো ও গরম বায়ুর 
ঝলক থেকে চোখ ও মুখ রক্ষা পায়। এক্ধপ পোষাক 
কেবল যে দিনের প্রচণ্ড উত্তাপ থেকে রক্ষা করে 
তাই নয়, রাত্রের দুরস্ত শীত থেকেও বীাচায়। 
পাশ্চাত্য জাতিদের কাছে এই সব মকুবাঁসীরা 
অত্যন্ত ঘ্বণ্য জাতি বলে পরিগণিত হয়েছে। 
তারা এদের চোর, ছ্যাচড় প্রভৃতি আখ্য। দিয়েছে। 
“নিম্ুশ্রেণীর আরব কথাটি এদের সম্থন্ধেই প্রযুক্ত 
হয় এবং ইংরেজীতে কথাটি বিশেষ ঘ্বাহুচক | 
কিন্ত এই দস্থা ও তন্করদের মধ্যেও কয়েকটি উন্নত 
মানবীয় গুণের সমাবেশ দেখা যায়। এরা ভয় 
কাকে বলে জানে না এবং ভয়ানক বেপরোয়া 
স্বভাবের কোন বাধাকেই গ্রাহ করে না। 
এদিকে আবার খুব বিশ্বাপী এবং প্রতিজ্ঞাবদ্ধ 
হলে প্রাণ দিয়েও গুতিজ্ঞা পালন করে। শদের 
অতিথিপরায়ণত1 তে] প্রবাদ ও সাহিত্যের মধ্যে 
স্থান পেয়েছে । এদের এক জনের যতক্ষণ খাস 
থাকে ততক্ষণ তার প্রতিবেশী ভাগ পাবেই। 
ভয়ানক শক্রও এদের শিবিরে নির্ভয়ে আতিথ্য 
লাভ করতে পারে, তবে মে আতিথ্য এককাত্রি 
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মাত্র স্থায়ী । রাত্রির অবসাঁনে শক্রুত্ব। আবার জেগে 
ওঠে । আবরদের ধারণা, ভগবান পৃথিবীতে ধন- 
সম্পদ ও খাছ দিয়েছন মানুষের সকলের ব্যবহারের 
জন্যে । সেটা যার হাতে পড়ুক না কেন, সব 
তার একার নয়, প্রয়োজন হলে সে অন্যকেও ভাগ 
দিতে বাধ্য। সাহারার এই ষাষাবর জাতিগুলি 
ক্ষয়িফুত। এদের জন্মের হার কম, মৃত্যুর হার 
বেশী। কঠোর পরিশ্রম করে এদের বাচতে হয়। 
তাই তুন্্রা অঞ্চলের মত এই দেশকেও কষ্টের দেশ 
বলা হয়। 

আগেই বলা হয়েছে, মিশরের নীল নদের 
উপত্যকা অঞ্চল সাহারার গ্রাস থেকে নিজেকে 
বাচিয়ে রাখতে পেরেছে। এট] সম্ভব হয়েছে নীল 
নদের জন্যে । প্রতি বছর নীলের বন্তায় যে পলি 
জমে তাতে মিশর প্রচুর পরিমাণে যব, গম, তুট্রা, 
কার্পাস, ধান ও অন্তান্ত শশ্ এবং নানীপ্রকার 
ফল উৎপাদন করে। তাই মিশর মরুভূমির মধ্ো 
থেকেও বন্ধ প্রাচীন কাল থেকেই পৃথিবীর একটি 
সম্পদশালী স্থুসভ্ায দেশে পরিণত হয়েছে। 
মিশর শুধু “নীলের দান, নয়, তার হের 
ছুলাল। 

ভূতত্ববিদেরা কিন্তু সাহারার মাঁটিকে অন্ুর্বর 
বলেন না। তাদের মতে, সাহারার মাটি যথেষ্ট 
উর্বর, অভাব শুধু জলের। জল আছে মাটির 
অনেক নীচে; একে উপরে নিয়ে আসাই সমস্যা । 
জল পেলে সাহারাঁকে যে শশ্যসম্পদশালী করে তোলা 
যেতে পারে, তার প্রমাণ দিয়েছে ফরাসীরা আল- 
জিরিয়ার দক্ষিণে কয়েকট। আর্টেজিয়ান কুপ খনন 
করে। এব সাহায্যে এই অঞ্চলে চাষ-আবাদের 
কাঁঞ্জ যথেষ্ট এগিয়ে চলেছে । 

 ইংরেজেরা পৃথিবীর কোথায় না রাজনৈতিক 
অধিকার বিস্তৃত করেছিল, কিন্তু সাহার! মরুভূমি 
বলে কোন দিনই তাদের দৃটি আকর্ষণ করে নি। 
১৮৯* সালে ফরাসীরা সাহারা দখল করে, এক 
রকম অবহ্লাঁভরেই বৃটিশ গভর্ণমেণ্ট এতে বাধা 
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তো দেয়ই নি বরং একটু অবজ্ঞার হাসি হেসেছিল) 
কারণ তখন পর্যস্ত বৈজ্ঞানিকের চোখে সাহারার 
বুকে শুধু বালি ছাড়া আর কিছুই নেই। 
ফরাসীরাঁও বহুকাল সাহারার দিকে মোটেই নজর 
দেয়নি। ১৯২৭ সালে মপিয়ে কনরাদ কিলিয়ন 
নামে এক ফরামী তৃতত্ববিদ নিজের খেয়ালে 
সাহারার বুকে ভ্রমণ করে বেড়াতেন। তখন তিনি 
নানারূপ পরীক্ষা ও জরিপ করে সাহারার বুকে 
পেট্রোল ও অন্যান্ত খনিজ দ্রব্যের সম্ভাবনা! দেখে- 
ছিলেন। কিন্তু ফরাসী সরকার তাঁর কথায় কর্ণপাত 
করে নি। অবশেষে ব্যর্থকাম এই বৈজ্ঞানিক উন্মাদ 
অবস্থায় আত্মহত্যা করেন। তার মৃত্যুর পর 
ফরাসী সরকার সাহারার দিকে নজর দেয় এষং 
সরকারী ব্যয়ে বৈজ্ঞানিক ও ইঞ্চিনিয়ার নিযুক্ত 
করে। তাদের চেষ্টার ফলে আজ জানতে পারা 
গেছে, সাহারা খনিজ সম্পদে একেবারে ভরপুর। 
এর উর্বর বুকের নীচে লুকিয়ে আছে আধুনিক 
সভ্যতার শোণিতপ্রবাহবূপী মহামূল্য পেট্রোল, 
আরও আছে কয়লা, লৌহ, ম্যাঙ্জানিজ ও তা 
প্রভৃতি। তাত্র তাই আজ কেবল ফরামী সরকার 
নয়, অন্যান্য ইউরোপীয় ও আমেরিকান বণিকদের 
দৃহি সাহারার দিকে ধাবিত হয়েছে। কিন্তু 
সাহারার অধিকাংশই ফরাসীদের অধিকারে। 
তাই এর প্রধান লভ্যাংশ তাঁদেরই প্রাপ্য হবে। 
সম্প্রতি আলজিরিয়ার দক্ষিণে কয়েক স্থানে পাম্প 
বসিয়ে পেট্রোল তোলবার কাজ আবম্ত হয়ে 
গেছে। 

সাহার] আজ আর অবহেলিত নেই, এক মহা 
অর্থনৈতিক সম্ভাবনার দ্বারে এসে প্রাড়িয়েছে। 
অজানার সন্ধানে, দুর্গমতার ৫বরুদ্ধে অপরাজেয় 
মানুষ চিরকাল ধরে যে অভিযান চালিয়ে এসেছে, 
তারই এক বিস্ময়কর সাফল্য আজ সাহারার বুকে 
ংঘটিত হতে চলেছে। কিস্তু এই সাফল্য এখনও 
অতি সামান্তই । কে জানে, হয়তো একদিন 
সাহারার নিশ্রাণ উষরতা বিজ্ঞানের শাসনে মাথা 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৯ ] 


নত করে তার অন্তরের গুপ্ত এশ্বরধ উজার করে 
দেবে। তাতে যে কেবল বণিকেরই লাভের সম্পদ 
থাকবে তা নয়, মানুষের ক্ষুধার অন্ন জুগিয়ে সাহার! 


ইস্পাত শিল্প ৭৫ 


একদিন, অব্পপূর্ণার আপনে অধিষ্ঠিত হবে। আর 
সেদ্রিন বিজ্ঞানের মহিমা তার চন্দ্রলোক যাত্রীর 
গৌরবকেও ছাড়িয়ে যাবে। 


ইস্পাত শিপ্প 
প্রীন্ুধাময় বন্দোপীধ্যায় 


ইম্পাতশিল্পে সাধারণতঃ নিম্নলিখিত জিনিষগুলি 
ব্যবস্থত হয়-_ 

১। দুর্গল বা অগ্নিতাপসহ পদার্থ । 

২। জ্বালানী । 

৩। পিগ-লৌহ (ঠাণ্ডা এবং গলন্ত )। 

৪। ইস্পাতের ছাট। 

৫। খনিজ লৌহ-পাথর এবং লৌহ-মরিচা। 

৬। চুনাপাথর এবং চুন। 

৭। ফ্লোরম্পার। 

৮। আযলুমিনিয়াম, ফেরোম্যাঙ্গানীজ, ফেরো- 
সিলিকন, ফেরোফস্‌, কয়লার গুড়া। 

৯। জল। 

১০। বিশেষ ধরণের ইম্পাঁত প্রস্তুতের জঙ্য 
তামা, নিকেল, ক্রোমিয়াম, মলিবডিনাম, টাংষ্টেন 
ও গন্ধক। 

এই সকল ছাড়া অক্সিজেন, অধিক চাঁপের বাষ্প 
এবং বাতাসেরও প্রয়োজন হয়। 

এই কল জিপিষ যাহাতে স্থলভে এবং প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়, তাহার ব্যবস্থা কর! দরকার । 

দুর্গন বা অগ্রিলহ পদার্থ ( £:০620০60% 
[09065101915 )--ইম্পাত প্রস্তুত করিবার জন্য যে 
সকল উপকরণেক প্রয়োজন হয় তম্মধো অগ্নিসহ 
পদার্থ অন্ততম। শুধু ইন্পাত-শিল্প কেন, যে কোন 
শিল্পে, যেখানেই অত্যধিক ' তাপের কান হয় 
সেখানেই ইম্পীত-নিমিত কাঠামোর ভিতরের দ্দিক 
ছুর্গল পদার্থের দ্বার! ঢাকিয়া দেওয়া হয়। কাঠামে! 


ছাঁড়াও দুর্গল পদার্থের দ্বারা ছাদের খিলান প্রস্তুত 
করা হয়। চুল্লী, বাল্‌তি, কন্ভারটার, চিম্নী, পাইপ 
ইত্যাদিতে অগ্নিপহ ইটের ব্যবহার হয়। 

তুর্গল পদার্থের কতকগু”ল গুণ থাকা দরকার; 
যেমন-- 

১। প্রয়োজনীয় তাপ অপেক্ষ। বেশী তাপ- 
হন ক্ষমতা । 

২। রাণায়নিক ক্রিদ্বা প্রতিরোধক শক্তি। 

৩। অত্যধিক তাপ, ঘর্ষণ অথবা চাপ সহ 
করিবার ক্ষমতা। 

৪। তাপের তারতম্যেও 
আরুতি অপরিবতিত থাকা। 

৫| দাম খুব বেশী না হওয়া। 

বিভিন্ন দুর্গল পদার্থের রাসায়নিক ক্রিয়। 
প্রতিরোধ করিবার শক্তি বিভিন্ন রকম। অকল্লাত্মুক, 
ক্ষারীয় এবং প্রশমিত (2950৪1)-এই তিন 
জাতীয় দুর্গল পদার্থ আছে। 

অস্্রাত্মক দুর্গন পদার্থ বালি, ফায়ার-ক্রে 
গ্যানিষ্টার নামক একপ্রকার পাথর। 

ক্ষাঁবীয়-_ম্যাগ্নেসাইট, ভলোমাইট। 

প্রশমিত ক্রোমাইট, গ্র্যাফাইট ইত্যাদি। 

খাটি সিপিকার গলনাঙ্ক হইল ১৮৩০০ সে," 

খাটি ম্যাগ্নেলীইটের গলনাঙ্ক--২৮০** সৈ.; 
কাজেই দেখা যায়, প্রত্যেক তুর্গন পদার্থের গলনাঙ্ক 
ইস্পাতের গলনাঙ্ক ১৫৫০০ সে, অপেক্ষা অনেক বেশী। 
এই সকল অগ্রিপহ পদার্থের দ্বারা নানা আকারের 


নিজন্ব গুণ বা 


৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


ইট প্রস্তুত করা হয়। কিন্তু চুনের গলনাঙ্ক বেশী 
হইলেও ইহাঁর দ্বারা ইট প্রস্তত কর! যায় না। 
কারণ ইহা জল শোষণ করিয়া আকৃতি নষ্& করিয়া 
ফেলে । মটরদানার মত আকারে এবং গুড়া 
করিয়াও ইহাদের ব্যবহার করা হয়। ভলোমাঁইট 
(কাচা), একবার ব1 দুইবার পোড়াইয়া মটরদানার 
মৃত ব্যবহার করা হয়। স্বাভীবিক অবস্থায় খাটি 
দুর্গল পদার্থ খুব কমই পাওয়া ঘায়। অগ্রঙ্গাতীয় 
পদার্থে কিছু ক্ষার এবং ক্ষারজাতীন পদার্থে কিছু 
অল্প থাকেই এবং তাহার প্রয়োজনও হয় । অনেক 
সময় স্বাভাবিক অবস্থায় প্রাপ্ত ছুর্গল পদার্থের 
গলনাস্কও অনেক বেশী বলিয়া অন্য পদার্থ মিশাইয়া 
গলনাঙ্ক কমাইতে হয়। ওপেন-হার্থ চুলীতে 
১৬৫০০ সে.-এর্‌ বেশী তাঁপ উঠানো হয় না, অথচ 
ওপেন-হার্থের তল এবং পার্খদেশ (অর্থাৎ ইস্পাত 
ধে স্থানের সংস্পর্শে আসে) ম্যাগ্নেলাইট 
বা ডলোমাইট দ্বার] প্রস্তত করিতে হয়-- 
যাহাদের গলনাঙ্ক ১৬৫০” সে.-এর অনেক বেশী। 
কাজেই মটরদানীর আকারের ম্যাগ্রেপাইটের সহিত 
ইম্পীতের ক্ষারীয় গাদের গুড়া অথবা লৌহমরিচা 
কিছু পরিমাণে ব্যবহার করা হয়। ১৬৫০০ সে.-এ 
গাদ মিঅআিত মটরদনীর মত আকুৃতিবিশিষ্ট ম্যাগ্ে- 
সাইট প্রায় গলিয়া একটি অথণ্ড কঠিন আস্তরণের 
স্থট্িকরে। ইট প্রস্তুত করিতেও এইরূপ সামান্য 
কিছু খাদের আবশ্তক হয়। যে জিনিষের ইট 
প্রস্তুত করিতে হইবে, তাহার খাটি দানাগুলিকে 
ধরিয়া রাখিয়া বিশেষ আকুতি দিবার জন্য কিছু 
খাদ থাক। দরকার । অন্যান্য কারণে বিশেষ বিশেষ 
জিনিষ প্রয়োজনমত মিশাইতেও হয়। ইটের 
উপরিভাগ মন্থণ হওয়া আবশ্তক। বিভিন্ন 
রকন্তমর ইটের বিশেষ কয়েক প্রকার গুণ থাকে। 
প্রকারভেদে বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন প্রকার ইট 
ব্যবহত হয়। কয়েকটি দৃষ্টাস্ত নিয়ে দেওয়া হইল। 

ফাঁয়ার-ক্লে ইট--তাপের তারতয্য হইলেও 
ইহার আকৃতির কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্ত 


| ১৩শ ব্ধ, ২য় সংখ্যা 


ইহার রাসায়নিক ক্রিয়া প্রতিরোধ করিবার শক্তি 
কম। এই জন্য যেখানে কেবলমাত্র তাঁপসহন 
ক্ষমূতাযুক্ত পদার্থের আস্তরণ প্রয়োজন এবং তাঁপের 
তারতমো আকৃতির পরিবর্তন হইবে না, সেইখানেই 
কেবল ইহার ব্যবহার হয়। ইহা অন্তান্ত ইটের 
অপেক্ষা সস্তাও বটে। সেই জন্য যে বাল্তিতে 
লোহা! বা ইস্পাত ঢালাই হয় বা যে সকল চুল্লীতে 
শুধু গরম করা হয় তাহাদের ভিতরের অংশ ইহার 
দ্বারা তৈয়ার হয়। তাহা ছাড়া গরম গ্যাস বা ষ্টামের 
পাইপ, চিম্নী, চেকার, নালি ইত্যাদির মধ্যের 
আস্তরণ এই রকমের ইটের দ্বারা গ্রস্তুত হয়। ইহা 
একপ্রকার অস্নাত্মক ইট। 

পিলিকা ইট-_ইহাঁও একপ্রকার অঙ্লাত্মক ইট। 
বেশ হাক্ক। হইলেও ইহার বিশেষ গুণ এই যে, 
অত্যধিক তাঁপে ওজন বহন করিবার ক্ষমতা 
অন্তান্ত জাতীয় ইট অপেক্ষা বেশী। এই বিশেষ 
গুণের জন্য খিলান, ছাঁদ প্রভৃতি এই ইটের দ্বার] 
প্রস্তুত হয়। মিলিকা ইট উত্তপ্ত হইতে আরস্ত 
হইলে তিনটি খিশেষ তাপে ইহার বিপর্যয় ঘটে। 
ইহাঁর কারণ এই যে, পিপিকা ইটের মধ্যে তিন 
প্রকার কেলাপিত পিলিক! বি্চমীন- কোয়া জ. 
টিডিমাইট এবং কৃষ্টোবেলাইট । টিডিমাইট-- 
১১৭০ সে. হইতে ১৬৩০ সে.-এ, কৃষ্টোবেলাইট-_ 
২০০০ সে. হইতে ২৭৫০ সে.-এ এবং কৌঁম্ার্টজ-- 
৫৭৩০ সে.-এ কেলাসের পরিবর্তন হয়। তখন 
ইহাদের আয়তন হঠাৎ বাড়িয়া যায়। এই হঠাৎ 
বাড়িবার জন্ত টুকৃরাবিশেষ ইট হইতে খসিয়া 
পড়ে। ইহাকে 99911106 বলা হয়। এই জন্য 
বেমিক ওপেন হার্থের ছাদ পিলিক৷ ইটের বলিয়া 
ইহাকে ১০০৭ সে. হইতে ৬০০০ সে. পর্ধস্ত খুব আস্তে 
আন্তে গরম করিতে হয়। যদ্দিন ওপেন-হার্থে 
ইম্পাত তৈয়ার হয়, ততদিন কোন অবস্থায় ছাদের 
তাপ ৬০*০ সে.-এরু নীচে নামে না। কাঁজেই ওপেন- 
হার্থে একবার গরম হইয়া গেলে আর 9211108- 
এর ভয় থাকে না। কিন্তু হঠাৎ উত্তপ্ত হইলে ইহা 
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হইতে অংশবিশেষ টুকরা হইয়া খসিয়া পড়ে। 
এই জন্য প্রথমে ইহাকে আস্তে আন্তে গরম করিতে 
হয়। অত্যধিক তাপে ইহা সামান্য বাড়িয়া যায় 
বলিয়া আযাসিভ কন্ভার্টারে ব্যবহৃত হয় না। 
গ্যানিষ্টার নামক পাথর উহাতে ব্যবহৃত হয়। 
ম্যাগ্রেদাইট ইট-ইহা ক্ষারীয় ইট। কাজেই 
ক্ষারীম ধাতুমলের বাঁদায়নিক ক্রিয়া প্রতিরোধক 
ক্ষমতা খুব বেশী। ইহার গলনাস্ক অত্যন্ত অধিক 
বলিয়া ইহা বেসিক ওপেন-হার্থের তলায় বা 
পার্খদেশে ব্যবহৃত হয়। ইহার দাম খুব বেশী 
বলিয়া অনেক সময় ওপেন-হার্থের দেওয়াল ইহার 
দ্বার ঠত্য়ার করা হয় না। ইহা বেশ ভারী। 
অত্যধিক তাপে ওজন বহন করিবার ক্ষমতা কম 
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বলিয়া বেদিক ওপেন-হার্ের ছাদ অগ্াত্মক দিলিকা 
ইটের দ্বারা নিমিত হয়। কিন্ত বিদেশে বিশেষ 
কাঠামো! তৈয়ার করিয়া এই ইটের দ্বারা বেসিক 
ওপেন-হার্থের ছাদও তৈয়ার করা হয়। ইহার 
গলনাঙ্ক অনেক বেশী বলিয়! ক্ষয়-ক্ষতি খুবই কম 
এবং উচ্চতাপে অন্ঠান্ত প্রকার ক্ষতির সভাবনাও 
কম। 

ক্রোম ইট-__ইহা প্রশমিত ইট । অগ্লাত্মক এবং 
ক্ষারীয়। অত্যধিক তাপে যাহাতে রাপায়নিক ক্রিয়া 
না হইতে পারে সেই জন্য ছুই প্রকার ইটের 
মাঝখানে ইহা সাধারণতঃ ব্যবন্বত হয়। ইহা বেশ 
ভারী এবং দামী। 
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এই চারপ্রকার ইটের মধ্যেও প্রকারভেদ 
আছে। বিশেষ ভাল এবং সাধারণ। ইহা নানা 
আকারের হয়-এক একটি দেখিতে অদ্ভুত 


আকারের হইয়া থাকে। এই চারপ্রকীর ছাড়াও 


ক্রোম, ম্যাগ্নোইট মিশ্রিত আযাস্বেস্টস এবং 
গ্র্যাফাইটের ইট বিশেষ কাজে ব্যবহৃত হয়। 

আমাদের দেশে কুমারধোবী, বার্ণপুর, বেল- 
পাহাড় গ্রভৃতি স্থানে এই সকল ইটের কারখানা 
আছে। 


বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 


ভ্রীমাধবেন্দ্রনাথ পাল 


কৌলিন্যের জন্যে কিনা বলা যায় না, তবে একটা 
আকর্ষণীয় চমকের জন্তে তো বটেই--ইদনীং 
একট1 রেওয়াজ হয়েছে-_ইতিহাস, রাষ্রনীতি, 
অর্থনীতি, সমাজনীতি প্রভৃতি বিজ্ঞান-বহিভূতি 
শান্্রগুলির আলোচনাকে দৃঢ় ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠিত 
করবার জন্তে সেগু্সিকে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি ভঙ্গীতে বিচার 
ও মনন করবার চেষ্টা করা যাচ্ছে। এদের মধ্যে 
কয়েকটি শাস্রকে তো আবার বিজ্ঞান নামের তকৃমা 
এটে দিয়ে পাষ্্রবিজ্ঞান, অর্থ-বিজ্ঞান ও সমাজ- 
বিজ্ঞান প্রভৃতি আখ্যায় ভূষিত কর! হচ্ছে। নিছক 
যে স্বষ্ু গৃহস্থালী পরিচালন ব্যবস্থা শিক্ষ] দেওয়ার 
জন্যে গাহ্‌স্থা বিষয়ক শাস্ত্রের উদ্ভব হয়েছে, তাকে 
পর্ধস্ত গাহ্‌গ্থা-বিজ্ঞানের জমকালো পোষাক পরিয়ে 
জৌলুষ বাড়িয়ে দেবার চেষ্টা হচ্ছে। এতে 
হয়তে। বিজ্ঞানে উত্সাহী অনেকেরই নালিকা 
কুঞ্চিত হবে এই ভেবে যে, বিজ্ঞান-বহিভূতি শাস্ত্রের 
সঙ্গে বিজ্ঞান কথাটার প্রয়োগ সমীচীন নয়। 
এভাবে এবিজ্ঞান” কথাটি প্রয়োগের যৌক্তিকতা 
সম্পর্কে বৃথ|! তর্কজাল সৃষ্টি না করেও বলা যায় 
ষে, এসব প্রচেষ্টার মধ্যে একটা স্থলক্ষণ দেখা 
যাচ্ছে যে, বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙগীর সার্বজনীনতা, 
নিরপেক্ষতা ও স্বচ্ছতা ধীবে ধীরে স্বকীয় মহিমায় 
জ্ঞানরাজ্যের সর্বক্ষেত্রে প্রতিষ্ঠিত হতে চলেছে। 

অজ্ঞান তিমিরের ষবনিকা অপনারণের মূলে 
জিজ্ঞাসার প্রদীঞ্ধ বহিশিখা! মাকে অনুপ্রেরণ। 
ভুগ্গিয়ে আসছে, যাতে সে জ্ঞানের আলোকতীর্থে 
অবতীর্দ হতে পারে । এই ভাবধারায় অনুপ্রাণিত 
হয়ে অন্থুলদ্ধান ব1 পরীক্ষাঁকার্ষের ছাড়পত্র নিয়ে পর্য- 
বেক্ষণের সহায়তায় বিজ্ঞানী ভার গবেষণার 
সময়পাপেক্ষ ও দীর্ঘ দুরূহ পথ অতিক্রম করে 


সত্যের সিংহদ্বারে প্রবেশ লাভ করতে পারে। 
এভাবে জিজ্ঞ।সায় অন্তপ্রাণিত পরীক্ষালব তথ্যার্দির 
ধৈর্ধসহকারে পর্যবেক্ষণ থেকে যুক্তিপূর্ণ সিদ্ধাস্ত 
গ্রহণের প্রণালীকে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী বলা ঘায়। 

বিশেষ একটি বৈজ্ঞানিক তত্বান্ছসন্ধানের বিষয় 
উদাহরণব্বরূপ বিশ্লেষণ করে দেখা যেতে পারে। 
জলের শ্বরূপ কি--বিচার করতে হবে। বিজ্ঞান 
জগতের পূর্বন্থরিদের ধারণা ছিল যে, জল একটি 
মৌলিক পদার্থ। হিন্দুদের পঞ্চভৃত বা মৌলিক 
পদার্থের মধ্যে একটি ছিল জল এবং গ্রীক দার্শনিক 
আযরিষ্টল যে মুল চারটি উপাদান করনা 
করেছিলেন, জল ছিল সেগুলির অন্যতম। 
কালক্রমে গবেষণার ফলে এই ধারণার আমুল 
পরিবর্তন ঘটে। বুটশ বিজ্ঞানী ক্যাভেগ্ডিস 
প্রমাণ করেন, জল মৌলিক পদার্থ নয় বরং 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামক দুটি বিভিন্ন 
বায়বীয় পদার্থের সমন্বয়ে এই তরল পদার্থের উত্তব 
ঘটে। 

বিশেষভাবে নিমিত কাচপাত্রের মধ্যে সামান্য 
অশ্লসংযুক্ত জল রেখে তাতে প্র্যাটিনাম ধাতুর ছুটি 
বিদ্যুৎ-ছ্বার প্রবেশ করিয়ে দেওয়া হলে! । জল 
সাধারণতঃ বিছ্াৎ পরিবহন করতে পারে না। 
সেজন্যে তাতে সামান্য অক্প সংযোগ করা হয়। 
জলপুর্ণ পরীক্ষানল বিছ্যুৎ্দবার ছুটির উপর এমন- 
ভাবে স্থাপিত করা হয় যাতে বিদ্যাৎ-ছার ছুটি 
পরীক্ষানলের জলের মধ্যে প্রবিষ্ট হয়ে থাকে এবং 
কাচপাত্র ও পরীক্ষানলের মধ্যেকার জলের যোগা- 
যোগ ঘটতে পারে। এখন বিছুাৎ-দ্বারের পথে 
কিছুক্ষণ বিদ্যুৎ-আ্রোত প্রবাহিত করালে দেখা যাবে, 
পরীক্ষানলের মধ্যেকার জল ক্রমশঃ কমে যাচ্ছে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ 1 


এবং দেখানে বায়বীয় পদার্থের আবির্ভাব হচ্ছে। 
কিন্তু সঞ্চিত বায়বীয় পার্থের আয়তনের পরিমাণ 
ছুটি পরীক্ষানলের মধ্যে সমমাত্রীয় ঘটে নি-একটির 
আয়তন অন্তটির অপেক্ষা দ্বিগুণ বেশী। পরীক্ষার 
ফলে দেখা যাবে, ছুই আয়তন-বিশিষ্ট বায়বীয় 
পদার্থটি হাইড্রোজেন এবং অন্যটি অক্সিজেন । 

পৃথিবীর যে কোন স্থানের জল নেওয়া হোক 
না কেন, তাদের পৃথক পৃথক বৈদ্যুতিক বিশ্লেষণ 
করা হলে প্রতি ক্ষেত্রেই ছুই আয়তন পরিমাণ 
হাইড্রোজেন ও এক আয়তন পরিমাণ অক্সিজেন 
পাওয়া যায়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সম্মিলনে জলের উদ্ভব__€ই বিষয়ে সম্পূর্ণ 
নিঃসংশয় হবার জন্যে বিজ্ঞানী এবার বিপরীত 
পন্থার আশ্রম্ব নিলেন। বিশেষভাবে নিমিত 
একটি কাচপাত্রের মধ্যে ছুই আয়তন পরিমাণ হাই- 
ড্রোঞ্েন ও এক আয়তন পরিমাণ অক্সিজেন মিশ্রিত 
করে তাতে বিছুৎস্ফুশিঙ্গের সাঠাষ্যে বিস্ফোরণ 
ঘটালে দেখ। যাবে যে, গ্রতিক্ষেত্রে এবং প্রতিবারেই 
জপের উদ্ভব হচ্ছে এবং উদ্বত্ত হাইড্রোজেন বা 
অবিিজেন পরিত্যক্ত হয়েছে । কাজেই এই সিদ্ধাস্ত 
গ্রহণ করা যেতে পারে যে, ছুই আয়তন পরিমাণ 
হাইড্রোজেন ও এক আয়তন অক্সিজেন সম্মিলিত 
হলে জলের উদ্ভব হয় এবং জল একটি যৌগিক 
পদার্থ, যেহেতু জলের বিশ্লেষণে হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন নামে ছুটি মৌলিক পদার্থের আবির্ভাব 
ঘটে। এই তত্বটি সার্বজনীন ও পৃথিবীতে স্থান- 
কাল-নিরপেক্ষ একটি চরম সত্য--এ-পর্বস্ত যার 
কোন জ্রটি ধরা সম্ভব হয় নি। জলের স্বরূপ 
উদঘাটনে ষে কর্ম-পন্ধতি অন্ুস্থত হয়েছে, একেই 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী-প্রন্থত বলা হয়। 

এই কার্ধ-পদ্ধতির স্বরূপ বিচার করলে দেখা 
যাঁবে যে, এটি সময়-সাপেক্ষ এবং এই পনীক্ষাকাধটি 
পরিচালনায় খুবই যত্ব ও ধের্ষের প্রয়োজন; নতুবা 
দ্রুতগতিতে খেয়াল-খুশিমত যথেচ্ছভাবে পরীক্ষা 
পরিচার্দিত করলে প্রকৃত তথ্য আয়ত্ব করা সম্ভব 


বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ৭৯ 


নয়। পূর্বকল্লিত ধারণ! বা সংস্কারমুক্ত মন নিয়ে 
নিরপেক্ষ দৃষ্টি প্রয়োগে পরীক্ষার ফলাফল পর্যবেক্ষণ 
করবার পর যুক্তিযুক্ত পিদ্ধাস্ত গ্রহণ করা দরকার; 
যাতে নিঃসন্দেহ হতে পারা যায় যে, সব দিকে ও 
সবস্থানে এবং সম্ভব হলে সর্বকালে দিদ্ধান্তটি নিঙুল 
বিবেচিত হবে। তার মানে এই নয় যে, ষদি 
কখনও কোন বিজ্ঞানী অপেক্ষাকৃত অধিক যুক্তিপূর্ণ 
পরীক্ষার ফলে প্রমাণ করেন ষে, এই সিদ্ধান্তটি 
আর নিভু নয়, তবে নতুন সিদ্ধান্তকে আমরা 
গ্রহণ করব না; যেহেতু আমাদের পূর্বের সিদ্ধান্তটি 
বহুকাল সত্য বলে বিবেচিত হওয়ার ফলে বিশ্বাস 
বা সংস্কারে পরিণত হয়েছে । এখানেই বৈজ্ঞানিক 
দৃ্টিভঙ্গীর মূল নিহত ও চরম লক্ষণ প্রকট। 
বিজ্ঞাীর মন সর্বদাই সব রকম সংস্কারমৃক্ত এবং 
কেবলমাত্র যৌক্তিকতায় আস্থাশীল এবং সত্য ভিন্ন 
অন্য সব কিছুতেই অনাসক্ত। গণ্ষেণার ফলে 
যখনই প্রমাণিত হলো ষে, পরমাণু মোটেই অবি- 
ভাজ্য ও অবিভেষ্ঠ নয়, বরং পরমাণু তদপেক্ষা 
ক্ুত্রতর ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন কণিকার 
সমবায়ে গঠিত--তখন এই সত)টিকে গ্রহণ করতে 
বিজ্ঞানীর কোনই ছিধা রইল না। উদার দৃষ্টিভঙ্গী 
নিয়ে বিজ্ঞানী পারমাণবিক+গবেষণায় ব্যাপৃত আছেন 
_নিউটিনো, মেপন, পজিউ্রন ও আধুনিকতম 
আন্ি-প্রোটন প্রভৃতি কণিকার শুভাগমনকে স্বাগত 
জানাচ্ছে। চরম সত্যের সন্ধাণ পেতে হলে জ্ঞান- 
রাজ্যের কত ষে অফুরস্ত'দেউড়ি ডিডিয়ে যেতে হয় 
তা কেঃবধলতে পারে! সে জন্তেই বিজ্ঞানীর 
সংস্কারমুক্ত মন নিয়তই নবতর সত্যের জন্যে উম্মুক্ত 
রাখতে হয়। সম্ভবতঃ এই কারণেই এ-মুগের 
দার্শনিক মনীষী বাট্রাণ্ড রাসেল বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি- 
ভঙ্গীর প্রসঙ্গে বলেছেন, বিশ্বব্যাপার অন্ুধাবনে 
ধাবতীয় ব্যক্তিগত রুচি, আশা ও স্বার্থ পরিহার 
করাটাই বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর সার বস্ত। সংস্কার- 
মুক্ত নিরপেক্ষতাই হচ্ছে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর 
চরম লক্ষণ। মানবিক যাবতীয় ব্যাপার সংস্কার- 


ও জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বঙ্জিত নিরপেক্ষভীবে বিচার বিবেচনা! করলে 
সাধারণতঃ যে: দৃষ্টিভঙ্গী গঠিত হয়, এখানে 
তাকেই বৈজ্ঞানিক :দৃষ্টিভঙ্গী,বল] হয়েছে। অশেষ 
ধৈর্ধ সহকারে পর্যবেক্ষণ ও তার ফলাফল অকপট- 
ভাবে উল্লেখ কর! বৈজ্ঞানিক'দৃষ্টিভঙ্গীর ছুটি বিশেষ 
প্রয়োজনীয় আনুসঙ্গিক, ।যার অভাবে বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গীর অনুশীলন অসম্পূর্ণ থাকে । কেন না, ধীর 
। পর্যবেক্ষণ ও তার ফল্লীফঙ্প অকপটভাবে উল্লেখের 
ফলে শুধু যে মননশীলতাই বধিত হয় তা নয়, বরং 
বুদ্ধির স্থিরতা ঘটে এবং পরিশুদ্ধ জ্ঞানের উদ্দেষ 
হয়। 

ইতিহাদ, রাষ্ট্রনীতি, সমাজনীতি প্রভৃতি 
বিজ্ঞান-বহিভূ্ত শাস্তগুলিতে এপর্যন্ত যত নীতি, 
তত্ব ব৷ সিদ্ধান্ত লাভ করা গেছে, বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি- 
ভঙ্গীতে গবেষণাগারে সেগুলিকে যাচাই করবার 
স্থযৌগ বা সম্ভাবনা নেই, মে কথা সত্য) কিন্ত 
নিরপেক্ষ ও সংস্কারমুক্ত উদার মনের বিস্তৃত 
পটভূমিতে সে সব নীতি, তত্ব বা পিদ্ধান্তগুলিকে 
গভীর ধৈরধসহকারে যাচাই করে নেওয়া অবশ্যই 
সম্ভব। সুতরাং ইতিহাপ, রাষ্ট্রনীতি, অর্থনীতি, 
দমাজনীতি প্রভৃতি শাস্্রেও, জ্ঞান আহরণের জন্যে 
এবং আহত নীতি ও সিদ্ধান্ত গুলিকে যাচাই করবার 
জন্তে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীকে একটি মূল্যবান অস্ত 
হিলাঁবে প্রয়োগ করা যেতে পারে। কার্ধতঃ অপীম 
ধৈর্যমহকারে পর্যবেক্ষণ এবং তার ফলাফল অকপট- 
ভাবে উল্লেখ করা, বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গীর এই ছুটি 


| ১৩শ বর্ষ, ২য় মংখ্য। 


আনুমঙ্গিকের উপর গভীর আস্থা স্থাপন করে এ সব 
শান্ত্রগুলিতে জ্ঞান-আহরণের চেষ্টা হচ্ছে এবং আম্বত 
জ্ঞানকে যতদুর সম্ভব নিরপেক্ষতার কষ্টিপাথরে 
যাচাই করবার পর কোন নীতি বা সিদ্ধান্তে উপনীত 
হওয়ার আগ্রহ লক্ষিত হচ্ছে। তাই ইতিহাসে 
টয়েনবী, বাষ্্রনীতিশাস্ত্রে লাঙ্কি বা নমাজনীতি 
শাস্ত্রের শিক্ষাক্ষেত্রে মণ্টেলারীর মত উজ্জল ও 
প্রথর প্রতিভার আবির্ভাবে এ সব ও অন্থান্ত 
বিজ্ঞান-বহিভূতি শান্গুলি বৈজ্ঞানিক দৃ্টিতঙ্গীতে 
আলোচিত হওয়ার একট] বিশেষ ঝেশক দেখা 
যাচ্ছে। এই ঝৌোক হ্ুম্থ মনের পরিচায়ক এবং 
তারই আগ্রহাতিশয্যে বিজ্ঞান-বহিভূতি শান্গুলির 
সঙ্গে বিজ্ঞান কথাটির সংযোগ সাধিত হচ্ছে বলে 
মনে হয়। 

ভাবুক সমাজের মধ্যে কলা ও বিজ্ঞানের পুরা- 
তন সংস্কার-জীণ অধাঞ্চত অনীব্ষৈম্যের যে বৈরী- 
ভাব মাথা তুগে এখনও দাড়য়ে আছে, এভাবে 
বিজ্ঞান-বাঁহভ্‌ তি শাপ্তগুলিকে বৈজ্ঞানিক দৃণিভদী 
[নয়ে স্চারু অনুশীপনের ফলে তা আচরেই লোপ 
পাবে বলে আশ। কর যায়। জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখার অমূলক ছন্দের অবদানে মানুষের 
সামনে একটি বিরাট ও [বিপুল জ্ঞান-সাস্রাজ্য 
প্রতিষ্ঠিত হতে পারবে এবং সেই অথগ্ড জ্ঞান- 
সাআাজ্যের ডর্দার পটভূমিতে দীড়িয়ে মানব-প্রগতি, 
তথা সভ্যতার বিঞয়াভিযান অবলোকন করা খুবই 
সহজ বলে মনে হবে। 


আ]াসিটিলিন 


আযসিটিলিন বলতে সাধারণতঃ আমরা বুঝি, 
কার্বন ও হাইড্রোজেনের সমষ্টি। এর অণুগুলি 
কার্ধন ও হাঁইড্রোজেনের পরমাণু দ্বারা গঠিত। 
আসিটিপিনের কার্বন পরমাণুর সংযুক্তির 
অমম্পক্ততার জন্যে অন্যান্য ভ্রব্যের সঙ্গে এর 
বহুবিধ রাসায়নিক বিক্রিয়। ঘটে এবং তার 
ফলে বিভিন্ন রাসাক্জনিক দ্রব্য উৎপন্ন হয়। এই 
ভাবে উদ্ভৃত রাঁপায়নিক ত্রব্যগুলির মধ্যে অনেকগুলি 
আমাদের ব্যবহারিক জীবনে বিশেষ প্রয়ৌজনীয়। 
তাই আযাসিটিলিন শ্রেণীর অন্যান্য হাইড্রৌকার্বন- 
গুলি খুব প্রয়োজনীয় না হলেও উক্ত শ্রেণীর 
অন্যতম আযসিটিলিন গ্যাসের (0275) ব্যবহার 
অত্যন্ত বিস্তৃত। কতকগুলি মুল্যবান ত্রব্যের 
ক্সেষণের ক্ষেত্রে এই আসিটিলিন গ্যাস গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান দখল করেছে। আযানিটিলিনের কার্বন পর- 
মাথুর তিনটি করে সংযুক্ত । অসম্পৃক্ত বলে 
হালোজেন, হ্ালোজেন আযামিভ, হাইড্রোজেন 
প্রভৃতির সঙ্গে আসিটিলিনের অনেকগুলি অতিরিক্ত 
রাঁপীয়নিক বিক্রিয়া ঘটে। অসম্পৃক্ততার জন্যে 
এর পলিমেরিজেশনও হয়, অর্থাৎ অনেকগ্তলি 
আযািটিলিন অণু একত্রিত হয়ে বিভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট 
বৃহত্তর অনু স্থ্টি করে। 

এডমণ্ড ডেভি ১৮৩৬ সালে প্রথমত: আযাসি- 
টিলিন গ্যাম আবিষ্কার করেন। পটাসিয়াম ধাতু 
তৈরী করবার সময় পরিত্যক্ত অবিশুদ্ধ তলানিতে 
জল দ্রিয়ে ডেভি এই গ্যাস তৈরী করেছিলেন এবং 
তার নাম দিয়েছিলেন বাইকারবুরেট ,অব হাই- 
ড্রোঙ্গেন। বিজ্ঞানী বার্থেলো সালে এর 
নাম দিজেন আযার্টটিলিন। তিনিই প্রথম এই 
গাসের ধর্ম ও উপাদান বের করেন। বছর ছুই 
পর উহ্‌লার নামে এক বৈজ্ঞানিক (খান ষে। 


১৮০৬৩ 


ক্যালপিয়াম কার্বাইড (0902) ও জলের বিক্রিয়ার 
দ্বার এই গ্যাস উৎপাদন করা সম্ভব। ১৮৯২ 
সালে বৈজ্ঞানিক উইল্লন 0৪0 প্রথম বৈদ্যুতিক 
চুললীতে প্রস্তুত করেন। আঙ্গকাল আযাসিটিলিন 
গ্যাস উৎপাদন কর! হয় ক্যালপিয়াম কার্বাইডের 
সঙ্গে জলের রাসায়নিক বিক্রিয়ার দ্বারা । 
০80০9121780) 08(0177)১ ++ 09175 
ক্যালসিয়াম কার্বাইড + জল- ক্যালসিয়াম 
হাইড্ক্সাইড+আ্যাসিটিলিন গ্যান। ক্যালপিয়াম 
কার্বাইড হচ্ছে একপ্রকার কঠিন ধূসর বর্ণের 
পাথর। চুনের (ক্যালসিয়াম অক্সাইড ) সঙ্গে 
কার্ধনকে বৈদ্যুতিক চুল্পীতে ২৫০০০সে,_ ৩০০*০সে, 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করলে কঠিন কার্বাইভ উৎপন্ন হয়। 
সামান্যতম জলের সংস্পর্শে এসেই এই কঠিন 
কার্বাইড থেকে আযাণিটিলিন গ্যাস বের হতে থাকে 
ও কঠিন কার্বাইভ ভেঙ্গে ক্যালসিয়াম হাইডর- 
ক্লাইডের পাটডারে বিশ্লিষ্ট হয়। এই কার্বাইড 
থেকে উৎপন্ন আসিটিলিন বিশুদ্ধ নয় এবং 
দুর্গন্ধযুক্ত । কিন্তু বিশ্তদ্ধ আ্যমিটিলিন গন্ধহীন। 
সোডিয়াম (৪, লিখিয়াম (1.1), বেরিয়াম (98), 
প্রভৃতি ধাতুর কার্বাইড থেকেও অন্থূপভাবে 
জলের বাসায়নিক ক্রিয়ায় আসিটিলিন পাওয়া 
ধায়। তবে সবচেয়ে বেশী পরিমাণে আযসিটিলিন 
পাওয়া ধায় লিখিয়াম কার্াইড (11098) থেকে। 
কার্বাইড থেকে উৎপন্ন আপিটিশিন গ্যাপের 
দুর্গন্ধের প্রধান কারণ হচ্ছে হাইড়োজেন স্াল- 
ফাইভ (855 আমোনিয়া (5) প্রভৃতি 
গ্যাসের অবস্থিতি। এ ছাড়াও কার্বন মনোক্মাইড 
(0০), নাইক্রোজেন (ইিগী, অক্সিজেন (09) 
সামান্য মাত্রায় থাকে। অবিশুদ্ধ খাদ হিপাবে 
কার্বাইডে পাওয়া ধায় ক্যালসিয়াম সাঁলফাইড 


৮২ শ্তান ও বিজ্ঞান 


(095), ক্যালপিয়াঁম নাইট্রাইড (0৪09), ক্যাল- 
পিয়াম ফম্ফাঁইভ (09505) প্রভৃতি পদার্থ। 
রাসায়নিক ও শারীরিক দিক থেকে আযাপিটি লনের 
এই খাদগুলি অনিষ্টকর। জল দিয়ে ধুয়ে দিলে 
অনেকগুলি দূরীভূত হয়ে যায়। এই গ্যাসকে 
বিশুদ্ধ করবার জন্তে সাধারণতঃ নিম্ললিখিত উপায় 
অবলম্বন করা! হয়। 

১। উদ্ভূত গ্যাসকে হাইড্রোক্লোরিক ও মীর- 
কিউরিক ক্লোরাইভ মিশ্রিত দ্রবণের মধ্য দিয়ে 
চালিত করা। 

২। উড়ূত গ্যাসকে আ্যামিভ মিশ্রিত কপার 
সালফেট দ্রবণ, আযাসটিক সোড। বা সাঁলফিউবিক 
আামিড মিশ্রিত ক্রোমিক আযাপিড, ব্রিচিং 
পাউডারের দ্রবণ প্রভৃতির মধ্য দিয়ে চালিত 
করা । 

উপরিউক্ত পদ্ধতি ছাড়া অন্য উপায়েও আাসি- 
টিলিন তৈরী করা হয়। হাইডৌজেনের মধ্যে 
কার্বন-ইলেকউ্রোডের মধ্য দিয়ে বিছু)ৎ্-প্রবাহ 
চালিয়ে তড়িৎ-প্রভা স্থষ্টি করলে ১০% আযসিটিলিন 
উৎপন্ন হয়। কষ্টিক পটাসের (807) সাহায্যে 
১-২-ডাইক্লোরোইথেন (07 501-07501) ও ১- 
১-ডাইক্লোরোইথেন (07508012) থেকে হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইড (701) অপলার্ণ দ্বার! আসি- 
টিলিন উৎপন্ন হয়। অসম্পূক্ত ডাঁই-কার্ষোঝ্সিলিক 
আনিভ ও তাঁর লবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করেও 
আাসিটিলিন উত্পাদন করা হয়। খুব বেশী উত্তাপে 
কম অক্সিজেনে মিথেনকে *(07£) আংশিক দহন 
করে ছ্িতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় জার্মেনীতে গ্চুর 
পরিমাণে আযপিটিলিন উৎপাদন কর] হয়েছিল। 
এই উপায়ে উৎপন্ন হয় প্রায় ৩০% আযালিটিলিন 
গ]াস। বাযুস্থিত গ্যাসে যেসব গ্যাপীয় হাইড়ো- 
কার্বন পাওয়া যায় আজকাল তাদের উত্তাপ 
প্রয়োগে বিভাঙ্জিত (91015515) করে আাপিটি- 
লিন উত্পাদন কর! হচ্ছে । 

আযসিটিলিনের ঘনত্ব ১৩ ও আণবিক ওজন- 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


২৬। বিশুদ্ধ আপিটিলিন বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস। 
এই গ্যান সামান্য পরিমাণে বিষাক্ত ; তবে বাতাসে 
৪০% থাঁকলে শ্বাসরোধ ঘটে । আ্যাসিটিলিন গ্যাস 
বায়ুতে কষ্ণবর্ণ ধূম নির্গত করে খুব উজ্্লভাবে 
জলে। দহনের উত্তাপে আমিটিলিন আংশিক ভাবে 
ভেঙে কার্বন-কণিকায় পরিণত হয় ও জলবার সময় 
কাঁবন-কণিকাগুলি অত্যন্ত উজ্জ্বল হয়ে ওঠে। খুব 
উজ্জলভাবে জলে বলে আযাসিটিলিন গ্যাস আজও 
আলোকবতিকাতে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

বামু ও আযালিটিলিনের মিশ্রণ খুবই বিস্ফোরক । 
বাঘুতে ৬% পর্যন্ত আমিটিলিন থাকলেই এই মিশ্রণ 
বিস্ফোরক হবে। ৫%-এর নীচে ও ৮%-এর উপরে 
থাকলে সাধারণতঃ বিস্ফোরুণের সম্ভাবনা কম 
থাকে। কিন্তু অক্সিজেন আসিটিলিনের মিশ্রণ 
আরও বিস্ফোরক । আসিটিলিন তরল ও কঠিন 
অবস্থায় পাওয়! যায়। তরল বাষুতে আসিটিলিন 
জমে গিয়ে দানাদীর কঠিন পদার্থ হয়ে যাঁয় এবং 
তখন তাকে মোমবাতির মত জাঁলানে! চলে। এর 
গলনাস্ক ও স্কুটনাস্ক খুবই কাছাকাছি; তাই কঠিন 
আসিটিলিন সাধারণ উত্তাপে তরল আাাসটিলিনে 
পরিণত না হয়েই বায়বীয় অবস্থায় পরিণত হতে 
থাকে । আযপিটিলিনের শতকরা এক আয়তন 
১৫০সে. উষ্ণতায় জলে দ্রবণীয়। এই দ্রাব্যত1 চাপ ও 
অধিক ঠাণ্ডায় বাড়ে। আমিটিপিন জলের সঙ্গে 
কঠিন দানাদার পদার্থ (0১৮8, 677১0) গঠন 
করে ও বিভিন্ন ধ্জব দ্রাবকে দ্রব্ণীয় দানাদার পদার্থ 
তৈরী করে। বেধিন (06776) ও ক্লোরোফর্ম 
(07015) নিজেদের আয়তনের চারগুণ আযসিটি- 
লিন গ্যাস ১৮* সে. উষ্ণতায় শোষণ করতে পারে। 
আযাপিটিক আসিড ও আলকোহলণ প্রায় নিজেদের 
আয়তনের ৬ গুণ আযনিটিলিন গ্যাস শোষণ করে। 
কিন্তু সবচেয়ে বেশী শোষণ করে আসিটোন। 
সাধারণ চাপে ১৫০ সে. উষ্ণতায় আিটোন প্রায় 
২৫ গুণ, ১২ গুণ পরিমিত বাঁযুর চাপে প্রায় ৩০০ 
গুণ এবং-৮*? সে, তাপমাজ্রায় গ্রায় ২*০* গুণের 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


বেশী আসিটিলিন শোষণ করতে পারে। গ্যাশীয় 
আযসিটিলিনকে তরল করে ইম্পাতের পিপাঁয় ভি 
করে রাখা অস্থবিধাজনক। কারণ তাপগ্রাহী 
যৌগিক বলে তরল অবস্থায় আযাদিটিলিনের 
বিস্ফোরণের সম্ভাবনা আছে। যে কোন আঘাত 
বা ভড়িৎ-স্কুলিডের সংস্পর্শে তরল আযাসিটিলিন 
আলোক ও উত্তাপ সহ বিস্ফোরিত হয়ে যায় এবং 
কার্বন ও হাইড়োজেনে বিভক্ত ভয়ে পড়ে। 
আলোকবর্তিকার জন্যে এক সময়ে যখন তরল 
আযাসিটিলিন ব্যবহার করা হতো, তখন উক্ত কাঁর ৭ 
বহু দুর্ঘটনা ঘটে। তাই তখন প্রায় সব দেশেই 
আযাঁমিটিলিনকে তরল করা বা তরল আযাসিটিলিন 
রাখা নিষিদ্ধ হয়েছিল । বিক্ষোরণ এডাবার জন্যে 
ইম্পীতের পিপাঁয় আযঁসিটোন, আযাসবেই্টস এবং 
অন্তান্য যেসব সচ্ছিদ্র পদার্থ তরল আযাসিটিলিন 
শোষণ করতে পারে, তাদের মধো ভর্তি করে রাখা 
হয়। এভাবে পিপায় রক্ষিত আসিটিলিনের সাহায্যে 
কোন কোন যানবাহনে এখনও আলোর ব্যবস্থা 
করা হয় এবং অক্সিজেনের সঙ্গে ব্যবহার করে অক্বি- 


আযাসিটিলিন ৮৩ 


আমিটিলিন শিখার কাজ হয়েথাকে। বার্থেলে 
প্রথমে মনে করেছিলেন ঘে, আযপিটিপিন গ্যাস 
কোল গ্যাসের স্তাঁয় ব্যবহৃত হবে, কিন্তু তা হলে ন।। 
তারপর দ্রাবক হিসাবে ব্যবহারের জন্তে ক্লোরিন- 
ঘটিত জৈব যৌগিক উত্পাদনের চেষ্টা করা হলো; 
কিন্ত দেখ গেল, আযপিটিলিন থেকে আলডিহাইড 
প্রস্তত করা সম্ভব। তখন শিল্পের দিক দিয়ে 
আপসিটিলিনের মুল্য বেড়ে গেল। প্রথম বিশ্বযুদ্ধ 
ও দ্বিতীর় বিশ্বযুদ্ধের মধ্যবর্তী সময়ে আযসিটিলিন 
থেকে কৃত্রিম প্রাষ্টিক ও রবার তৈরীর প্রারভ্তিক 
দ্রব্সমূহ তৈরী করবার দ্িকে বৈজ্ঞানিকদের 
ঝেৌোক গেল। একদিকে ভিনাইল ইষ্টার তৈরী 
করে তাথেকে পলিমেরাইজ করে বিভিন্ন প্লাষ্টিক 


ও অন্যদিকে আমিটিলিন থেকে ভিনাইল আযসি- 
টিপিন তৈরী করে তাথেকে পলিষেরাইঙ্গ করে 
ক্লোরোপ্রিন, আইসোপ্রিন, ডিউপ্রিন প্রভৃতি 
কৃত্রিম রবার তৈরীর চেষ্টা ফল হলো। এই 
আমিটিলিন থেকে যত রকমের প্রয়োজনীয় 
রাসায়নিক পদার্থ তৈরী হচ্ছে, তার একটি তালিকা 
নিয়ে দেওয়া হলে 2 


আযাসিটিলিন 


| ] | | 


ূ 
ভিনাইল ভিনাইল আপিটোন আলডি- বেঞ্িন কিউপ্রিন ভিনাইল ট্রাই-ক্লোরো ভিনাইল ইথিলিন 


আ]ামিটেড ক্লোরাইড হাইড আপিটিলিন ইথেলিন ইথার | 
| | | | | 
| | 1 | | । | | | 
ইথিলি- প্লার্টিক | আযাপিটিক আলডল ইথাইল | ্লাইকন স্টাইরিন 
ডিন ডাই- | আপিড | আ্যসিটেট | ৃ 
আযসিটেট পলিমার াঁ রা | 
বিউটাইল বিউটাডাইন 
আযলকোহল | | 
রর রবার ( পিন্থেটিক ) | 
| ূ 
ক্লোরোপ্রিন ফর্মোপ্রিনা . ডাই-ভিনাইল 
আযসিটিলিন 
আইপোপ্রিন | 
ডাইং অয়েল 


( সিনথেটিক ) 


৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লোহিত তথ লোহার চোঙের মধ্য দিয়ে 
আদিজিটিন গ্যাস চীলিত করলে পরিমেরিজেশনের 
ফলে বেঞ্জিন (06136) তৈরী হয়। হাইডোক্লোরিক 
আসিডমুক্ত কিউপ্রান ক্লোরাইড ও আযাজমেলিক 
ক্লোরাইড দ্রবণে আয।সিটিলিন চালনা করে ভিনাইল 
আযলিটিলিন (075-007-0507) ও ডাই- 
ভিনাইল আসিটিলিন (0৯-0৮-0525 0-0ল 
»্৮ 0175) উত্পাদন করা হয়। কৃত্রিম উপায়ে 
রবার প্রস্তুতিতে এই ছুটি আসিটিলিনের বিশিষ্ট 
ভূমিকা আছে। আযাসিটিলিন থেকে আযালডি- 
হাইড তৈরী করা হয়। প্রথমত: সগ্য উত্তপ্ত কাঠ- 
কয়লাতে আযালিটিলিন শোষণ করে নেওয়া হয়। 
তারপর আবদ্ধ পাত্রে এই কাঠ-কয়লাকে জলে 
রেখে উত্তপ্ত করলে গুথমে ভিনাইল আলকোহল 
ও পরে আঁলডিহাইড উৎপন্ন হয়। এই ক্রিয়্াকে 
মারকিউরিক অক্মাইভ ও সালফিউরিক আযমিভ 
দ্রবণের দ্বারা প্রভাবিত করে শিল্প ব্যবস্থায় প্রচুর 
পরিমাণে আালডিহাইভ পাওয়া যায়। প্রভাবক 
পারদঘটিত লবণের মধ্য দিয়ে প্রায় ৫০*সে. তাপ 
মাজ্জায় সালফিউরিক আলিডে রক্ষিত মারকিউরিক 
অক্মাইডের দ্রবণের মধ] দিয়ে আপ্টিপিন চালনা 
করা হয়। এভাবে উৎপন্ন আলডিহাইডকে 
ম)াঙ্গানিজ আিটেটের সংস্পর্শে বামুর সাহায্যে 
জারিত করে আসিটিক আপিভ (07,000 ) 
পাওয়া যায়। এই আযলডিহাইড থেকে আপিটোন, 
আযালডল, আাপিটেট, আলকোহল ইত্যাদি পাওয়া 
যায় বলে অ]ালডিহাইড উৎপাদনের জন্তে প্রচুর 
পরিমাণে আযপিটিলিন ব্যবহার করা হচ্ছে। 
কৃজিম রবার ও প্লাষ্টিক হিসাঁবে যে ভিনাইল রেজিন- 
সমৃহ. ব্যবহৃত হয়, সেগুলিও আযাসিটিলিন থেকে 
পাওয়া যায়। মার্কারিঘটিত লবণ বা আমিটল 
সালফিউরিক আপিডের (৮*% ) প্রভাবের হ্বারা 
আনিটিক আসিভ সহযোগে আযানিটিপিন থেকে 
ভিনাইল আলিটেট তৈরী হয়। কৃত্রিম রবার ও 
প্রাঙ্টিক শিল্পে ব্যব্ধত ভিনাইল বেঞজজিন উৎপন্ন হয় 


| ১৩ বর্ষ, ২ম লংখ্যা 


ভিনাইল আযাদিটেট থেকে । অ]ালিটিলিনের 
ক্লোরিনখটিত যৌগিকসমূহ দ্রাবকের কাজ করে। 
আপিটিলিনের শিল্পে বাইপগ্রোডাক্ট হিসাবে যে 
হেক্সাক্লোরো-ইথেন পাওয়া যাঁয়, সেগুলি সহজে 
উধ্ব পাত প্রক্রিগ্ধায় দানাদার পদার্থে পরিণত হয়। 
আযমোনিয়া মিশ্রিত তাম্র বা বৌপ্যঘটিত দ্রবণে 
আলিটিলিন চালনা করলে কপার আ্যাসিটিলাইড 
(02085 রুক্তিমাভ ) ও সিলভার আযাদিটিলাইভড 
(094৫5, সাদ ) উৎপন্ন হয়। শুষ্ক অবস্থায় এর! 
সামান্য স্পর্শে ই বিস্ফোরিত হয়। অনেক সমস্থ 
বিস্ফোরক হিসাবেও যুদ্ধের কাজে লাগে। যুদ্ধে 
ব্যবস্বত লিউইপাইট তৈরী কর! হয়েছে আযলু- 
মিনিয়াম ক্লোরাইডের (41501) উপস্থিতিতে 
অ]াসিটিপিন ও আর্সেনিক-ট্রাই-ক্লোরাইডের 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার দ্বারা । 

রাপাম্ননিক দিক ছাড়াও আসিটিলিনের ব্যবহার 
হচ্ছে কলকারখানা, গৃহস্থালি ও চিকিৎসায় 
কলকাতার ফুটপাথে রাতেরবেলায় হকারদের কাছে 
অথব। ছোটখাটো! পদৌঁকানে যে গ্যাসবাতি দেখা 
যায় তা আর কিছুই নয়--আযপিটিপিন গ্যাসের 
আলে|। গযাসবাতির নীচের অংশে বদ্ধ কোটায় 
ক্যালপিয়াম কার্বাইড (0805).থাকে ও কৌটার 
চারদিকে জল রাখবার ব্যবস্থা আছে। এই জল 
চুইয়ে কার্বাইডের সংস্পর্শে এসে আযাসি- 
টিলিন গ্যাস নির্গত হয় এবং জালিয়ে দিলে বার্ণারের 
মুখে উজ্জ্লভাবে জলতে খাকে। আযাপিটিলিনের 
বেশী ব্যবহার হচ্ছে অক্মি-আযপিটিলিন শিখায়। 
এই শিখার সাহাধ্যে ৩৫০” সে. পস্ত তাপ পাওয়৷ 
সম্ভব। বড় বড় ধাতব শিল্পের কারখানায় অক্যি- 
আযসিটিলিন শিখার সাহাষে; ধাতব দ্রব্যাদি জোড়া 
লাগানো হয়। সম্পূর্ণ দহনের জন্যে প্রতি ছু- 
আয়তন আযাপিটিলিনের জন্তে ৫ আয়তন অঝ্মিজেন 
দরকার । | 

20881754505 4005+2850. 
কিন্তু অক্সি-আযাসিটিলিন শিখায় সমপরিমাণ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০) 


আ্যসিটিলিন ও অক্সিজেন লওয়া হয়। বাকী 
অক্সিজেন দহনকালে বাযুমণ্ডল থেকে পাওয়া যায়। 
তারপর গুরুত্বের দিক দিয়ে অক্সি-আযমিটিলিন 
কাটিং-এর কথ। বল! যেতে পারে। ভারী ভারী 
ধাতু নিমিত পাত এই শিখার সাহায্যে কাঁটা হয়। 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতির উপরিভাগে কোবাণ্ট, ক্রোমিয়াম, 
টাংষ্টেন, মলিবডিনীম ধাতুর শক্ত আবরণ দেওয়ার 
সময় অকি-আযীসিটিলিন শিখার সাহাধ্য নেওয়া 


সঞ্চয়ন ৮৫ 


হয়। আজকাল কোথাও কেথাও মোটরের 
অন্তর্দহন যন্ত্রে পেট্রোলিয়ামের পরিবর্তে আপি- 
টিলিনের ব্যবহার হচ্ছে। আযাসিটিলিনের নিত্রাকর্ষক 
গুণ আছে বলে নারপাইপিন নামে অত্যন্ত বিশুদ্ধ 
আপিটিলিন ওষুধরূপে ব্যবহৃত হয়। প্রভাবক 
রেণী-নিকেলের সাহায্যে আপিটিলিন যৌগিককে 
আংশিক হাইড্রোজেন-যুক্ত করে যৌন-হর্মোন 
উৎপাদন করা হচ্ছে। ন্‌. ভ. 


সঞ্চয়ন 
মহাকরষের রহত্য সন্ধানে 


গাছের ডালের সঙ্গে আটকানো! আপেল ফলটির 
বৌট1 আল্গা হয়ে গেল, আর আপেলটিও সে 
সঙ্গে মাটিতে পড়ে গেল। কেন এ-রকমটা হলে।? 
এই প্রশ্নের উত্তর খুজতে গিয়ে আইজাক নিউটন 
বিশ্বপ্রকৃতির এক গুরুতর রহস্যের সন্ধান পান। 
নিউটনই প্রথম বলেন-- প্রত্যেকটি পদার্থ একদিকে 
যেমন পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে এক অবৃষ্ত শক্তির 
টানে আকৃষ্ট হচ্ছে, তেমনি আবার বিশ্বত্রক্গাত্ডের 
প্রত্যেকটি বস্ত পরস্পর পরল্পরকে আকর্ষণ করছে। 

পৃথিবীর কেন্দ্রের দিকে যে আকর্ষণ, তাকে বলা 
হয় অভিকর্ষ বা গ্র্যাভিটি। আর বিশ্বচরাচরের 
প্রত্যেকটি গ্রহ-তারকার, প্রত্যেকটি জড়পদার্থের 
পাঁরম্পরিক আকর্ষণকে বলা হয়, মহাকর্ষ বাঁ ইউ- 
নিভান্তণল গ্র্যাভিটেশন-যাকে আগে বল! হতো 
মাধ্যাকর্ণ। নিউটম এই অভিকর্ষ ও মহাঁকর্ষের 
দিয়ম নির্দেশ করেন এইভাবে--ছুটি বস্তু পরস্পরকে 
আকর্ষণ করে তাদের ছুটি ভারকেন্দ্র-বিন্দুর সরল 
নংযোগ রেখা বরাবর । এই আকর্ষণের বল (ফোন?) 


ইবে-লেই ছুটি বস্তর ভরের €মান্‌) গুণফলের 
নমান্থপাতিক (প্রোপোরশন্তাল) এবং তাদের 


দুরত্বের বর্গফলের বিষমানুপাতিক ( ইন্ভাসলি 
প্রোপোরশগ্তাল )। 


এই নিয়ম আবিষ্কীর নিউটনের এক বিরাট 
কীতি, যার জন্যে তিনি বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
চিরম্মরণীয় হয়ে থাকবেন। কিন্তু পদার্থের এই 
পারস্পরিক আকর্ষণের রহস্যটা কি? কেন তার! 
একে অন্তকে এইভাবে আকর্ণ করে? এ-সম্পরকে 
আজীবন অনুশীলন করেও নিউটন কোন উত্তর 
পান নি। শুধু নিউটন নন, তার পরে আড়াই-শ, 
বছর ধরে কোন বিজ্ঞানী এই বহস্য উদঘাটনে লক্ষম 
হন নি। নিউটনের পর মহাকষ-তত্বের ক্ষেত্রে 
প্রথম মৌলিক এবং উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি সাধিত 
হয় আলবার্ট আইনগ্াইনের থিওরি অফ রিলেটিভিটি 
বা আপেক্ষিকতা তথের ছারা । আইনষ্টাইনও 
মহাকর্ষের কারণটি ঠিক ব্যাখা করেন নি--তার 
থিওরি মহাকধের প্রকৃতিকে বিশদভাবে ব্যাখ্যা 
করেছে এবং আধুনিক পদার্থবিজ্ঞানের অতি জটিল 
কার্ধকারণ সম্বদ্ধের সঙ্গে মহাকর্ষের একটা সঙ্গতিপূর্ণ 
সম্পর্ক স্থাপন করেছে। 

আইনষ্টাইনের থিওরি অন্ুযায়ী-ক্রমবধগমান 


বেগে (আযাকৃসিলারেশন ) ধাবমান কোন জড়পদার্থ 
থেকে এক ধরণের মহাকর্ষ-তরঙ্গ (গ্র্যাভিটেশন্তাল 
ওয়েভ.স্‌) প্রবাহিত হতে থাকে । যে বস্তর গতি 
অবিরাম বেড়ে চলেছে, সেই বস্ত থেকে প্রবাহমান 


৮৬ 


এই যে অদৃশ্ঠ তরঙ্গঃ এই তরঙ্গের প্রকৃতি আলৌক- 
তরঙ্গ বৈদ্যুতিক তরঙ্গ বা অন্য যে কোন তরল 
থেকে সম্পূর্ণ আলাদ|। পদার্থ-বিজ্ঞানে এ-পর্যস্ত 
জানা কোন তরঙ্গের সঙ্গে এই মহাকর্ষ-তরঙ্গের 
কোন মিল নেই। সর্ষের চারদিকে ঘুরছে যেসব 
গ্রহ, কিংবা গ্রহকে প্রতিনিয়ত পরিক্রমা করছে ষেসব 
উপগ্রহ, তাদের কেন্দ্রীভিমুখী (সেন্টি পিট্যাল) গতির 
ত্বরণ বা আ্যাক্সিলীরেশন আছে। তাই সৌরমগ্ুল 
থেকে মহাকর্ষ-তরঙ্গ প্রবাহিত হয়ে থাকে। এই 
মহাকর্ষ-তরঙ্গের এনাঞ্জি অর্থাৎ শক্তি আছে। যে- 
পদীর্থ থেকে এই তরঙ্গ প্রবাহিত হয় তাকেই 
এই এনাপ্্রি সরবরাহ করতে হয়। অতএব এর 
জন্যে সেই পদাথটির ভর নিশ্চয়ই কমে যাচ্ছে এবং 
তার ফলে তার ভার বা ওয়েটও কমছে। 

বিছাৎচৌপ্বক ক্ষেত্রের মতই অভিকর্ষ- 
মৃহ।কর্ষেরও ক্ষেত্র বা গ্র্যাভিটেশন্তাল ফিল্ড আছে। 
আইনষ্টাইনের মতে, এই বিছ্যুৎ-চৌম্বক ক্ষেত্র বা 
ইলেক্টেম্যাগ্নেটিক ফিল্ড আর গ্র্যাভিটেশন্যাল 
ফিল্ড পরস্পরের উপরে ক্রিয়্াশীল। কিন্তু আপে- 
ক্ষিকতা তত্বের দ্বারা এই উভয় ক্ষেত্রের পারস্পরিক 
সম্পর্ক ব্যাখ্যা কর! সম্ভব হয় নি। 

ইদানীং কোন কোন পদার্থ-বিজ্ঞানী মনে 
করছেন যে, মহাকর্ষ-তত্বের বেলায ধদি কোয়া্ট।ম 
মিকানিক্সের প্রত্যয়গুলিকে প্রয়োগ করা যাঁয়, 
তাহলে মহাকর্ষের রহস্য অনেকখানি উদঘাটিত হতে 
পারে। আলোকের যেমন কণিকাসমষ্টি বা 
কোয়ান্টাম কল্পনা করা হঁয়। তেমনি 'মহাকর্ষের 
পরমাণু? বা গ্র্যাভিটন'-এর ধারণাকেও এই বিজ্ঞানীরা 
এক্ষেত্রে প্রয়োগ করবার চেষ্টা করছেন। তারা 
মনে করেন, এই গ্র্যাভিটনই হলো! পদার্থের ভারের 
( ওয়েট ) মূল কারণ। নুতরাং যে বস্তর গ্র/াভিটন 
নেই, তার উপরে মহাকর্ষ বা অভিকর্ষেরও কোন 
প্রভাব নেই; অর্থাৎ প্রচলিত পদার্থ-বিজ্ঞানে 
যেমন আকর্ষণ থেকেই বস্ত ভার অর্জন করে বলে 
ধর] হয়, এক্ষেত্রে সেটা ভাবা হচ্ছে বিপরীত দিক 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ হয় সংখ্যা 


থেকে-_ গ্র্যাভিটন আছে বলেই বন্তর ভার আছে 
এবং তার ফলেই তা মহাকর্ষ-তরঙ্গ বিকিরণ করে। 

সোভিয়েট বিজ্ঞানী দ্মিত্রি ইভানান্‌্কো সম্প্রতি 
একটি নতুন প্রকল্প (হাইপোথেসিদ ) উপস্থিত 
করেছেন-_ছুটি গ্র্যাভিটন যদি পরম্পরকে ধাক। 
দেয়, তাহলে তারা একটি ইলেকট্রন ও একটি 
পজিট্রনের জন্ম দিতে পারে এবং এই ইলেকট্রন 
ও প্জি্রন ছুটি আবার নিজেদের মধ্যে পারস্পরিক 
ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার ফলে আরও কতকগুলি গ্র্যাভিটন 
স্ষ্টি করতে পারে। কিন্তু এই ব্যাপারটা ঘটাতে 
হলে এনাঞ্জি অর্থাৎ শক্তির একট। বিপুল পরি- 
মীণকে নংহত করা দরকার। পৃথিবীর পরিবেশে 
কৃত্ধিম উপায়ে এই প্রক্রিয়া ঘটানো এখনও 
দীর্ঘকাল সম্ভব হবে না। ডবে সুরের দেহাভ্যস্তরের 
ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়াসমূহের সম্যক অন্থুশীলনের ফলে 
হয়তো] গ্র্যাভিটনের অস্তিত্ব বাঁ অনস্তিত্বের বিষয় 
জান] সম্ভব হবে এবং আরও জান] যাবে, দি অস্তিত্ব 
থাকে তবে এরা ইলেকট্রন-পজিট্রনের মড মৌলিক 
পদার্থ-কণিক।য় (বেসিক ম্যাটার ) রূপান্তরিত হয় 
কিন|। 

কিন্ত এই গ্র্যাভিটন মতবাদেরর ভবিষ্যৎ যাই 
হোক না কেন, সম্প্রতি সোভিয়েট বিজ্ঞানীর! 
বিছ্যুৎ-মুহাকর্ষ ক্ষেত্র ( ইলেকট্রো-গ্র্যাভিটেশন্তাল 
ফিল্ড) শিল়্ে বাস্তব গবেষণার ব্যাপারে বিশেষ 


মনোযোগী হয়েছেন। কারণ, এই বিদ্যুৎ্-মহাকর্ষ 
ক্ষেত্রের কাধ-কারণ সম্বন্ধে জানা গেলে পৃথিবীর 
আকর্ষণ কাটিয়ে গ্রহাস্তরে যাওয়াট] মানুষের পক্ষে 
ঢের অহজ্জলাধ্য হয়ে উঠবে। এমন উপাদান দিয়ে 
স্পেস শিপ বা মহাব্যোম-যান তৈরী করা সম্ভব হবে, 
যে উপাদানে তথাঁকথিত গ্র্যাভিটন নেই অথবা 
খুব কম পরিমাপে আছে--যার ফলে সেই মহা- 
ব্যোম-যান্বের উপর পৃথিবীর টান বিশেষ কোন 
প্রভাব বিস্তার করতে পারবে ন1। 

ইলেকউ্রো-গ্র্যাভিটেশন্তাল শক্তির কার্ধ-কারণ- 
গুলি মোটেই অন্ুমানমূলক নয়। সে জন্তেই এ- 
ক্ষেত্রে গবেষণ। চালিয়ে শীঘ্রই যথাধথ ফল পাওয়া 
যাবে বলে সোভিমেট বিজ্ঞানীর] মনে করেন। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৯ ] 


সঞ্চয়ন ৮৭ 


্ঙ্কাইটিস সম্পর্কে ভু-একটি কথ! 


্রঙ্কাইটিস সম্পর্কে ডাঃ উইলিয়াম টমসন 
পিখেছেন--ক্রনিক ব্রঙ্কাইটিসের কারণ এবং চিকিৎসা 
সম্পর্কে ইংল্যাণ্ডে যে ব্যাপক গবেধণ। চলেছে, তার 
একটা বড় রকমের কারণ আছে। যক্ষা এবং 
ফুসফুসের ক্যান্সার একত্রে যে পরিমাণ লোকের 
মৃত্যু ঘটায়, ব্রঙ্কাইটিম তার চেয়ে অনেক বেশী 
সংখ্যক লোকের মৃত্যুর কারণ হয়ে থাকে। 

অসুস্থ ভাতা), চিকিৎম1] এবং উত্পাদন হাঁসের 
দিক দিয়ে ইংল্যাণ্ডের যে ক্ষতি স্বীকার করতে 
হয়, তাবু পরিমাণ হলো বছরে ৬০১০০ ০১০০৪ 
পাউও। গবেষণার কারণও হলো এই । ক্রনিক 
্রঙ্কাইটিস সম্পূর্ণ প্রতিরোধ করা হয়তো কখনও 
সম্ভব হবে না? কিন্তু ভিষজের সাহাষ্যে এই রোগের 
তীব্রতা «মনের চেষ্টা গ্ররতি বছরই চলতে থাকবে। 

এই রোগের তীব্রত। লক্ষ্য করা যায় দুরব্তা 
অঞ্চলে; যেমন--পিংহল, ক্যানাভা, যুক্তরাষ্ট্র 
অষ্ট্রেলিয়া এবং জাপান প্রভৃতি দেশে। এ-থেকে 
মনে হয়, জলবাঁযুই এই রোগের একমাত্র কারণ 
নয়। ইংল্যাণ্ডের আশেপাশের দ্রেশগুলির আব- 
হাওয়ার অবস্থা একরকমের হলেও ক্রনিক 
্রন্কাইটিসের তীব্রতা অনেক কম। তাছাড়া এসব 
দেশে খুব কম লোকই এই রোগে ভোগে। 
দৃষ্টাস্তত্বরূপ ডেনমার্কের লক্ষ লোকের মধ্যে মাত্র 
পাচ বা সাতজন এই রোগে আক্রান্ত হয়, অথচ 
বুটেনে এই রোগাক্রান্ত লোকের সংখ্যা হলো 
লক্ষের মধ্যে ৬৩ জন। 

এ-থেকে বোবা যায়, ক্রনিক ত্রস্কাইটিমের একট! 
বড় রকমের কারণ হলো! দূষিত বায়ু--দূষিত 
আব্হাওয়া। কথাট। যে সত্য তার প্রমাণ এই 
ধে, ইংল্যাণ্ডের সহরগুলিতে ৬৩ জন লোক এই 
রোগে আক্রান্ত হলে গ্রামাঞ্চলে আক্রাস্ত হয় মাত্র 
৪২ জন। 


ইংল্যাণ্ডের শ্রমশিল্পের এলাকাগুলির আবহাওয়। 
কিরূপ দৃধিত তা একটা কথা থেকেই বোঝা 
যাবে_-প্রতি বছর এই সব এলাকায় কয়লা এবং 
তেল থেকে ২,০০০,০০০ টন ধোঁয়া! এবং ৫১০০০১০০৪ 
টন গন্ধক্যুক্ত বা্প বাতাসের সঙ্গে মিশে যায়। 
এই ধোয়। এবং বাম্পের পরিমাণ যদি কম করা 
যাঁয়, তাহলে ক্রপিক ক্রস্কাইটিমের আক্রমণও অনেক 
কম হবে। গভর্ণমেট এ-সম্পর্কে সম্পূর্ণ সচেতন। 
পালণমেণ্ট সম্প্রতি 'ক্িন এয়ার আযাক্ট, নামে একটি 
আইন পাশ হয়েছে, যার ফলাফল হয়ছে আমর! 
শীত্বই বুঝতে পারবো । সে জন্তে মনে হয়, যে 
সব দেশ ভ্রুত শিল্পায়নে উদ্চোগী হয়েছে, তাদের 
পক্ষে এখন উচিত হবে নূতন শ্রমশিল্পগুলি যাতে 
এই মারাত্মক ধোয়! এবং বাশ্পের দ্বারা বিশুদ্ধ 
বায়ুকে দূষিত না করে-খাথম থেকে তার দিকে 
দৃষ্টি রাখ]। 

আরও একটা কথা হলো এই ষে, শৈশব এবং 
ঠকশোরে সব্দি-কাঁশির উপযুক্ত চিকিৎসা হওয়া 
প্রয়ৌজন। সদ্দি-কাশির ব্যাপারট1] সাধারণত 
পকলেই অবহেলা করতে চায়; কিন্তু তার ফলে 
ফুস্ফুলের একটা স্থায়ী ক্ষতি হয় এবং এই ক্ষতির 
ফলেই পরবর্তী জীবনে ক্রনিক ব্রঙ্কাইটিন দেখ! 
দেয়। 

এই ধরণের প্রতিষেধক ব্যবস্থা ছাঁড়1 চিকিৎসা- 
বিজ্ঞান পর্যন্ত ক্রনিক ক্রস্কাইটিন সারাবার কোন 
ব্যবস্থাই করতে পারে নি। তবেষে কাশি কষ্টের 
সবচেয়ে ঝড় কারণ, নানাভাবে সেই কাশির কিছুটা 
উপশম করবার চেষ্টা হয়েছে। এই কাশির জন্তে 
দ্রায়ী ছুটি জিনিষ। একটি হলো ঘন শ্লেম্মা যা 
কঠনালীর পথ রুদ্ধ করে। অপরটির হলো, কঠনালীর 
পেশীগুলির আক্ষেপ বা সম্প্যাজম্‌ যা কনালীকে 
যথাযথ কাজ করতে দেয় না। তার ফল 


৮৮ শান ও বিজ্ঞান 


অতিরিক্ত শ্নেম্, যা ক্রনিক ক্রঙ্কাইটিসের জন্যে 
ফুস্ফুমে এসে জমে, সেগুলি বেরিয়ে আমার পথ 
পায় ন!। 

এই গ্লেম্মা তরল করবার জন্তে এবং পেশীসমূহের 
আক্ষেপ হ্রাস কর্বাঁর উদ্দেস্তে কয়েক রকমের ভেষজ 
ব্যবহৃত হয়ে আসছে। কিন্তু যেখানে গেলে এই 
ভেষজগুলি কাঁজ করবে (একেবারে ফুস্ফুসের 
গভীরে ) সেখানে তা প্রবেশ করানো কঠিন। 
একটি ভেষজ প্রস্তৃতকাঁরক বুটিশ কোম্পানী 
(বেঙ্গার্প লেবরেটরিজ শিমিটেড ) সেগুলি থেকে 
ছুটি ভেষজ এমন ভাবে প্রস্তত করেছেন, যাতে 
সেগুলিকে সরাসরি ফুস্ফুমে প্রেরণ করা সম্ভব 
হঘ্ন। কোম্পানীর গবেষণা-কর্মীরা এই ছুটি ভেষজ 
01000051517) ও 1500:60811)০--অতি 
সুঙ্গুকূপে প্রস্তুত করতে পেরেছেন; এত সক্ষম যে, 
এর প্রতিটি কণা প্রদাধনে ব্যবহৃত পাউভারের 


কণার চেয়েও ৫০০ গুণ ছোট। 
সেই সঙ্গে তার! ডিস্পার্জার নামে একটি বিশেষ 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখা। 


ধরণের ইন্হেলার বা শ্বাসগ্রহণ যন্ত্র নির্মাণ 
করেছেন। যন্ত্রটি ঘণ্টায় ৩০০ মাইল বেগে 
কণা! নিক্ষেপ করতে পাঁরে। একে পকেটে বহন 
কর] যায় এবং রোগী তা নিজের ঘরে বসে সহজেই 
ব্যবহার করতে পাবে । এই যঙ্্টই ভেষজ দুটিকে 
সরাঁলরি ফুস্ফুসে প্রেরণ করতে সাহায্য করে। 

গত শীতকালে এই নতুন চিকিৎসা-পদ্ধতি 
নিয়ে পরীক্ষা আরম্ভ হয়; পরীক্ষার ফলে জানা 
গেছে, প্রতি দশজন রোগীর মধ্যে অন্ততঃ সাতঙ্জন 
আরাম বোধ করে। 

অবশ্য এই নতুন পদ্ধতি রোগ নিরাময়ের কোন 
পথেব সন্ধান দেয় নি। তবেস্প্ই বোঝা গেছে, 
যে চিকিৎসা এখন চলছে তা অনেক মহজ হবে, 
রোগের কষ্ট যদি এই ভাবে উপশম করা যায়। 
ক্রনিক ব্রস্কাইটিসের রোগীর এই কষ্টই সবচেয়ে 
বড় কথ|। যাহোক, গব্ষণা-কর্মীদের এখন 


লক্ষা হলো, রোগ প্রত্তিরোধের উপায় সন্ধান 
করা। 


জাতির স্বাস্থ্য-গঠনে অধিক পুষ্টিকর থান্ প্রয়োজন 


এই সম্পর্কে ডাঃ রাধা করনাদ লিখিয়াছেন-- 
বর্তমানে ভারতবানীর স্বাস্থ্য, বিশেষতঃ শিশুদের 
্বাস্থা, পুষ্টির অভাবে খুবই খারাপ। ইহার কারণ 
অনেক ; যথা- জনসাধারণের ক্রয় ক্ষমতার অভাব; 
পরিমাণ ও উৎকর্ষ, উভয় দিক দিয়া দেশের খাছ্যের 
ঘাটতি; প্রতি বৎসর জনসংখ্যা বৃদ্ধি; ভেজাল 
দেওয়ার জন্য খাস্াদ্রব্যের বিশুদ্ধতা হাঁস। যাহা 
হউক, আমর] ক্রমশঃ থাগ্যের পুষ্টিকারিত] সম্বন্ধে 
অধিকতর সচেতন হইয়! উঠিতেছি। 

বর্তমানে থাচ্যের পুষ্টিকারিতা সম্বন্ধে যে নৃতন 
তথ্য পাওয়া গিয়াছে তাহা হইতে জানা যায় যে, 
যে খাছাত্রব্য এবং জনগণের স্বাস্থ্য ও তাহার গঠন, 
তাহাদের শারীরিক ও মানপিক শক্তি এবং রোগ 
প্লৃতিক্বোধক শক্তি ও দীর্ঘজীবনের মধ্যে একটা 


নিশ্চিত সম্পর্ক রহিয়াছে । বর্তমান সময়ে আমাদের 
দৈনন্দিন কাজের উপষোগী শক্তির জন্য প্রয়োজনীয় 
ক্যালোরি পাইবার মত পধাঞ্ধ তঙ্লজ্ঞাতীয় দ্রব্য 
এদেশে উৎপন্ন হয় না। এক সময়ে আমরা এইসব 
দ্রব্যে স্বঃংসম্পূর্ণ ছিলাম । তখন এদেশে শাকসবজি, 
ফল ও দুধের অভাব ছিল না। আমাদের জীবন- 
ধারণের পূর্ববর্তী মামে কি ফিরিয়া যাওয়ার সময় 
নাই? কেন আমরা স্বাস্থ্যবান ও সবল জাতি 
গঠনের পরিকল্পনা করিব না এবং ফেন আমর] 
আশ করিব না যে, এদেশে পুনরায় প্রচুর দুগ্ধ ও 
মধু পাওয়া যাইবে? চীনদেশে একটি প্রবাদ আছে 
যদি তুমি এক বদরের জন্য পরিকল্পনা! করিতে 
চাঁও, তবে ঘাম রোপণ কর; যদি তুমি দশ বৎসরের 
জন্য পরিকল্পনা করিতে চাও, তবে বৃক্ষ রোপণ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৩৬৩ ] 


কর, আর ষর্দি একশত বৎসরের জন্য পরিকল্পন। 
করিতে চাও তবে মাহ্ষ রোপণ কর। কাজেই 
স্স্থ-সবল নরনারীর জাতি গঠন করিতে হইলে 
খাচ্যোল্সয়নের দিকে বিশেষ মনোযোগ দিতে 
হইবে। 

আমর] প্রত্যেকে নানাভাবে খানের সমস্ত! 
সমাধানে সহায়তা করিতে পারি এবং শুধু আমাদের 
প্রধান খাছের নম, আমাদের স্বাস্থ্য গঠনের পক্ষে 
প্রয়োজনীয় রোগ-গ্রতিরোধক খাগ্যেরও ঘাটতি 
পূরণ করিতে পারি। আমাদের নৃতন ভূমিসংস্কার 
ব্যবস্থায় সহযোগিতা, চাষের আধুনিক পদ্ধতি 
অবলম্বন এবং উত্তম সার ও বীজ ব্যবহীর করিয়। 
অধিক থাগ্যোৎপাদন কর! গ্রয়োৌজন। এদেশে 
আমাদের প্রয়োজনীয় তওলজাতীয় দ্রব্য, দুধ, শাক- 
সবজি, ফল ও অন্যান্য রোগ-প্রতিরোধক খা 
উতৎ্পাঁদনকে জরুরী মনে করিয়া খাছের সমস্য 
সমাধানের চেষ্টা করা উচিত। 

রোগ-প্রতিরোধক আহাধ বস্ত ছাড়া আমাদের 
খাছ সম্পূর্ণ হয় না। উত্তম স্বাস্থ্য রক্ষার জন্য 
স্থসমঞ্জস খাছ্ের পক্ষে যে সকল আহার্ধ বস্তুর 
প্রয়োজন, সেগুলির মধ্যে তওুলঙ্জাতীয় দ্রব্য অন্থতম। 
অন্যান্য আহার বস্ত হইল বিভিন্ন প্রকার ভাল, দুধ, 
ডিম, মুবগী প্রভৃতি প্রোটিন জাতীয় দ্রব্য এবং 
ভিটামিন ( খাচ্চ প্রাণ) ও খনিজ ভ্রব্যযুক্ত টাট্কা 
সব্জি ও জল। 

জনগণের, বিশেষতঃ শিশু ও গর্ভবতী নারীদের 
মধ্যে অপুষটিজনিত নানাপ্রকার রোগ দেখা ধায়। 
থাছ্ে “ক” থাগ্ঘপ্রাণের অভাবের দরুণ সাধারণতঃ 
রাতকানা ও চোখের অন্তান্ত কয়েকটি ঝোগের 
আক্রমণ ঘটে । এই সকল রোগের জন্ত রোগগ্রত্ 
ব্যক্তি কম আলোতে বা অন্ধকারে ঠিকমত দেখিতে 
পায় না। “ক' খাগ্ঘপ্রাণ ব্যবহারের পর তাহারা 
পুনরায় স্বাভাবিক দৃষ্টিশক্তি ফিরিয়া পায়। 

টাটুকা সবুজ পত্রযুক্ত সবজি প্রভৃতি অধিক 
ক্যারোটিনযুক্ত, খাতে “ক' খাদ্পগ্রাণ বেশী পরিমাণে 


সঞ্চয়ন ৮৯ 


থাকে। হল্দে ও কমলা লেবুর রঙের সবজি এবং 
ফলেও 'ক' খাগ্প্রাণ থাকে । এই সকল ভ্রুব্য হইল 
কুমড়া, টোম্যাটো, গাজর, পেঁপে, আম, কুল, 
ডিমের কুস্থম, হাঙ্গরের যকৃতের তৈল প্রভৃতি । 
সবুজ ঘাসে পুষ্ট গাভীর দুধ প্রভৃতি জৈব খাগ্ডে 
স্বভীবজ ক' থাছ্প্রাণ থাকে। 

শরীরে 'থ' খাগ্ঘপ্রাণ হাল পাওয়ার খুব স্পষ্ট 
লক্ষণ হইল--মুখ ও জিহ্বায় ঘা, মুখের কোণ 
ক্ষয় হইয়] যাঁওয়া_যাহা| খ-১ ও খ-২ খাগ্যপ্রাণের 
অভাবযুক্ত কলে-ছাট] চাউলভোজী শিশুদের মধ্যে 
প্রায়ই দেখা যায় এবং তাছাড়াও শুষ্ক ও অমল্থণ 
ত্বক। ছুধ, টাটকা সবজি, ফল প্রভৃতি বোগ- 
প্রতিরোধক খাছ বাদ দিয়া কলে ছণট! চাউল, 
অতিমান্জায় পরিষ্কৃত ময়দ| প্রভৃতি খাছ খাইবার 
ফলে এই সকল লক্ষণ প্রকাশ পায়। 

আমরা সভ্য হইয়া সব্জি ও ফলের খোসা খুব 
বেশী পরিমাণে বাদ দিই । তাহার ফলে ফলের 
পাশে যে খাগ্প্রাণ ও খনিজ দ্রব্য থাকে তাহ! 
ন্ট হইয়া যায়। খাছের "খ' খাগ্প্রাণ রক্ষার 
সর্বোত্তম উপায় হইল, খুব বেশী না ছাটা চাউল 
বা আতপ চাউল যতটা সম্ভব কম জলে জলীয় 
বাশ্পের সাহাষ্যে রান্না করা। গৃহিণীদের এই কথা 
স্মরণ রাখা উচিত যে, সবুজ আহাধ বস্ত যতট! 
সম্ভব কম জলে ঝ বাপে পিদ্ধ বা রান্না করিতে 
হইবে। রন্ধন পাত্র ঢাকা থাকিবে। তাহাতে 'খ' 
ও 'গ" খাগ্প্রাণ নই হইবে না। বেকিং সোডা 
ব্যবহার করিলে সবুঙ্গ সবঞ্জির সব খাচ্ছপ্রাণ নষ্ট 
হইয়া যায়। সকল সময়ে গোলআলুর খোপা না 


ছাড়াইয়া রাঙ্প। করাই সমীচীন । 
'গঃ খাছ্ঘপ্রাণ ঘাটতির একটা খুব সাধারণ লক্ষণ 


হইল, মাড়ী হইতে রক্ত পড়া-_যাহা স্কাভি নামে 
পরিচিত। "গ” খাগ্প্রাণের ঘাটতি পুরণের জন্য 
খাছ্ের সহিত টাটকা ফল ও পত্রযুক্ত সবজি 
খাওয়া! দরকার। ভারতে যে আমলা ফল পাওয়া 
যায় তাহাতে খুব বেশী পরিমাণে 'গ' থাগ্প্রাণ 


৯ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


থাকে এবং উহার মৃল্যও খুব কম। লবণযুক্ত 
আমলায় “গ' ভিটামিন অক্ষুগ্ন থাকে । মরশুমের 
সময় কমল! লেবু, বাতাবী লেবু প্রভৃতি ফল কাহারও 
পক্ষে কিছু কিছু খাওয়া অসম্ভব নম়। দনন্দিন 
থাছ্যের সহিত শ্যালাড খাওয়ার ব্যবস্থা রাখিলে "গ' 
খাছপ্রাণের অভাঁব ঘটিবে না। স্তালাড নানা- 
রকমের হইতে পারে। গাজর, বাঁধাকপি, টোম্যাটো, 
শশ!, বীট, মুল ও লেটুদ শাক মিশাইয়া স্তালাড 
তৈয়ারী করা যায়। শশা ঝা মূলার টুকৃরা দৈ-এর 
সঙ্গে মিশাইয়াও স্যালাভ তৈয়ারী হয়। 
ংক্ষেপে বলিতে গেলে এই কথা ম্মরণ রাখা 
উচিত যে, দৈনিক স্তালাড গ্রহণ করিলে ডাক্তার 
ডাকিতে হয় না, অর্থাৎ রোগ আক্রমণের আশঙ্ক 
থাকে না। 
থাছ্যে “ঘ” খা্যপ্রাণের ঘাটতি ঘটিলে, বিশেষতঃ 
শিশুদের মধ্যে রিকেট (অস্থি-র অপুষ্টিজনিত শীর্ণ তা) 
দেখ! দেয়। হাড় পুষ্ট হয় না, বিকৃত হয়। "ঘ' 
খাগ্ঘগ্রাণ গ্রহণ করিলে এই শীর্ণতা দুর হয়। 
মাছের যকৃতের তেল ও ডিমের হল্দে অংশে “ঘ, 
খাগ্যপ্রাণ থাকে । “ঘ' খাগ্ঘপ্রাণ পাইবার সবচেয়ে 
কম দামী জিনিষ হইল হুর্যালীক। যেসকল শিশু 
অন্ধকার ঘরে বাস করে এবং যাহাদের খাছ্যে ঘ' 
থাগ্যপ্রাণ ও ক্যালসিয়ামের অভাব থাকে, তাহাদের 
রিকেট দেখা যায়। কডলিভার অয়েল ও প্রাতঃ- 
কালীন সূরধকিরণের আল্ট্রাভায়োলেট রশ্মি গায়ে 
লাগাইলে "ঘ” খাগ্প্রাণ্ণের ঘাটতি অনেকটা পৃরণ 
হয়। গর্ভবতী নারী ক্যালসিয়াম এবং “ক” ও থি, 
খাগ্প্রাণযুক্ত আহার্য-বস্তর সহিত স্ুসমঞ্স থাচ্যা- 
গ্রহণ করিলে শিশুর স্বাস্থ্য ভাল হয়। 
এই দেশের শিশুদের মধ্যে ষে সব প্রধান ব্যাধি 
দেখা যায়, তন্মধ্যে অন্যতম হইল প্রোটিনের ঘাটৃতি- 
জনিত অপুটি। এই রোগের প্রথম লক্ষণগুলি 
হইল দুর্বলতা, ওজন হাস, ত্বকের অমস্থণতা এবং 
চুলের বর্ণ লোপ। এই রোগের প্রতিকারের জন্য 
দরাগীকে সহজপাচ্য খাস্ভের মধ্য দিয়া প্রোটিন 


[ ১৩শ বধ, ২য় সংখ্যা 


দিতে হইবে। মাখন-তোলা ছুধ তাহাদের পক্ষে 
উত্তম। | 

ইহা সত্য যে, অপুষ্ট শিশুর জননীর মুল্যবান 
খাছ্যদ্রব; কিনিবার সামর্থ্য নাই। দুধের ঘাটতির 
সময় শিশুদিগকে হৃজি, কাধি ও মাখন-ততালা 
দুধের গুড়৷ দিয়া প্রস্তত দুধ খাওয়ান যাইতে পারে। 
তাহাপ্িগকে অধণপিদ্ধ ডিম ও অঙ্কুরযুক্ত ডাল 
খাইতে দিলেও ক্ষতি হইবে না। উপকূল অঞ্চলে 
মাছ হইতে সন্তায় প্রোটিন পাওয়া যায়। মৃহাশুবের 
খাছ্য গবেষশাগারে অনেক রকম শিশু-খাছ্য তৈস্ার 
করা হইতেছে। 

ছুই হইতে পাঁচ বতসবরের শিশুদের মধ্যে 
প্রোটিনের ঘাট্তিজনিত অপৃষ্টি দেখা ষায়। 
ইহাদ্রিগকে সবঞ্জিজীত প্রোটিন খাইতে দিলে 
উপকার হইবে। শেছপদার্থবিহীন চীনাবাদামের 
গুঁড়া, পিদ্ধ বাংল] ছোলা প্রভৃতি কাচা উপকরণ 
হইতে এক রকমের কমদামী প্রোটিন পর্িপতক 
প্রতি আউন্স তিন নয়া পয়সা মূল্যে পাওয়া যায়। 
ইহা দ্বার! প্রোটিনের ঘাটতি অন্ততঃ কিছুটা পূরণ 
হইতে পারে। ইহ ভারতীয়দের রুচি ও অভ্যাসের 
উপযোগী । দৈনন্দিন আহাধের সঙে ইহা ব্যবহার 
করা যায়। 

বেশী পরিমাণ পুষ্টি পাইতে হইলে এদেশে যে 
সমত্ত আহাধ-ত্রব্য পাওয়] যাঁর, সেগুলির স্ধাবহার 
করিতে হইবে এবং এমনভাবে সেগুলিকে রান্না 
করিতে হইবে, যাহাতে মেই সকল দ্রব্যের উৎকর্ষ 
নষ্ট হইয়া না যায়। 

এদেশের শিশুদের স্বাস্থ্যের উন্নতি করিতে হইলে 
এবং শিশু-মৃতু)র হার কমাইতে হইলে আমাদিগকে 
একই লঙ্গে রোগ প্রতিরোধ ও, রোগ নিরাময়ের 
ব্যবস্থা করিতে হইবে। সম্প্রতি কয়েক বৎসর 
যাবৎ কেন্দ্রীয় ও রাজ্য-সরকারসমূহ দ্বাঞ্থযোন্নয়ন- 
কেন্দ্র এবং প্রস্ততি ও শিশুকল্যাণ-কেন্দত্র স্থাপন 
করিয়া পল্লী ও সহরাঞ্চলে চিকিৎসার সুবিধার জন্য 
কয়েকটি পরিকল্পনার কাজ আনভ্, করিতেছেন। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


এই কেন্ত্রগুলি ভাবীকালে বিশিষ্ট ভূমিকা গ্রহণ 
করিবে। 

এই সকল কেন্্রে শুধু যে শিশুদের স্বাস্থ্য পরীক্ষ। 
করা হইবে তাহা নহে, জননীদ্দিগকে (যাহারা 
সাধারণত: অজ্ঞ) স্বাস্থ্য সম্পর্কে শিক্ষা দেওয়া 
হইবে। চার্ট, বক্তৃতা, জ্যাণ্টার্ণ স্সাইভ প্রভৃতির 
সাহাধ্যে রোগ প্রতিরোধের উপায়, শিশুদ্দিগকে 
খাওয়াইবার পদ্ধতি নির্দেশ, কোন্‌ কোন্‌ জিনিষে 
প্রোটিন ও খাদ্প্রাণ থাকে এবং শিশুদের পুষ্টি- 
রক্ষার পক্ষে সেগুলির কতখানি মুল্য-এই সকল 
বিষয়ে শিক্ষ। দেওয়া যাইতে পারে। 

শিশু ও প্রস্থৃতি যাহাতে পুষ্টির অভাবজনিত 
রোগের সহিত সংগ্রাম করিতে পারে, দেই উদ্দেশ্ঠে 
তাহাদিগকে কিছুটা সুবিধা দ্বিবাঁর জন্য কেন্দ্রীয় ও 
রাজা-সরকারসমূহ কয়েকটি স্থব্যবস্থা অবলম্বন 
করিতেছেন । শিশু ও প্রস্থৃতি কেন্দ্রগুলির মাধ্যমে 
স্কুলে যাইবার বয়স ও তদপেক্ষা কম বয়সের 
শিশু, গর্ভবতী নাবী ও সম্তানবতী নারীদিগকে 
মীথন-তোলা দুধ, সবজিজাত প্রোটিন, মা্টি 
ভিটামিন বটিকা, লৌহ ও ক্যালসিয়ামঘটিত খাছ 
এবং ওঁষধ বণ্টন করা হয়। এই সকল উপায় ছাড়া 
অন্য কোনভাবে পুষ্টির অভার পূরণের উপায় 
নাই। 

যাহারা মহজে রোগাক্রান্ত হয়, তাহাদের মধ্যে 
শিশুদের সংখ্যাই বেশী। সেই জন্ত যতট] সম্ভব 


সঞ্চয়ন ৯১ 


ব্যাপক অঞ্চলের বিদ্যালয়ে ছাত্রদিগকে থাবার 
দেওয়ার ব্যবস্থা করা অত্যাবশ্তক। এই জন্য 
কেন্দ্রীয় ও বাজ্য-সরকারদের তৈয়ারী খাছ্য- 
তালিকার সঘ্যবহার করা যাইতে পারে। বিষ্যা- 
লয় সংলগ্ন এলাকার মধ্যে সবুজ ও হুল্দে বঙের 
সবজি (গাজর ইত্যাদি), পেঁপে, কলা, পেয়ারা 
প্রভৃতি ফল এবং মাছ, দুধ, ডিম প্রভৃতি উৎপাদন 
করিয়া সেগুলি বিদ্যালয়ের ছাত্রদিগকে মধ্যাহ্- 
কালীন আহারের সময় পরিবেশন করিলে তাহার! 
স্থদমণ্তস খাগ্ঠ পাইবে। ইহাতে ছাত্রগণ খাগ্ঠ- 
গুটি সম্পর্কে শিক্ষা পাইবে এবং তাহাদের মধ্যে 
আহারকাঁলীন ভব্যতা ও স্বাস্থ্যকর খাগ্য গ্রহণের 
অভ্যাস স্থষ্টি হইবে। 

পরিপূরক থাগ্ঠ সরবরাহের কর্মনচী দেশের 
মধ্যে সম্প্রসারিত করিতে হইলে বিভিন্ন বাজে)র 
পুষ্টিরক্ষা সম্পকিত বিভাগের সম্প্রসারণ করিতে 
হইবে। উপযুক্ত কর্মচারী নিয়োগ করিয়া জোর 
প্রচার্কার্ধ চালাইতে হইবে । কিভাবে খাগ্চপ্রাণ 
নষ্ট না করিয়া আহার্ষ বস্ত রান্না করিতে হয়, তাহা 


দেখাইতে হইবে। শিল্প ও পল্লী অঞ্চল, বিভিন্ন 
শিক্ষালয় ও ছাত্রাবাসে প্রদর্শনীর আয়োজন করিয়া 
সথসমগ্জস খাছ প্রস্তুতের সথত্রগুলি, নির্দোষিতা রক্ষা 
প্রণালী প্রভৃতি বিষয় জনপ্রিয় করিয়া তুলিতে 


হইবে। 


নাই, অথচ আছে 
প্রীজ্যোতির্ময় ঘোষ 


যদি আপনাকে কেহ জিজ্ঞাসা করে, আপনার 
পকেটে টাকা আছে? যদি থাকে, তাহা হইলে 
আপনি বলিবেন, আছে। যদ্দি না থাকে, তাহা 
হইলে আপনি বলিবেন, নাই। আবার যদ্দি কেহ 
জিজ্ঞাস করে, আপনার দাদা বাড়ী আছেন? 
যদি থাকেন তাহা হইলে আপনি বলিবেন, আছেন। 
না থাকিলে বলিবেন-না, নাই । কোন কিছু হয় 
আছে, না হয় নাই। কিন্তু এমন ব্যাপারও হয়, 
যেখানে ঠিক এমনি করিয়া আছে বা নাই বলা 


যায় না। কথাটা একটু বিস্তৃতভাবে বলাই 
ভাল। 


আমরাজানি 1) 2, 9, 1) 0) ৯) ৯/৫, 
প্রভৃতি নানাপ্রকার সংখ্যা আছে। এই সংখ্যা- 
গুলির বর্গ, অর্থাৎ এই সংখাঁগুলির যে কোনটিকে 
যদি সেই সংখ্যা দিয়! গুণ কর! যায়, তাঁহ। হইলে 
সেই গুণফল একটি ধন (09510৫) সংখ্যা হইবে। 
আবার -]1)-2,-%, প্রভৃতি খণ (10658 016) 
সংখ্যার বর্গও এক একটি ধন সংখ্যা । স্গতরাং 
এমন কোন সংখ্যা নাই, যাহার বর্গ খণ। অথচ 
এইরূপ সংখ্যা না হইলে আমাদের চলে না। নাই, 
অথচ না হইলে চলে ন1--কথাট1 একটু বিসদূশ মনে 
হইতেছে না? কাজেই .এই সন্বদ্ধে আর একটু 
আলোচনা! প্রয়োজন । 

এক শ্রেণীর সংখ্য| আছে, যেগুলিকে সংখ্যাযুগ 
(09070217081) বলে। এগুলি জোড়ায় জোড়ায় 
ব্যবহৃত হয়। ইয়ািং, জুতা প্রভৃতি যেমন 
জোড়ায় জোড়ায় ব্যবহৃত হয়, তেমনি এই সংখ্য- 
গুলিও জোড়ায় জোড়ায় ব্যবহৃত হয়। যেমন, 
(1, 2), (4,793), (3১7 %3), (0,-4) ইত্যাদি। 
সাধারণভাবে এইগুজিকে (৪ ৮), (০১ ৭), (&, 5) 
ইত্যাদি বূপে লেখা যাইতে পারে। 


সাধারণ সংখ্যার যোগ, বিয়োগ, গুণ, তাঁগ 
সন্ধে যেমন নিয়ম আছে, তেমনি এই সকল 
খ্যাধুগ্মেরও যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগের নির্দিষ্ট 
নিয়ম আছে। নিয়মগুলি এই-_ 
যোগ £ (৪১ ৮)+০) ৫) »৮ (০4০১ ০170) 
বিয়োগ £ (৪, ০)- (০১9) -" (৪ -০১9-) 
গুণ 8 (৪) 7) ৮ (০১ 9) ** (৪০-0৭, ৪৭+ 0০) 
ভাগ: ৫, ৮)-৯৫০৫)- (805 

প্রকৃতপক্ষে দুইটি নিয়ম হইলেই চলে। কারণ, 
বিয়োগের নিয়ম যোগের নিয়ম হইতে পাওয়! 
যায় এবং ভাগের নিয়ম গুণের নিয়ম হইতেই 
পাওয়া যায়। 

উপরিউক্ত সংখ্যাঘুগ্ধাকে একটু অন্য প্রকাবরেও 
লেখ। হইয়! থাকে। যেমন (৪১ ০)-এবর পরুবর্তে 
৪+191 এখানে 1? একটি কল্লিত সংখ্যা । এতদন্ু- 
সারে উক্ত নিয়মগ্ডলি শিম়লিখিত রূপে প্রকাশ 
করা যাঁয়__ 

(9419)+(0০+10) ৮ (৪4+০)1+1 (949) 

(৪-+109)- (০4110) -* (9--০)+1 (9-৭) 
(941) ৮ (০419) 7 (৪০--9৭)+ 1 (8941০) 


রাকা ৃ্‌ ৪০+ 090 , ০০-৪৭ 
(৪+109)- (০410) » 0844 শী ০5404 


এখানে ত্রষ্টব্য এই যে, একটি সংখ্যাযুগ্মকে দুই 
পাশে ব্রাকেট দিয়া এবং মধ্যে একটি কম! দিয় 
(৪,০)--এইবূপে যেমন লেখা যামু, তেমনি ইহাঁকে 
৪+1১--এইরূপেও লেখা যায়। আরো একটি লক্ষ্য 
করিবার বিষয় এই যে, (৪,১) সংখ্যাযুগ্য এবং (58) 
₹খ্যাযুগ্ম এক নহে । পংখ্যাযুগের সংখ্য! দুইটিকে 
উপ্টা করিয়া লেখা যায় না। (৪.৮) এবং (৮৪) 
সংখ্যাযুগ্ম ছুইটি পৃথক। এই সংখ্যাধুগাকে জটিল 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


মংখ্যা(009701155 0010561:) নামেও অভিহিত 
কর] হয়। 
এখন এই জটিল সংখ্যা সহযোগে একটি সামান্য 
গুণের আক কষা যাক। উদাহর্ণম্বরূপ মনে করা 
ষাক, 
20১ ০.1) ০.৮ 0,07৮], 
তাহা হইলে (2419) ৮ (০+14) 
» (0০--)+ 1 (৪410০) 
হইতে (০+1)১০+1)-(০-1)4-10. 
এখন, শৃণ্যগুলিকে বাদ দিলে, 
1১৫1 এ] 
অথবা [2০ -] 
স্থৃতরাঁং ষে কল্পিত সংখ্যাটি সংখ্যাযুগের সংজ্ঞায় 
ব্যবহৃত হইয়াছে, অর্থাৎ 1 সে সংখ্যাটি এমন ষে, 


ধুলিকণা ৩ 


তাহার বর্গ হইতেছে একটি খণ সংখ্যা 1. ?কে 
কল্পিত (10851915) সংখ্য। বল! হয়। 

কিন্তু পূর্বে বলা হইয়াছে যে, এমন কোন সংখ্যা 
নাই যার বর্গ ঝণ সংখ্যা। তাহা হইলে বক্গিতে হয় 
£নাই। কিন্তু; নাহইলেষে আমাদের চলে না। 
গণিত হইতে ! বাদ দিলে জগতের সমস্ত উচ্চ 
গণত ধৃলায় মিশিয়া যাইবে, সমস্ত বিজ্ঞান নশ্তাৎ 
হইয়া যাইবে। কল চলিবে না, আলো জলিবে না, 
ট্রেন চলিবে না, এবোপ্রেন উড়িবে না, জাহাজ 
চলিবে না। 

এখন আপনারা কি বলেন? !নামক উক্ত 
প্রকার একটি সংখ্যা আছে, না, নাই? গণিতে 
বলে, নাই; অথচ আছে। 


ধুলিকণ। 


শ্রীনিখিলেশ্বর মুখোপাধ্যায় 


যতই ঘষুন আর যতই মুছুন--ঘটিবাটি, টেবিল- 
চেয়ার থেকে বাক্স-প্যাটরা, জামাকাপড় ইত্যাদি 
সব কিছুর উপরেই ধুলির আস্তরণ। রেহাই নেই 
ধুলিকণার আক্রমণ থেকে । 

পৃথিবীর প্রায় যাবতীয় বন্তই ধূলিকণায় বূপা- 
স্তরিত হম়্। তখন কোন্টি যে কোন্‌ বস্তু থেকে 
উদ্ভৃত তা সহজে ধরবার উপায় থাকে না। তবে 
এগুলি সবই বিরক্তিকর; বিশেষতঃ কয়েক রকমের 
ধুলিকণ| খুবই ক্ষতিকর । কাঠের কল, আটা- 
ময়দার কল, কয়ঙ্বাখনি প্রভৃতি স্থানে এ স্ব 
পদার্থের সুঙ্মু কণিকাগুলি জম! হতে পারলে সামান্য 
একটু অগ্নিকণার সংস্পর্শে সবব্ধিবংসী অগ্নিকাণ্ডের 
সপ্্ি হতে পারে। জলন সরু হলেই এই ধুলি- 
বণাগুলি অতি ক্রত সেখানকার বাতাসের অক্সি- 
জেনের সঙ্গে মিলিত হয়ে গ্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটায়। 


মানুষের স্বাস্থ্য নষ্ট করতে ধুলিকণ।র মত 
অপ্রতিরোধ্য শত্রু আর নেই। খনি অঞ্চলের 
শ্রমিকদের ফুস্ফুসে ধাতব পদার্থের ধূলি সঞ্চিত 
হয়ে সিপিকোদিস্‌ এবং সুতাকলের শ্রমিকদের 
ফাইব্রোপিস্‌ নামক দুরারোগ্য ব্যাধির সৃষ্টি করে। 
ধুলিকণাবাহী বামু নানারকম রোগের জীবাণু ছড়িয়ে 
দিতে সাহাষ্য করে। রোগী থুখু ফেললো পথের 
উপর--তাতে থাকে লক্ষ লক্ষ জীবাণু। পায়ে 
পায়ে মাড়িয়ে গেল--ধৃলিমিশিত হলো, সুর্যতাপে 
শুক হয়ে হাল্কা হলে|। বাধু নিয়ে চললো উড়িয়ে 
_দিগ্রিজয়ে বের হলে! জীবাণু । নিশ্বাসে বা কথা 
বলবার ফাকে কখন যে তার] প্রবেশ করে বলবে, 
কেজানে! ফুস্ফুসে এই ভাবে মলমূত্র, আবর্জনা 
থেকে জাত জীবাণু লোকালয় সন্নিহিত বাঁযুম গুলকে 
প্রতিনিয়তই দূষিত করছে। 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ধূলিকণ! কেবল যে অনিষ্টসাধনই করে, তা নয়। 
ধূলিকণা আছে বলেই আকাশ নীল। ধূলিকণ! 
আছে বলেই হুর্যোদয় ও স্ুর্ধান্তের আকাশে এত 
মনোরম বর্ণ বৈচিত্র্য। ধুলিকণা আছে বলেই বুষ্ি- 
ধারা নেমে আসে ভূ-পৃষ্ঠে। কারণ বায়ুবাহিত 
জলীয় বাষ্প যাদের আশ্রয় করে জমে ওঠে, তার! 
প্রধানতঃ ধূলিকণা, সমুদ্র-তরঙগজাত লবণ-কণিক। 
আর তড়িতগর্ভ অণু-পরমীণু। 

ধূলার বড় বড় কণাগুলি খালি চোখে দেখা 
ষায়। কিন্তু উধ্বণাকাশে বাযুমণগ্ডলে ষে কণাগুলি 
ইতন্তত: সঞ্চালিত হয়, সেগুলি এত ক্ষুত্র ষে, অণু- 
বীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া ধরা পড়ে না। একটি অন্ধকার 
ঘরে হুম্্ম ছিদ্রপথে হুর্যালোক প্রবেশ করলে বড় 
কণাগুলির বিচিত্র থেল। প্রত্যক্ষ করা যায়। 
মেগুলি অনবরত হাওয়ায় ভেসে বেড়ায় এবং 
পরম্পরকে ধাক্ক। দেয়। আর মাধ্যাকর্ষণের 
প্রভাবে বড় বড় কণাগুলি নিকটস্থ বস্তর উপর জম। 
হয়ে থাকে। 

ধূলিকণার পরিমাণ সব জায়গায় সমান নয়। 
সমুদ্র বা উচু পাহাড় অঞ্চলে একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ 
স্থানে ধূলিকণার সংখ্যা ষত, ভূপৃষ্টের মমতল অঞ্চলে 
এ সংখ্য। তার চেয়ে অনেক বেশী । শিল্পাঞ্চল বা ঝড় 
বড় মহরের এক ঘনসেন্টিমিটার স্থানে ৫১০০০১০০০ 
বা তারও বেশী ধূলিকণ! পাওয়] যায়। কাজেই 
কলকারখানা চিম্নী থেকে যে কি বিপুল পরিমাণ 
ধূলিকণ। বাযুমণ্ডলে ছড়িয়ে পড়ছে, তা নির্ণয় করা 
দুঃসাধ্য। ্‌ 

ধূলিকণাকে চার ভাগে ভাগ করা যায়--(১) 
উক্কাপিণ্ডের ক্ষয়জাত কণা, (২) সমুদ্র থেকে লবণ- 
কণা, (৩) আগ্নেরগিরি থেকে উৎক্ষিপ্ত কণা এবং 
(৪) মাটির কণা। 

(১) অন্ধকার রাতে হাউইয়ের মত তার! 
ছুটতে দেখ! যায়। পৃথিবীর বাষুমগুল প্রতিদিনই 
এরূপ লক্ষ লক্ষ উল্ধার দ্বারা আক্রাস্ত হচ্ছে। 
কিন্তু বাঁতানের সঙ্গে প্রবল ঘর্ষণে উক্কার দেহ গ্যাস 


[ ১৩শ বধ, ২য় সংখট। 


ও ধূলিকণায় পরিণত হয়ে যায়। এ-পর্যস্ত যে 
কুটি বৃহৎ আঁকুতির উন্কা' পৃথিবীর মাটি স্পর্শ 
করেছে, সেগুলি সবাই পৃথিবীর অতি বিরলবসতি 
অঞ্চলেই পড়েছে। বড় মহর অঞ্চলে পড়লে 
কি ভীষণ ধ্বংসকাণই না সংঘটিত হতো! এদের 
গতিপথ এতই অনিয়মিত যে, কধন এবং কোথায় 
এসে পড়বে, তা আগে থেকে ঠিক করে কিছুই 
বলা যায় না। তবে সৌভাগ্যের কথা এই ষে, 
এদের অধিকাংশই পৃথিবী-পৃষ্ঠে পৌছাবার আগেই 
বায়ুমণ্ডলের বাতাসের সঙ্গে ঘর্ষণেই ধ্বংসপ্রাপ্ত 
হয়। 

উক্কাপিণ্ডের ক্ষমজাত ধূলিকণার পরিমাণ বাধিক 
১০০০১০০০ টন | পৃথিবীর বয়পকে এই সংখ্যার 
দ্বার গুণ করলে যে সংখ্যাটি পাওয়া যায় ত। 
কল্পনাকেও হার মানায়। পৃথিবীর উৎপত্তি সম্পর্কে 
এই জাতীয় একটি মতবাদও আছে। আমাদের 
এই স্র্ধেরই এক পূর্বপুরুষ ধ্বংম হয়ে যাবার পর 
তাঁর দেহের ধূলিকণ! সঞ্চিত হয়েই নাকি আমাদের 
এই পৃথিবীর উৎপত্তি হয়েছিল । 

(২) প্রবল বায়ু সমুদ্র থেকে লবণ কণ বহন 
করে আনে। সমুদ্র থেকে বহু দূর-দুরাস্তেও ধুলি- 
কণ:র সঙ্গে লবণ-কণিকার অস্তিত্ব দেখা যায়। 
তবে সমুদ্রের নিকটবর্তী অঞ্চলেই লবণ-কণার পরি- 
মাণ বেশী। অনেকেরই সমুদ্রুতীরে ভ্রমণের অভি- 
জ্ঞতা আছে। ঠোট লবণাক্ত হম এবং গাত্রবণ 
ঘোর হয়ে যা্। সেখানে কম্পিত দীপশিখা থেকে 
হলুর্দ আভী বিচ্ছুরিত হতে দেখা যাঁয়--যা লবণ- 
কণার ক্ষাবীয় অংশের দহনকার্ষের ফল। 

(৩) আগ্রেমগিরির জালামুখ থেকে উৎক্ষিধ 
পদার্থসমূহ পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে ,বহু উপরে উঠে 
যায়। সেখানকার তীব্র বাঁযুপ্রবাহ ধূলিকণাগুলিকে 
পৃথিবীর বিভিন্ন দিকে ছড়িয়ে দেয়। মোট। দানা- 
গুলি আগ্নেয়গিরির চতুর্দিকে পতিত হয়ে মোচাকৃতি 
পাহাড়ের সৃষ্টি করে। কিন্তু সুক্ম কণাগুলি 
দীর্ঘকাল বাযুমণ্ডলে ভেমে বহু দুর দেশে নীত হয়। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


১৮৮৩ সালে ইন্দোনেশিঘার ক্রাকাতৌয়ার অগ্নৃৎ- 
পাঁতের ফলে যে বিপুল পরিমাণ ধুলিরাশি উধ্বণ- 
কাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল, সেগুলি পৃথিবীকে কয়েক- 
বার আবর্তন করবার পর ক্রমশ: ধরাশায়ী হয়। 
ঘটনার পনেরো দিনের মধ্যে গোটা পৃথিবী ধৃলির 
আত্তরণে আবৃত হয়ে পড়েছিল। এই ধুপির আস্তরণ 
সম্পূর্ণভাবে কেটে যেতে সময় জেগেছিল প্রায় তিন 
বছর। উদগীরণের চল্লিশ ঘণ্টার মধ্যে দশ মাইল- 
ব্যাপী অঞ্চলে ধূলি জমেছিল প্রায় পঞ্চাশ ইঞ্চি। 
এমন কি, আটশত মাইল দূরবর্তী স্থানেও দুই ইঞ্চি 
পরিমাণ ধুলি জমেছিল। উত্তর আমেরিকার 
ওরলাহোমা ও কান্সাস অঞ্চলে আগ্নেরগিরির ধুলি 
জমে আছে প্রা কুড়ি ফুট ঘন হয়ে। অথচ আশ্চর্য 
এই যে, এই অঞ্চলের একশত মাইলের মধ্যেও 
কোন আগ্নেয়গিরি এখনও নেই, পূবেও ছিল না। 

(৪) ছোট ছোট পদার্থকে প্রবহমান বাতাসের 
ধাক্কায় গড়িয়ে যেতে দেখা যাঁয়। মরুভূমি অঞ্চলে 
প্রবল বাযুতাড়িত বালির পাহাড়ের অনবরত ভাঙ্গা 
গড়া চলছে। এই অঞ্চলের বালির দানাগুলি বড় 
বড়। কাজেই বাতাসের উচ্চভ্তরে এদের ঠাই নেই। 
সুদ কণাগুলিই বায়ুস্তরে দীর্ঘকাল ভেসে বেড়াতে 
পারে। যতক্ষণ প্স্ত ধৃলিকণ! উচ্চ স্তরের বায়ু 
শোতে পৌছাতে না পারে ততক্ষণ তাদের পৃথিবী 
পরিক্রমার হযোগ নেই। তৃপুষ্ঠের বাঁযুবলয়ে বায়ুর 
গতি বিভিন্ন রকমের। ধৃলিকণার গতিও তার 
দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় এবং মাটির বুকে ফিরে আসবার 
যোগ থাকে বেশী। 

বায়ুবেগে কোথাকার ধূলা যে কোথায় যায়-- 
সে এক বিচিত্র কাণ্ড] ১৯১৮ সালের এক সকাল 
বেলায় দেখা গেল, মিচিগান হের পশ্চিমে উইচ- 
কন্সিনের সর্বত্র লাল ধূ্লর একটি পক্ষ আস্তরণ 
বিছিয়ে আছে। হিমাবে লক্ষ লক্ষ টনের ব্যাপার ! 
এসেছে উত্তর আমেরিকার দক্ষিণ প্রান্তে অবস্থিত 
মেক্সিকো অঞ্চল থেকে । ইউরোপের দক্ষিণ ভাগে 
ভূমধ্যলাগর অতিক্রম করে সাহারা মরুভূমির ধূলি 


ধুলিকণ। ৯৫ 


প্রায়ই এসে থাকে । গত তিন হাজার বছরে এই 
ধূলির পরিমাণ দীড়িয়েছে প্রায় পাঁচ ইঞ্চি পুরু। 
ইটালির লোস্বাতি ও তপার্খবর্তী অঞ্চলে মাঝে 
মাঝে যে রক্তরাঙা বৃষ্টিপাত হয় তা সাহারার লাল 
ধুলির দ্বারাই সংঘটিত হয়ে থাকে । আর শীতকালে 
এ সব অঞ্চলে মধ্যে মধ্যে ষে রক্ত-তুষার দৃষ্ট হয়, 
তাহার কারণও এ লাল ধূলি। 

সমুত্রগামী জাহাজেও অনেক সময় ধূলিপাত দৃষ 
হয়। স্থৃউচ্চ পর্বতের তুষার-ক্ষেত্রেও ধুলির আক্রমণ 
দেখা যায়। যার ফলে জমাট তুষারের গাত্রে ক্ষুত্র 
ক্র গর্ভের সৃতি হয়। চীনদেশের বিখ্যাত লোয়েল 
বারে বারে ধুলি জমেই সৃষ্টি হয়েছে। হাজার 
হাজার ফুট তার গভীরতা । গোবী মকুভূমির ধূলিই 
এই লোয়েন স্থট্টির কারণ। আর গোবী হয়ে 
দাড়িয়েছে তৃণ-গুল্হীন প্রস্তর, কক্করময় বিশাল 
প্রীস্তর। এক কালের উর্বর গোবীর আজ চিহটুকুও 
বর্তমান নেই। চীনদেশের উবর ভূভাগের বৃহৎ 
অংশই বাযুবাহিত ধূলি থেকে স্থষ্ট হয়েছে । হোয়াং- 
হো নদী ও গীতপাগর সাক্ষ্য দেয় যে, সে পব 
অঞ্চলের মৃত্তিকা দৃঢ়নংবদ্ধ নয়। এর ফলে জলধারা 
প্রায়শঃই গতিপথ পরিবর্তন করে থাকে। 

লোয়েস গঠনের বৈশিষ্ট্য এই যে, এতে কোন 
ত্তরবিন্তান নেই। ধুলির এক-একট! আস্তরণ যেমন 
জমেছে, তার উপর প্রভাব বিস্তার করেছে বুটটি ও 
তুষার । কাজেই স্তপ্বিন্তাসের বিলুপ্তি ঘটেছে। 
এই মৃত্তিকা বেশ শুষ্ক ওগরম। তাই এই অঞ্চলের 
অনেক গনীব লোক গুহা তৈরী করে এখানে 
বান করে। 

ধৃলিকণ। সর্বত্র পরিব্যাথ । এমন স্থান নেই 
যেখানে অপর স্থানের ধুলিকপার অন্তিত্ব দুষ্ট হয় 
না। পর্যটক হিসাবে ধূলিকণার সমকক্ষ মিলে না। 
অবশ্ঠ কয়েক শ্রেণীর পাখীর কথা বল] যায়, যার! 
এক মৃহাদ্দেশ থেকে অন্ত মহাদেশে চলে যায়। 
হাজার হাজার মাইল বিস্তীর্ণ মহাসাগরও তাদের 
প্রতিবন্ধক নয়। কিন্তু ব্যাপকতায় ধুলিকণ। 


৯৬. 
অপ্রতিত্ন্বী। যদি প্রয়োজনীয়তার কথ। ধরা 
যায়, সেদিক থেকেও ধুলিকণার কৃতিত্ব কম নয়। 

যে জগতে ধূলিও নেই বাযুম গুলও নেই, সেখানে 
তাঁরাগুলি জলজ্বন করতো! সাঁরা দ্রিন, সারা রাঁত। 
আঁকাশ হতে মপীকৃষ্ণখ। ধৃলিকণায় সুর্ধরশ্মি 
প্রতিহত ও পুনঃ পুনঃ প্রতিফলিত হয়। তার 
ফলেই আকাশ আমাদের নিকট উজ্জল নীল 
বলে গ্রত্তিভাত হয়। হ্ুর্ধরশ্মি সাতটি রঙে বিশ্লিষ্ 
হয়। বিভিন্ন রঙের তর- দৈর্ঘ্য বিভিন্ন গ্রকারের। 
সর্ষের তাপ, লাল ও গীত রশ্মি ধুলিকণাঁময় 
বাযুস্তর ভেদ করে পৃথিবীতে চলে আসে। কিন্ত 
কষুদ্রতর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যর নীল রশ্মি ধুলিকণা দ্বারা 
প্রতিহত হয়ে উধ্বণকাঁশে বিচ্ছুরিত হয়ে পড়ে। 

দিথলয়ের নিকট আলোক-রশ্মির পৃথকীকরণ 
কাজটি আরও স্রভাবে সম্পাদিত হয়। কারণ 
দর্শক ও পিগ্রলয়ের মধাবর্তা এই অঞ্চলটিতেই ধুলি- 
কণার পরিমাণ সবচেয়ে বেশী। তাই রক্তলাল, 
লাল ও গোলাগী আভাগ্তণ্ই দর্শকের নিকট অধিক 

পরিমাণে উপস্থিত হয়। এই কারণেই সুধাস্ত ও 
স্র্ধোদয়ের সময়ে এত বর্ণ বৈচিত্র্য দেখা যায়। 
ধুলিকণার পরিমাণ যত বেশী, রঙের খেলাও তত 
মনোরম | সূর্যাস্ত ও সৃধোদয়ের যত বর্ণনা লিপিবদ্ধ 
আছে--তার মধ্যে সবচেয়ে চমকপ্রদ ও অদ্ভূত 
বিবরণগুলি ক্রাকাঁতোয়ার অগ্রন্যৎপাঁতের পরে 
লিখিত। 

ধৃিকণা না থাকলে আকাশের রং অন্ত রকম 
তো! হতোই, অধিকস্ত আলোক রশ্মির সব কয়টি রংই 
বিনা বাধায় পৃথিবীতে নেয়ে আসতো। তৃণগুল্স, 
বৃক্ষ লতাপাতার উপরে তার প্রভাবের ফলে এই 
শোভাময় পৃথিবীর দূপ সম্পূর্ণ বদলে যেত। মনু 
এবং মনুম্তেতর চক্ষুম্মান প্রাণীদের পক্ষে এই আলো 
সহা করা অসম্ভব হতো। যে সব পেশী ও স্থশ 
তস্তর কার্ধকারিতার উপর নির্ভর করে চোখ কার্ধক্ষম 
থাকে সেগুলি শুকিয়ে যেত। স্থতরাং স্ষ্টিকর্তার 
কারখানায় নতুন রকমের চোখ স্থষ্টি নাহলে এই 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, য় সংখ্য। 


জগতে বান করা আমাদের পক্ষে 
উঠতো । 

সুর্য অন্ত যাবার পরে কোমল, নমনীয় আলোয় 
চারদিক উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে-গোধুলি। পৃথিবীর 
যে অঞ্চলে সর্ব যত ধীরে ধীরে ডুবে যায়, সে 
অঞ্চলের গোধূলি তত দীর্ঘস্থায়ী হয়। বিষুব অঞ্চলে 
গোধূলি কয়েক মিনিটের ব্যাপার। কিন্তু ৪০/৫০+ 
উত্তর অক্ষাংশে গোধুলি এক ঘণ্টারও বেশী সময় 
স্থামী হয়। ক্রমে ক্রমে বিশীয়মান এই আবছা 
আলো সম্ভব হতো না--ধৃলিকণ। ছাঁড়া। 

এবারে ধুলিকণার প্রধান কাজটির কথা বলছি। 
ধুলিকণাকে আশ্রয় করেই জলীয় বাপ বৃষ্টির ফোটায় 
পরিণত হয়। বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন যে, 
উধ্বণকাশে জলীয় বাম্প জলকণায় পরিণত হয়ে 
মেঘ স্ষ্টি করতে পারতো দি ধুলিকণ। 


অপস্তব হয়ে 


না যদ 
প্রতিটি জলবিন্দুর শামরূপে কাজ না করতো । 
উব্ব্বাকাশে বায়ুমণগ্ডলে ধুলিকণার আস্তরণ আছে 
বলেই মেঘ স্থষ্টি সম্তব হচ্ছে; অন্যথায় পৃথিবী জল- 
পিঞ্চত হতে! কেবল মাত্র শিশিবের সাহায্যে । 

যদি মেঘ না হতো, বৃষ্ট না হতো তাহলে কল্পনা 
করা যায় নাঁ-নদীনালার অবস্থা কি দাড়াতো। 
যে সব ভূতান্বিক কাধপ্রণ।লী নদীর বাঁলি-মাটি- 
কর্ম বহন ও সঞ্চয়নের উপর নির্ভর করে- তা 
হয়ে দাড়াতে ভিন্ন রকমের। 

অনবরত শিশির পাতের পরিবেশে পৃথিবীর রূপ 
বদলে যেত। পাহাড়ের ক্ষয় হতো ক্রততর-- 
বৃক্ষলতাদি হতো অন্ত রকমের। পৃথিবীর ঘাবতীয় 
জব বস্তর মধ্য পচন-কার্ধ সম্যক প্রনীরিত হতো। 
মানুষের পরম শক্র রোগ-জীবাণুর হতে!। একাধি- 
পত্য। ৃ 

ধুলিকণা যে বাস্তবিকই জলবিনদু স্থা্ট করতে 
শশাসরূপে কাক্গ করে, আধুনিক কালে অধ্যাপক 
ব্যান্ক্রফট ত৷ সরাপরি' পরীক্ষ। করে দেখিয়েছেন। 
তড়িতাবিষ্ট বালিকণ! নিয়ে একখানি উড়োজাহাজ 
কুয়াশ।-প্রাচীরের মধ্য দিয়ে যেতে 'যেতে ইতন্তত 
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বাঁলিকণ! ছড়িয়ে গেল। কুয়াশার স্ুক্্ম জলকণাগুলি 
ধুজিকণা দ্বারা আকুষ্ট হয়ে দ্রুত জমে গেল--বড় 
বড় ফেৌটায় পরিণত হয়ে বৃষ্টির আকারে ভূপতিত 
হলো) কুয়াশা! কেটে গেল। 

উধ্বণকাশে মেঘের আকারে জঙ্গকণা ধরে রাঁখাই 
ধুলিকণার শ্রেষ্ঠ অব্দান। এই জলীয় বাশপপূর্ণ 
মেঘখগুগুলি স্র্ধের তাঁপ ও তাঁর রাসায়নিক 
কার্ধকারিতা সংহত করে দিনের বেলায়। আর 


রাতের বেলায় পৃথিবীর তাপ বিকিরণ প্রক্রিয়াকেও 
ংযত করে। মরুভূমি অঞ্লে দিবারাত্রির 
তাপাস্কের চরম টৈষম্যের মূল কারণই হলো--এ 
অঞ্চলের উধব্শকাঁশে জলীয় বাম্পপূর্ণ মেঘের 
অভাব। 

উপসংহারে নিংসংশয়ে এই কথা বলা চলে যে, 
ধূলিকণা পৃথিবীর যাবতীয় উদ্ভিদ ও জীবজন্তর 
দেহপুট্ির ব্যবস্থা নিয়ন্ত্রিত করে থাকে । 


ভৌমজল 
প্রীন্গরথনাথ সরকার 


এ কথা সকলেরই হয়তো! জানা আছে থে, 
পৃথিবীর উপরিভাগের তিন-চতুর্থাংশ জায়গ! জুড়েই 
জল রয়েছে। তাই জলের ভাগ্ীর অফুরস্ত এবং 
জল সম্বন্ধে কোন দুশ্চিন্তার কারণ নেই--একথা মনে 
হওয়া স্বাভাবিক। কিন্তু যদি বলি-এত জল 
থাক সত্ব জলের অভাব মোটেই ঘোঁচে নি বরং 
চাঁহিদা উত্তরোত্বর বেড়ে যাওয়ায় মানুষকে অনবরত 
এ-সম্বন্ধে মাথা ঘামাতে হচ্ছে, তাহলে অদ্ভুত মনে 
হবে না কি? ব্যাপারটা অদ্ভুত হলেও কিন্ত 
সত্য। প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রে চাহিদা মেটাবার 
মত ব্যব্হারোপযেগী জলের জন্য হাহাকার প্রায় 
সব সময়েই লেগে আছে। কোন জায়গায় হয়তো 
জল পাওয়া গেল প্রচুর, কিন্তু নানা কারণে সেই জল 
ব্যবহারের অনুপযোগী হয়ে উঠতে পারে। যেন, 
জলে যদি লবণের মাত্রা বেশী পরিমাণে থাকে তাহলে 
সেই জল পানীয় কিংবা সেচকার্ধে ব্যবহার করা 
চলে না। আবার যে জলে লৌহ বর্তমান তাকে 
শিল্পক্ষেত্রে ব্যবহার করা ষায় না। এরকম আরো! 
অনেক সমস্তার বিষয়ই ভেবে দেখবার আছে। 

পৃথিবীতে জল ছড়িয়ে আছে নানাভাবে-স্" 
(1) বাম্পাকারে বাযুমণ্লে, যা ভূপৃষ্টে জ্বল ও বরফ- 

€ 


রূপে দেখ! দেয়; (২) সেই জল বয়ে যাঁয় নদী-নালার 
মাধ্যমে সাগরের দিকে; (৩) আর আছে ভূস্তবের 
জল। প্রথমোক্ত জলের উপর মান্থষের কোন হাত 
নেই। বিজ্ঞান এখনও কৃত্রিম উপায়ে বারিপাতের 
ক্ষেত্রে উল্লেখযোগ্য সাফল্যলাভ করতে পারে নি) 
তাই এখানে প্রকৃতির করুণার উপরই আজও 
সবাইকে নির্ভর করতে হচ্ছে । কিন্তু উপযুক্ত পরি- 
কল্পনা, তথ নিয়ন্ত্রণ ও সংরক্ষণ ব্যবস্থায় নদী-নালা ও 
ভৌমজলের ব্যবহার করতে পারলে জনসাধারণের 
চাহিদা যে অনেকাংশেই মেটানো সম্ভব তাতে 
সন্দেহ নেই। আমরা এখানে শেষোক্ত ভৌম- 
জলের কথাই আলোচন!। করবো । অন্য কথ! বলবার 
আগে আমাদের দৈনন্দিন জীবনে ভৌমজল কতটা 
প্রয়োজনীয় তার একট! মোটামুটি হিসাব নেওয়া 
যাক। ১৯৩১ সালে জার্মেনীতে ৭৭৪টি শহরে 
জনসাধারণের ব্াবহার্ধ জলের পরিমাণ সম্বন্ধে যে 
হিসাব কর] হয়েছিল তা থেকে দেখা যীয়, নদী- 
নাল। প্রভৃতির জল শতকরা ১১৪ ভাগ এবং 
ভৌমজল শতকরা ৮৭৬ ভাগ ব্যবহৃত হয়েছে। 
আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে জল সরবরাহের শতকরা 
৬* ভাগই ভৌমজলের সাহাযো কর! হয়ে থাকে। 


৯৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লগ্তন শহরেও শতকরা ২০ ভাঁগ জল মাটির নীচ 
থেকেই সংগ্রহ কর] হয়। নদীবহুল ভারতবর্ষের 
ক্ষেত্রে এরকম কোন হিসাব না পাওয়া গেলেও দেখা 
' যায়, পানীয় প্রভৃতি নিত্যব্যবহার্ধ জলের কথা বাদ 
দিলেও অন্ততঃ কয়েক কোটি একর জমিতে ভৌম- 
জলের সাহায্যে সেচকার্ধ করা হয়েথাকে। এ- 
থেকেই বুঝ| যাবে, আমাদের জীবনযাত্রার পক্ষে 
ভৌমজলের গুরুত্ব কতখানি। 

ভৌমজল অর্থাৎ মাটির নীচ থেকে যে জল 
পাওয়া যায়, তা থাকে লোকলোচনের অন্তরালে 
এবং সব জায়গায় পাঁওয়াও সহজ নয় বলেই একে 
ঘিরে আছে এক রহস্য। এই জল কোথা থেকে 
আসে, কোথায় চলে যাঁয়, এর পরিমাণই বা কি, 
গতিশীল না স্থাণু? আবার গতিশীল হলে গতি- 
বেগই বা কত ইত্যাদি বিষয়ে কৌতৃহল জাগ্রত 
হওয়া খুবই স্ব(ভাবিক। কখনও কোথায় দেখা দেয় 
ঝিরঝিরে ধারায়, কোথাও বেরিয়ে আমে ফোয়ার! 
রূপে, কোথাও বা স্বচ্ছ শীতল স্থুপেয় জল, আবার 
কোথাও উষ্ণ কিংবা ধাতব পদার্থ মিশ্রিত হয়ে 
বর্তমান-:এরই বাকারণ কি? এসব জটিল প্রশ্ন 
মানুষের মনে দেখা দিয়েছে দীর্ঘকাল ধরে এবং 
তাঁদের সমাধানকল্পে স্গ্টি হয়েছে অনেক উত্তট তত্বের; 
কিন্তু সব গুশ্রের সহৃত্তর আজও মিলে নি! আগেকার 
দিনে অবশ্য জল-সমস্তা নিয়ে লোকে খুব মাথা 
ঘামায় নি। তখন জলের চাহিদা ছিল অনেক কম 
--তাই ভাবনারও তেমন কিছু ছিল না। বিশেষ 
করে আর্্রতা-প্রধান অঞ্চলের অধিবাসীদের ভৌম- 
জলের দিকে দৃষ্টি দেবার খুব কাঁরণ ছিল না। 
বাতাপগের মতই জলও সহজলভ্য, এই ধারণ! ছিলি 
তাদের কাছে একরূপ শ্বতঃসিদ্বের মত। কিস্তশুষ 
(8:19 ) ও অধণশুফ অঞ্চলের লোকের পক্ষে এ কথ! 
খাটে ন'। যাতে সহজে জল পাওয়া! যেতে পারে, এই 
আশায় এ রকম স্থানের লোকেরা যতট] সম্ভব নদীর 
কাছাকংছি জায়গায় ঘরবাড়ী তৈরীর প্রয়াস পেয়েছে। 
কিন্ত সভ্যতার প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে নানাভাবেই 
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জলের চাহিদা বেড়ে চলেছে এবং লোকের মনেও 
ভবিষ্ততে জলাভাবের আশঙ্কা দেখা দিয়েছে। তাই 
দেখা যায়, মরুভূমির বালুকাঁরাশির মধ্যেও 
জল সন্ধানের বিরাম নেই। হাজার হাজার ফুট 
মাটির নীচে মানুষ জলের সন্ধান করে ফিরছে! 
সভ্যতার উন্সেষের সময় থেকেই বোঁধ হয় 
ভৌমজল সম্বন্ধে মানুষের কিছুটা! ধারণ। ছিল, 
যদিও তথ্যাদ সম্পর্কে কোন নিশ্চিত জ্ঞান 
ছিল কিনা সন্দেহ। কৃপ থেকে যে জলপাওয়] 
সম্ভব, সে কথা মানুষ জানতো বহুকাল থেকেই-- 
যার প্রচুর উদাহরণ রয়েছে বাইবেলে । ০০01: 
06 (676515-এর ২৬ অধ্যায়ে এই বিষয়ে অনেক 
কাহিনীরই উল্লেখ আছে। আরবের মরুভূমিতে 
ইন্ুদীরা জলকষ্টে পীড়িত হয়ে মুশার কাছে 
ধর্টা দিয়েছিল বলে শোনা যায়। মুশ| তার 
বিখ্যাত দণ্ডের সাহায্যে প্রত্রবণ স্থ্টি করে তাদের 
জলকষ্ট দুর করেছিলেন বলে উল্লেখ আছে। রোম 
নগরী লোকেরাও যে ভৌমজলের কথা জানতো, 
তার প্রমাণ পাওয়া যায়। তবে অষ্টাদশ শতাব্দীর 
আগে এ-বিষয়ে যে সঠিক কোন জ্ঞান দানাবেধে 
ওঠে নি, সে কথা সহজেই বলা চলে। ভৌমর্জলের 
উৎপত্তি নিয়েও মতবাদের লড়াই কম হয় নি। যেমন, 
কেউ কেউ পৃথিবী-পৃষ্ঠের বক্রতার দোহাই দিয়ে 
প্রত্রবণের উৎপত্তির ব্যাখ্যা করতে চেয়েছেন। কিন্তু 
উপরের দিকে, অর্থাৎ আকাশের দিকে তাকাবার কথ৷ 
তখনও কারে মনে হয় নি। বুঠির জলই যে প্রশ্রবণের 
মূলে, একথা কেউ ভাবেন নি। গ্রীক দাশনিকেরা 
মনে করতেন-সাগর থেকেই বর্ণা পায় তার 
জল এবং সমুদ্রের সঙ্গে তার যোগাযোগ রয়েছে 
ভৃগর্ভের পথে । বৃষ্টির কথ। তাদের মনে না গাগবার 
কারণ--তাণের ধারণা ছিল, বৃষ্ঠিপাত থেকে ষে 
জল পাওয়া যায় তাঁর পরিমাণ নিতাস্তই সামান্ত। 
তাছাড়া ভূ-পৃষ্ঠের প্রকৃতি, সম্পর্কেও তাদের ধারণ 
ছিল খুবই অস্পষ্ট । তার! মনে করতেন-- এট! এমন 
এক অপ্রবেশ্ত আবরণ দিয়ে ৫তনী, যার ভিতর দিয়ে 
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মোটেই জল চলাচল করতে পারে না। অবশেষে 
নিছক গতান্গগতিক চিন্তাধারার গণ্ডী থেকে বেরিয়ে 
এসে কয়েকজন বিজ্ঞানী এ-সম্বন্বে হাতে-কলমে 
মাপজোকের কাজে লেগে গেলেন। নানারকম 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা থেকে তীারা প্রমাণ করেন যে, 
ভৌমজলের গোড়ার কথা হলো বুষ্টি। ইঞ্জিনিয়ারিং 
ও ভূ-বিছ্যা বিষয়ক গব্ষেণাই ভৌমজলের গতি- 
প্রকৃতি নিধর্ণরণে বিশেষ সাহায্য করেছে। তৃতত্ব- 
বিদ্দের মতে, তৃত্বক কঠিন পাথর বা শিল! দিয়ে 
গঠিত। এই শিলাস্তর প্রায় ৪০ মাইল গভীর। 
শিলা বলতে অবশ্য পাথর ও মাঁটি সবই বুঝায়। 
শিলার মধ্যে কতক হচ্ছে ছিদ্রযুক্ত, আবার কতক 
একেবারে ছিদ্রবিহীন ও অপ্রবেশ্য | ছিদ্রবহুল 
শিলার ভিতর দিয়ে সহজেই জল যেতে পারে। 
ছিত্রগুলি আকারে যেমন বড় হয়, তেমনি এমন 
ছোটও হতে পারে যে, তার্দের অথুবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে 
দেখাও অনেক সময় কঠিন হয়ে পড়ে। অনেক 
ছিত্র হয়তো! শিলার স্ষ্টি থেকেই বর্তমান থাকে; 
আবার কতকগুলি শিলায় ফাটল ধর কিংবা 
রাসায়নিক দ্রবণের ক্রিয়ার ফলে নতৃন করেও ছিদ্র 
তৈরী হয়ে থাকে। 

প্রাচীন যুগের লোকেরা মনে করতো--প্রশ্রবণ 
হচ্ছে ভগবানের দান। বিশেষ করে, কোন কোন 
প্রশ্রবণের জল ব্যবহারের ফলে অনেক সময় 
অলৌকিক ব্যাপার প্রকাশ পেতো বলে তার চার- 
ধারে দেবালয় প্রভৃতি গড়ে উঠেছে । আজও সে 
ধারা যে অব্যাহত আছে, তাও অন্বীকার করা যায় 
না। আমাদের দেশে কয়েক বছর আগেও 
“পানি-বাবার কথা শোন গিয়েছিল--যিনি ভাবত- 
সরকারকে ভূগর্ত্থ জলের সমন্ধানকার্ষে সাহায্য 
করেছিলেন। এই সব পানি-বাব! যে ক্ষেত্রবিশেষে 
সাফল্য লাভ করেন তা! অস্বীকার করা চলে না; 
তবে তাদের তথাকথিত বিম্ময়কর কৃতিত্বের মূলে 
জল সম্বন্ধে কতকগুলি বাস্তব ধারণ! ও কিছুটা 
কাকতালীয় যোগাযোগ ছাড়া আর কোন কিছু 
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আছে কিনা, বলা কঠিন। যাহোক, বিজ্ঞানীদের 
পক্ষে অত সহজে এই রকম চমকপ্রদ সিদ্ধিলাভ সম্ভব 
নয়। কার্ধক্ষেত্রে বিস্তর পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর যে 
সব তথ্য পাওয়া যায়, তারই ভিত্তিতে ধৈজ্ঞানিককে 
সিদ্ধান্ত করতে হয়, কোন্‌ জায়গায় জল পাওয়ার 
সম্ভাবনা! কতথানি আছে। 

এবার আমল কথায় ফিরে এসে ভৌমজজলের 
উৎপত্তি সম্বন্ধে আলোচন। কর] যাক। মাটি ছেড়ে 
আমরা তাকাই এবার আকাশের দিকে, অর্থাৎ 
বামুমণ্ডলে। এ-কথা সবারই জানা আছে যে, 
সমুদ্রই হলো সব রকম জলের উৎস, আর স্ব 
হলো যাবতীয় শক্তির মুলে। সুর্যের তাঁপে জল 
বাম্পাকারে উঠে যায় বামুমণগ্লে। এই বাপ্পের 
পরিমীণও বিরাট । পৃথিবীতে সারা বছর ধরে 
যে বারিপাত হয় ত| গড়ে ৪* ইঞ্চির মত এবং 
তার পরিমাণ প্রায় ৩৫৭০০ ঘনমাইলের লমান। 
প্রাকৃতিক কারণে এই বাম্প ঠাণ্ডা হয়ে জল ও 
বরফে পরিণত হয়। পাহাড়ের বরফ-গলা জল 
ও বৃষ্টির জল মাঁটির উপর দিয়ে গড়িয়ে এসে পড়ে 
নদী-নালায় এবং চলে যাদ্ব সাগরের দিকে। 
কিছুট] জল চুইয়ে চলে যায় মাটির নীচে । তারই 
একটা অংশ খুব ধীরে ধীরে নেমে আসে নদীর 
বুকে। খবার সময় নদীর জল যখন কমে যায় 
তখন এই তভৌমবারি-প্রবাহই নদীকে বাচিয়ে 
রাখে। বাদবাকী জল চলে বায় আরও গভীরে, 
ভূগর্ভের অনেক নীচে । দীর্ঘকাল পরে তা বেরিয়ে 
আসে প্রজ্রবণরূপে। তাহলে দেখা যাচ্ছে, এভাবে 
প্রকৃতির বুকে চলছে চক্রীকারে এক আবতনের 
পালা, যাকে বিজ্ঞানের ভাষায় বলা হয় হাইড়ো- 
লজিক সাইকেল বা বারিচক্র। ভৌমঞ্জলকেও 
মোটামুটি ছুই ভাগে ভাগ করা হয়েছে। (১) 
সম্পৃক্ত অঞ্চল-যেখান থেকে কৃপ, প্রশরবণ প্রভৃতি 
জল পেয়ে থাকে এবং জল-নিকাঁশ, সেচকাঁধ প্রভৃতি 
ক্ষেত্রে যে জল ব্যবহার করা হয়। (২) এর 
উপরকার দিকে যেখানে জল থাকে তাকে বলে 
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কৈশিকাঞ্চল_-যা মাটিকে আর্ড করে রাখে এবং 
গাছপালার জীবনের পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয় । 
সম্পৃক্ত অঞ্চলের জলের সীমাঁরেখাকে বল! হয় 
জলসীমা) অর্থাৎ জলসীমাই হচ্ছে ভৌমজলের 
বিভাজক রেখা ॥। ভৌমজলের গতিবেগ সাধারণতঃ 
খুবই সামান্য, শম্ুকগতিতে চলে। কিন্তু তা 
হলেও অভিকর্ষ ও শিক আকর্ষণের ফলে মেই 
জল শত শত মাইল পথ বয়ে যায়। 

তারপরেই যে প্রশ্ন ওঠে, তা হলো--মাঁটির 
নীচে জল কোথায়, কি ভাঁঘে থাকে? তার উত্তরে 
বলা যায়, শিলার গঠন প্রকৃতির সঙ্গে জলম্তরের 
গভীর সম্পর্ক রয়েছে । মৃত্তিকার যে সুরে বালি ও 
কাকর বর্তমান, সেখানে প্রচুর পরিমাণে জল 
থাকবারই কথা। এরপরেই অপেক্ষাকৃত কম 
পরিমীণে জল পাওয়া যায় স্ুক্ম বালুকার স্তরে । 
কর্মম বা শেলস্তরে মোটেই জল থাকে না। 
কেলাপিত শিলার ৩০* ফুটের মধ্যেই জল পাওয়। 
যায়। পলল শিলার ক্ষেত্রে ৫1৬ হাজার ফুট নীচেও 
জল পাওয়া! যায়। ভৌমজলের পরিমাণ কতটুকু, 
এ নিয়েও হিসাব করা হয়েছে । মনে হতে পারে, 
আকাশের অগণিত তারা গণনা করবার মতই এ 
এক অবাস্তব বিলাস; কিন্তু আমলে তা! নয়। আগে 
লোকের অবশ্ত ধারণা ছিল, মাটির নীচে লুকিয়ে 
আছে অক্ষয় জলভাগ্ার। সেধারণ। ষে ভূল, তা 
এখন সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হয়েছে। শিলার 
সচ্ছিদ্রুতা এবং তাঁর গভীরতা ধরে নিয়ে সেখানে 
যে পরিমাণ জল থাকতে পারে, তার হিসাব থেকে 
দেখা গেছে যে, তাঁর সাহাধ্যে ভূগোলকের উপর 
ছু-শ? থেকে ছ-শ' ফুট গভারতাবিশিষ্ট জলের 
আচ্ছাদন দেওয়া যেতে পারে। 

এর পরেই আমে ভৌমজল সমীক্ষার কথা। 
জল-সমীক্ষার উদ্দেশ হলো, কোন্‌ জায়গ! থেকে 
কি পরিমাণ জল পাওয়! যেতে পারে তা নিরূপণ 
করা। জলের পরিমাণ জানবার পর জলের গুণাগুণ 
পৰীক্ষা করে দেখতে হবে, এ জল অভিপ্রেত উদ্দেশ্ঠ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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পিদ্ধির অন্কুকুল কিনা। যে কোন জায়গায় জল 
পেলেই হবে না, এ জলের পরিমীণ বা জলম্তরের 
গভীরতার বিষয়ও জানতে হবে। আরও 
দেখতে হবে, এ জল তুলতে যে খরচ পড়বে তা 
অন্তান্ত উপায়ে জল সংগ্রহের চেয়ে লাভজনক 
কিনা । এই সঙ্গে জল সংরক্ষণের কথাটাঁও ভাবতে 
হবে বৈকি! কারণ জলের অনাবশ্তক অপচন়্ 
কিংবা বোহসাবী খরচ হলে হয়তো গোট1 পরি- 
কল্পনাই ব্যর্থ হয়ে যেতে পারে। ব্যাপারটা 
আরও একটু বুঝিয়ে বলা দরকার। কোন জায়গায় 
জল পাওয়া গেল) সেখানকার জল টেনে তুলে 
নিলে তার চারদিক থেকে জল এসে সেই জায়গা 
আবার ভি হতে সুরু করবে। এই জল 
যতক্ষণ না এসে পড়বে, ততক্ষণ আর জল পাওয়ার 
আশা নেই। তাই এমন ভাবে জল টেনে তুলতে 
হবে তা যেন চারদিক থেকে টুইয়ে আদবার 
মাত্রাকে ছাড়িয়ে না যায়। এইকারণেই খুব সতর্ক 
পরীক্ষার প্রয়োজন। কি ভাবে সে সব পনীক্ষা 
করা হয়, তা এই স্বল্প পরিসর স্থানে বল! সম্ভব নয়। 
জল তুলে আনবার জন্যে সচরাচর কুপ এবং নকুপই 
খনন করা হয়ে থাকে । কখনও কখনও দেখা যায়, 
ভূগর্ভের খানিকটা দুরেই কোন এক নিদিষ্ট দিকে 
জল বয়ে যাচ্ছে। এরূপ ক্ষেত্রে মাটির নীচে 
বাধ দিয়ে জলাধার তৈরী করে জল সঞ্চয়ের ব্যবস্থ। 
করা হয়। তারপর সেখান থেকেই জল তুলে 
নেওয়া হয়। জার্মেনী, ভ্রেজিল, দক্ষিণ আফ্রিকা 
প্রভৃতি দেশে এরকম তৃ-নিয়স্থ জলাধারের ব্যবস্থা 
আছে। 

ভৌমঙ্জলের কথা বলতে গেলে প্রশ্রবণ ও 
আর্টিজিযান কূপের কথা অনিবার্ধরূপেই এসে পড়ে। 
তাই সে বিষয়েও আলোচন! প্রয়োজন। 

(ক) প্রজ্রবণ-ম্আগেই বল] হয়েছে, ভৃত্তরে 
প্রবেশ্য ও অগ্রবেশ্ত দু-রকমের শিলা বর্তমান। 
প্রবেশ্ত শুরের মধ্য দিয়ে জল অপ্রবেশ্য শুনে 
পৌছে এবং নীচের দিকে আর যেতে না পেরে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


তার গ1 বেয়েই চলতে সরু করে। এভাবে চলবার 
সময় উপরে বেরিয়ে আসবার পথ পেলেই আবার 
বেরিয়ে আসে এবং তাকেই বলে প্রন্রবণ। প্রত্রবণ 
নানা রকমের হয়ে থাকে । কোনটি হয়তো 
ঝিরঝির করে ক্ষীণ ধারায় বয়ে যাঁয়। অনেক সময় 
তাতে জলের পরিমাণ এত কম থাকে যে, বেরোবার 
সঙ্গে সঙ্গেই হয়তে। বাম্প হয়ে উবেযায়। শিলার 
গঠন অন্যায় প্রস্রবণের আকৃতি-প্রকৃতির তারতম্য 
ঘটে থাকে । ষেমন-েখানে চুনাপাথর কিংবা 
জিপসাম বর্তমান, সেখানে প্রত্বণ আকারে বড় 
হয়। প্রত্রবণের জল সাধারণতঃ শ্বচ্ছ হয়ে থাকে) 
তবে ভাপমান ছোট ছোট কণিক1 থাকায় অনেক 
সময় নীলাভও দেখায়। আর্টিজিয়ান প্রশ্রবণের 
প্রবাহের মাত্রায় সাধারণতঃ তারতম্য দেখা যায় না) 
কিন্তু অন্থান্ প্রঅরবণের ক্ষেত্রে প্রবাহের মাত্রার হাস- 
বৃদ্ধি ঘটে থাকে । ষে প্রন্বণের জলে লৌহ, চুন 
গ্রভৃতি ভ্রবীভূত থাকে, "তাকে বলে খনিজ প্রত্রবণ। 
এই রকম প্রনবণের জল অনেক সময় ওষুধ হিনাবেও 
ব্যবহৃত হয়। ইংল্যাণ্ডে হারোগেট, বাথ 
প্রভৃতি জায়গাঁয় এই রকম প্রত্রবণ আছে। ভূগর্ভের 
খুব নীচে প্রত্রবণ থাকলে স্থানীয় উষ্ণতার জন্যে 
জলও গরম হয়ে পড়ে। তাকে তখন বলা হয় 
উষ্ণ প্রত্রবণ। আমাদের দেশে পশ্চিম বঙ্গে 
বকেশ্বর, বিহারের সীতাকুণ্ড, হিমালয়ের পাদদেশে 
বন্রীনারায়ণ প্রভৃতি স্থানে উষ্ণ প্রন আছে। 
উষ্ণ প্রঅবণের গরম জলের সঙ্গে যখন বাষ্প বেরিয়ে 
আসে তখন তাকে বলে গাইসার। আমেরিকার 
ইয়ালোষ্টোন পার্কে ওল্ড ফেথফুল নামে যে 
গাইপার আছে, তার অত্যুষ্ণ বাপ্পবারি প্রতি 
ঘণ্টা অস্তর প্রায় এক-শ' ফুট উপরে উঠে থাকে । 
(খ) আর্টিজিয়ান কুপ--এগুলি আদলে এক 
ধরণের কৃত্রিম প্রশ্রথণ। ফ্রীন্ের আর্ত শহরে সর্ব- 
প্রথম এই রকম কৃপ খনন কর! হয়েছিল বলে এদের 


এই লাম দেওয়! হয়েছে । যদিও অনেক জায়গাতেই 


(ভোমজল 
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পরে এই রকম কুপ খনন করা হয়েছে। কেমন 
করে এই কূপ তৈরী হয় তা দেখা যাক। 

ধরা যাক, ভূগর্তে ছুটি অগপ্রবেশ্য স্তরের 
মাঝখানে একটা প্রবেশ্তয স্তর রয়েছে । এই মধ্যব্তা 
স্তরটি যদি ভূপৃষ্ঠ পস্ত অনাবৃত থাকে, তাহলে 
বৃষ্টির জল এ স্তরকে সম্পক্ত করে সেখানে ক্রমশ: 
জমা] হবে। এখন উপরকার অগ্রবেশ্ঠ স্তরটিতে ছিত্দ 
করা হলে, সেই ছিদ্রপথে এ জল আপনা-আপনিই 
উপরে উঠে আনবে । জল উপরে উঠে আসবার কারণ 
অবশ্য বারির চাপ (75010568010 00555016) । 
আর্টিজিযমান কৃপ যেমন অগভীর হয়, তেমনি 
মাটির খুব নীচেও থাকে । বালিন এবং মিসৌরীতে 
চার হাজার ফুট গভীরতায় আর্টিজিয়ান কৃপ রয়েছে। 
ইংল্যাণ্ডে অথ রস নামক জায়গায় ১৫৮৫ ফুট 
নীচে এই রকমের কৃপ আছে। এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য 
যে, অনেক দেশেই আর্টিজিয়ান কূপের সাহায্যে 
প্রভৃত পরিমাণে জল সরবরাহের ব্যবস্থা কর! 
হয়েছে । গ্রেট ভাকোটা আরিজিয়ান অববাহিকার 
আয়তন প্রায় ১৫০০০ বর্গমাইল । এখাঁন থেকে যে 
জল পাওয়া যায় তা দু-শ' ফুট উপরে উঠে আসে। 
প্যারিসের পাশিওয়েল নামক কৃপ ১৯২৩ 
ফুট গভীর, ১৮ ইঞ্চি ব্যানবিশিষ্ই এবং ৫৪ ফুট 
উচু। এ থেকে প্রতি মিনিটে চার হাজার গ্যালন 
জল সরবরাহ হয়ে থাকে। অষ্ট্রেলিয়া মহাদেশে 
আর্টিজিয়ান কূপের গুরুত্ব খুবই বেশী। দক্ষিণ 
অষ্েলিয়ার আর্টিজিয়ান অঞ্চল প্রায় ৬৬০১০০০ বর্গ- 
মাইল ব্যাগী বর্তমান এবং সেখানে তিন হাজারেরও 
বেশী আর্টিজয়ান কৃপ রয়েছে। 

সর্বশেষে ভৌমজলের ব্যবহার ও গুণাগুণ মন্বন্ধে 
কিছু না বললে বর্তমান প্রবন্ধ অসম্পূর্ণ থেকে যাবে। 
ভৌমঙ্জল পানীয় হিসাবে, সেচকারধে ও শিরক্ষেত্রে 
গ্রভৃত পরিমাণে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । অবশ্য জলের 
ধর্ম ও গুণাগুণের উপর সেটা বিশেষভাবে নির্ভর 
করে। মনে রাখা দরকার থে, ভৌমজ্ল রাণায়নিক- 
ভাবে কখনও পৃরাপুরি বিশুদ্ধ নয়। বৃষ্টির জলে মিশে 
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থাকে বায়ুমণ্ডলের ধূলাবাঁলি; আবার মাটির ভিতর 
দিয়ে চলবার সময় আরও নানারকম দ্রবীভূত পদার্থ 
মিশে যায়। শিলা বিশ্লিষ্ট হয়ে নানাবিধ লবণ হ্ষ্টি 
করে ; যেমন--সোভিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, 
লোহা, আযলুমনিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ ইত্যাদি। 
তাছাড়া সীনা, [লথিয়াম, গন্ধক, আর্সেনিক প্রভৃতিও 
অনেক সময় থাকে। তবে প্রাকৃতিক ফিণ্টারের 
মাধ্যমে প্রবাহিত হওয়ায় ভৌমজল সাধারণতঃ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৬শ বর্ষ, ২য় সংখা 


বীজাণুষুক্ত হয়ে থাকে । এই জল শীতকালে কিছুটা 
গরম, আবার গ্রীম্মকালে বেশ ঠাণ্ডা হয় বলে গৃহ- 
কার্ষে ব্যবহারের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । আজকাল 
শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ কাধের ব্যাপক প্রসার হেতু দিন 
দিনই ভৌমজলের ব্যবহার বেড়ে চলেছে। এই জলে 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট প্রভৃতি থাকায় 
অনেক সময়েই খরজল হয়ে থাকে এবং তাকে কোমল 
জলে পরিবতিত করে নেবারও প্রয়োজন হয়। 


রকেটের ইতিকথা 
প্রীদীপক বস্তু 


প্রকৃতিকে জয় করে নিজের বশে আনা মানুষের 
চিরকালের আকাঙ্খা। অতি দুর্গম অরণ্য, চির 
তুষারাবৃত মেরুপ্রদেশ, সুউচ্চ পর্বতশৃর্গ, গভীর 
উত্তাল সমুদ্র, তপ্ত বালুকাময় মরুভূমি, সুনীল 
অন্বর-সবই একে একে মানুষের কাছে হাব 
মানতে বাধ্য হয়েছে। এবার গাই মাষের 
দৃষ্টি পড়েছে অসীম মহাশুন্তের গ্রতি-_যা কেবল 
মাত্র বৈজ্ঞানিকের কল্পনা আর সাধারণ মানুষের 
উপহাসের সামগ্রী ছিল, আজ তা হয়েছে 
বান্তব সত্য। আজ একথা স্বীকার করতে আর 
কেউ আপত্তি করবে না যে, অদূর ভবিষ্যতে 
মহশূন্ত মানুষের প্দানত হবে। যাদের অপামান্ত 
জ্ঞান আর অরুস্ত পরিশ্রমের ফলে এই অসম্ভব 
সম্ভব হতে চলেছে, বিংশ শতাব্দীর মেই সব 
মনীধিদের সমস্ত জগৎ জানাচ্ছে তাদের আন্তরিক 
অভিনন্দন আর শুভেচ্ছা । 

কিন্ত একটি কথ! আজ কোনক্রমেই তুলে গেলে 
চলবে না ঘে, আজকের এমব ঘটনার অনেক আগে 
রাইট ভ্রাতৃত্ব যখন প্রথম বিমান আকাশে উড়িয়ে- 
ছিলেন তারও আগে, রবার্ট ফুলটনের গীমবোট 
আর জেম্‌স্‌ ওয়াটের ট্টাম ইঞ্জিন আবিফারেরও 


অনেক আগে-স্তার আইজাক নিউটন কৃত্রিম 
উপগ্রহের সম্ভাবনার কথা বলেছিলেন। আজ 
থেকে প্রায় তিন-শ' বছর আগে প্রিন্সিপিয়া 
ম্যাথেমেটিকা নামক গ্রন্থে কোন বস্তকে কি 
অবস্থায় এবং কিভাবে একটি নির্দিষ্ট কক্ষপথে 
নিক্ষেপ করা যায়__মেই সংক্রান্ত সব রকম সমস্যাই 
তিনি অঙ্ক কষে ও ছবি একে দেখিয়েছিলেন । 
রকেটে ইতিহাস অনুধাবন করলে দেখা 
যায় যে, রকেটের ইতিহাঁদ বারুদ আবিষ্কারের 
সঙ্গে রহস্যজনকভাবে জড়িত। বারুদের সঙ্গে 
সঙ্গে রকেটও চীনদেশেই সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয়ে- 
ছিল। চীনারা যুদ্ধের সময় এই সব রকেট ব্যবহার 
করতো।। তখন এদের নাম ছিল 'উড়ন্ত অগ্নি । 
চীনদেশ থেকে ভারতবাসীরা রকেটের কথা জাঁনতে 
পারে এবং ভারতবর্ষেও তখন বরকেটের প্রচলন হয়। 
প্রধানতঃ যুদ্ধের কাজেই এদেশে তখন রকেট 
ব্যবহার করা হতো]। ইংরেজদের বিরুদ্ধে যুদ্ধের 
সময় মহীশৃরে দিপু সুলতানের অধীনে ভারতীয় 
সৈম্যেরা রকেট ব্যবহার করেছিল। যুদ্ধক্ষেত্রে 
সম্পূর্ণ অপরিচিত এই রকেট ইংরেজবাহিনীকে 
প্রথম দিকে বিভ্রান্ত ৪ বিপর্ধস্ত করেছিল। 


ফেব্রুগারী, ১৯৬০ 


ভারতবাসীর1 যে একদিন যুদ্ধক্ষেত্রে রকেট ব্যবহার 
করতো, মে কথা আব্ব অনেকেই বিস্বৃত হয়েছে। 

যুদ্ধবিচ্ায় একট] বিশেষত্ব আছে। যে পক্ষ 
বিপক্ষ দলের কোন বিশেষ অস্ত্রের জন্যে বেশী ক্ষতি- 
গ্রস্ত হয়, সেই পক্ষ সেই অস্ত্রকে নিজেদের আয্মত্তে 
আনবার চেষ্টা করে। টিপু সুলতানের সঙ্গে 
যুদ্ধে ইংরেজ সৈন্যের রকেটের ব্যবহার দেখে এতই 
চমত্কৃত হয়েছিল যে, ১৮০১ সালে উইলিয়াম 
গ্রেভ নামক জনৈক ইংরেজ অফিপার নিজে 
তখনকার প্রচলিত বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে রকেট 
নির্মাণের ভার গ্রহণ করেন। তারই চেষ্টায় 
ইংরেজরা পরব্তীকালে বিদেশের কয়েকটি যুদ্ধে 
সফলতার সঙ্গে রকেট ব্যবহার করে। 

প্রনঙ্গক্রমে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, তখন 
থেকে দেড়শ, ব্ছর পরে আবার সেই দন্সিণ 
ভারতের মহীশুরেই আধুনিক কালের রকেট নিক্ষেপ 
করা হয়েছে। ১৯৫৮ সালের ওর! নভেম্বর মহীশুরে 
ইত্ডিয়ান আযাষ্ট্রোনটিকযাল সোসাইটির পক্ষ থেকে 
ছুই অংশ সমন্বিত একটি রকেট ৩৫০০ ফুট পর্যন্ত 
উধ্বে” উঠেছিল। এছাড়া অবশ্য পাঞ্জাব বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের পক্ষ থেকেও রকেট উতক্ষেপ করা! 
হয়েছে। 

এদিকে চীনাদের কাছ থেকে আরবেরাও 
রকেটের কথা জানতে পারে। আব্বদের কাছ 
থেকেই রকেট ব্যবহারের কথা ইউরোপ ছড়িয়ে 
পড়ে। কারণ আবরবেরা বিভিন্ন ইউরোপীন্স যুছ্ছে 
রকেট ব্যবহার করেছিল। এভাবে রেনেসার 
সময়ে পৃথিবীর প্রায় সব সভ্যদেশেই রকেটের 
কথা প্রচারিত হয়। 

যদিও রকেট প্রধানতঃ যুদ্ধের কাজেই ব্যবহৃত 
হতো তথাপি তার অন্তান্য ব্যবহারও হতে দেখা 
গেছে; যেমন--রকেট-চালিত গাড়ী, বরফের উপর 
চলবার জন্যে এক ধরণের নৌকা ইত্যার্দি। এছাড়। 
রকেটের আরও অভিনব ব্যবহার ছিল; যেমন, 
এক স্থান থেকে অপর স্থানে ডাক বহন করে নিয়ে 


রকেটের ইতিকথা 


১০৩ 


যাওয়া, সমুদ্রের উপকৃলবর্তাঁ কোন বিপন্ন জলযানে 
রকেটের সাহায্যে দড়ি পাঠিয়ে দিয়ে আরোহীদের 
জীবন রক্ষা করা ইত্যার্দি। এসব কাজে জার্ধানরাই 
সর্বাপেক্ষা অগ্রবর্তা ছিলেন। জার্ধানদের তৈরী 
ছোট ছোট রকেট এত শক্তিশালী ছিল যে, 
তখনকার দিনের দৈনন্দিন জীবনধাপনের পক্ষে 
সেগুলি অপরিহার্য বিবেচিত হতো--বিশেষ করে 
ডাক বহন করবার ব্যাপারে। তখন আজকের 
মত হৃবিধাজজনক কোন যানবাহন তৈরী হয় নি। 
সুউচ্চ পর্বত বা হুর্গম অরণে; ডাক পাঠাবার 
জন্যে রকেটই ছিল জার্মানদের একমাত্র সহাঁয়। 

প্রকৃতপক্ষে আধুনিক পর্ধায়ের রকেটের উন্নতির 
গৌরব জার্মানদেরই প্রাপ্য । জার্মেনীর_পিনেমুণ্ডের 
রকেট প্রতিষ্ঠানই ছিল এবিষয়ে সর্বাপেক্ষা 
অগ্রবতী। দেশের বিভিন্ন স্থান থেকে শ্রেষ্ঠ 
বিশেষজ্ঞের] এসে এই প্রতিষ্ঠানে যোগ দিয়ে- 
ছিলেন। প্রথমে ছোট ছোট রকেট তৈরী করে 
তারা পরীক্ষা করতে থাকেন, ক্রমে আকার বড় করা 
হয়। এভাবে এখানেই প্রথম তৈরী হয় ব্তমানে 
স্পরিচিত ভি-্টু রকেট। জার্মেনীর ভি-টু 
রকেটের ইতিহাসে যুগান্তর এনে দিয়েছে। 
১৯৪৪ সালের ১৪ই সেপ্টেম্বর ভিষ্টু রকেট 
১০২ মাইল উপরে উঠেছিল। ১৯৪৬ সালের 
১০ই মে একটি রকেট উঠেছিল ১৩৭ মাইল। ১৯৪৯ 
সালের ২৪শে ফেব্রুয়ারী একটি জার্ধান ভি-টু-এর 
অগ্রভাগে একটি আমেরিকান ডবলিউ-এ-সি কর্পো- 
র্যাল জুড়ে উধের্ব উৎন্ষিপ্ত হয়। ভি-টু-এর যাত্রা 
যেখানে শেষ, কর্পোর্যালের যারা সেখানে থেকে 
সুরু । এভাবে ২৫* মাইল উপরে ওঠা সম্ভব হলো! । 
ক্রমে পৃথিবীর সব সভ্য দেশগুলিতে রকেটের 
গব্ষেণা সুরু হয়ে গেল। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পর 
নানা বকম রাজনৈতিক কারণে জার্মেনীর রকেট 
প্রতিষ্ঠান বিশেষ ক্ষতিগ্রস্ত হয়। কিন্তু জার্মান 
বিজ্ঞানীরা মহাশৃন্ঠ বিজয়ের যে ম্বপ্র দেখেছিলেন, 
তারই চেষ্টা চলতে থাকে সারা পৃথিবীতে । 


১০৪ 


যদিও বহুকাল আগে থেকেই পৃথিবীর বিভিন্ন 
স্থানে রকেট অর্থাৎ হাউই ব্যবহৃত হতো, কিন্তু মহা- 
কাঁশগামী রকেটের প্রকৃত তথ্য কেউ জানতো না। 
রকেটের বৈজ্ঞানিক তথ্য প্রথম ব্যাখ্যা করা হলো 
যখন স্যার আইজাক নিউটন বস্তর গতি সম্বন্ধে তার 
যুগান্তকারী মতবাদ গ্রচার করেন। আজ আমর! 
সবাই জানি যে, ষে কারণে দেওয়ালীর দিনে হাঁউই 
শে! করে আকাশে উঠে যায়, সেই কারণেই 
রকেটও পায় তাঁর উধ্বগতি। হাউই-এর 
বারুদে আগুন লাগলে ভিতরে প্রচুর পরিমাণে 
গ্যান উৎপন্ন হয়। এই গ্যান একট! ছিদ্র 
দিয়ে গ্রচণ্ড বেগে নীচের দিকে বেরিয়ে আসতে 
থাকে। তাঁরই প্রতিক্রিয়ায় হাঁউই উধ্ব্ণাকাশে 
উঠেষযায়। রকেটের ব্যাপারও এমনি ; তবে মহা- 
শূন্থগামী রকেটের আকুতি হাউইয়ের চেয়ে অনেক 
বড় হয়, আর তার জালানীও অনেক বেশী 
শক্তিশালী । 

হাউইয়ের জাঁলানী কঠিন পদার্থে তৈরী। 
আগেকার দ্রিনের রকেটও তাই ছিল। কিন্তু 
বর্তমানে তরল পদার্থের জালানীই বেশী ব্যবহার 
করা হচ্ছে । যেমন- নাইটি ক আযাসিভ, হাইড্রাজিন, 
আালকোহল, গ্যাদোলিন ইত্যাদি। অবশ্ত বাশি- 
ঘানরা তাদের স্পটনিকের জন্যে কি প্রকার 
জ্বালানী ব্যবহার করেছিলেন তা জানা যায় নি। এখন 
সমস্যা হলে এই যে, যে কোন প্রকার জালানীরই 
জলবার অময় অক্সিজেন দরকার । সাধারণ 
কঠিন জালানী এবং কোন কোন তরল জালানীর 
ভিতরেই অক্সিজেন থাকে । তাদের জলতে কোন 
অসুবিধা হয় না । কিন্তু অধিকাংশ তরল জালানীরই 
জ্বলবার সময় আলাদা অক্সিজেন দরকার হয়। 
এই অক্সিজেন সাধারণতঃ তরল অক্সিজেনরূপেই 
সরবরাহ করা হন । কাজেই তরল জালানী-চালিত 
যকেটের মধ্যে ছুটি তরুল পদার্থ থাকে- একটি 
গ্রকুত জালাণী ও অপরটি তরল অক্সিজেন । 

উচ্চ চাপের সাহায্যে তরল জালানী ও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্য। 


অক্সিজেন মোটরের মধ্যে প্রবেশ করানো হয় এবং 
সেখানে বিস্ফোরণ ঘটে। একটা কথ! মনে 
রাখতে হবে যে, এই জাতীয় রকেটের দেয়ালগুলি 
অত্যধিক চাপ সহ করবার মত্ত বিশেষভাবে 
তৈরী হওয়া দরকার । এতে স্থবিধা এই যে, 
তরল পদার্থগুলি মূল রকেট-মোটরের বাইরে 
রাখা সম্ভব। তাছাড়৷ সম্পূর্ণ ব্যবস্থাটার কাজ 
স্বর করা ব| বন্ধ করা খুবই স্থবিধাজনক। 
এরোবি, ডবলিউ-এ-পি কর্পোব্যাল এবং অন্যান 
ছোট ছোট রকেট এইরূপ উচ্চ চাপের দ্বারা চালিত 
এবং তরল পদার্থ সমদ্থিত; কিন্তু ভি-টু, ভাইকিং 
ইত্যার্দি বড় বড় রকেটের ব্যবস্থ। ভিন্ন রকম । এখানে 
ট্যাঙ্ক থেকে জালানী রকেট-মোটরে পাঠাবার জন্তে 
বাম্পীয় টারবাইন-চাঁপিত পাম্পের সাহায্যে নেওয়া 
হয়। এই বাষ্প উত্পন্ন করা হয় হাইড্রোজেন 
পারক্সাইড থেকে । এখানে উচ্চ চাপের কোন 
ব্যাপার নেই বলে রকেটের দেয়াল পাতলা কর] 
যেতে পারে। ফলে, সেই অনুপাতে বেশী জালানী 
ব্যবহার করা ষায়। 

রকেট নির্মাণের আর একটি বড় সমস্য! হলো, 
কি দিয়ে এর দেয়াল তৈরী হবে। কারণ, জালানী 
যখন পূর্ণোন্চমে জলতে থাকে, তখন মোটবেব 
ভিতর যে পরিমাণ উত্তাপ হ্যষ্টি হয়তা কল্পনা 
তীত। একমাত্র পারমাণবিক বোম! ছাড়া পৃথিবীর 
আর কোন ক্ষেত্রে বোধ হয় এত উত্তাপ স্থষ্টি হয় 
না। যে কোন বস্তই মুহূর্তে গলে যাবে। এই 
ভীষণ উত্তাপের হাত থেকে রকেটকে ঝাচাবার 
জন্যে জার্ধানরা এক অভিনব ব্যবস্থা করেছিলেন। 
রকেটের মোটরকে দুই দেয়ালবিশি্ট করা হলো 
এবং দেয়ালের মধ্যে যে অল্প প.রমাণ ফাক থাকে, 
তারই ,.ভিতর দিয়ে তরল জালানী মোটরের 
ভিতর প্রবেশ করাবার আগে একবার ঘুরিয়ে নেবার 
ব্যবস্থা হলো। যাঁতে এই সময়ে উত্তাপের একটি 
বৃহৎ অংশ জালানী নিজেই গ্রহণ করতে পারে। 
এর ফলে রকেটের দেয়ালের অত উত্তঞ হবার 


ফেব্রুয়ায়ী, ১৯৬* ] 


সম্ভাবনা দূর হলো। এই ব্যবস্থা এত কার্যকরী 
হয়েছিল যে, গ্রজ্জলিত অবস্থায় কোন লোক 
সহজেই মোটরের উপর হাত রাখতে পাবে। 
মাত্র এক ইঞ্চি ভিত্তরে তখন কয়েক হাজার ভিগ্রি 
উত্তাপের লেলিহান শিখা গর্জন করছে। 

সমন্তাঁর শেষ এখানেই নয়। রকেট যখন প্রথম 
মাটি ছেড়ে উপরে উঠতে স্থরু করে? বামুমগ্ডল 
ছাড়িয়ে অনেক উপরে উঠে যায়, তখন কোন 
অন্রবিধা হয় না। কিন্তু বায়ুমণ্ডলের মধ্য 
দিয়ে যাওয়ার সময় বেগবান বাতাসের ঝাপটীয় 
বকেটের গতিপথ পরিবতিত হয়ে যেতে চায়। 
এই অবস্থার প্রতিকারের জন্তে গিশ্বল ব্যবস্থা ও 
জাইরোক্ষোপের সাহায্য নেওয়া! হয়। গিম্বল 
সমদ্বিত মোটর ও জাইরোস্কোপ একযোগে শ্বয়ং- 
ক্রিমভাবে রকেটকে তার গতিপথে ঠিক রাখে। 
আধুনিক কালে আরও শক্তিশালী নানারকম 
ইলেক্ট্রনিক ঘন্ত্রপাতি আবিষ্কৃত হয়েছে । এদের 


৫ক্লারেল। 


১০৫ 


সাহায্যে রকেটকে তার গতিপথে চালাতে আর 
কোন অস্থবিধাই হয় না। 

১৯০৩ সালে কিটিহক নামক স্থানে রাইট 
ভ্রাতৃদ্বয় ষখন ছোট্র একটি বাক্সের মত বস্তুকে প্রথম 
আকাশে উড়িয়েছিলেন, তথন কে জ্ঞানতো| যে, মাত্র 
অধশতাব্দী কাল অতিবাহিত হ্বাঁর সঙ্গে সঙ্গেই 
বাযুমগ্ডুল ও মহ!কাশ মানুষের অধিকারে আসবে? 
আজ একট] নয়, মানুষের তৈরী একাধিক কৃত্রিম 
উপগ্রহ মহাকাঁশে বিচরণ করছে এবং মানুষের তৈরী 
গ্রহ সুর্ধের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করছে। পৃথিবী থেকে 


প্রেরিত পতাকাবাহী রকেট চন্দ্রে অবতরণ করে 
একাধিক জীবজস্ত 
্বস্থদেহে মহীশৃন্ত থেকে ফিরে এসেছে। রাশিয়ার 


মাঙষের জয় ঘোষণা করেছে। 


লাইকা ও আমেরিকার এব.ল্‌ নিজেদের জীবন দিয়ে 
প্রমাণ করে গেছে ষে, মাছষের পক্ষে মহা শৃস্ ভ্রমণে 
অস্থবিধা নেই । 


রোরেলা 
ভ্ীদলিনীকান্ত চক্রবর্তী 


পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে বৈজ্ঞানিকেরা তাঁদের 
পরীক্ষাগারে একটি গাঢ় সবুজ রঙের পদার্থ নিয়ে 
পরীক্ষা করছেন । কালে হয়তো তা পারমাণবিক 


শক্তি চেয়েও অধিকতর প্রয়োজনীয় হয়ে উঠতে 
পাবে। 

এই বিম্ময়কর পদার্থটি একজাতীয় অতি ক্ষুত্র 
শ্যাওলা ছাড়া আর কিছুই নয়। হ্যষ্টির প্রথম যুগে 
এই ধরণের একজাতীয় এককোষী জীবেই প্রথম 
প্রাণের সাড়া জেগেছিল। এই শ্াওলাই ক্লোরেলা 
নামে পরিচিত।. | 

এই শ্াগল] মানুষের খান হিলাবে ব্যবহৃত 
হতে পারে। এতে প্রোটিন, শর্করা ও স্বেহজাতীয় 


ড় 


পদার্থ এবং ভিটামিন, অর্থাৎ জীবনধারণের 
উপযোগী প্রায় সব রকমের উপাদানই আছে। 
সবচেয়ে স্থবিধার কথা হলো, এই শ্যাওলা উষর 
মরু থেকে বিশাল সমুদ্র পর্বস্ত ষে কোন স্থানে 
যেকোন পরিমাণে জন্মানো যায়। 
বিশেষ ব্য়লাধ্য নয়। 
কিছু রাসায়নিক পদার্থ ই এর চাঁষের পক্ষে যথেষ্ট । 
বৈজ্ঞানিকেরা হিসবে করে দেখেছেন যে, আরো 
১০০ বছর পরে যখন পৃথিবীর লোকসংখ্যা প্রায় 
৭০৭ কোটি হবে। তখন সব লোকের খাদ্য সংস্থানের 


এব চাষও 
জল, আলো এবং অল্লদামী 


১০৬ 


জন্ে পৃথিবীর স্থলভাগের মাত্র শতকর1 ১৯ ভাগে 
এই শ্তাওলার চাষই যথেষ্ট হবে। 

ছিতীয় মহাযুদ্ধের অল্প কিছুদিন পূর্বে গবেষণা- 
গারের পরীক্ষা থেকে এই ক্ষুদ্র শ্যাওলার বিপুল 
সম্ভাবনার কথা জানা যাঁয়। পরবত্াকালে দ্রুত- 
গতিতে এই বিষয়ে উন্নতি হতে থাকে । এই নতুন 
শ্যাওলা! আবিষ্কারের ফলে মাছষের মহীশৃন্তে অভি- 
যানের কাজ অনেকটা সহজসাধ্য হবে বলে আশ। 
করা ষায়। পৃথিবীতে প্রাণীদের শ্বাসকার্ধের ফলে 
অক্সিজেন ব্যবহৃত হয়ে কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
পরিমাণ ৰাড়ে। উদ্ভিদ কার্বন ডাইঅক্সাইডের 
কার্বন আত্মপাৎ করে, অক্সিজেনের সাম্য রক্ষা 
করে। মহাশৃন্-যানের বদ্ধ কামরায় এই শ্যাওলার 
দ্বারা যাত্রীদলের অক্সিজেন সরবরাহ অক্ষ রাখা 
সম্ভব হবে। 

পারমাণবিক শক্তি-চালিত সাবমেরিন পৃথিবীর 
আবহাওয়ার উপর নির্ভর না করে অনির্দিষ্ট কাল 
জলের তলায় অবস্থান করতে পারে। তবে 
যাত্রীদের খাছ্য ও অক্সিজেন সরবরাহের একটা! 
সমস্যা থেকে যায়। যুক্তরাজ্যের নৌ-বাহিনীর 
নির্দেশে কালিফোধিয়। বিশ্ববিদ্ালয়ে পরীক্ষা বরা 
হয়েছে যে, এই শ্যাওলার সাহায্যে সাবমেরিনের বন্ধ 
কক্ষ থেকে কার্বন ডাইঅক্াইড দূর করে অক্সিজেন 
সাম্য রক্ষা করা যায় কিন]। 

জন্সংখ্য| গ্রপীড়িত কোন কোন দেশে 
প্রোটিনজাতীয় খান্ভ হিসাবে রোবেলা ব্যবহারের 
চেষ্টা চলছে। থাইল্যাণ্ড গ্রতি বছর তাঁর দেশের 
সন্নিহিত সমুদ্র থেকে শ্যাওলা ও অন্যান্য সামুদ্রিক 
প্রাণী সহ প্রায় ৫০০০ টন প্রযাঙ্কটন সংগ্রহ কবে। 
জাপান ও ইশ্লরাইলে এই উদ্দেস্তে পরীক্ষামূলকভাবে 
যন্ত্রাদি স্থাপন করা হচ্ছে। জাঁপানীরা এই শ্যাওলা 
থেকে ভবিষ্যতের খাস্ভ তৈরীর উপায় খু'জছে। 

উত্ভিদ-জগতের সবচেয়ে প্রাচীন এই শ্াওলা 
মূল ও কাগুবিহীন। এদের অধিকাংশ প্রজাতি 
জলে ভাসমান অবস্থায় থাকে। ্ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩খ বর্ষ) য় সংখ্যা 


বর্তমান যুগের বিভিন্ন সমস্যা সমাঁধানকারী এই 
শ্যাওলা এতই ক্ষুদ্র ষে, খালি চোখে প্রায় দেখতেই 
পাওয়া যায় না। এদের প্রায় হাজাওটি শ্যাওলা 
একটি স্থচের ডগায় রাখা যায়। এর হৃদ, সমুদ্র 
ও পুকুরের জলে--এমন কি, মাঁটিতেও (এখানে 
বাযুমগুল থেকে জলীয় বাম্প সংগ্রহ করে থাকে) 
যথেচ্ছ বিচরণ করে। চিংড়ি, ঝিম্ুক, কিছু সংখ্যক 
দ্র মাছ ও জলজ প্রাণী এই শ্ঠাওলাকে খাদ্য 
হিসাবে ব্যবহার করে। 

প্রতিটি ক্ষুদ্র শ্তাওলাঁর কোষ নি্গে একটি অদ্ভূত 
থাগ্ভভাগ্ডার বিশেষ | এর] নিজেদের কোষ-প্রাচীর 
দ্বারা কার্বন ডাইঅক্সাইড শুষে নেয় এবং প্রতিটি 
কোষ থেকে নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস ও অন্যান্য 
অক্জৈব পদার্থ গ্রহণ করে। তারপর দেহস্থিত 
ক্লোরোফিলের সাহায্যে সুর্যালৌককে শক্তি হিলাবে 
ব্যবহার করে প্রোটিন, শর্কর] ও ন্েহঞ্জাতীয় পদার্থ 
এবং অন্যান্য খাগ্ঠ তৈরী করে। 

স্বল্লপরিসর স্থানে অতি তীব্র আলোক-রশ্শি 
প্রয়োগ করে এই শ্যাওলা থেকে স্ভাবে কাঙ্জ 
পাওয়৷ যায়। এই উদ্দেশ্তে জেনারেল ইলেকটিক 
কোম্পানীর দ্বার তীব্র আলোক-রশ্মি উৎপাদনকারী 
ক্ষুদ্র বৈদ্যুতিক বাতি উদ্ভাবিত হয়েছে। শ্যাওলা 
মেশানো ঘন জল পাম্পের সাহায্যে এক দিক থেকে 
অন্য দিকে চালিত হয় এবং তার উপর অবিরাম 
তীত্র আলোকপাত্ের ফলে ভ্রতগতিতে সালৌক- 
সংশ্রেষণের কাজ চলে। এভাবে এই শ্যাওলার 
সাহাষ্যে বন্ধ বাতাসের কার্ধন ডাইঅক্মাইভ দূরীভূত 
হয়ে তা থেকে প্রচুর পরিমাণ খাছ্য ও অক্সিজেন 
উৎপন্ন ইয়। 

বিবর্তনের দিক থেস্কে এই শ্তাওলা এত 
নিয়স্তজের যে, এদের বংশবুদ্ধির জন্যে কোন 
বীজের দরকার হয় না। সাধারণতঃ কৌং- 
বিভাজনের পদ্ধতিতেই এদের নতুন কোষের হুষ্টি 
হয়। নিয়ন্ত্রণাধীন অবস্থায় এই কোধ-বিভীজন 
দিনে দু-বার পর্ধস্ত দেখ! গেছে। , 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


ধৈজ্ঞানিকেরা কৃত্রিম উপায়ে এদের বংশ- 
বৃদ্ধি ত্বরান্বিত করে থাকেন। বংশবৃদ্ধির জন্যে 
পরিমিত স্থধালোকের বন্দোবস্ত করে প্রথমে অল্প 
পরিমাণ শ্যাওলা জলপুর্ণ চাষের পাত্রে রাখা হয়। 
জলের নলের সাহাযো পুষ্টিকর দ্রব্য ও কার্বন ডাই- 
অক্মাইড সরবরাহ করা হয়। অল্প সময়ের মধ্যে 
চাষের পাত্র শ্যাওগায় ভরে ওঠে। একই পাত্রে 
প্রমান্বয়ে চাষ চলতে পারে। 

বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন যে, এই শ্যাওলা 
থেকে সকলের রুচিমাফিক খাগ্ভ তৈরী করা সম্ভব 
হবে। এভাবে চাঁষ করবার উপযুক্ত কয়েক হাঞ্জার 
প্রজাতির শ্বাওল] আছে। ক্লোরেল! যেসব খাছ্যে 
ব্যবহার করা হয়েছে, তাতেই সব্সির স্বাদ ও গন্ধ 
পাওয়া গেছে। অন্ঠান্ত টাটুক৷ স্জির মত সহজে 
নষ্ট হয়ে যায় বলে এদের সাধারণতঃ শুকিয়ে গুঁড়া 
করে রাখা হয় এবং এভাবে এরা অনেক দিন পর্যস্ত 
অধিকৃত খাকে। অবশ্য এই চুর্ণের স্বাদ টাটুকা 
শ্যা্ল। থেকে কিছু ভিন্ন রকমের । 

ক্লোরেলা নিয়ে খাওয়ার পণীক্ষাও কিছু কিছু 
হয়েছে । জাপানে একটি চাচক্রে জাপানী 
বৈজ্ঞানিকের পত্বী মিসেস হিরোসী ডামিয়া শ্যাওলার 


পৃথিবীর অভ্যন্তরে 


১১৭ 


ঠতরী রুটি, সুপ, আইস্ক্রীম পরিবেশন করে- 
ছিলেন এবং সেখানে কার্ণেগী ইন্ট্রিটউটের 
বৈজ্ঞানিকের উপস্থিত ছিলেন। ডাঃ তামিঘ্ার 
মতে, রুটিতে ক্লোরেলা পাউডার ব্যবহারে এর 
প্রোটিনের পরিমাণ শতকরা ২০ থেকে ৭৫ ভাগ 
বেড়ে যায এবং তাছাড়া ভিটামিন-এ ও পি যথেষ্ট 
পাওয়া যায়, ষা সাধারণ রুটিতে থাকে ন]। 

তবে খাগ্চ হিসেবে ব্যবহারের জন্যে প্রচুক্ন 
পরিমাণ শ্যাঁওলার দরকার এবং ব্যবপায়ের উদ্দেশ্ঠে 
উৎপাদন ব্যয় যাতে কম হয় তার ব্যবস্থা করা 
দরকার। এ-জন্যে বিভিন্ন স্থানে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চলছে। 

কালিফোণিয়৷ বিশ্ববিদ্যালয়ে গবাদি পশুর খাসি 
হিসাবে এই শ্ঠাওলার ব্যবহার সন্ধে পরীক্ষা 
চলছে। এতে সাফল্য লাভ করা গেলে ইশ্সাইল 


প্রভৃতি মরুভূমির দেশে এক টুক্রা গোচারণ তুমি 
ছাড়াও গবাদি পশুপালন অনেকট। সহজ হবে। 

প্রচুর সম্ভাবনাপূর্ণ এই শ্যাওলা থেকে বর্তমান 
পৃথিবীর অনেক সমস্ত(রই সমাধান হবে বলে আশা 
করা যাচ্ছে। 


পৃথিবীর অভ্যন্তরে 
শ্রীক্ষিতীশচদ্দ্র সেন 


ভূমিকম্প পৃথিবীকে প্রবলভাবে আন্দোলিত 
করে। একটি ছোট ভূমিকম্পের শক্তি সহস্র 
পরমাণু বোমীর চেয়েও বেশী। এরূপ অন্মান 
বরা হয় যে, ১৯৫* সালের অগাষ্ট মাসে আনামে 
যে ভূমিকম্প হয়েছিল, সেটি ছিপ এক লক্ষ পরমাণু 
বোমার স্তা় শক্তিশালী । এরূপ আলোড়নের 
ফলে থে তরঙ্গের উদ্ভব হয়, তা পৃথিবীর অভ্যন্তরে 


সর্বত্র পরিভ্রমণ করে--এমন কি, অন্তস্তল পধস্ত। 
এসব তরঙ্গের চলবার পথ মনোজ! কিংবা বাঁকা 
হবে, তা নিয়ন্ত্রিত হয় পৃথিবীর অভ্যন্তবের বিভিন্ন 
শুরের গঠন অনুষায়ী। কার্জেই ভৃকম্প-তরঙ্গ যে 
সব স্থান দিয়ে চলে, তারা সে সব স্থানের রূহন্ত-স্ুত্র 
বহন করে। ভূমিকম্প-নির্দেশক তৃপৃষ্ঠের বিভিন্ন 
যন্ত্রে যে সব তরঙ্গের £রেখিক চিত্র অস্ষিত হয়, 


১০৮ 


তাদের বৈশিষ্ট) অনুধাবন করে পৃথিবীর অভাস্তর 
সম্বন্ধে অনুমান করা যায়। পৃথিবীর অভ্যন্তর সম্বন্ধে 
আজগুবি কল্পনা ন1 করে বৈজ্ঞানিক পরিমাপ ও 
যুক্তিযুক্ত সিদ্ধান্ত কর! সম্ভব হয়েছে, ভূমিকম্প- 
বিজ্ঞানের জন্তেই। অধিকস্ত ভূপৃষ্ঠের প্রস্তর 
সম্বন্ধে ভূ-বিজ্ঞানের নির্ধারণ গবেষণাগারে প্রস্তবের 
উপর উচ্চচাঁপে নানাপ্রকার পরীক্ষা এবং জ্যেতি- 
বিদ্যার কয়েকটি পর্যবেক্ষণ--ভূগর্ভের নানাপ্রকার 
অবস্থী সম্থন্ধে তত্ব নির্ণয় করতে সহায়ক হয়েছে; 
ষেমন--ভূগর্ভ স্তরে স্তরে গঠিত, তাদের স্বরূপ ও 
উপাদান, চাঁপের পরিমাণ প্রভৃতি । বস্ততঃ এভাবে 
পৃথিবীর অভ্যন্তরের অবস্থা তন্ন তন্ন করে অদন্ধান 
করা হয়েছে। 

ভূকম্প-তরঙ্গ প্রধানতঃ তিন প্রকারের-- 
(১) মুখ্য তরঙ্গ-শব্দ-তরঙের ন্যায় এব] সন্কোচন- 
প্রপারণধর্মী; (২) গৌণ তরঙ্গ- আলোক- 
তরঙ্গের ন্যায় এব! গতিপথের মমকোণে চলে; 
(৩) পৃষ্ঠ তরঙ্গ এব! ভূত্বকের কুড়ি মাইলের মধ্যে 
চলাফেরা করে। গৌণ তরঙ্গ, মুখ্য তরঙ্গের তিন 
ভাগের ছু-ভাগ বেগে চলে। মুখ্য তরঙ্গ কঠিন ও 
তরল, উভয় প্রকার পদার্থের ভিতর দিয়ে ভ্রমণ 
করে) কিন্ত গৌণ তরঙ্গ কেবল কঠিন পদার্থ দিয়েই 
চলে। পূথিবীর গভীরতা অন্ুুারী উভয় তরঙ্গের 
গতিবেগই পরিবতিত হয়। ১৮০* মাইল গভীরে 
মুখ্য তরঙ্গ চলে প্রতি সেকেন্ডে ৮২ মাইল বেগে 
এবং এটিই এই তরজের সর্বোচ্চ গতিবেগ । কিন্তু 
ভৃপৃষ্ঠের নিকটস্থ প্রন্তরে এই তরঙ্গের গঠিবেগ 
হয় প্রতিসেকেণ্ডে তিন মাইল। বেগের এই 
পরিবর্তনের জন্যেই তবঙ্গের চলবাঁর পথ হয় 
সাধারণতঃ উধ্ব“মুখী | দুটি স্তরের সীমান্তে এলে 
তরঙ্গ প্রতিফলিত কিংবা গ্রতিসরিত হতে পারে। 
ভূত্বক প্যস্ত এসে তরঙ্গ আবার নীচের দিকে 
প্রতিফলিত হয়। দুটি স্তরের সীমান্তে একটি 
মুখ্য কিংবা একটি গৌণ তরজ থেকে মুখ্য ও গৌণ, 
উভয় গ্রকার তবঙ্গেরই উদ্ভব হতে পারে। কাজেই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


কোন একটি ভূমিকম্প সম্বন্ধে যন্ত্রের লিখন থেকে 
কয়েকটি অবস্থার স্পষ্ট নির্দেশ পাওয়া যায়, যাতে 
তরঙ্গসমূহের ভ্রমণ-পথের বিবরণ ও তাদের আকারের 
পরিবর্তন বিশেষভাবে ব্যক্ত হয়। 

এসব প্রমাণ থেকে জানা গেছে যে, পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে একটি অস্তস্তল আছে, যার সীম! ভূ-পৃষ্ঠ 
থেকে ১৮** মাইল গভীরে । পৃথিবীর ব্যাসাধ” 
হলো প্রায় ৩৯৬০ মাইল। কাজেই অন্তস্তলের 
ব্যাসার্ধ হবে ২১৬০ মাইল। পৃথিবীর অস্তস্তল 
হলো তরল। গৌণ তরঙ্গ এর ভিতর দিয়ে ভ্রমণ 
করে না। 

মুখ্য ও গৌণ তরঙ্গসমূহ ভ্রমণ-পথের বিভিন্ন 
স্থানে কিরূপ বেগে চলে, সে সম্বন্ধে বিজ্ঞানীর। 
সময়ের তালিক করেছেন। এই সময়-তালিকাগুলি 
পৃথিবীর অভ্যস্তর ভাগের মানচিত্র প্রপ্তত করবার 
পক্ষে খুবই প্রয়োজনীয়। এসব তালিকা থেকে 
পৃথিবীর অভ্যন্তরের বিভিন্ন স্থানের মুখ্য ও গৌণ 
তরঙ্গলঘৃহের গতিবেগ নির্ণয় কর] যায়। গতীর- 
তার সঙ্গে গতিবেগের পরিবর্তন অনুধাবন করে 
পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগের বিভিন্ন স্তর এবং তাদের 
সীমানার মানচিত্র তৈরী করা সম্ভব হয়। 

১৯৯ সালে ক্রোসিয়ার ভূমিকম্প-বিজ্ঞানী এ. 
মোহোরোভিপিক বলকানের একটি ভূমিকম্পের 
লিখন পধালোচনা1 করে আবিষ্কার করেন যে, 
ভূ-পৃষ্ঠের কুড়ি মাইল নীচে একটি বিচ্ছেদ বা সীম। 
আছে। আবিষ্কারকের নামানঠনারে এই সীমানা 
“'মোহোরোভিপিক বিচ্ছেদ” নামে অভিহিত হয়। 
মোহোরোভিপিক বিচ্ছেদের উপরিস্থিত অঞ্চলকেই 
ভূ-ত্বক বা কঠিন আবরণ বলে। অবস্ঠ প্রচলিত 
অর্থে ই এনূপ বলা হয়। কাঁরণ, এখন প্রমাণ পাওয়। 
গেছে ষে, ভূ-ত্বকের নীচের পদার্থ আরও বেশা 
কঠিন। ভূ-ত্বক ও অস্তশ্লের মধ্যবর্তী স্তরকে 
ম্যা্টল্‌ বা আবরণ বলে। কারণ এই স্তরটি 
অন্তস্তলকে আবুত করে রেখেছে। এই স্তরটি 
কঠিন উপাদানে গঠিত। মুখ্য ও গৌণ, উভয় 
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তরঙগই ম্যাপ্টলের ভিতরে সর্বত্র পরিভ্রমণ করতে 
পারে। কিন্তু তূ-ত্বকে উভগ্ন তরঙ্গই আরও মন্থর 
গতিতে গমন করে এবং গতিও পরিবর্তনশীল। 
এই অনিয়মিত গতিবেগের জগ্ে ভূ-ত্বকের সঠিক 
মানচিত্র তৈরী কর! খুবই কষ্টকর। তা হলেও 
নানাপ্রকার তরর্শ, যেমন-_পৃষ্ট-তরঙ্গ, ভূমিকম্পের 
নিকটবর্তী যন্ত্রে গৃহীত মুখ্য ও গৌণ তরঙ্গ, 
ডিনামাইট, পরমাণু বোম! প্রভৃতি বিস্ফোরকের 
সাহায্যে উৎপন্ন তরন্দ ইত্যাদির বৈশিষ্ট্য 
পর্যালোচনা করে এই সমস্যা সমাধানে যথেষ্ট চেষ্টা 
হচ্ছে। একটি গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার করা হয়েছে 
যে, ভূ-ত্বক মহাদেশের চেয়ে মহাসাগরের নীচে 
অনেক পাতলা । 

এপ প্রমাণ পাওয়া গেছে যে; অন্তম্তলটি 
এক রকমের নয়, অন্ততঃ দ্বিবিধ । এদের বলা হয়-_ 
বহিরস্তস্তল ও মধ্যান্তস্তল। বাহরস্তস্তলের চেয়ে 
মধ্যান্তস্তলের ভিতর দিয়েই মুখ্য তরঙ্গ অধিকতর 
বেগে চলে। মধ্যাস্তস্তলের ব্যাসার্ধ হবে প্রায় ৮০০ 
মাইল। কাজেই বহিরস্তস্তলের প্রপার হবে প্রায় 
১৩০০ মাইল। 


ঘনাঙ্ক অনুসারে পৃথিবীকে মোটামুটি সাতটি 
স্তরে ভাগ করা হয়েছে--ভূ-ত্বক, ম্যাণ্টলের তিনটি 
স্তর (ম্যাণ্টলও তিনটি স্তরে বিভক্ত হয়েছে )। 
অস্তশ্ুলের ছুটি স্তর এবং ছুটি অন্তস্তলের মধ্যব্তী 
আর একটি ৮* মাইল প্রস্থ-বিশিষ্ট স্তর, যেখান 
দিয়ে ভ্রমণ করবার সময় মুখ্য তরজের গতিবেগ 
অনেক কমে যায়। গভীরতার সঙ্গে সঙ্গে 
পৃথিবীর ঘনত্ব ক্রমেই বেশী হয়েছে। ভূ-ত্বকের 
তলদেশের ঘনত্ব হলো, প্রতি ঘনসেন্টিমিটারে 
৫২ গ্র্যাম। কিন্তু অস্ততস্তলের উপরিভাগে হঠাৎ 
অতাধিক বৃদ্ধি পেয়ে ৯২ গ্র্যাম হয়েছে। তারপর 
বহিরস্তস্তলের তলদেশের পরিমাণ হয়েছে ক্রমে ১১২ 
গ্র্যাম। পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলের ঘনাঙ্ক হবে ১৪২ 
থেকে ১৮ গ্র্যামের মধ্যে। 

ভূগর্ভের যুত নীচে যাওয়া যায়, চাপও তদচুমারে 


পৃথিবীর অভ্যন্তরে 
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ক্রমেই বৃদ্ধি পায়। প্রশান্ত মহাসাগরের নীচে চাপ 
হবে প্রায় ৮০০ আাটুমোস্ষিয়ার। ২০০ মাইল 
গভীরে ম্যা্টলের মধ্যে চাপ হবে প্রায় ১০০১০০০ 
আট্যোন্ফিয়ার এবং এটিই গব্ষেণাগারে উৎপন্ন 
সর্বাধিক চাপ। ম্যাণ্টলের তলদেশে ১৮০০ 
মাইল গভীরে চাপের পরিমাণ হবে প্রায় ১৩ লক্ষ 
আযট্মোক্ফিয়ার। পূর্থবীর কেন্দ্রস্থলের চাপ হবে 
প্রান ৪. লক্ষ আট্মোক্ষিচার। 

গভীরতা অন্থযায়ী ম্যাণ্টলের উপাদানের দৃঢ়তা 
ক্রমেই বেশী হয়। ম্যাণ্টলের তলদেশে বস্ত্র 
দৃঢ়তা হবে ইস্পাতের চেয়েও চারগুণ বেশী। তাঁর 
নীচে, বহিরস্তস্তপে কোন দৃঢ়ত] নেই; কারণ এই 
অঞ্চলের পদার্থ হলো তরল । বর্তমানে বিজ্ঞানীরা 
অনুমান কবেন যে, মধ্যান্তস্তলটি হয়তো! কঠিন। 
বোঁধ হয় এই জন্যে বহিরস্তত্তলের চেয়ে মধ্যাস্তত্তল 
দিয়ে মুখ্য তরঙ্গ অধিকতর বেগে চলে। হিসাব 
করে দেখ। গেছে, মধ্যান্তশ্তল অঞ্চলের দৃঢ়তা 
ইম্পাতের দ্বিগুণ। 

মহাদেশের নীচে ভূ-ত্বক ছুটি স্তরে গঠিত - 
উচ্চস্তরে দিলিকন-আলুমিনিয়াম এবং মিমস্তরে 
ম্যাগ্রেপিয়াম-লোহা সমন্বিত প্রস্তর আছে। এদের 
যথাক্রমে বলা হয় গ্র্যানিট ও বেসান্ট। মহাসমুদ্দের 
তলায় অনেক স্থানেই গ্র্যানিটজাতীয় প্রস্তর আছে 
বলে মনে হয় না। অনেকদিন হলো গ্রমাণ পাওয়া 
গেছে যে, অধিকাংশ ম্যাপ্টলই মাগ্রেশিয়াম-আয়রুন- 
পিলিকেট সমন্বিত প্রস্তরজাতীয় উপাদানে গঠিত। 
ম্যাণ্টলের নীচের দিকে হয়তো দিপিকা, ম্যাগ্নেসিয়া 
ও আম্নরন অক্মাইডের কয়েকটি স্তর রয়েছে। 
অন্তশ্ুলের বস্তর স্বরূপ সম্বন্ধে অনেক প্রকার মত 
আছে। বহু কাল হলে নিধ্শরণ করা হয়েছে যে, 
অস্তস্তল প্রধানত: লোহা কিংবা নিকেল-লোহা দিয়ে 
গঠিত। উন্ধাপিগড বিশ্লেষণ করে এই মত সমধিত 
হয়েছে। কারণ *এরূপ ধারণা আছে যে, 
উক্কাপিগড পৃথিবীর ন্তায় কোন গ্রহের ভগ্নাংশ 
ছাঁড়া আর কিছুই নয়। বর্তমানে এরূপ মত 
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& 
পোষণ করা হয় ষে, বহিবস্তত্তল গঠিত হয়েছে 
মৌলিক লোহা এবং খুব কম ভরের অন্ত কোন 
পদার্থ দিয়ে। মধ্যাস্তস্তলে রয়েছে লোহা ও 
নিকেলের সঙ্গে আরও কয়েকটি অধিকতর ঘন 
বস্ত। 

পৃথিবীর অভ্যন্তরে চাপের চেয়ে তাপমাত্রা 
নিধর্ণরণ করা অধিকতর অনিশ্চিত। গভীর 
খনিতে অবতরণ করলে তাপমাত্রা বৃদ্ধির হার হবে 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


প্রতি মাইলে ৩০০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড। পৃথিবীর 
অস্তস্তল পর্যন্ত তাপমাত্রা! যদি এই হারে বুদ্ধি পেত, 
তাহলে পৃথিবীর কেন্দ্রস্থলের তাপমাত্রা হতো 
১০০,০০০০ ডিগ্রীরও উধ্বে”। প্রকৃত পক্ষে, বুদ্ধির 
হার এর চেয়ে অনেক কম। বর্তমানের নিধণরণ 


অন্ন্যাঁয়ী কেন্ত্রস্থলের তাপমাত্রা ২০০০০ থেকে 
৬৫০০০ ডিগ্রীর বেশী হবে না। পৃথিবীর গভীরে 
চাপের চেয়ে তাপমাত্রা বৃদ্ধির হার অনেক কম। 





কেন্টের ( বৃটেন) ভার্টফোর্ড স্কুলের ছাত্রগণ এই বেডিওটেলিস্কৌপটি তৈরী 
করেছে। এই টেলিস্কোপের সাহাধ্যে কুর্য ও অন্থান্য নক্ষত্র সম্বন্ধে অনেক তথ)ও : 
সংগ্রহ করা সম্ভব হয়েছে। 





কিশোর বিজ্াণীর 
দ্র 


জ্ঞান ও নিজ্ঞান 
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১৩শা বয় ও ২য় সঙ্খযা 





মহাকাশ-যাত্রী মর্কট 

উধবকাশে প্রাণীদেহের উপর কিরূপ শারীরতান্ত্িক প্রতিক্রিয়া হয় তাা 
পরীক্ষা করিয়া দেখিবার উদ্দেগ্তে যুক্তরাষ্ট্রের তাজ্জিনিয়ার অন্তর্গত 
ওয়ালপ স্‌ ষ্টেশন হইতে ছোট্ট্র একটি ভো-রকেটের অগ্রতাগে স্থাপিত 
ক্যাপস্থলের মধ্যে অদ্ভূত পারচ্ছদে ভূষিত সাড়ে তিন সের ওজনের 
এই রিসাস মর্কটটিকে ২০০ মাইল উধ্বে প্রেরণ করা হুইয়াছিল। 
উধবকাশে ১৩ মিনিট স্থায়ী এই মহাকাশ যাত্রার য়েকর্ডসমূহ পরীক্ষা 
কর! হইতেছে। 


জীবাণুর কথা 


প্রায় ৩০০ বৎসর পূর্বে, ১৬৭৬ সালে হল্যাগুবাসী লিউয়েন্হোয়েক অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে আবিষ্কীর করেন যে, মানুষের দৃষ্টির অন্তরালে এমন এক শ্রেণীর জীব 
বাস করে, যাঁদের আয়তন অতি ক্ষুদ্র--এক ইঞ্চির পঁচিশ শত ভাগের এক তাগেরও 
কম। তিনি প্রমাণ করেন যে, এক ফৌট। জলে এ-রকমের লক্ষাধিক জীব বাস করতে 
পারে। তাদের নাম দেওয়। হলে! জীবাণু বা বীজাণু। আয়তনে ক্ষুত্র হলেও কয়েক 
জাতের জীবাণু মানুষের অনিষ্ট সাধনে পটু, আবার কয়েক জাতীয় জীবাণুর উপকার 
করবার ক্ষমতা অদাধারণ। 

আজ আমর! পারমাণবিক বিস্ফোরণের বিরুদ্ধে প্রতিবাদ জানাচ্ছি। কিন্তু 
অনিষ্টকারী বীজাণু যদি যুদ্ধে ব্যবহৃত হয়, তাঁর ফলও হবে ভয়াবহ। অবশ্য গত 
মহাযুদ্ধে চুক্তি করে বীজাণুর ব্যবহার রোধ কর! হয়েছিল। এই শ্রেণীর বীজাণুর 
সংস্পর্শে নানারকম রোগের সৃষ্টি হয়। সামান্য ফোড়া, পেটের অসুখ বা ইনফ্রুয়ে্া 
থেকে ভয়াবহ যল্ষ্সারোগ পর্যন্ত বীজাণু-সংক্রমণেরই ফল। বিজ্ঞানের প্রসার এই অনৃশ্ঠ 
জীবাণু সম্বন্ধে তথ্যাদি সংগ্রহে আমাদের সাহায্য করেছে । এখন আমরা জানি--কি 
উপায়ে এসব জীবাণুর হাত থেকে বহুলাংশে রক্ষা পাওয়া যাঁয় এবং কোন্‌ কোন্‌ 
জীবাঁণুকে কি উপায়ে মানুষের উপকার সাধনে নিয়োগ করা যায়। 

বিজ্ঞানের অনেক আবিষ্কার বৈজ্ঞানিক রীতি অনুসরণ করে হয় নি। এড ওয়ার্ড 
জেনার ১৭৯৬ সালে যখন আবিষ্কার করেন-_গো-বসম্ত আদল বসন্তের প্রতিরোধক, 
তখন জীবাণু কি এবং মানবদেহে তাদের ক্রিয়া সম্বন্ধে কোন জ্ঞানই জেনারের ছিল না। 
বাতাসে বিষাক্ত, ক্ষতিকর জীবাণুর অস্তিত্বের কথা বৈজ্ঞানিকের এক সময়ে বিশ্বাসই 
করতেন না। 

১৮৬০ সালে ফ্রান্সের মদ ব্যবসায়ীরা খুবই বিপদে পড়েন, কারণ তাদের মদ 
সবই নষ্ট হয়ে যেত। লুই পাস্তর তখন গবেষণা করে প্রতিপন্ন করেন যে, মদ নষ্ট 
হয়ে যাবার একমাত্র কারণ হলো দূষিত বায়ুর সংস্পর্শ । সেকালের অনেক বৈজ্ঞানিক 
তার কথ! বিশ্বাস করেন নি। অথচ পাস্তরের উদ্ভাবিত পন্থা অবলম্বন করে মদ্ত- 
ব্যবসায়ীরা আশ্চর্য স্থফল পেলেন। তখন পাস্ভরকে মেনে নিলেন লিষ্টার। তিনি 
ছিলেন ভাক্তার। অস্ত্রোপচারের যন্ত্রপাতি ব্যবহারের পূর্বে তিনি গরম জলে ফুটিয়ে 
ব্যবহার করতে থাকেন। অস্ত্রোপচারের পর মৃত্যুর হার পূর্বে ছিল অনেক বেশী। এই 
উপাঁয় অবলম্বনের ফলে ত৷ প্রায় সম্পূর্ণরূপে বন্ধ হয়ে গেল। 

লিউয়েন্হোয়েক জীবাণুর জন্ম-রহস্তের বিষয়ে অনুসন্ধান করেন। ১৬৮০ খৃষ্টাব্দে 
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তিনি নিরীক্ষণ করেন যে, জীবাণুর সুক্ম দেহে একটি মাত্র কোষ থাকে। গঠন- 
বৈচিত্র্যান্ুযায়ী তিনি জীবাণুদের শ্রেণীবিভাগ করেন। বৃত্তাকার, ডিম্বাকার, কাঠি ও 
স্্ু-র মত আকারের নানা রকম জীবাণু পর্যবেক্ষণ করে তিনি এসব ক্ষুদ্রায়তন জীবের 
ক্ষমতা, কতক্ষণ তারা বাচতে পারে, তাঁদের আহার্য কি, পারিপাশ্বিক অবস্থা তাদের 
উপর কোন প্রভাব বিস্তার করে কি না ইত্যাদি বিষয়গুলি জানবার জন্যে সচেষ্ট 
হন। এদের মধ্যে শুধু প্রকারভেদই নয়, স্বভাবগত পার্থক্যও যথেষ্ট। অক্সিজেনের 
অভাবে প্রাণী তো! দূরের কথা, গাছপালার পক্ষেও বাঁচা অসম্ভব নয়। অক্সিজেনের 
অভাবে এক শ্রেণীর জীবাণুর কোনই ক্ষতি হয় না। জীবাণুগুলি এককোষী হলেও 
তাঁদের বংশবৃদ্ধির হার অতি দ্রত। অনুকূল অবস্থায় কয়েক জাতের জীবাণু ২০ 
মিনিটের মধ্যে পুর্ণবয়স্ক হয়ে বংশবৃদ্ধি করতে সক্ষম হয়। একটি ভেঙে ছুটি হয় 
এবং সে ছুটি প্রত্যেকেই আবার দ্বিধা-বিভক্ত হয়ে যায়। এভাবে তাঁর! বংশবৃদ্ধি করতে 
থাকে । সংখ্যায় ক্রমশঃ এরা এত বৃদ্ধি পায় যে, বেঁচে থাকলে ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে 
সমস্ত পৃথিবীটা ভরে ফেলতে পারে; কিস্ত তা হয় না। স্যপ্রি, স্থিতি, লয় নিয়ে যেমন 
মানুষের জীবন, এদের জন্তেও সেই একই ব্যবস্থা । অপরিমিত সংখ্যা-বৃদ্ধির দরুণ 
দেহপুষ্টির উপাদানের অভাব ঘটলে নিজেরাই ধ্বংস হয়ে যায়। 

সব জীবাণুর ধর্মই এক নয়। আগেই বলা হয়েছে--প্রকারভেদে এদের 
স্বভাঁবের পার্থক্য দেখা যায়। এক শ্রেণীর জীবাণুর প্রতিকূল অবস্থা! প্রতিরোধ করবাঁর 
ক্ষমত। আছে প্রয়োজনমত শরীরের অপ্রয়োজনীয় অংশ বর্জন করে এরা কেবলমাত্র 
জৈবপঙ্ককে বর্মাবৃত করে আত্মরক্ষা করে। অনুকূল অবস্থার উদ্ভব হলে, বর্ম ভেদ করে 
এর! পুনরায় পূর্ব অবয়ব গ্রহণ করে। এই শ্রেণীর জীবাণু বিনষ্ট কর! সহজসাধ্য নয় । 


যক্ষ-জীবাণু এই জাতীয় ; কাজেই এদের ধ্বংস করাও আয়াসসাধ্য ব্যাপার । 
মানুষের জীবনধারণের জন্যে প্রয়োজন উপযুক্ত খাগ্য ও আবহাঁওয়]। উচ্চ তাপমাত্র 


বা প্রচণ্ড শৈত্যে মানুষের পক্ষে বেঁচে থাকা কঠিন। জীবাণুদের পক্ষেও সেই একই কথা 
প্রযোজ্য । আর্দ্রতা এর! বেশী পছন্দ করে। শর্করা এবং যাবতীয় লবণজাতীয় খা 
( যৌগিক পদার্থ) এদের প্রিয় খাছ্য। তাছাড়। ভিটামিনের প্রয়োজনও তাদের আছে। 
এসব খাদের দ্বার! পুষ্ট হয়ে এর! গ্যাস, রং, ধাশ্কায় ও নানারকম বিষ উৎপাদনে সক্ষম 
হয়। উদাহরণন্বরপ বল যাঁয়। শিশিতে চাটুনী রাখলে কিছুদিন পরে ভিতরের গ্যাসের 
চাপে শিশির ছিপি উড়ে যেতে পারে । গোময় থেকে জীবাণুর সাহায্যে" গ্যাস উৎপাদন 
করে আলো জ্বালানো বা রাম্নার কাজ করাও আজকাল সম্ভব হয়েছে । আমর] যে 
ভিনিগার ব্যবহার করি, আখের রন থেকে জীবাণুর সাহায্যেই ত] প্রস্তুত হয়। সকালের 
ঠাণ্ডা হধ বিকালে নষ্ট হয়ে যায়-_এও জীবাণুর কাজ; কিন্তু ছধ যদি দিনে ২1১ বার গরম 
করে কিংবা রেক্রিজারেটরে রাখা যায়, তা হলে আর নষ্ট হয় না। খুব বেশী ঠাণ্ডায় 
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( ৫” সেন্টিগ্রেডের নীচে ) ব! বেশী তাপমাত্রায় ( ৭০*-৮০" সেন্টিগ্রেড ) বেশীর ভাগ জীবাণু 
বাঁচে না। এজন্যে খাগ্ঠদ্রব্য, মাছ, মাংস, ডিম, আলু প্রভৃতি সংরক্ষণের জন্যে ঠাণ্ডা 
কুঠুরীতে রাখা হয়। ছুধ যাতে বীজাণুর সংস্পর্শে দূষিত না হয়, তার জন্যে ৭০৮০, 
সেন্টিগ্রেডে গরম করে রাখা হয়। পাস্তরের উদ্ভাবিত বলে তার নাম অনুসারে এই 
অবস্থাকে বল! হয় পাস্তরাইজেনন। এরূপে জ্বাল দেওয়ার ফলে হুধে কোন সংক্রামক 
রোগের বীঞ্জাণু থাকলে সেগুলি নষ্ট হয়ে যায়। অস্ত্রোপচারের যন্ত্রপাতি ঠিক এই 
কারণেই গরম জলে ফুটিয়ে নেওয়া হয়। একে ষ্টেপিলাইজেসন বল। হয়; যেমন-_তুলা, 
ব্যাণ্ডেজ বা ইন্জেক্শনের স্ুুচ প্রভৃতি বিশোধিত করা হয় উত্তাপের সাহায্যে । 

যে শ্রেণীর জীবাণুর প্রাণধারণের জন্যে অক্সিজেনের প্রয়োজন হয় না, সেই শ্রেণীর 
জীবাণু থেকে নাঁনীরকম বিষাক্ত পদার্থ উৎপন্ হয়। এই কারণে টিনের খাবার ব্যবহার 
করে অনেক সময় শৌচনীয় ব্যাপার ঘটে । 

রোগ-সংক্রীমক জীবাণুধবংসের নাঁনা উপায় উল্ভাবিত হয়েছে। উত্তাপের সাহ্াষ্য 
তো নেওয়া হয়ই, তাছাড়া অতিবেগচনী রশ্মি-বিকিরণ পদ্ধতি এবং নানারকম ওষুধও 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে । বায়ু এবং পানীয় জল নির্দোষ করবার জন্যে লাইসল, ডেটল 
ইত্যাদির ব্যবহার হয। পচনশীল থাচ্ভাপ্রব্য রক্ষণ করবার জন্যে ব্যবহৃত হয় বীজাণু 
ধ্বংসকারী রাসায়নিক দ্রব্য। পেনিসিলিনজাতীয় ওষুধে মানুষের শরীরে বীজাণু-কৃত 
রোগ উপশমে যথেষ্ট সাহায্য হয়েছে। কিন্ত মানুষ যেমন বীজাঁণু ধ্বংসকারী উপায় 
অনুসন্ধানে ব্যাঁপৃত, বীজাণুও তেমনি এসব ওষুধের বিরুদ্ধে অভিযান চালিয়ে থাকে। 
তাই শক্তিশালী জ্যান্টিবায়টিক্পের প্রতিক্রিয়াও জীবাণুদের ক্রমশঃ সহা হয়ে যায়; 
তখন আর এ সব ওষুধে ফল পাওয়া যায় না। এই কারণে এঁনব ওষুধের অতিরিক্ত 
ব্যবহার ক্ষতিকারক বলে গুতিপন্ন হয়েছে। 

পুষ্প মুখোপাধ্যায় 
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তিমি মাছের কথা তোমাদের অজানা নেই । তিমি, মাছ বলে পরিচিত হলেও 
আসলে কিন্তু এর! স্তন্যপায়ী প্রাণী। এই তিমি মাছের দেহ থেকে মূল্যবান একপ্রকার 
পদার্থ পাওয়া! যায়। এই পদার্থটির নাম ত্যাম্বারগ্রীজ। স্পার্ম-হোয়েল নামক 
তিমির অন্তর থেকেই আ্যান্বারগ্রীজ নিংম্থত হয়। বাংলায়: এই পদার্থটিকে অস্বর বলা 
যেতে পারে। 

যে সব অঞ্চলে সাধারণতঃ আ্যান্বারগ্রীজ পাওয়। যাঁয়__সেখানকার অধিবাসীদের 
অনেকেই এই বস্তুটি পাবার আশায় প্রতিদিন সমুদ্রের তীরে যায়। সমুদ্রের ঢেউয়ের 
সঙ্গে যে সব বস্তু তীরে এসে পডে--তাথেকে কতকগুলিকে (যেমন__মুত মতস্তের 
টুকরা, রাবার ইত্যাদি ) আ্যাম্বারগ্রীজ মনে করে অনেকেই কুড়িয়ে নিয়ে মহানন্দে ফিরে 
আসে। আনন্দের কারণ হলো-_ত্যান্বারগ্রীজ বিক্রয় করে তাঁর। রাতারাতি বড়লোক 
হতে পারবে। কিন্তু অধিকাংশেরই এই আশা পুর্ণ হয় না। 

আ্যান্বারগ্রীজ সম্পর্কে মানুষের কৌতুহল নতুন নয়। প্রাচ্যের প্রাচীন পু*থি- 
পুস্তকে এর উল্লেখ আছে। এর উৎপত্তি সম্পর্কে সে যুগেও মানুষের কৌতৃহলের অস্ত 
ছিল না। অনেকের ধারণ! ছিল--এই মূল্যবান পদার্থটি তিমির দেহে উৎপন্ন হয় না। 
পাখী, দিল, কুমীর, মৌমাছি প্রভৃতির দেহে অ্যাম্বারগ্রীজ উৎপন্ন হয় এবং তিমি এ 
সব প্রাণীকে গিলে ফেলে বলেই শেষ পর্যস্ত তিমির দেহ থেকে এই বন্তটি পাওয়া 
যায়। কিন্তু বর্তমানে সন্দেহাতীতভাবে জানা গেছে-ত্যান্বারগ্রীজ সোজাস্থজি 
তিমির অন্ত্রেই উৎপন্ন হয়ে থাকে । 

তিমির অস্ত্র থেকে.আ্যান্বারগ্রীজ নিংস্থত হবার পর প্রথমে দেখায় যেন কালো 
রঙের প্রকাণ্ড এক তাল আঠালে। পদার্থ £জলেরঃউপর ভাসছে। সাধারণতঃ সেগুলি 
খণ্ড খণ্ড হয়ে ভেঙ্গে যায় এবং সহজে ত্যাশ্বারগ্রীজ বলে& চেনা যায় ন।। আ্যাম্বার- 
গ্রীজ থেকে প্রথমে একট। তীব্র ছর্ন্ধ নির্গত হতে থাকে? কিন্তু ক্রমশঃ ছর্গন্ধ এবং 
কালো রঙের গাঢ়তা কমে আসে। খুব পুরনো আ্যান্বাগ্রীজের রং খড়ি-মাটির মত 
সাদ! এবং সেগুলি খুবই মূল্যবান। অ্যান্বারগ্রীজ থেকে£দুর্গন্ধ ক্রমশঃ কমে যাবার পর 
অাশ.টে গন্ধ পাওয়া যায় এবং শেষ পর্যন্ত এক রকম স্বগন্ধ নির্গত হতে থাকে । 

আযাম্বেদইন €820:51) নামক একপ্রকার পদার্থ আ্যান্বারগ্রীজের প্রধান 
উপাদান। এগুলি বেশ শক্ত এবং সাদা রঙের সরু ও লম্বা স্থচের মত দেখায়। ঘষ.লে 
এগুলির মধ্যে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হয়। ভ্যানাডিয়াম বা তামা সহযোগে নূর্যালোক, বাতাস 
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এবং সমুদ্রের জলের প্রভাবে আ্যান্বেইন অ্যান্বারগ্রীজে রূপান্তরিত হয়। আ্ান্বে ইন 
কয়েক জাতের স্কুইডের দেহে থাকে । তিমি এই স্কুইভগুলিকে খাগ্ হিসাবে উদরস্থ 
করে। 

প্রসাধনের দ্রব্যাদিতে আ্যান্বারগ্রীজ আজকাল বুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 
পুবে কিন্তু এছাড়াও খাছ, পানীয়, ওষুধ, তামাক ইত্যাদিতে ত্যাস্বারগ্রীজের ব্যবহার 
ছিল। কোন কোন দেশে আযান্বারগ্রীজ জলাতঙ্ক, মৃগী, পাঁথরী, স্নায়ুদৌর্বল্য, হাঁপানি 
প্রভৃতি রোগের ওষুধ হিসাবে ব্যবহৃত হতো । এছাড়া আগে অনেকের বিশ্বাস ছিল 
যে, আ্যান্বারগ্রীজের ভূত তাড়াবার ক্ষমতা আছে। কোন কোন দেশের অধিবাসীরা 
আযাশ্বারগ্রীজ দিয়ে একরকম বড়ি তৈরী করে দাতে চিবাতো। মজার কথা হলো এই 
যে, চরণ কর। সত্বেও নাকি এ বড়িগুলি আকারে ছোট হতো না। 

প্রায় হাজার বছর আগেও আফ্রিকায় আ্যাম্বারগ্রীজের ব্যবহার প্রচলিত ছিল 
এবং সেগুলি খুব মূল্যবান বলে বিবেচিত হতো]। ত্রয়োদশ শতাব্দীতে চীনারা হাতীর 
দীত, সোনা এবং জ্যান্বীরগ্রীজ সংগ্রহের উদ্দেশ্তে আফ্রিকার পূর্ব উপকূলে অভিযান 
চালাতো। তার! আ্যান্বারগ্রীজের নাম দিয়েছিল লাংইয়েন বা ড্রাগনের থুথু। সপ্তম 
শতাব্দীর মাঝামাঝি সার জন কাঙডিন পারস্তে বিভিন্ন মিষ্ঠ ও প্রসাধন দ্রব্যাদিতে 


প্রচুর পরিমাণে কম্তরী ও আম্বারগ্রীজ ব্যবহারের কথা লিখেছিলেন । 
বর্তমানে অবশ্য আাম্বারগ্রীজের বহুবিধ ব্যবহারের কথ। শোনা যায় না। এখন 


এটি কেবলমাত্র দামী প্রসাধন সামগ্রীতে ব্যবন্ৃত হয়। আ্যান্বারগ্রীজ ব্যবহারের ফলে 
প্রসাধন সামগ্রী খুব সামান্যই স্থুগন্ধযুক্ত হয়। কিন্তু এর প্রধান গুণই হলো-_অন্যান্ত 
যেসব দামী ম্থগন্ধি উপকরণের দ্বারা গন্ধপ্রব্য প্রস্তত হয়, তাদের সুগন্ধ বহুদিন পযন্ত অক্ষুণ্ন 
রাখে । তাঁছাড়। আ্যাম্বারগ্রীজ ব্যবহারের ফলে গন্ধদ্রব্যসমূহ মখমলের মত মোলায়েম 
হয়। দেখ। গেছে-ম্যান্বীরগ্রীজবিহীন গন্ধদ্রব্যের সুগন্ধ অল্প কয়েকদিন মাত্র স্থায়ী 
হয়। 

সুইস ও জার্মেনীর রসায়ন-বিজ্ঞানীর! ত্রিশ বছর গবেষণার পর কৃত্রিম আ্যান্থেইন 
তৈরী করতে সক্ষম হন এবং বাজারে এগুলি আ্যান্বেখপার ও গ্রীজম্যান্ব,ল নামে 
পরিচিত। এই কৃত্রিম আ্যান্বারগ্রীজ উৎকৃষ্ট জাতের আদল আযাশ্বারগ্রীজের দামের 
তুলনায় খুবই সম্ভা। ফলে এখন কম দামের প্রসাধন সামগ্রীতে কৃত্রিম আ্যান্বারগ্রীজ 
ব্যবহার কর! সম্ভব হচ্ছে এবং এর ফুলে আদল ত্যান্বারগ্রীজের দামও কমে গেছে। 

আযান্বারগ্রীজের ভাসমান তাঁলগুলি ছোট-বড় নানারকমের হয়ে থাকে । ১৯৫৩ 
বিরাট সালে ডাঃ রবার্ট ক্লার্ক নামক তিমি-বিশেষজ্ঞ একজন ইংরেজ ৯২৬ পাউও ওজনের 
একটি আ্যাশ্বারগ্রীজের ডেলার সন্ধান পেয়েছিলেন। সেটি দৈর্ঘ্যে ছিল ৫ ফুট ৫ ইঞ্চি 
এবং প্রস্থে ৩৪ ইঞ্চি। আযানটার্কটিক। মহাদেশে ধৃত একটি ৪৯ ফুট লম্বা পুরুষ তিমির 
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অস্ত্র থেকে এটি পাওয়া গিয়েছিল। অবশ্য আরও বড় আ্যাম্বারগ্রীজের কথাও শোন৷ 
গেছে। ভাঁচ. ইষ্ট ইণ্ডিয়ী কোম্পানী ১৮৮০ সালে ৯৮২ পাউণ্ড ওজনের এক তাল 
আযান্বারগ্রীজের সন্ধান পেয়েছিল। জান! গেছে__এ পর্যস্ত এটাই নাকি পৃথিবীর মধ্যে 
সবচেয়ে বৃহদাকৃতির আযাম্বারগ্রীজ। সাধারণতঃ এথেকে কম ওজনের অআ্াম্বারগ্রীজই 
বেশী পাওয়া গেছে । ১৮২ পাউণ্ড ওজনের একটি অ্যান্বারগ্রীজ ইষ্ট ইণ্ডিয়।৷ কোম্পানী 
থেকে কিনেছিলেন থাইডোরের রাজা । ২৮০ ও ৩৫০ পাউণ্ড ওজনের ছুটি আ্যান্বারগ্রীজ 
পাওয়। গিয়েছিল যথাক্রমে নিউজীল্যাণ্ড ও নরওয়েতে । 

পৃথিবীর বিভিন্ন দেশেই আ্যাম্বারগ্রীজ পাওয়া যায়। তবে বাহামা, ব্রেজিল, 
আফ্রিক॥» জাপান, অষ্ট্রেলিয়া, পেরু, ম্যাডাগাস্কার, পূর্বভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ, মলাককাস 
প্রভৃতি অঞ্চলে তিমির সংখ্যাধিক্ থাকায় সেখানে আ্যাস্বারগ্রীজ প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। 

প্রীনীহাররগ্ন ভষ্ীচার্য 


মহাশুহ্যে অভিযান 


(কথায় ও চিত্রে) 


১। মহাশৃন্য-_মানুুষ বহুকাল থেকেই পৃথিবী ছেড়ে মহাশুন্তের পথে গ্রহাস্তর 
যাবার ন্বপ্প দেখে আসছে । বিজ্ঞানের দৌলতে মানুষের এই স্বপ্ন আজ দ্রুত বাস্তবে 





১লং চিত্র 
রূপায়িত হতে চলছে। মহাশৃম্ত অভিযানে সম্পূর্ণ সাফল্য অর্জন করলে মানুষ নানাভাবে 
উপকৃত হবে। উদাহরণস্বরূপ বল! যায়- মহাশুন্য অভিযানের ফলে প্রাপ্ত বৈজ্ঞানিক 
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তথ্যার্দির সাহায্যে আবহাওয়! নিয়ন্ত্রণ করে কৃষি ও বাণিজ্যের উন্নতিবিধান সম্তব। 
তাছাড়া পৃথিবীব্যাগী বেতার ও টেলিভিসন বাবস্থার উন্নতিবিধানের সম্ভাবনাও আছে। 

২। মহাশৃন্তের ইতিহাস-__গ্যালিলিও কতৃকি দূরবীক্ষণ যন্ত্র উদ্ভাবনের আগে 
মহাশূন্য সম্বন্ধে মানুষের অতি সামান্যই জ্ঞান ছিল। সুতরাং মহাশৃশ্য সম্বন্ধে অনেক প্রশ্নেরই 
সমাধান সে খুঁজে পায় নি। ১৬১০ সালে গ্যালিলিও দৃরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে কিছু প্রশ্নের 
সমাধান খুঁজে পান। এর ফলে মহাশুহ্য সম্বন্ধে মানুষের জানবার আগ্রহ আরও বৃদ্ধি পায়। 


4০৮ সর 
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২নং চিন্তর 
ইতিহাসের সৃচন1 থেকে মানুষ স্বর্গের কল্পনা করেছে এবং সেখানে ভ্রমণের স্বপ্ন দেখেছে । 


খৃষ্টীয় দ্বিতীয় শতাব্দীতে বিখ্যাত গ্রীক পণ্ডিত টলেমী এবং চীন, আরব ও অন্যান্য 
দেশের পণ্ডিতের! জ্যোতিবিজ্ঞান সম্পর্কে বহু গুরুত্বপূর্ণ গবেষণ1 করেন। 








৩নং চিত্ত | 
৩। , মহাশৃদ্ত অভিযানের বর্তমান স্তর-_খুষ্টায় দ্বিতীয় শতাব্দীতে গ্রীক পণ্ডিত 


১১৮ [জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 
লুকিয়ান প্রথম মহাশৃগ্ঠ ভ্রমণের এক কল্পিত কাহিনী রচনা! করেন। তীর এই কাহিনীতে 
বলেছিলেন-__ঝড়ের বেগে খুব দ্রুত ঘুরতে ঘুরতে একট| জাহাজ টাদে গিয়ে পড়েছিল । 
আঠারো-শ" বছরের পর লুকিয়ানের কল্পনা আজ বাস্তবে রূপায়িত হওয়ার পথে। 
মান্য মহাশৃম্তে রকেট পাঠাতে সক্ষম হয়েছে। এই রকেটের সহায়তায় সে মহা শূন্য 
সম্পর্কে বহু গুরুত্বপূর্ণ বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি সংগ্রহ করেছে। বর্তমানে মানুষ নিজেকেই 
মহাশুন্তে পাঠাবার তোড়জোড় করছে। 

৪। রকেট-_মহাশুম্ত অভিযানের বর্তমান চাবিকাঠি, অর্থাৎ প্রধান বাহক হচ্ছে 
রকেট। মাম্ুষ বহু শতাব্দী আগে থেকেই এই রকেটের অকিক্ষুত্র আদিম সংস্করণের 
কথা জানতো এবং ব্যবহারও করতো! । ইতিহাস খু'জলে দেখা যাঁয়_-১২৩২ খুষ্টাব্ধের 





আগে থেকেই চীন দেশে উৎসব অনুষ্ঠানাদিতে রকেট বা হাউই আকাশে ছেড়া হতো। 
আজও অনেক উৎসব-অনুষ্ঠানাদিতে হাউই ছেণাড়া হয়। অবশ্য প্রথম যুগের সেই রকেট 
উন্নত ধরণের ছিল না। সেগুলি মাত্র কয়েক-শ” ফুট উপরে উঠতে পারতো-__তাও 
আবার কোন্‌ দিকে যাবে, তার কোন নিশ্চয়তা ছিল না। | 

৫ | রকেটের উন্নতি- এশিয়া থেকেই ইউরোপে রকেটের প্রচলন হয়। অষ্টাদশ 
শতাবীতে সার উইলিয়াম কনগ্রেভ নামক একজন ইংরেজ প্রচলিত রকেটের উন্নতিসাধন 
করেন। এর ফলে রকেট এক মাইলেরও বেশী উপরে উঠতে সক্ষম হতো । কিন্তু তখনও 
রকেউকে  ইচ্ছাঞ্জত নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব হয় নি।. প্রথম যুগের সব রকেটেই জ্বালানী 
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হিনাবে বারুদ ব্যবহৃত হতে।। কঠিন জ্বালানী ব্যবহারে অন্থবিধা হতো! অনেক । 
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৫নং চিত্র 


প্রধান অসুবিধা ছিল-_রকেটের বারুদ অনেক সময় সমানভাবে পুড়তে। না। 

৬। ডাঃ গভার্ড--১৯০০ খষ্টাবে যুক্তরাষ্ট্রের ডাঃ রবার্ট এইচ. গডার্ডের গবেষণার 
ফলে রকেটের প্রভূত উন্নতি সাধিত হয়। তাকে আধুনিক রকেটের জনক বলা যায় 
এবং তার গবেষণালব্ধ তথ্যের উপর ভিত্তি করেই আধুনিক. রকেট নিম্সিত হয়েছে। 
তিনি রকেটে কঠিন জ্বালানীর পরিবর্তে তরল জ্বালানী ব্যবহার করেন। ডাঃ গভার্ড 








৬নং চিত্র 
ছিলেন কলেজের শিক্ষক। তিনি তাঁর বেতন থেকেই এই গবেষণার ব্যয় নির্বাহ 
করতেন এবং সে জন্যে তাকে আধিক অন্থবিধা ভোগ করতে হয়েছে অনেক। তবু 


১২৯ শাম ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


তিনি দমেন নি। কারণ মহাশুন্য অভিযান এবং রকেট সম্পর্কে গবেষণার গুরুত্ব 
সম্বন্ধে তার দৃঢ় বিশ্বাস ছিল। 

৭। রকেট-পরিচালনের তথ্য--তখনকাঁর দিনে ব্যাপক ধারণ প্রচলিত ছিল 
যে, রকেট থেকে নির্গত গ্যাম বায়ুস্তরে ধাক1 দিয়ে তাকে সামনের দিকে ঠেলে দেয় এবং 
এর ফলেই রকেট গতিবেগ লাভ করে। কিন্তু ডাঃ গডার্ডের গবেষণার ফলে এই ধারণা 





্ 


০ কিক এ পপ আর 
৭নং চিত্র 
ভূল প্রমাণিত হয়। ডাঃ গভার্ড পরীক্ষা করে দেখালেন যে, রকেটের অভ্যন্তরে গ্যাসের 
চাপই রকেটকে সামনের দিকে ঠেলে দেয় এবং এই ধাক্কার ফলে রকেট গতিবেগ লাভ 
করে। কিন্তু ডাঃ গভার্ডের আবিষ্কার কয়েক বছর পর্যস্ত সমর্থন পায় নি। 





৮নং চিন 
৮। আঁবহাওয়া_-ড়াঃ গড়ার্ড বিশ্বান করতেন যে, পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলে রকেট 
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যে গতিবেগ পাবে তার তুলনায় পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বাইরে সে বেশী গতিবেগ লাভ 
করবে। কারণ সেখানে রকেট কোন বাধার সম্মুখীন হবে না। বায়ুশৃম্ত বেলজারের 
মধ্যে পিস্তল থেকে ফাঁকা! কাতু জ ছুড়ে তিনি তার ধারণার সত্যতা প্রমাণিত করেন। 

৯। তরল জ্বালানী-চালিত রকেট--১৯২৬ সালে ডা: গডাঙ প্রথম তরল জ্বালানী- 
চালিত রকেট উৎক্ষেপণ করেন। রকেটটি মাত্র ১৮৪ ফুট উপরে উঠেছিল। ডাঃ 
গডা্ের পরীক্ষা-পদ্ধতি সাফল্যলাভ করলো। তিনি তরল অক্সিজেন ও গ্যাসোলিন 





৯নং চিত্র 
জ্বালানী হিসাবে ব্যবহার করেছিলেন (এই জালানী আজও রকেট পরিচালনায় 
ব্যবহৃত হয়)। তিনি জাইরোক্কোপের সাহায্যে রকেটের নিয়ন্ত্রণ-পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন। 
বতমানে মূলতঃ এই পদ্ধতিতেই রকেটকে নিয়ন্ত্রণ কর! হচ্ছে। 





১,.নং চিত্র 


১০ জীবনরক্ষক-রকেট-_সম্প্রতি রকেটের সাহায্যে মহাশৃম্ত অভিযানে €য 


১২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


বিস্ময়কর সাফলা অঞ্জিত হয়েছে, সেই সাফল্যের ইতিহাস একদিনে রচিত হয় নি। 
প্রথম যুগে যে রকেট প্রচলিত ছিল ত মানুষের বহু প্রয়োজনীয় কাজে ব্যবহৃত হতো । 
তার উপর ভিত্তি করেই আধুনিক রকেটের এই বিস্ময়কর অগ্রগতি সম্ভব হয়েছে। বনু 
বছর ধরে এই রকেট সামরিক এবং নৌ-বিভাগে সঙ্কেত প্রেরণের কাঁজে ব্যবহ্ৃত হয়েছে । 
তাছাড়া বিপন্ন জাহাজের সাহাষ্যার্থে রকেটের সাহায্যে দড়ি নিক্ষেপ করে বহু জীবন 
রক্ষা করা সম্ভব হয়েছে । 


১১। জ্যাটে! (.47.0.)- আধুনিক কাঁলে রকেটের আর একটি নাটকীয় এবং 
খুব কার্ধকরী প্রয়োগের ৃষ্টাস্ত হচ্ছে ].4৮,0, (026-85515060 0815-016) | এই 
পদ্ধতিতে খুব ভারী মালবাহী বিমানে ছোট ছোট রকেট সংযুক্ত থাকে । স্বাভাবিক ভাবে 





১১নং চিত্র 
একট। বিমানের পক্ষে আকাশে উঠতে বিমান বন্দরে যতটা! জায়গা লাগে তার তুলনায় কম 
জায়গাতেই ভারী মালবাহী বিমানগুলি রকেটের সাহায্যে উপরে উঠতে সক্ষম হয়। যেসব 
জায়গাঁয় বিমান ওঠা-নামা-র সুবিধা নেই-সেখানে জরুরী অবস্থায় এই রকেটসংযুক্ত 
বিমান খুব কাজ দিতে পারে। 


১২। অস্তান্ত কাজে রকেট--চাকাহীন একপ্রকার যানের গতিবৃদ্ধিতে রকেটের 
ব্যবহার খুবই প্রয়োজনীয়। দ্রতবেগে বিমান চালন1 এবং" মহাশুন্য পরিভ্রমণ সংক্রান্ত 
বিশেষ পরীক্ষায় এই চাকাহীন গাড়ীর প্রয়োজন হয়। রকেটের সাহায্যে পাহাড়ের 
উপর দিয়ে ডাক পাঠানো! হয়। স্থলপথে ডাক যেতে যে সময় লাগে-তার 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৯ ] মহাণুন্যে অভিযান ১২৩ 





উৎসব উপলক্ষে আকাশে রকেট ছাড়া হয়। 

১৩। যুক্তরাষ্ট্রের কর্মসৃচী-_দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের ঠিক পরেই যুক্তরাষ্ট্র রকেট সম্পঞ্কিত 
গবেষণার একটি কর্মন্ুচী প্রস্তুত করেন। এই পরীক্ষার প্রধান উদ্দেশ্য হলো-_মানব- 
জাতির মঙ্গলবিধান। এই পরীক্ষায় সংগৃহীত বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি পৃথিবীর সর্বত্র 





ঞ 


১৩নং চিন্ত্ 
প্রচারিত হয়েছে। যুক্তরাষ্ট্রের যে সব কৃতী বিজ্ঞানী এই পরীক্ষা চালিয়েছিলেন তাদের 
মধ্যে ডাঃ জেমস্‌ এ. ভ্যান আযালেন, ডাঃ উইলিয়াম এইচ. পিকারিং এবং ডাঃ ওয়ার্ণার 
ভন ব্রাউনের নাম উল্লেখযোগ্য । 
১৪। বহু-পর্ধায়ী রকেট-_১৯৪৬ সালে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা গবেষণার ফলে স্থির 
করেন যে, মহ্থাশুম্ক অভিযাঁনের জগ্ভে বহু-পর্যায়ী বা অতিরিক্ত জবালানী-চালিত রকেটের 


১২৪ ূ জ্ঞান ও বিজ্ঞীন [ ১৩শ বধ, ২য় সংখ্যা 
প্রয়োজন। ১৯৪৯ সালে মহাশুন্তে প্রথম একাধিক-পর্যায়ী রকেট প্রেরণ করা হয় এবং 





১৪নং চিত্র 
রকেটটি উধ্বণকাশে ২৫০ মাইল পর্যস্ত উঠে যায়। বর্তমানে মহাশুন্য সংক্রান্ত পরীক্ষায় 
এবং মহাশূন্যে কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণে চার ব1 তারও অধিক পর্যায়ের রকেট ব্যবহৃত হচ্ছে। 
১৫। আস্তর্জাতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষ-_বহু-পর্যায়ী রকেটের সাহায্যে যুক্তরাষ্ট্রের 
প্রথম উপগ্রহ বা কৃত্রিম ঠাদ ১৯৫৮ সালে মহাশুন্তে পৃথিবীর চতুদদিকস্থ কক্ষে প্রেরিত 
হয়েছিল। এই পরীক্ষা-কার্ণটি আস্তর্জীতিক ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষের কর্মন্চীর অন্তর্গত 





১৫নং চিত্র | 
ছিল। আস্তর্জাতিক ভূঁ-পদার্থ-বিজ্ঞান বর্ষের কার্যাবলী আঠারো মাস ধরে চলেছিল । 
পৃথিবীর ৬৬টি দেশের বিজ্ঞানীরা পৃথিবী, সমুদ্র, আবহাওয়া, সূর্য ইত্যাদি সম্পর্কে গবেষণা 
করে অনেক নতুন তথ্যাদি সংগ্রহ করেছেন । 


বিবিধ 


সাধারণ আগাছার অসাধারণ গু৭ 


রাস্তার ধারে, নালার পাড়ে যেখানে-সেখানে 
শিয়ালকীটা প্রচুর পরিমাণে জন্মিয়া থাকে। 
সার হিনাবে উহার উপকারিতার কথা কৃষকদের 
সম্পূর্ণ অজানা না থাকিলেও উহীর প্রকৃত মুল্য 
পুরাপুরি জানা ছিল না। বন্ততঃ ইহা প্রচুর 
পরিমাণে জন্মায় বলিয়া উহার সম্বদ্ধে লোকের 
খারাপ ধারণাই ছিল । 

লক্ষৌয়ের জাতীয় বোটানিক্যাল গার্ডেনে 
পরীক্ষ। করিয়। দেখা গিয়াছে যে, এই আগাছার 
নানারকম মাটির ক্ষার নষ্ট করিবার আশ্চর্য ক্ষমতা 
রৃহিয়াছে। নোনা মাটিতে চাষ সম্ভব নহে? কিন্ত 
এই আবিষ্কারের ফলে দেশের বিভিন্ন স্থানে বহু 
অনর্বর জমির সংস্কার কর! সম্ভব হইবে। 

সার হিসাবে শিয়ালকাট। ব্যবহারের পদ্ধতি 
খুবই সহজ। প্রচুর পরিমাণে সংগ্রহ করিয়া শুষ্ক 
করিবার পর উহা গুড়া করিয়া সেচের জলের সঙ্গে 
মিশাইয়! দেওয়া! হয়। 

লক্ষৌয়ের নিকটে বাস্থরায় জাতীয় বোটানিক্যাল 
গার্ডেনের কমীদল শিয়ালকাট! ব্যবহার করিয়া প্রায় 
৬৫০ একর নোনা মাটির সংস্কার করিয়াছেন। 
ইহার ফলে এই জমিতে উল্লেখযোগ্যভাবে শস্তোথ- 
পান কর! সম্ভব হইয়াছে। একর প্রতি ১৫ মণ 
ধান উৎপন্ন হইয়াছে । এই রাজ্যে গড়ে একর 
প্রতি ১০ মণ ধান উৎপন্ন হয়। 


বাস্থরায় কাজ এখনও শেষ হয় নাই | শিয়াল-. 


কাটা ব্যবহারের শ্রেষ্ঠ পদ্ধতি উদ্ভাবনের জন্য গবে- 
ষণাগারে এখনও পরীক্ষা চলিতেছে । 


তামীক বীজের তেল হইতে বনস্পতি 
কলিকাতা! বিশ্ববিদ্ঠালয়ের বিজ্ঞান ও কারিগরি 


বিজ্ঞান কলেজের ফলিত রসায়ন বিভাগে গবেষণার 
ফলে বনম্পতি প্রস্ততের জন্য তামাক বীঙ্গের তেল 
ব্যবহার ফর] সম্ভব বলিয়! জান! গিয়াছে। 

পাশ্চাত্যে তামাক বীজের তেল খাচ্ 
হসাবে ব্যবহৃত হয় এবং দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধে উহা প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবস্থত হওয়া সত্বেও কোন ক্ষতি হয় 
নাই। ভারতে তামাক বীজের তেল প্রলেপের 
জন্য সামান্য পরিমাণে ব্যবহৃত হয় এবং অধিকাংশ 
তেলই বিদেশে রপ্তানী করা হয়। বর্তমানে যে 
পরিমাণে তামাকের চাঁষ হয় তাহাঁতে মনে হয় যে, 
প্রতি বত্পর ১৯ হাঁজার টন তামাক বীজের তেল 
আমাদের দেশে পাওয়া যায়। 


জাণ্যাল অব সায়ে্টিফিক আও ইনপ্াষ্িয়াল 
র্িসা্-এর গত নভেম্বর মাসের সংখ্যায় তামাক 
বীজের তেল পরিশোধন ও উহাতে হাইড্রোজেন 
প্রয়োগের পদ্ধতি বিবৃত হইয়াছে। 


আগাছ। নিয়ন্ত্রণে রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহার 


নয়াদিীর ভারতীয় কুষি গবেষণাগারের 
কৃষিতত্ব বিভাগে গবেষণার ফলে জান1 গিয়াছে 
যে, বাখুপিয়াজি, হিরণখুরি, পিতপাপর, পোহলি, 
কষেননিল প্রভৃতি তও্লজাতীয় শস্তের সঙ্গে যে 
আগাছা জন্মীয় তাহা ৪-ডাইক্লোরোফোক্সি 
আসেটিক আমি দিয়া নষ্ট করা ষায়। 

আগাছার জন্য শস্যের গ্রভৃত ক্ষতি সাধিত হয়। 
তওুলজাতীয় শস্তের ক্ষেত্রে ক্ষত্তির পরিমীণ ৫ হইতে 
৪০ শতাংশ পর্বস্ত হইয়া থাকে। সাধারণভাবে 
হিসাব করিলেও বসরে মোট উৎপন্ন গমের দশ 
শতাংশ নষ্ট হওয়ার অর্থ ৮ লক্ষ টন, অর্থাৎ ৩১ 
কোটি ৩ লক্ষ টাকার গমের অপচয়। 


১২৬ 


মিশ্র চাষের সুফল 


পাঁজাব, অন্ধপ্রদেশ এবং মহীশূরে সম্প্রতি 
পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, মিশ্র চীষের ফলে 
যথেষ্ট আঁধিক লাভ হইতে পারে। 

পাঞ্জাবে মিশ্র চাষ বেশ লাভজনক। এখানে 
সাধারণতঃ তুলা ও চীনাবাদাম এক সঙ্গে চাষ করা 
হয়। গত বৎসর সেপ্টেম্বর ও অক্টোবর মাসে 
অত্যধিক বৃষ্টিপাতের ফলে তুলার ফললের বিশেষ 
ক্ষতি হইয়ছিল। কিন্তু চীনাবাদামের চাঁষ ভাল 
হয় বলিয়া কৃষকদের ক্ষতি হয় নাই। 

অন্ধ প্রদেশের গুণ্ট,র জেলায় তুলার সঙ্গে লগ্ক। 
ও চীনাবাদামের চাষ করিয়া! একর প্রতি ২১ টাকা 
হইতে ৯৩ টাকা পর্যন্ত অতিরিক্ত লাভ হইয়াড়ে। 

মহীশৃরের ধারওয়ারে শুধু লক্ষ্মী তুলা চাঁষ না 
করিয়া মিশ্র চাষ করিবার ফলে বেশী লাভ 
হইয়াছে। 


কাশ্মীরে জিপসাম খনির সন্ধান 


ভারতীয় ভূতাত্বিক সমীক্ষা কাশ্মীরে জিপ সামের 
খনির সন্ধান পাইগ়াছে। বরমুলা জেলায় ঝিলাম 
নদীর উত্তর দ্িকস্থ পার্বত্য অঞ্চলে যেস্তরের সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে, তাহাতে ৪৯১৭৫ শতাংশ জিপসাম 
রহিয়াছে। 

এই স্তরের ১০০ ফুট গভীর পর্যস্ত মোট ২ কোটি 
৫৫ লক্ষ ১০ হাজার টন জিপসাম পাওয়া যাইবে। 

পোর্টল্যাণ্ড সিমেন্ট ও প্রাষ্টার অব প্যারিস 
প্রস্তুত করিবার জন্য এই জিপসাম ব্যবহার কর! 
যাইতে পারে। 


কম খরচে উইগু-মিল 
ক্ষুদ্র সেচ পরিকল্পন1 এবং গৃহে জল সরবরাহের 
জন্য কম খরচে উইও-মিল নির্মাণের পদ্ধতি ব্যাঙ্গা- 
লোরের আবোনটিক্যাল গব্ষেণাগারে উদ্ভাবন 
করা হইয়াছে । এই উইগু-মিল নির্মাণ করিবার 
জন্য প্রয়োজনীয় সমণ্ত উপকরণ আমাদের দেশে 


শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


/ ১৩শ বধ, ২য় সংখ্যা 


পাওয়া যায়। এই উইও-মিল প্রস্থতের সময় 
ভারতের বিভিন্ন অংশে হাওয়ার গতি-গ্রকৃতির 
কথা বিবেচনা করা হইয়াছে। 

উইও-মিলের নঝ্সাটি খুবই সরল এবং উহা 
নির্মাণ ও মেরামত সহজেই করা যাঁয়। একটি 
উই্-মিল নির্মাণ করিতে আন্রমানিক প্রায় ২৫০০ 
টাকার প্রয়োজন হইবে । প্রথম দফায় ২০০টি 
উইগু-মিল প্রস্তুত করিয়! দেশের বিভিন্ন সংস্থানে 
তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখিবার প্রস্তাব করা 
হইয়াছে। 


ধাতুর খাদ ব্যবহারের পদ্ধতি উদ্ভাবন 


রুড়কীয় কেন্দ্রীয় গব্ষণাগার ব্রাষ্ট ফার্ণেস 
হইতে প্রাপ্ত ধাতুর খাদ কাজে লাগাইবার পদ্ধতি 
উদ্ভাবন করিয়াছে । এক টন কাচা লোহা গ্রস্তত 
করিলে আধ টন খাদ পাওয়া যায়। 

এই খাদ জলে ভাল করিয়া ভিজাইবার পরে 
উহার সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণ চুন ও বালি মিশাইয়া 
গাথুনি ও প্রাষ্টারের কাছে ব্যবহার করা হয়। 
সমুদ্রের জলেও উহা] মিশিত করা ধায় এবং ভূগর্ডে 
ভিত্তি নির্মাণে উহ] ব্যবহার কর] যাইতে পারে। 


মহাশুন্ঠে দীর্ঘকাল বিদ্যুৎ সরবরাহের ব্যবস্থা 


একটি ক্ষুদ্রাকৃতি পারমাণবিক চুল্লী বা রিয়্যাক্টর 
সাফল্যের সহিত চালু করা হইয়াছে বলিয়। যুক্ত- 
রাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কমিশনার জন. এ, 
ম্যাককোন ঘোষণা করিয়াছেন। মহাশূন্যে দীর্ঘকাল 
ধরিয়া বিছ্বাৎ-শক্তির সরবরাহ অব্যাহত রাখিবার 
উদ্দেশ্তেই এই পারমাণবিক চুল্লীর পরিকল্পন। করা 
হইয়ীছে। ওয়াশিংটনের মাকিন রকেট সমিতিতে 
অন্ুষ্ঠিত' এক সাংবাদিক সম্মেলনে মিঃ ম্যাককোন 
উক্ত ঘোষণা করেন। 

রিয়্যাক্টুরটির ওজন প্রায় ২০০ পাউগ্ড এবং 
উহার আকার ৫ গ্যালন তরল পদার্থ ধরিতে পারে, 
এরূপ একটি পাত্রের অন্রূপ। এই চুল্লীটি চালু কবা 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬০ ] 


হইলে একটি ক্ষুদ্র টার্বো-ইলেকটিক জেনারেটরে 

শক্তি উৎপাদনের জন্য তাঁপ সরবরাহ করে। 
গত »৯ই অক্টোবর (১৯৫৯) সর্বপ্রথম এই 

রিয়্যারটির পরীক্ষা স্থুরু হয় এবং তিন দিনের 
অধিক কাল ক্রমাগত পরীক্ষাকার্ধ চালানো হয়। 
পুরা তিন কিলোওয়াট বিছ্যুৎশক্তি উত্পাদনকল্লে 
জেনারেটবটির যে পরিমাণ উত্তাপ প্রয়োজন, 
রিয়্যাক্টরটি তাহা কমপক্ষে এক বৎসরকাল পর্স্ত 
সরবরাহ করিতে সক্ষম। 

মহাশুন্য-যানে বার্তা-প্রেরক ও দুরত্ব পরিমীপক 
যন্ত্রে বিদ্যুৎ সরবরাহের জন্য এই রিয়্যারটি ব্যবহৃত 
হইবে। ইহা ষ্টোবেজ ব্যাটারী অপেক্ষা উন্নততর) 
কারণ ইহা দীর্ঘকাল কার্ধকরী থাকে । বর্তমানে 
কুজ্িম উপগ্রহের অনেকগুলিতেই সৌরশজি-চালিত 
ব্যাটারী ব্যবহার করা হইতেছে। কিন্ত মহাশূন্যে 
যেখানে সুর্য হইতে বিকিরণ অত্যন্ত ক্ষীণ হয়, 
পেখানে যন্ত্স্থিত সৌরকোষপগ্ুলি কাজ করিতে 
পারে না। এরূপ ক্ষেত্রেও নবাবিষ্কিত রিয়্যাটর 
বিছ্বাৎশক্তি সরবরাহে সক্ষম। 


দুধের জন্য তামাটে বোতল 


কোপেনহাগেনের একটি কারখানায় দুধের জন্য 
চিরকালের পরিষ্কার বোতলের পরিবর্তে তামাটে 
রুঙের বোতল নিসিত হইতেছে । ভেনিশ বৈজ্ঞা- 
নিকের] পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন যে, সাধারণ 
কাচের উপর সুর্যের আলোর প্রভাবে দুধের গ' 
খাছযপ্রাণ ৭৫ শতাংশ হাস পায়। কিন্তু তামাটে 
বোতলে 'গ' থাগ্ঘপ্রাণ এই ভাবে হান পাইবে না) 
মাত্র ১'৩ শতাংশ কমিতে পারে। 


উষ্ণ আবহাওয়াত্র কার্ধক্ষমতার পরীক্ষা 


লিভারপুলের স্কুল অব উ্পিক্যাল মেডিসিন-এ 
একদল চিকিৎসক একটি “ওঁধধ কক্ষ” তৈয়ার 
কবিয়া গ্রী্মপ্রধান দেশীয় আবহাওয়ায় কাধক্ষমতা 
সংক্রান্ত সমন্যাবলী পরীক্ষা করিয়া দেখিতেছেন। 


বিবিধ 


১২৭ 


কক্ষের দেওয়ালগুলি তাঁপ-অপরিচাঁলক। 
একটি বৈছ্যাতিক পাখার সাহাষ্যে সাধারণ ঘরোয়৷ 
কনভেকটর হিটার হইতে উত্তপ্ত বাতাস কক্ষের 
মধ্যে সঞ্চালিত করা হয় এবং ঘণ্টায় তিনবার 
করিয়া তাহা পরিবর্তন করা হয়। আর্্রতার 
প্রয়োজনীয় মাত্র! বজায় রাখা হয় একটি €বছ্যুতিক 
ইমার্শন হিটার হইতে উদগত বাপের সাহায্ে। 
কক্ষের মধ্যে একটি বিদ্যুৎ-চালিত ট্রেডমিল আছে । 
ট্রেডমিলটি মানুষকে লর্বদা হাটিয়া চপিতে বাধ্য 
করে। 

কৃত্রিম আবহাওয়া প্রাকৃতিক আবহাওয়া হইতে 
ভিন্ন হইলেও চিকিৎসকগণ যনে করেন, ইহা 
তাহাদের পরীক্ষার পক্ষে যথেষ্ট হইবে। তাহারা 
ইচ্ছামত আবহাওয়া, অর্থাৎ বাতাসের গতি, তাঁপ- 
মাত্রা এবং আর্দ্রতা নিয়ন্ত্রণ করিতে পারিবেন । 

তিন জন চিকিৎসক এই পরীক্ষায় গিনিপিগের 
ভূমিকা গ্রহণ করিয়াছেন। ট্রেডমিলের উপর 
অবস্থান কালে তাহার! তাহাদের সঙ্গে নাড়ীর 
স্পন্দন এবং উত্তাপ পরিমাপের কয়েক রকম 
ব্যবস্থা বাখেন। ট্রেডমিলের উপর এই ভাবে 
১০০০ উত্তাপের মধ্যে কিছুক্ষণ চলিবার পর 
ঘর্ষের দরুণ কি পর্ধস্ত জ্ঞান হারাইয়াছেন তাহা 
দেখিবার জন্য তাহাদিগকে সরাইয়া আন হয়। 
প্রতিদিন তিন হইতে চার ঘণ্টা তাহার] এই ভাবে 
উষ্ণ কক্ষে গিনিপিগের কাজ করিয়া থাকেন। 


অন্ধের চশম। 

মন্কোর বেতার সংবাদে ঘোষণা! কর! হইয়াছে-- 
জনৈক মোভিয়েট বিজ্ঞানী মানুষের দেহচর্মের উপর 
আলোকের প্রতিক্রিয়াকে ভিত করিয়া অদ্ধদের 
জম্ঘ একরকম চশমা প্রস্তুত করিয়াছেন। 

কপালে এই চশমা পরিয়া অন্ধের হ্র্ধালোকে 
প্রতিটি জিন্ষই দেখিতে পাইবে। আলোক 
সম্পর্কে দেহের সংবেদনশীলতার মাত্রা বাড়াইবার 
জন্য আরও পরীক্ষা চালানো হইতেছে। 


৯২৮ 


ভারতীয় অধ্যাপকের সম্মান 


কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের শারীরতত্ব বিভাগের 
অধ্যাপক ডাঃ নগেন্দ্রনাথ দাস সম্প্রতি ফরাসী 
গভর্ণমেণ্ট কতৃর্ক অফিলার দে লা'অর্ডার দে লা 
স্যস্তে পারিক (09021 06 1:01061. 0219 
58176 0011006 ) উপাধিতে ভূষিত হইয়াছেন। 
ইতিপূর্বে এদেশের আর কেহ এই বিশেষ সম্মান 
লাভ করেন নাই। যৌগিক ক্রিয়াকলাপের সময় 


মস্তিষ্কের বৈদ্যুতিক তরঙ্গের পরিবর্তন সম্বন্ধে গব্ষণ। 
করিয়া তিনি বিশেষ খ্যাতি অর্জন করিয়াছেন এবং 
ইংল্যা্ ফান্স, রাশিয়া, স্ুইজারল্যাণ্ড হইতে 
নিমন্ত্রিত হইয়া তিনি কয়েকবার ইউরোপ গিয়া 
ছেন। ১৯৫৫ সালে ফ্রান্সে এক আন্তর্জাতিক সভার 
অধিবেশনে ডাঃ দান তাহার গবেষণার ফলাফল 
উপস্থিত করিয়! বিশেষ প্রশংস। লাভ করেন। 
তথ্পূর্বে তিনি আমেরিকার মিচিগান বিশ্ববিদ্যালয়ে 
মগ্ডিষ্কের বিদ্যুতৎ-তরঙ্গ সম্ষপ্ধে গবেষণা! করেন। 
তিনি ইতিপূর্বে ইউনেসকো হইতে 'ব্রেইন রিসার্ট 
এক্সপার্ট আখ্যাঁও লাভ করিয়াছেন। ১৯৫৫ 
সালে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেমের বরোদা অধি- 
বেশনে তিনি শাপীরতত্ব শাখার সভাপতিত্ব করেন। 
ডাঃ দান আচার্ধ জগদীশচন্দ্রের একজন প্রাক্তন শিশ্ত 
এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের একজন পুরাতন সভ্য । 


চন্দ্রের নূতন মানচিত্র 


মাঞ্চেস্টার বিশ্ববিচ্ভালয়ের জ্যোতিবিজ্ঞানের 
অধ্যাপক জেনেক কোপাল জানাইয়াছেন যে, এক 
ব্থসরের মধ্যে বৃটেন, ফ্রান্স এবং যুক্তরাষ্ট্র যুক্ত- 
ভাবে চন্দ্রের ১০৫,০০০,০০০ স্কেলের একটি নৃতন 
মানচিত্র প্রস্তত করিবে। তিনি বলিয়াছেন, 
কয়েক বৎসরের মধ্যে একটি ১ ২ ১,০০০১০০০ স্কেলের 
মানচিত্রও এই সঙ্গে প্রস্তুত করা হইবে। 

এই কাক্জে যাহারা অংশ গ্রহণ করিবে, 
তাহাদের মধ্যে আছে মাঞ্চেস্টার বিশ্ববিদ্যালয়ের 
জ্যোতিধিজ্ঞান বিভাগ, ফরাসী পেরিনিসের অব- 
জারভেটবি এবং যুক্তরাষ্ট্র বিমীন-বাহিনীর এয়ার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বধ, ২য় সংখ্যা 


রিসার্চ আগ ডেভেলপমেণ্ট কমাওড-এর কেম্িজ 
গব্ষণ! কেন্দ্র। 

অধ্যাপক কোপাল মাসাচুস্ট্সের কেম্বিজ 
গবেষণা কেন্দ্রের সহিত আলোচনার পর সম্প্রতি 
মাঞ্চেস্টাবে প্রত্যাবর্তন করিয়াছেন। তিনি এক 
সাক্ষাৎকারে বলেন, এই সম্পর্কে মাঞ্চেস্টার বিশ্ব- 
বিছ্যালয়ের ডাঁঃ জেম্স্‌ গং কর্তৃক উদ্ভাবিত 
ত্বয়ং-নিয়ন্ত্রিত ক্যামেরা ব্যবহার করা হইবে। 
অধ্যাপক কোপাল এবং তাহার সহকমাঁগণ প্রয়ো- 


জনীয় তথ্য সংগ্রহের দায়িত্ব লইবেন। চূড়ান্ত 
পর্যায়ে মানচিত্র প্রস্তুতের কাজ হইবে কে্বিজ 
গবেষণা কেন্দ্রে । 


১৯৫৮ সালের বসন্ত কালে কেন্বিজ গবেষণা 
কেন্দ্র এবং মাঞ্চেস্টার বিশ্ববিদ্যালয়ের মধ্যে 
আলোচনার পর চন্দ্রের মানচিত্র প্রস্তত সংক্রান্ত 
কাজকর্ম আরম্ভ হয়। অধ্যাপক কোপাল এই 
আন্তর্জাতিক কার পরিচালন! করিতেছেন। তিনি 
চেকোন্পোভাকিয়ায় জন্মগ্রহণ করেন এবং বিগত 
যুদ্ধের পূর্বে কেন্বিজ বিশ্ববিগ্ঠালয়ের স্নাতকোত্ত? 
কোণে” শিক্ষালাভ করেন। নয় বৎসর পূর্বে তিনি 
মাঞ্চেস্টার বিশ্ববিদ্যালয়ে জ্যোতিবিদ্যার অধ্যাপক 
নিযুক্ত হন। অধ্যাপক কোপাল আমেরিকার 
নাগরিক । 


দশ লক্ষ বওসর পুর্বে 


সোভিয়েট সংবাদ-প্রতিষ্ঠান টাপ জানাইতেছে, 
জজিয়ান বিজ্ঞান আাকাডেমীর পক্ষ হইতে প্রেরিত 
অভিযাত্রী দল পূর্ব-জঞ্জিয়ায় প্রান দশ লক্ষ বৎসর 
পূর্বেকার একটি হস্তীর-বঙ্কাল খুঁজিয়৷ পাইয়াছে। 
কঙ্কালটি প্রায় ১৫ ফুট লঙ্া--উহার ওজন ছুই টনের 
সামান্ত কিছু বেশী। 

বিশেষজ্ঞদের মতে, এই ধরণের হন্তী প্রায় ১ 
লক্ষ বর পূর্বে বিলুপ্ত হইয়! গিয়াছে । এই ধরণের 
কঙ্কাল পৃথিবীতে মাত্র দুইটি' রহিয়াছে । তন্মধ্যে 
একটি 'আছে প্যারিল যাঁছুঘরে এবং অপরটি 
আছে লেনিনগ্রযাড যাছুঘরে। 


সম্পাদক-_প্রীগোপালচজ্জর ভ্রাচার্য 
ইিদেবেগ্জনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২।১, আচী্য প্রফুলচন্্ রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৭-৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃ'ক মৃদ্রিত 


ঞাম ও 


বিদ্রাম 





ত্রয়োদশ বর্ষ 


পপি াপাপপা্প্বপ পা াশিসশ্প পি পীপিীপাশীকশশীপিসসপীশিশিশীিশীস এ এছ ৮ 


মার্চ, ১৯৬০ 


শাপলা পপ পিপি ০ পশলা পশলা ৭১ 


তীয় মংখা| 


॥ পপ পপ শ্প্পীশীপিিসদসপ পি পপাসপপাপদা? পাপা শিপ ৮৮০০৯ 
সপ ০ ০০ লালা জাপা পপাপপপপাপাপিসাী শি শপপীপিপপা পাশাপাশি 





পরমাধু-বিভাজন 
শ্রীসরোজকুমীর দে 


বিংশ শতাব্দীর অন্যতম বিস্মঘনকর আবিষ্ার 
পরমাগুবিভাজন। প্রকৃতিকে জয় করবার জন্কে 
মানুষের অক্লান্ত সাধন সাফল্যের সঙ্গে এগিয়ে 
যাচ্ছে বর্তমান যুগে । অতি ক্ষুদ্র পরমাণুর অভ্যন্তরে 
যে প্রচণ্ড শক্তি স্ুপ্তাবস্থায় নিহিত রয়েছে-_ 
তাকে আয়ত্তে আনবার জন্যে বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্ট। 
ব্যর্থ হয়নি। পরমাণুর অস্তনিহিত শক্তিকে আজ 
মানুষ করায়ত্ত করেছে এবং সে শক্তিকে বর্তমানে 
বিভিন্ন কাজে ব্যবহার করা হচ্ছে। 

পরমাণু-বিভাজনের ইতিহাস পর্যালোচনা করতে 
গেলে পদার্থের কৃত্রিম তেজন্ফ্িয়তার বিষয় কিছু 
বলা দরকার। বিজ্ঞানী শ্াভউইক আল্ফা 
কণিকার সংঘাতে বেরিলিয়াম ধাতু থেকে নির্গত 
নিউইন নামক মৌলিক কণিকা! আবিষ্কার কবেন। 
অন্যান্ত ধাতুর সঙ্গে আল্ফা কণিকার সংঘাতের 
ফলাফল সম্প্চিত গবেষণাকীলীন ১৯৩৪ সালে 
প্রখ্যাত ফরাসী বিজ্ঞানী-দম্পতি ফ্রেডারিক জৌলিও 
ও আইরিন কুরি কৃত্রিম তেজক্ষিয়ত। আবিষ্কার 
করেন। আযলুমিনিয়াম ধাতুকে আল্ফ1 কণিকার 
দ্বার আঘাত করবর সময়ে নিউটন নির্গত 


হওয়া ছাড়া আরও একটি নতুন বৈশিষ্ট্য তাদের 
নজরে পড়ে। আল্ফা কণিকার উৎস সরিয়ে নিয়ে 
ষাবার পরেও বেশ কিছু সময়ব্যাপী সংঘাত-প্রাঞ্ত 
ধাতু থেকে পজিট্রন নামক মৌলিক কণিকা নির্গত 
হতে থাকে । অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর তারা 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে, আল্ফা কণিকার 
সঙ্গে সংঘাতের ফলে আলুমিনিক্াম তেজক্ষিয় ফস্‌- 
ফরাস আইসোটোপে পরিণত হয়। এই 
তেজচ্িয় ফম্ফরান থেকে পজিট্রন নির্গত হয় 
এবং পরে সেটি স্থায়ী সিলিকনে রূপান্তরিত হয়ে 
ষায়। জোলিও ও আইরিন কু এভাবে ম্যাগ্নে- 
সিয়াম ও বোরন নামক ধাতুকে আল্ফা কণিকার 
সংঘাতের দরুণ যথাক্রমে তেজহ্রিয় পিলিকন ও 
নাইট্রোজেন আইসোটোপে পরিণত হতে দেখেন 
এবং সেগুলি আবার পিন নির্গত করে স্থায়ী 
আযলুমিনিয়াম ও কার্ধনে ব্ূপাস্তরিত হয়। 

কৃত্রিম তেজক্রিমতা আবিষ্কারের পরেই ১৯৩৪ 
সালের মাঝামাঝি প্রখ্যাত ইটালীয় পদার্থ-বিজ্ঞানী 
এন্িকো ফেনি আল্ফ! কণিকার পরিবর্তে নিউইন 
কণিকার দ্বার] পদার্থের কৃত্রিম তেজক্ষিয়তা টি কর! 


১৩৩ 


যায় কিনা, সে সম্বন্ধে পরীক্ষ। আরম্ভ করেন। তার 
চিন্তার সুত্র হলো--কেন্দ্রক ও আল্ফা কণিকার 
মধ্যে প্রচণ্ড বিকর্ষণ-শক্তি বর্তমান থাকবার দরুণ 
আল্ফা কণিকাকে কোন পরমাণুর কেন্ত্রক ভেদ 
করতে গেলে অধিক শক্তিসম্পন্ন হওয়া প্রয়োজন । 
প্রাকৃতিক তেজক্ষিয় পদার্থ থেকে নির্গত আল্ফা 
কণিকা সাধারণতঃ হাক্কা মৌলিক পদার্থ, অর্থাৎ 
যাদের কেন্দ্রকের চার্জ বা আধান অল্প, তাদের 
রূপান্তর ঘটাতে সক্ষম। কিন্তু নিউট্রন হলে! বিছ্যুৎ- 
নিরপেক্ষ); সে জন্যে এই কণিক1 প্রায় সব রকম 
হাল্কা বা ভারী মৌলিক পদার্থের কেন্দ্রক সহজেই 
ভেদ করতে পারে। ফেরি ৬০টিরও অধিক মৌলিক 
পদার্থকে নিউট্রন ছার! আঘাত করে লক্ষ্য করেন 
যে, প্রায় ৪০টি ক্ষেত্রে তারা কৃত্রিম তেজক্ষিয়তা 
সথষ্টি করে এবং সেই তেজক্রিয় আইসোটোপ থেকে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ইলেকট্রন এবং কখনও কখনও 
পভিউ্রন নিত হয়। ফেমি আরও দেখেন যে, 
নিউট্রন শোষণের ফলে তেজক্কিয় আইসোটোপের 
সৃষ্টি কয়েক প্রকারে ঘটে থাকে। হাক্কা পরমাণু 
কেন্দ্রক নিউট্রন শোষণ করে তেজক্রিয় আই- 
সোটোপে পবিণত হবার সঙ্গে সঙ্গে সাধারণতঃ 
আল্ফ1 কণিক? ব1 প্রোটন নির্গত করে। যেমন 
আযলুমিনিয়ামকেন্দ্রক নিউট্রন শোষণ করে 
তেজন্ষিয় লোডিঘ্নাম আইসোটোপে পরিণত হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে আল্ফ। কণিকা নির্গত হতে থাকে। 
ফম্ফরাঁস-কেন্দ্রকও একই ভাবে তেজক্ষিয় সিলিকন 
' আইসোৌটোপে পরিণত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রোটন 
নির্গত হয়। অনেক ক্ষেত্রে ভারী পরমীণুর কেন্দ্র 
আলফা কণিকা বা প্রোটনের মত কোন মৌলিক- 
“কপিক! নির্গত না করেও কেবলমাত্র নিউট্রন শোষণ 
করে একই ধাতুর তেজক্রিয় আইসোটোপে 
পরিণত হয়। যেমন--আয্মোডিন-কেন্দ্রক নিউট্রন 


শোষণ করে তেজক্কিয় আয্মোডিন আইসৌটোপে 


পরিণত হয়ে থাকে। 
নিউট্রন শোষণের ফলে তেজক্রিয় আইসো- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


টোপ স্থষ্টি হবার সময় আল্ফা বা প্রোটন কণিকা 
নির্গত হওয়া বাঁ না হওয়| নির্ভর করে নিউটনের 
শক্তির উপর। নিউট্রনের শাক্ত যত কম হবে তত 
হান্কা পরমাণু-কেন্দ্রক তেজক্ষিয় আইসোটোপে 
পরিণত হবার সময় আল্ফা1 কণিকা বা প্রোটন 
নির্গত হবে। যদি খুব শক্তিশালী নিউউ্নের 
সাহায্যে ভারী পরমাণু-কেন্ত্রককে আঘাত করা যায় 
তাহলে সে-ক্ষেত্রেও তেজক্রি আইলোটোপ যি 
হবার সময় আল্ফ1 বা প্রোটন কণিকা নির্গত 
হতে দেখা যায়। অতএব নিউট্রনের শক্তির উপর 
নির্ভর করে বিভিন্ন প্রকারের হাঁক্কা বা ভারী 
পর্মীণু-কেন্দ্রকে কৃত্রিমভাবে তেজক্ষিয়ুতা সঞ্চারিত 
হয় এবং অতি ধীর্গতিসম্পন্ন নিউট্রনও কেন্দ্রক ভেদ 
করে তাকে তেজক্কিয় আইসোটোপে পরিণত 
করতে সক্ষম হয়। 

কিভাবে নিউউনকে ধীরগতিসম্পন্ন বা থারম্যাল 
নিউট্রনে (এক ইলেকট্রন ভোণ্টেরও কম শক্তি- 
বিশিষ্ট ) পরিণত করা যায়, ফেমি সে সম্বন্ধে পরীক্ষ। 
করতে লাগলেন। একটি নিউটন কোন পরমাণু 
কেন্ত্রুকের সঙ্গে একবার মাত্র সংঘর্ষের ফলেই কেন্দ্রক 
কতৃক শোধিত হয় না_-বয়েকটি কেন্দ্রকের সঙ্গে 
পর পর সংঘর্ষ হবাঁর পর তবে একটি কেন্দ্রক কর্তৃক 
শোধিত হয়। অতএব যদি গ্রাথমিক অবস্থায় একটি 
বেশ শক্তিশালী নিউক্রন ব্যবহার করা হয় তাহলে 
প্রতি সংঘর্ষের দরুণ নিউট্রনটি তার গতি-বেগজনিত 
কিছু কিছু শক্তি এক একটি কেন্দ্রকে প্রয়োগ করবার 
ফলে নিউট্রনটির শক্তি ক্রমান্বয়ে হ্রাস পেতে থাকে 
এবং কয়েকটি সংঘর্ষের পর বেশ হাস পেয়ে যায়। 
ফেমি পরীক্ষান্তে দেখেন যে, হাইড্রোজেন-কেন্দ্রক বা 
প্রোটনের সঙ্গে প্রতি সংঘর্ষে নিউট্রনের শক্তি বেশ 
হ্রাস পায়। দেখা গেছে, প্রোটনের সঙ্গে প্রতি 


৫ ১. বা-১. অং 
ংঘর্ষে গড়ে নিউউ্রনের শক্তি রাত 


পড়ে থাকে; অর্থাৎ কয়েকটি সংঘর্ষের পর সেটি 
থারম্যাল নিউট্রনে পরিণত হ্যু। 


মার্চ, ১৯৬৪ ] 


থারম্যাল নিউট্রনের সঙ্গে বিভিন্ন পরমাণু- 
কেন্দ্রকের সংঘর্ষের ফলাফল পরীক্ষার উদ্দেশ্ট্ে 
ফেমি বেরিলিয়াম ধাতুকে আল্ফা কণিকা দ্বারা 
আঘাত করে' প্রথমে কয়েক মিলিয়ন ইলেকট্রন 
ভোল্ট শক্তিবিশিষ্ট নিউট্রন উৎপন্ন করেন। এই 
নিউট্রন উৎসের চতুর্দিকে কয়েক সেন্টিমিটার পুরু 
প্যারাফিন বা জলের স্তর দ্বারা আবৃত করে তার 
বহির্ভাগে পরীক্ষণীয় বস্তুটি এমনভাবে স্থাপন করা 
হয়, যাতে প্যারাফিনের হাইড্রোজেন-কেন্দ্রকের সঙ্গে 
কয়েকটি সংঘর্ষের পর শক্তিশালী নিউট্রন থারম্যাল 
নিউট্রনে পরিণত হয়ে উপরিউক্ত বস্তুতে এসে 
পৌছাতে পারে । 

এভাবে উৎপন্ন থারম্যাল নিউট্রনের দ্বারা নানা- 
রকম পরীক্ষার পর ফেমি দেখেন যে, থারম্যাল 
নিউট্রন কেন্ত্রক কতৃক কেবলমাত্র শোধিত হয়ে 
তেজক্কিঘ় আইসোটোপ স্থষ্টি করে এবং এক্ষেত্রে 
তিনি কোন আল্ফা কণিকা বা প্রোটন নির্গত 
হতে দেখেন নি। উপরন্ত অধিক গতিজনিত 
শক্তিসম্পন্ন নিউট্রন অপেক্ষা থারম্যাল নিউট্রন 
কৃত্রিমভাবে তেজক্ষিয়ূতা সঞ্চারে অধিক ফলগ্রস্থ। 

এরপর ফেব্রির গবেষণার বিষয় হলো, থারম্যাল 
নিউট্রন সব রূকম মৌলিক পদার্থে তেজক্ষিঘতা 
সঞ্চারে সক্ষম কিনা। বিভিন্ন পরীক্ষার মাধ্যমে 
তিনি দেখেন-বোরন, ইরিডিয়াম, ক্যাড মিয়াম 
প্রভৃতি কয়েকটি বস্ত খুব বেশী পরিমাণ খারম্যাল 
নিউট্রন শোষণ করলেও তাদের মধ্যে তেজন্ছিয়তা 
সঞ্চারিত হয় না বরং তাঁর পরিবর্তে সেগুলি স্থায়ী 
আইলোটোপে পরিণত হয়। এজন্যে বোরন এবং 
বিশেষতঃ ক্যাডমিয়াম ব্যবহারিক ক্ষেত্রে থারম্যাল 
নিউট্রনের ফিপ্টার বা'শোষক হিলাবে ব্যবহত হয়ে 
থাকে। ্‌ 

কোন তেজক্রিয় পদার্থ বিটারশ্মি বিকিরণ 
করলে বাতা থেকে ইলেকট্রন নির্গত হলে তার 
পারমাণবিক সংখ্য। এক করে বৃদ্ধি পায়। অতএব 
নিউট্রনের দ্বারা স্থষ্ট তেজপ্রিয় আইসোটোপ থেকে 


পরমাণু-বিভীজন 


১৩১ 


যদি ইলেকট্রন নির্গত হয় (“বিটা-ডিকে যাকে 
বল হয়) তাহলে তার পারমাণবিক সংখ)াও এক 
করে বুদ্ধি পাবে। এন্প চিন্তার বশবতাঁ হয়ে 
ফেমির আশ! হলো যে, যদ্দি পিরিয়ডিক টেবল বা 
পর্যায়-সারণীর সর্বশেষ মৌলিক পদার্থ ইউরে- 
নিয়ামকে (পারমাণবিক সংখ্যা ৯২) নিউট্রনের দ্বার! 
আঘাত করা যায়, তাহলে ইউরেনিয়াম থেকে 
বিটারশ্মি বিকিরণের ফলে পদার্থটির পারমাণবিক 
খ্যা বৃদ্ধি পেয়ে ৯৩ পারমাণবিক সংখ্যাধুক্ত এক 
নতুন মৌলিক পদার্থের সুপ্টি হতে পারে-- প্রাকৃতিক 
অবস্থায় যাঁর অস্তিত্বের সন্ধান তখনও অজ্ঞাত বা 
সাধারণ অবস্থায় পাওয়া সম্ভব হয় নি। 

ফেমি ও তার গবেষণা-কম্মীর1 ইউরেনিয়ামকে 
পর্যাপ্ত পরিমাণে নিউট্রনের দ্বারা আঘাত করে 
লক্ষ্য করেন যে, ইউরেনিয়ামটি বিভিন্ন প্রকারের 
তেজক্ষিয়তা প্রদর্শন করছে এবং যথাক্রমে ১ৎ 
লেকেও্ড, ৪০ সেকেণ্ড, ১৩ মিনিট ও ৯* মিনিট 
_প্রধানতঃ এই চার প্রকর তাদের হাফ- 
লাইফ বা! অধ:আযুক্কাল। এছাড়া আরও কয়েকটি 
অধ+আয়ুক্কীলযুক্ত তেজক্রিয়তার আভাসও পাওয়া 
গেন। এখন প্রাকৃতিক অবস্থায় ইউরেনিয়াম -- 
২৩৪১ ২৩৫ ও ২৩৮--এই তিন প্রকার ইউরে- 
নিয়াম আইপোটোপের অস্তিত্ব পাওয়া ষায়। 
তখন ধারণা করা হলো, উপরিউক্ত চার প্রকার 
তেজহ্রিয়তার মধ্যে একটি সম্ভবত: কোন নতুন 
তেজছ্বিয় মৌলিক পদার্থের দরুণ প্রদখিত হচ্ছে। 
বিভিন্ন রাসায়নিক পরীক্ষার পর দেখা গেল, এই 
নতুন তেজক্ষি্ন পদার্থের সঙ্গে ইউরেনিয়াম বা 
তার নিকটস্থ মৌলিক পদার্থের বাঁপায়নিক ধর্মের 
কোন মিল নেই। স্থতরাং একে ৯৩ পার- 
মাণবিক সংখ্যাযুজ্জ মৌলিক পদার্থ বলে ধারণ। 
করা হলো এবং তখনও পর্ধস্ত 'আক্টিনিয়াম 
সিরিজ” আবিষ্কৃত না হওয়ায় ফেমি স্থির করেন 
যে, এই নতুন মৌলিক পদার্থটি ম্যাঙ্গীনিজের সঙ্গে 
পিরিয়ডিক টেবলের একই স্তপে অবস্থান করবে। 


৯৩৭ 


ফেমির এই অভিনব আবিষ্কার বিজ্ঞান-জগতে 
এক বিশ্ময়ের সঞ্চার করে। মানুষ ট্র্যান্স- 
ইউরেনিয়াম এলিমেণ্স্‌ বা ইউরেনি্য়ীমপারের 
মৌলিক পদার্থ সৃষ্টি করতে সক্ষম_এই 
প্রত্যাশায় তখন বিভিন্ন পদার্থ ও রপায়ন-বিজ্ঞানীরা 
এ-বি্ষয়ে আরও উন্নত ধরণের গবেষণায় ব্যাপৃত 
হলেন। অটো হান্, মাইটনার, ই্যাস্থ্যান প্রমুখ 
জার্সান বিজ্ঞানীর গবেষণাকাঁলে দেখলেন ষে, 
বিষয়টি ফেম্ত্রির নিকট যত সহজ বলে মনে হয়েছিল 
প্ররূতপক্ষে তত সহজ নয়, বরং অত্যন্ত জটিল এক 
ব্যাপার । তাঁর! ইউরেনিয়ামকে ক্রত ও.মস্থর গতি- 
সম্পন নিউট্টনের দ্বারা বিভিন্ন সময়ব্যাপী আঘাত 
করে এবং বহু জটিল রাপায়নিক প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
লক্ষ্য করেন যে, পূর্বোক্ত চার প্রকার তেজক্ষিয়তার 
পরিবর্তে ইউরেনিয়াম থেকে মোটমাট নয় প্রকার 
তেজক্ফি্তা প্রদশিত হচ্ছে। এইরূপে ৯৭ পার- 
মাণবিক সংখ্যাযুক্ত মৌলিক পদার্থের সন্ধান পাওয়া! 
যাঁয়। কিন্ত এরপরও এ-সত্বন্ধে এমন কয়েকটি 
জটিল প্রশ্ন বিজ্ঞানীদের মনে উদয় হয়, তখনও 
পর্যস্ত যার অস্তোষজনক ব্যাখ্য। করা সম্ভব হয় নি। 

এমব জটিলতার সঠিক সমাধানের জন্তে 
বিভিন্ন বিজ্ঞানীরা সচেষ্ট হন। এই সময়ে জোলিও 
কুরি ও স্যাঁভিচ নামক ছুই বিজ্ঞানী নিউটনের 
ংঘাঁতে ইউরেনিয়ামে ৩'৫ ঘণ্ট। অধ-আযুক্ীল- 
বিশি্ এক নতুন তেজক্রিক্সতার সন্ধান পান, 
যার রাপাযনিক ধর্ম ল্যান্থেনাম ধাতুর মত। 
ঘেহেতু ল্যান্থেনাম ও আ্যাক্টিনিয়াম পিরিয়ডিক 
টেবলে একই ত্তন্তে অবস্থিত, সেহেতু তাদের 
ধারণ! হলে উপরিউক্ত তেজকঙ্রিয়ত। প্রদখিত 
হচ্ছে তেজক্কি্ আকটিনিয়াম আইলোটোপের 
দরুণ। কিন্তু কিছু'দনের মধ্যেই দেখা গেল, এই 
৩৫ ঘণ্ট। তেজক্রিয়তাবিশিষ্ট পদার্থকে রাসায়নিক 
বিশ্লেষণের সাহাষ্ো আযাকৃটিনিয়াম থেকে পৃথক করা 
যায়, কিন্ত ল্যাস্থেনাম থেকে পৃথক করা যায় না। 
এই থেকে স্থির করা যায়, উপরিউক্ত তেজক্রিয়তা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ, ৩য় সংখ্যা 


আযাক্টিনিয়াম আইলৌটোপের দরুণ নয়, ল্যান্ছে- 
নাম আইসোটোপের দরুণ প্রদখিত হয়েছে। 

এখানেই পরমাণুবিভীঞঙ্নের সুচনা বল 
যায়। কিন্তু কুরি ও স্তাভিচ তাদের আবিষ্ণীরের 
সঠিক মর্ম নিধঠরণ করতে পারেন নি। অটো 
হ্াান্‌ ও ্র্যাস্ম্যান পুনরায় কুরি ও স্যাভিচের 
পরীক্ষাটি সম্পন্ন করেন। তারা কিছুদিনের 
মধ্যেই পরীক্ষণীয় ইউরেনিয়াম দ্রবণে ল্যান্থেনামের 
সম্ধম তেজক্ষিমতা ছাঁড়াও বেরিয়ামের সমধর্মী 
এক তেজক্ষিয়তার সন্ধান পান, যেটি পরে আবার 
তেজক্ষিয় ল্যান্থেনামে পরিণত হয়। বেরিয়াম 
পিরিয়ডিক টেবলে বেডিয়ামের সঙ্গে একই স্তত্তে 
অবস্থিত। অতএব হান্‌ ও ই্র্যাপম্যান প্রথমে ভ্রম- 
বখতঃ তাকে তেজদ্ষিয় রেডিয়াম আইসোটোপ 
বলেই ধারণ। করেছিলেন । কিন্তু পরে বহু রাসায়- 
নিক পরীক্ষার পর তারা স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হন 
যে, উপরিউক্ত তেজক্রিঘ্তা বেডিম়ামের নয়-_-. 
বেরিয়ামের দরুণ। এখন স্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে_ 
ইউরেনিয়াম কর্তৃক নিউট্রন শোষণের দরুণ ষে 
বিটা-রশ্মি নির্গত হয়) তার ফলে কিভাবে পিরিয়- 
ডিক টেবলের মাঝামাঝি অবস্থিত বেরিয়াম ও 
ল্যাস্থেনামের ন্যায় তেজক্ষিয় আঁইসোটোপ হ্ষ্টি 
হতে পারে? নিউট্রন শোষণ করে ইউরেনিয়াম- 
কেন্দ্রক কোন এক কারণে ভেঙে গিয়ে বেরিয়ামে 
পরিণত হয়-_হ্যান ও ্াযাসম্যান্‌ এই ব্যাখ্যা গ্রচার 
করেন। 

সত্যই যে ইউরেনিয়াম-কেন্ত্রকের বিভাঁজন হয় 
তা কিছুদিনের মধ্যেই বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার 
ছার প্রমাণিত হলো। আয়োনিজেসন চেগ্ধার 
সংযুক্ত অসিলোক্কোপ, উইলসন মেঘ-প্রকোঠ 
প্রভৃতির সাহায্যে ইউবেনিয়ামের বিভাজন ক্রিয়। 
বাস্তব অবস্থায় প্রত্যক্ষ করা সম্ভব হলো। এখন 
বিজ্ঞানীদের প্রধান গবেষণার বিষম হলো-- 
ইউরেনিয়াম-কেন্ত্রকের বিভাজন কি কারণে হয় 
এবং তার ফলাফল কি? জার্মান, মহিল! বিজ্ঞানী 


মাচ, ১৪৯৬০ ] 


লাইঞ্জ মাইটনার এই বিষের মোটামুটি সন্তোষজনক 
সমাধানে সক্ষম হন। তিনি বলেন যে, ইউবেনিয়াম- 
কেন্দ্রক নিউট্রন শোষণ করে উত্তে'জত হয় এবং 
সাধারণ অবস্থায় যা ঘটে থাকে, অর্থাৎ বিটা-রশ্মি 
বা আল্ফ। কণিকা নির্গমন-__এ-ক্ষেত্রে তা হয় না। 
তার পরিবর্তে ইউরেনিয়াম-কেন্রকের আধান ও ভর 
ভাগ হয়ে ছুটি প্রায় সমান হাল্ক1 কেন্দ্রকে পরিণত 
হয়। বিজ্ঞানী হান্‌ ও ষ্্যাসম্যান কতৃক প্রাপ্চ 
বেরিয়াম ও ল্যান্থেনাম আইসোঁটোপ-ইউরে- 
নিয়ামেরই এনপ ছুটি বিভক্ত অংশ । কিছুদিনের 
মধ্যেই ইউরেনিয়াম-কেন্ত্রকের বিভাজিত অংশে 
ইট্রিঘাম, ট্রন্পিয়াম, ত্রোমিন, রুবিভিয়াম, মলিব- 
ডিনাম, আয্টিমনি, টেলুরিয়াম, আয়োডিন, দিজিয়াম 
ও অন্তান্ত মৌলিক পদাথের আইটোপের সন্ধান 
পাওয়া গেল। এগুলি প্রত্যেকটি পিরিয়ডিক 
টেবলের মাঝামাঝি স্থানে সন্গিবিষ্ট। এই থেকে 
বোঝ] যায়, ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রক বিভিন্ন বুকমের 
অংশে বিভীজিত হযে থাকে। 

পরমীণু-কেন্দ্রক বিভীজনের প্রকৃত তত নির্ণয়ের 
উদ্দেশে বিজ্ঞানী ফ্রে্কেল, বোর ও হুইলার 
উন্নভ ধরণের গবেষণা করেন। তারা একটি 
পরমাঁণুকেন্দ্রককে লিকুইড ড্রপ ব| তরল পদার্থের 
একটি ফোটারূপে কল্পন। করেন। একটি জলের 
ফোটা সারফেম্‌ টেননন ব1 পুষ্ঠ-টান শক্তির বলে 
তার গোলাকার আকৃতি বজায় রাখতে সক্ষম 
হয়। এখন যদি ফোটাটিকে তড়িত্যুক্ত করা যায়, 
তাহলে সমজাতীয় তড়িতাধানের জন্যে তার 
বিভিন্ন স্থানে বিকর্ষণ-শক্তির উদ্ভর হয়। তড়িতা- 
ধানের পরিমণ যথেষ্ট বেশী হলে ফোটাটির দুটি 

ংশে বিকর্ষণ-শুক্তি এত বুদ্ধি পাবে, যা পৃষ্ঠ- 
টানের শক্তি অপেক্ষা অধিক হবে 'এবং তখন 
ফৌটাটির আকুতি ক্রমে ক্রমে বিকৃত হয়ে শেষ 
পর্যস্ত ছুটি অংশে বিভক্ত হয়ে পড়বে। একই 
রকম প্রক্রিয়ার কথা ভারী কেন্দ্রকের ক্ষেত্রে 
প্রয়োগ কর] যায়। কোন পরমাণু-কেন্দ্রকের 


প্রমাণুবাবভাজন 


১৩৩ 


প্রোটন ও নিউট্টনের মধ্যে পৃষ্ঠ-টানজনিত আকর্ষণ 
শক্তির ন্যায় কেন্্ীয় ক্ষুত্র সীমার শক্তি এবং প্রোটন 
কণিকাগুলির মধ্যে তড়িতজনিত বিকর্ষণ শক্তি 
কাঙ্গ করে। আকর্ষণ শক্তি যদি বিকর্ষণ শক্তি 
অপেক্ষা বেশী হয়, তাহলে কেন্দ্রকটি স্থায়ীভাবে 
অবস্থান করবে। ভারী কেন্দ্রকের ভর ও আধান 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তড়িত্জনিত বিকর্ষণ শক্তিও বৃদ্ধি 
পাম এবং একটি অবস্থায় সেটি কেন্দ্রীয় আকর্ষণ 
শক্তি অপেক্ষী অধিক হয়। তখন কেন্দ্রটি অস্থায়ী 
হয়ে পড়ে। এইরূপ কেন্দ্রককে কোন প্রকারে 
উত্তেজিত করলে সেটি ছুটি বা বেশী অংশে 
বিভাঞ্জিত হয়ে পড়ে। দেখা গেছে, কোন কেন্দ্রকে 
প্রোটনের সংখ্যা ১০০ এর বেশী হলে সেটি খুবই 
অস্থায়ী হয়ে পড়ে। 

কোন উপযুক্ত পদ্মাণু-কেন্দ্রককে সাধারণতঃ 
নিউট্রন যুক্ত করে বিভাজিত করা হয়। এর ফলে 
উৎপন্ন মিশ্র কেন্দ্রকে (যেমন; ইউ-২৩৫+ নিউট্রন -- 
ইউ-২৩৬) নিউট্রনটি তার বন্ধন-শক্তি ও 
বেগজনিত শক্তি প্রয়োগ করে উত্তেজিত করে। 
এই শক্তিকে বলে উদ্দীপন শক্তি। কেন্দ্রকে যুগ ও 
বিধুগ। সংখ্যক নিউট্রন থাকলে বন্ধন শক্তি হয় 
যথাক্রমে প্রায় ৬৪ মি. ই. ভো. ও ৫'৪ মি. ই. ভো.। 
আবার প্রত্যেক পরমাণু কেজ্রকের এক এক প্রকার 
শুক্তির প্রয়োজন হয় (একে বলা হয় আিভেসন 
এনা), যার সাহাষ্যে স্ব স্ব কেন্ত্রককে তার 
স্ধি-স্থলে উপনীত করা হলে কেন্দ্রটি আপন 
থেকেই বিভাজিত হয়ে পড়ে। এখন উপরিউক্ত 
এক্সাইটেমন এনাঞ্রি বা উদ্দীপন শক্তি যদি 
আক্টভেলন এনাজি অপেক্ষা বেশী হয় তাহলে 
পরমাণুকেন্দ্রক নিউট্রন ধারণের ফলে বিভাজিত 


হয়ে থাকে। 
অংশের প্রত্যেকটিতে 


এখন কেন্দ্রকের ছুটি বিভার্জিত 
কেন্দ্রীয় আকর্ষণ-শক্তি, 
বিকর্ষণ-শক্তি অপেক্ষা বেশী হয় এবং মোট শক্তিও 


পূর্বাপেক্ষা কম হয়। স্ৃতরাং বিভাজন প্রক্রয়ায় 


১৩৪ 


যে গ্রচুর শক্তি উৎপন্ন হয় তা নিঃসন্দেহে বলা যেতে 
পাবে। 

ইউরেনিয়াম-কেন্ত্রকের প্রতিটি বিভাজনে প্রায় 
২০০ মি. ই. ভো, শক্তি উৎপন্ন হয়। এই প্রচণ্ড 
শক্তি কেন্দ্রকের বিভাজিত অংশগুলিকে প্রচুর 
বেগজনিত শক্তি জোগায়, যার ফলে তারা প্রায় ২'২ 
সেন্টিমিটার পুরু বাঁতাদ ভেদ করে যেতে পারে) 
এমন কি, কোন পাতলা বস্তকেও ভেদ করতে সক্ষম 
হয়। আবার বিভাজিত অংশগুলি প্রত্যেকেই 
তেজক্রিয় হবার ফলে স্থায়ী অবস্থায় পরিণত হবার 
সময় তাথেকে শক্তিশালী ইলেকট্রন নির্গত হয়। 
বিশেষভাবে প্রস্তুত আয়োনিজেসন চেস্বারের 
সাহায্যে পরীক্ষা! করে প্রমাণিত হয়েছে যে, বিভাজিত 

ংশ ছুটি আশেপাশের বাতাসকে আল্ফা কণিকা 
বা ইলেকট্রন অপেক্ষা অনেক গুণ বেশী আম়নিত 
করে। আয়নিকরণের পরিমাণ নিধশারণ করে 
বিভাজিত অংশের শক্তির মাত্রা সঠিকভাবে নির্ণয় 
কর! সম্ভব হয়েছে। 

পূর্বেই বলা হয়েছে, ইউরেনিয়ামের বিভাজিত 

ংশে পিরিক্ডিক টেবলের মাঝামাঝি অবস্থিত 
প্রায় প্রত্যেক মৌলিক পদার্থেরই আইসোটোপের 
অস্তিত্ব আছে। পবীক্ষান্তে প্রমাণিত হয়েছে, 
ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর বিভাজিত অংশ দুটির 
ভবর-সংখ্যা সাধারণতঃ ৯* থেকে ১*০ এবং ১৩৫ 
থেকে ১৪৫-এর মধ্যে অবস্থান করে; অর্থাৎ 
ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রক বিভাজিত হয় একটি হাল্কা ও 
একটি ভারী কেন্দ্রকে - ছুটি সমান অংশে বিভাজিত 
হওয়ার দৃষ্টান্ত বিরল । কখনও কখনও ছুটির স্থলে 
তিনটি--এমন কি, চারটি অংশেও ইউরেনিয়াম 
কেন্দ্রুককে বিভাজিত হতে দেখা গেছে । 

ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রকের বিভাঁজনে উৎপন্ন প্রচুর 
পরিমাণ শক্তিকে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে গ্রয়োগ করবার 
বিষয়ে বিজ্ঞানীরা খুবই আশাম্িত হয়ে ওঠেন। 
১৯১৯ পালে সর্বপ্রথম পরমাণথুকেন্দ্রকের কৃত্রিম 
রূপান্তরের ক্ষেত্রে শক্তি উৎপন্ন হতে দেখা যায়; 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কম 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য 


কিন্ত তাঁকে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে গ্রয়োগ করা সম্ভব 
হয় নি; কারণ কৃত্রিম রূপান্তর কোন ক্রমিক 
প্রক্রিয়ায় সংঘটিত হয় না। কিছুদিনের মধ্যেই 
এক যুগান্তকারী আবিষ্কারের ফলে পরমাণুবিজ্ঞানের 
উজ্জল ভবিষ্যতের সুচনা]! হয়। সে আবিফার 
হলো, বিভাজন-প্রক্রিয়ায় সেকেপ্ডারী নিউট্রন 
উৎপাদন। 
পরমাণু-কেন্দ্রকের গঠন সম্বন্ধে জানা আছে যে, 
কেন্দ্রক প্রোটন ও নিউট্রনের সমন্বয়ে গঠিত। ভারী 
কেন্দ্রকের একটা বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এতে নিউট্রনের 
খখ্য! প্রোটন অপেক্ষা বেশী। যেমন--ইউ-২৩৮ 
কেন্দ্রকে প্রোটনের সংখ্যা যেখানে ৯২, সেখানে 
নিউট্রনের সংখ্যা ১৪৬, অর্থাৎ নিউট্রন ও প্রোটনের 
ংখ্যার অনুপাত ১৬। কিন্তু পিরিঘ়ডিক টেবলের 
মীঝামাঝি অবস্থিত মৌলিক পদার্থের কেন্দ্রকের 
ক্ষেত্রে আনুপাতিক সংখ্যা কম। যেমন--ত্রোমিনের 
প্রোটনের সংখ্যা ষেখানে ৩৫১ সেখানে নিউট্রনের 
সংখ্যা ৪৫, অর্থাৎ প্রতি প্রোটনে ১৩ সংখ্যক 
নিউট্রন। এই দুটি দৃষ্টাস্তের তুলন! করলে স্পষ্টই 
বে।ঝা যায় যে, ইউরেন্য়ীম কেন্দ্রকের বিভাজিত 
ংশে নিউট্রনের মংখ্য। নিশ্চমই বেশী থাকবে। 
কোন কেন্দ্রকে যদি নিউট্রনের সংখ্য। বাড়তি থাকে, 
তাহলে একটি নিউট্রন একটি প্রোটনে পরিণত 
হয় এবং কেন্দ্রকের সন্নিকটে একটি মুক্ত ইলেকট্রনের 
আবির্ভাব হয়--যাকে বলে “বিটা-ডিকে”। এভাবে 
ইউরেনিয়ামের বিভাজিত প্রতিটি অংশ বেশ 
কয়েকটি বিট। রূপাস্তরের পর স্থায়ী আইসোটোপে 
পরিণত হয়। কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা গেছে, 
সবগুলি বাড়তি নিউট্রনই প্রোটনে পরিণত হয় না। 
বিভাজন-ক্রিয়ার সময় কিছু নিউট্রন মুক্তাবস্থায় 
কেন্দ্রক থেকে বহির্গত হয়ে যায়--সেগুলিকে বঙগা 
হয় পেকেওগারী নিউট্রন। 
ইউরেনিয়াম-কেন্্রক বিভাজিত হয় বিভিন্ন 
অংশে। সেজন্যে বিভাজন-প্রক্রিয়ায় 
বিভিন্ন সংখ্যক সেকেগারী নিউট্রন' উৎপন্ন হয়। 


মার্চ, ১৯৬০ ] 


বহু পরীক্ষার ফলে জানা গেছে, থাঁরম্যাল নিউট্রনের 
দ্বারা ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর কেন্দ্রকের প্রতিটি 
বিভাজনে গড়ে ২৫3০১ সংখ্যক সেকেপ্তারী 
নিউট্রন উৎপন্ন হয়। প্রুটোনিয়াম-২৩৯-এর কেন্দ্রকের 
ক্ষেত্রে এই সংখ) গড়ে ৩০32১) অতএব দেখা 
যাচ্ছে, প্রতিটি বিভাজনে গড়ে ১ সংখ্যকের বেশী 
সেকেও্ডারী নিউট্রন উৎপন্ন হয়। তাছাড়া কেন্দরকের 
বিভাজনে আরও একটি বৈচিত্র্য লক্ষিত হয়। 
ইউরেনিয়ামকে নিউট্রনের দ্বারা আঘাত করে 
নিউট্রনের উত্স সরিয়ে নিয়ে যাবার পরেও বেশ 
কিছু সমক়ব্যাগী সেকেগারী নিউট্রন উৎপন্ন হতে 
থাকে। এদের বলা হর “ডিলেড' বা বিলম্বিত 
নিউউ্রন। ইউরেনিয়ামের বিভাজিত অংশের 
তেজপ্থিয় রূপান্তরের সময় এই বিলগ্ষিত নিউট্রন 
উৎপন্ন হয়ে থাকে । 

ইউরেনিয়াম ধাতু সাধারণতঃ ইউ-২৩৮, 
ইউ-২৩৫ ও ইউ-২৩৪--এই তিন প্রকার আইসো- 
টোপের সংমিশ্রণে গঠিত। এসব ইউরেনিয়াম 
আইসোটোপের উপর বিভিন্ন পরিমাণে শক্তি- 
সম্পন্ন, অর্থাৎ দ্রতগতিসম্পন্ন বা থারম্যাল নিউট্রন 
গুয়োগ করে কয়েকটি বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়। 
ইউ-২৩৫-এর কেন্দ্রকে ফাষ্ট ও থার্ম্যাল-- উভয় 
প্রকার নিউট্রনই বিভীজিত করতে সক্ষম। কিন্তু 
ইউ-২৩৮কে কেবলমাত্র ১ মি. ই, ভো.-এর অধিক 
শক্তিসম্পন্ন নিউট্রনই বিভাজিত করতে পারে। 
১ মি. ই, ভো.এর কম শক্তিলম্পন্ন নিউট্রন 
ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রক কতৃকি শোষিত হয়ে ইউ-২৩৯ 
আইসোটোপে পরিণত হয় এবং সেটি আবার 
বিট! রূপান্তরের ফলে ০নপচুনিয়াম ও প্ুটোনিয়াম 
নামক ট্র্যান্দইউরেনিয়াম এলিমেন্টস্‌ বা ইউবেনিয়াম- 
পারের মৌলিক পদার্থে পরিণত হয়। এই প্রদঙ্গে 
উল্লেখ করা যেতে পারে যে, প্রকৃতপক্ষে ইউ-২৩৫ 
বা ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রক বিভাজিত হয় না-এবা 


একটি করে পিউউ্রন ধারণ করবার ফলে যে ইউ-২৩৬ 


পরমাথু-বিভাজন 


১৩৫ 


বা ইউ-২৩৯-এর কেন্দ্রক উৎপন্ন হয়, তাঁদেরই 
বিভাজন হয়ে থাকে। 

ইউরেনিয়াম ব্যতীত থোরিয়াম, আয়োনিয়াম, 
প্রোট্যাকটিনিয়ামকেও ১ মি. ই. ভো.-এর কিছু 
অধিক শক্তিবিশিষ্ট নিউট্রন দ্বারা আঘাত করলে 
বিভাজিত হয় (থাঁরমাযল নিউট্রন দ্বারা এদের 
বিভাজন করা যায় নি)। প্লুটোনিয়াম-২৩৯ 
এবং ইউ-২৩৩কে (থোরিয়াম-২৩২-এর সঙ্গে 
নিউট্রন সংঘাঁতে উৎপন্ন হয়) থারম্যাল নিউটনের 
দ্বারা বিভাজিত করা যায়। উপরস্ত নিউট্রন 
ছাড়াও ৮ মি. ই, ভো.এর অধিক শক্তিবিশিষ্ 
ভয়টেরন দ্বারাও কেন্দ্রকের বিভাজন সম্ভব। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে, বিস্মাথ, লেড, ট্যালিয়াম, 
ট্যাণ্টালাম, প্র্যাটিনাম প্রভৃতিকে ৪০০ মি. ই. 
ভে. শক্তিসম্পন্ন আল্ফা কণিকা বা ২০০ মি. ই, 
ভো. শক্তিবিশিষ্ট ডয়টেরনের সাহায্যে বিভাজিত 
করা যায়। ফ্রেরভ ও পিট্রজ্যাক নামক রাশিয়ান 
বিজ্ঞানীদ্বয় দেখিয়েছেন যে, ইউ-২৩৫-এর কেন্দ্রকের 
স্বতঃবিভাজনও হয়ে থাকে, তবে সংখ্যায় অতি অল্প। 
ইউ-২৩৫-এর ম্বতঃবিভাজনের অধ-আযুঞ্ালের 
পরিমাণ প্রায় ১০১৪৭ থেকে ১০১৭ ব্ছর। ইউ-২৩৪ 
এবং ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রকেরও স্বতঃবিভাজন হয়ে 
থাকে, যাঁদের অধ+আয়ুক্কাল যথাক্রমে প্রায় ১০১২-- 
১০:৩ এবং ১০১৭ বছরু। 

ইউরেনিয়ামের প্রতি কেন্দ্রকের বিভাঁজন- 
প্রক্রিয়া প্রায় ২০০ মি. ই. ভো. শক্তি উৎপাদন 
এবং সঙ্গে সঙ্গে ১ সংখ্যকের অধিক সেকেগ্ারী 
নিউট্রন স্যস্রি, পরমাণু-বিজ্ঞানীদের সম্মুখে এক উজ্জল 
সম্ভাবনারূপে প্রতিভাত হয়ে ওঠে । নিউট্রনের দ্বারা 
ইউরেনিয়াম কেন্দ্রকের বিভাজনে সই মাধ্যমিক 
নিউট্রনকে আবার বিভাজনের কাজে লাগাতে 
পারেল চেন্‌ রিয়্য। কমন বা পারস্পরিক শৃঙ্খল-প্রক্রিয়া 
স্ষ্টি করা সম্ভব হতে পারে। যেমন, একটি 
ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রকের বিভাজনে যদি ছুটি সেকেগ্ারী 
নিউট্রন উৎপন্ন হয় এবং সেই ছুটি নিউট্রনের 


১৩৬ 


প্রত্যেকটি আবার একটি করে ইউরেনিয়াম- 
কেন্দ্রকের বিভাজন ঘটায়, তাহলে প্রতিটি ক্ষেত্রে 
আরও ছুটি করে সেকেগ্ডাৰী নিউট্রন উৎপন্ন হবে। 
এই চারটি নিউট্রনের সাহায্যে একইভাবে আরও 
আটটি নিউট্রন উৎপন্ন হবে। এইভাবে ত্রমাদ্বয়ে 
নিউট্টনের সংখ্য। ও বিভাজনের সংখ্য। বৃদ্ধি পাবে। 
একে *বলা হয় নিউক্লিয়ার চেন্-বিয়া(কমন বা 
কেন্দ্রকের পারস্পরিক শঙ্খল-গ্রক্রিয়া! 

কিন্তু প্রকৃতপক্ষে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে উপরিউক্ত 
প্রক্রিয়াটি এত সহজে সম্পন্ন হয় না। প্রথমতঃ 
সবগুলি নিউট্টনই ইউবরেনিয়াম-কেন্দ্রক ভেদ করে 
তাদের বিভাজন ঘটায় না। ইউ-২৩৮ কেবলমাত্র 
১ মি. ই. ভো. অপেক্ষা অধিক শক্তির নিউট্রনের 
দ্বার বিভাঞ্িত হয়। এর কম শক্তিসম্পন্ 
হলে নিউট্রনটি ইউ-২৩৮ কতৃক শোঁধিত হয়ে 
ট্র্যান্সইউরেনিয়াম এলিমেন্টে পরিণত হয়। উপরস্ত 
ইউ-২৩৫-এর শতকরা প্রায় ৮৫ ভাগ থারম্যাল 
নিউট্রনের দ্বারা বিভাঞ্িত হয়; বাকী অংশের 
তেজক্ষিয় রূপাস্তরের ফলে সেকেগ্ডারী নিউট্রন 
উৎপন্ন হয় না। দ্বিতীয়তঃ, বিভাজন-প্রঞ্রিয়ায় উৎপন্ন 
সবগুলি সেকেপ্ডারী নিউট্রনই ইউরেনিয়ম কেন্দ্রকে 
বিভাঙ্গন ঘটাতে পারে না। একটি কেন্দ্রক কতৃক 
নিউন শোষণের সম্ভাবন। নিউট্টনের শক্তির উপর 
নির্ভর করে। নিউট্টনের শক্তি যত বেশী হয়, 
সম্ভাবনাও তত কম হয়। একটি নিউট্রন কোন 
কেন্দ্রক কতৃক শোধিত হবার পূর্বে সেই বস্তর মধ্য 
দিয়ে অনেকখানি স্তর ভেদ করে যেতে পারে। 
উপরস্ত যন্দ ইউরেনিয়াম কোন একটি নির্দিই 
পরিমিত স্থানে রাখা থাকে, তাহলে কিছু সংখ্যক 
নিউট্রন সেখান থেকে বহিগত হয়ে যায়। তৃতীয়তঃ, 
ইউরেনিয়াম ধাতু সম্পূর্ণ খাটি অবস্থায় পাওয়া 
দু্ষর-কিছু না কিছু অন্যান্য পদার্থ এর সঙ্গে 
খাদ বা ইমপিউরিটিস” হিলাবে সংমিশ্রিত থাকে। 


এসব খাদ থারম্যাল নিউট্রনকে খুব বেশী পরিমাণে 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


[ ১৩শব্্ব, ৩য় সংখ্য। 


শোষণ করে নেয় বলে নিউট্রনের অনেকটা অংশই 
বিভাজনের কাজে লাগতে পারে না। 

সাধারণ ইউবেনিয়ামে ইউ-২৩৫) ইউ-২৩৮ ও 
ইউ-২৩৪ আইসোটোপ যথাক্রমে শতকরা ০'৭১৫, 
৯৯২৮০ ও ০*০০৫ ভাগ থাকে । ইউ-২৩৫-এর 
কেন্দ্রকের বিভাঁজনে থারম্যাল নিউট্রন বেশী কার্ধকরী 
এবং পারস্পরিক শুঙ্খল-প্রক্রিয়ায় তার বিশেষ 
ভূমিকা রয়েছে । সেজন্যে অন্যান্য পদার্থ কর্তৃক 
অযথা থারম্যাল নিউট্রন শোধিত হওয়া অনুচিত। 
আবার দ্রুত গতিসম্পন্ন নিউট্রনকে বিভাঙ্ন-প্রক্রিয়ায় 
নিয়োগ করবার পূর্বে সেগুলিকে থারম্যাল নিউট্রনে 
পরিণত করা প্রয়োজন। যেবস্তর মাধ্যমে ফা 
নিউট্রনকে থারম্যাল নিউট্রনে পরিণত করা হয়, 
তাকে বলা হয় মডারেটর । গবেষণা করে দেখা! 
গেছে, কম ভর-সংখ্যাযুক্ত মৌলিক পদার্থ, অর্থাৎ 
হাল্কা কেন্দ্রকবিশিষ্ট বসত মডারেটরের কাজে 
উপযুক্ত । কারণ তারা নিউট্টনকে শোষণ না করে 
ফাষ্ট নিউট্রনের শক্তি গ্বিতিস্থাপক সংঘর্ষের মাধ্যমে 
নির্দিষ্ট অবস্থায় কমিয়ে দেয়। হাইড্রোজেন, 
ভারী হাইড্রোজেন ( ভয়টেরন ), কার্ধন, অক্সিজেন 
প্রভৃতির এ সব গুণ থাকায় জল, গ্র্যাফাইট, 
প্যারাফিন ইত্যাদিকে মডারেটর হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। মডারেটরের মাধ্যমে ফাষ্ট নিউট্রন 
থারম্যাল অবস্থায় পরিণত হয়ে ইউ-২৩৫-এর 
কেন্দ্রকের বিভাজন ঘটাতে সক্ষম হয়। এর ফলে যে 
সব সেকেও্ডারী নিউট্রন উৎপন্ন হয়, সেগুলি আবার 
এভাবে বিভাজন-প্রক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 

কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে পারম্পরিক শুঙ্খল- 
প্রক্রিয়াটি অনেক জটিল। সবগুলি ফা নিউট্রনই 
থারম্যাল নিউউ্রনে পরিণত হয় না-তাদের মধ্যে 
কিছু নিউট্রন ইউ-২২৮কতৃক শোধিত হয়, কিছু 
শোধিত হয় বিভিন্ন খাদ কক এবং কিছু অংশ 
ইউবেনিয়াম থেকে বহির্গত হয়ে যায়। আবার 
সব থারম্যাল নিউট্রনই ইউ-২৩৫-এর কেন্দ্রকে 
প্রবেশ করে সেগুলিকে বিভাজিত করে না--তাদের 
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কিছু অংশও ইউ-২৩৮ বাঁ বিভিন্ন খাঁদ (মডারেটর 
সহ) কতৃক শোধিত হয়। 
ধরা যাক, সর্বপ্রথম একটি ইউরেনিয়াম- 
কেন্দ্রকের বিভাঞ্জনে ঢ-সংখ্যক ফাষ্ট নিউউন 
উৎপন্ন হলো । সেগুলি থারম্যাল নিউট্রনে পরিণত 
হবার সময় ভাদের কিছু শোধিত হওয়ার পর ধরা 
যাক, 9 অংশ নিউট্রন পড়ে থাকে, অর্থাৎ 01১- 
সংখ্যক নিউউন থারম্যাল নিউট্রনে পরিণত হয়। 
স্তরাং 70 (1-0) সংখ্যক নিউট্রন কোন কাজে 
লাগলো না বলা যেতে পারে। আবার যেহেতু 
থারম্যাল নিউট্রনেরও কিছু অংশ অযথা ব্যগিত হয়, 
সেহেতু ধরা যাক, তার মাত্র [৫ অংশ বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় সক্ষম, অর্থাৎ মোট 2011-সংখ্যক থারম্যাল 
প্উউ্রন পরমাণুবিভীঞ্জনে অংশ গ্রহণ করে। 
হৃতরাং দেখ! যাচ্ছে, 70-সংখ।ক নিউট্রনের মধ্যে 
1001-সংখাক নিউট্রন ইউ-২৩৫-এর কেন্দ্রকের 
বিভাঙ্জন ঘটাতে সক্ষম হয়। এখন 1301 যদি 
১ অপেক্ষা সংখ্যায় বেশী হয়, তাহলে প্রতিটি 
বিভাজনের পর বিভাজনে সক্ষম নিউট্রনের সংখা 
ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি পাবে । এই 10৮-কে বল! হয় 
“মালটিগ্রিকেশন ফ্যাক্টর এবং যর্দি 0১1১ ১-- 
এই সত্ত স্ব! ব্জায় থাকে, তাহলে পারস্পরিক 
প্রতিক্রিয়া সম্ভব, নচেৎ ১-এর চেয়ে কম হলে 
সম্ভব হবে না। 
স্বতরাং পারস্পরিক প্রতিক্রিয়াকে বাস্তবে 
পরিণত করতে গেলে 17) 2, 0-এর প্রত্যেকটি 
ংখ্যাকে যথাসম্ভব বৃদ্ধি কর! প্রয়োজন, যাঁতে 1091 
মীলটিপ্িকেশন ফ্যাক্টরটি ১-এর চেয়ে সর্বদ1 বেশী 
থাকে। এখন একটি ইউ-২৩$ কেন্দ্রকের বিভা- 
জনের ফলে উৎপন্ন নিউট্রনের সংখ্যা নিদিষ্ট 
এই সংখ্য! পরিবর্তন করবার কোন উপায় নেই। 
কিন্তু 9 সংখ্যাটি বৃদ্ধি করা সম্ভব, যদি যথেষ্ট 
পরিমাণে খাঁটি ইউরেনিয়াম ও মডারেটর ব্যবহার 
করা হয়। এক্ষেত্রে মডারেশনের মময় কেবলমাত্র 
কিছু সংখ্যক নিউট্রন ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রক কতৃি 
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শৌধিত হবে এবং কিছু বহির্গত হয়ে চলে যাবে। 
ইউ-২৩০ কতৃকি নিউটন শোবণের হাব হ্রাপ কর! 
সম্ভব। পপীক্ষার ফলে দেখা গেছে, বিভিন্ন শক্তি- 
সম্পন্ন নিউট্রন ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রক কতৃক বিভিন্ন- 
ভাবে শাণিত হয়। ৫ ই. ভো.-এর শিকাটস্থ শক্তি- 
বি।শষ্ নিউট্রনকে ইউ-২৩৮-এর কেন্দ্রক সর্বাপেক্ষা 
বেশী শোষণ করে--একে বলা হয় রেঙোগ্ঠা্স 
আবসর্পসন। ৫ ই. ভে!-এর কমু এবং ১০৯ 
ই, ভো.-এর অধিক শক্তিসম্পন্ন নিউট্রনকে ইউ- 
২৩৮-এর কেন্দ্রক খুব কমই শোষণ করে। স্ৃতগাং 
ইউ-২৩৮-এব কেন্দ্রক কতৃক নিউট্রন শোষণের 
হার কমানো যেতে পাতে, যদি নিউট্রনের গতি- 
জনিত শক্তি হ্রাস পাওয়ার কালে যত ভাড়া- 
তাড়ি সম্ভব তাদের ৫ থেকে ১০০০ ই. ভো.-এর 
মধ্যের অংশটুকু চালিত করা যায়। এই কারণে 
আযাট মক পাইল বা পরমাণুচুক্লীর মধ্যে ইউ- 
বেনিয়াম ও মডারেটর একটির পর অপরটি--. 
এভাবে ভিন্ন ভিন্ন ব্লকে সজ্জিত থাকে। এই 
ব্যবস্থার ফলে ফাষ্ট নিউট্রন ইউরেনিয়াষে গ্রবেশ 
করবার কিছু আগেই ৫ ই. ভো-এবর কম শক্তিতে 
পরিণত হয় এবং তারপর ইউ-২২৫ এর .কন্দ্রক 
ভেদ করে তার বিভাজন ঘটাতে সক্ষম হয়। "১ 
ংখযাটিকে আরও বুদ্ধি করা যেতে পারে, যদি 
ইউরেনিয়াম আধারের আকার বৃদ্ধি করা যায়। 
কারণ, ইউরেনিযীমের পরিমাণ ধত বেশী হবে তত 
কম সংখ্যক নিউট্রন বহির্গত হবে। উপরক্ত 
ইউবেনিয়াম আধাবের চারদিকে রিফ্লেক্টর বা 
গ্রতিফলক দ্বার] আবৃত করা থাকলে কিছু সংখ্যক 
নিউট্রন প্রতিফলিত হয়ে ইউরেনিয়াম আধারের 
মধ্যে ফিরে এসে পারষ্পরিক শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়া অংশ 
গ্রহণ করতে পারে। 

অপর সংখ্যা 1 অর্থাৎ যে সব থারম্যাল 
নিউট্রন ইউ-২৩৫-এর কেন্দ্রকের বিভাজনে অংশ 
গ্রহণ করে, তাদের সংখ]া-বৃদ্ধি করাও সম্ভব। 
এজন্যে ইউবেনিয়াম, মডাবেটর প্রভৃতি থেকে যথা- 
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সম্ভব অন্যান্য পদার্থের খাঁদ-বিশেষতঃ ক্যাডিমিয়াম, 
বোরন ইত্যাদি দূর করা প্রয়োজন--যেহেতু এরা 
থারম্যাল নিউট্রনকে খুব বেশী পরিমাণে শোষণ 
করে নেয়। তাছাড়া এমন মডারেটর ব্যবহার করা 
উচিত, যা থারম্যাল নিউট্টনকে শোধণ করে না 
অথবা খুবই কম কবে। দেখা গেছে, হেভি 
হাইড্রোজেন বা ভয়টেরিয়াম, গ্র্যাফাইট এবং 
বেরিলিয়াম, প্রভৃতি মডারেটর হিসাবে খুবই 
উপযুক্ত । এই ভাবে 9 ও [সংখ্যার বৃদ্ধি দ্বারা 
মালটিগপ্রিকেশন ফ্যাক্টর 179] কে ১এর চেয়ে 
বেশী রাখ সম্তব। 

পারস্পরিক শৃঙ্খল-গ্রতিক্রিঘীর মাধ্যমে ইউ- 
রেনিয়ীম-কেন্দ্রকের বিভাজনে ষে শক্তি উত্পন্ন হয়, 
তাঁকে প্রধানতঃ দু-ভাবে কাজে লাগানো হয় 
মানব-কল্যাণের উদ্দেশ্তে নিউক্রিয়ার রিয়্যা্টর বা 
পাইল বা পরমাণুহচুল্লী এবং ধ্বংসের উদ্দেশ্তে পার- 
মাণবিক অন্ত্র। পরমাণুতুলী ও পারমাণবিক বোমার 
মধ্যে মূল পার্থক্য হলো-_ প্রথম ক্ষেত্রে পারম্পরিক 
শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়াটি মডারেটরের সাহাধ্য গ্রহণ করে 
ধীর ও নিয়ন্ত্রিত উপায়ে পরিচালিত হয় এবং 
গ্রধানতঃ থারম্যাল নিউট্রনই এই প্রক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে। কিন্তু পারমাণবিক অস্ত্রের ক্ষেত্রে 
শক্তি উৎপাদন অত্যন্ত তাড়াতাড়ি সংঘটিত হয়। 
সেজন্যে এ-ক্ষেত্রে কোন মডারেটর ব্যবহৃত হয় 
না। তাছাড়া শৃঙ্খল-গ্রতিক্রিগাটি ও ফাষ্ট নিউট্রনের 
ভ্বার পরিচালিত হয় । 

বিজ্ঞানী এন্রিকো। ফেম়ি সর্বপ্রথম আযটমিক 
রিয়্যাইবের বাস্তব রূপদানের পরিকল্পনা করেন। 
রিয়যাক্টর নির্মাণের প্রাথমিক অবস্থায় বু অস্থৃবিধা 
দেখ! দেয়। কিন্তু পরে ধীরে ধীরে বিজ্ঞানীদের 
অক্লান্ত প্রচেষ্টা ও গবেষণার ফলে বর্তমানে 
পাফপ্যজনকভাবে রিয়্যাক্টর নির্যাণ করা সম্ভব 
হয়েছে। ১৯৪২ সালের ডিসেম্বর মাসে সর্বপ্রথম 
শিকাগে! বিশ্ববিষ্ঠালয়ে 'শিকাগে। পাইলের? উদ্বোধন 
করা হয়। এই পাইলে প্রায় ৬ টন ইউরেনিয়াম 
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ধাতু ও মডারেটর হিসীবে গ্র্যাফাইট ব্যবহৃত হয়। 
কিন্ত এই রিয়্যা্টরে ইউরেনিয়াম থেকে উৎপন্ন 
তাপ কাজে লাগান্ধবের কোনরূপ বাবস্থা ছিল না। 
তবুও ব্যবহারিক ক্ষেত্রে যে পারস্পরিক প্রতিক্রিয়| 
ঘটানো সম্ভব, এই পাইলের সক্রিয়তাই তার 
নিদর্শন। এরপর ১৯৪৩ সালে আরও উন্নত ধরণের 
'ক্রিনটন পাইল, নির্মাণ করা হয়, প্রধানতঃ প্রুটো- 
নিয়াম-২৩১ তৈরী করবার জন্যে। এই পাইলে 
ইউরেনিয়াম ধাতুকে গ্যাস টাইট আআলুমিনিয়াম 
দ্বারা আবৃত ছোট ছোঁট সিলিগ্াঁরের আকারে 
ব্যবহার করা হয় এবং সেগুলিকে সুবিধামত 
পাইলের মধ্যে প্রবেশ করানো বা বের করে 
আনবার ব্যবস্থা থাকে। উপরস্ত এয়ার-কুলিংএর 
বাবস্থা ও পাইলের চতুদিকে কংক্রিটের আবরণ 
দেওয়া থাকে । নিউট্রনের সংখ্যা নিয়ন্ত্রণের জঙ্টে 
বোরন টান বড. ব্যবহার করা হয়। ১৯৪৫ সালে 
ক্লিনটন পাইলের আরও উন্নত সংস্করণ হাঁনফোর্ড 
পাইল নির্মাণ করা হয়। এ-ক্ষেত্রে বাতাসের 
পরিবর্তে জলের দ্বারা ঠাণ্ডা করবার ব্যবস্থা অবলম্বপ 
করা হয়েছে। | 

একট! রিয়্যাক্টর সাধারণতঃ ইউরেনিয়াম ও 
মডারেটর দ্বারা পরিপূর্ণ এবং তার চারদিকে 
নিউট্রনের প্রতিফলক হিলাবে একটা আবরণ 
দেওয়া থাকে । পরমাণুবিভীজনের সময় রিয়্যাক্টর 
থেকে প্রচুর পরিমাণে প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন নিউট্রন 
ও গামারশ্মি নির্গত হয়। এদব রশ্মির ক্ষতিকর 
বিকিরণের প্রভাব থেকে রক্ষা করবার জন্য 
প্রতিফলকের চারদিকে জল ও কংক্রিটের বেশ পুরু 
আবরণ দেওয়া থাকে। যেহেতু তল ও আমতন 
যথাক্রমে ব্যানার্ধের বর্গফল, ও ঘনফল অনুযায়ী 
বৃদ্ধি পায়, সেহেতু রিয়্যাক্টরের আকার বৃদ্ধি করলে 
ইউরেনিয়ামের তল ও আয়তনের অন্গপাত হ্থাস 
পায় এবং সঙ্গে সঙ্গে নিউট্রন বহির্গমনের সংখ্যাও 
সেই হারে হান পায়। হৃতরাং ; রিয়্যাটরের 
আকৃতির*একট! নির্দিষ্ট সীম! থাকে, ঘার নীড়ে 
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পারম্পরিক শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়। সম্ভব নয়। একে বলা 
হয় ক্রিটিক্যাল সাইজ। রিয়্যা্টরের চতুর্দিকে 
আবৃত থারম্যাল নিউট্রনের প্রতিফলক কিছু সংখ্যক 
নিউইন প্রতিফলিত করে ক্রিটিক্যাল সাইজ কমাতে 
সাহাধ্য করে। 

এখন পারস্পরিক শৃঙ্খপ-প্রতিক্রিয়াকে যদি 
নিয়ন্ত্রণে রাখবার কোন ব্যবস্থা না থাকে, তাহলে 
ইউরেনিয়াম অত্যন্ত তাড়াতাড়ি নিঃশেধষিত হয়ে 
যাবে। যেহেতু কেন্দ্রক-বিভাজনের সংখ্যা-বৃদ্ধি 
নিউট্রনের সংখ্যাবৃদ্ধির উপর নির্ভর করে, সেহেতু 
শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়াকে সথবিধামত পরিচালিত করবার 
জন্যে থারম্যাল নিউট্টনের উপযুক্ত শোষক হিসাবে 
ক্যাডমিয়াম ও বোরন-নিমিত রড. ব্যবহার করা 
হয়। এর ফলে পারস্পরিক শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়া 
নিয়ন্ত্রিত করা যাঁয় এবং প্রয়োজনানুষায়ী প্রতিক্রিয়া 
একদম বন্ধ করাও যেতে পাবে। সাধারণতঃ ছুই 


শ্রেণীর ক্যাড মিয়াম বা বোরন ধাতু-নিমিত বড, 


রিয়্যাক্টরে ব্যবহৃত হয়। এক শ্রেণীর রড. আ্যাম্প্রি- 
ফায়ার সংযুক্ত একটি আয়নিজেসন চেম্বারের সঙ্গে 
সুক্ষ যান্ত্রিক পদ্ধতির মাধ্যমে এমনভাবে যুক্ত থাকে, 
যাতে তারা স্বয়ংক্রিয় পন্থায় রিয়্যাক্টরে প্রবেশ 
করতে বা বাহির হতে পাঁরে। পারম্পরিক শৃঙ্খল- 
প্রতিক্রিয়ার পরিমাণ অনুযায়ী পাইলে যে বিকিরণ 
উৎপন্ন হয় তাঁর ফলে আয়নিজেসন চেম্বারে বিছ্যৎ- 
প্রবাহের স্থট্টি হয়। অতএব পারস্পরিক শৃঙ্খল- 
প্রতিক্রিয়া যতটুকু প্রয্মোজন তাঁর চেয়ে বেশী হলে 
বি্যুৎ-প্রবাহও বৃদ্ধি পায় এবং তখনই স্বয়ংক্রিয় 
পন্থায় শোষক রডগুলি রিয়্যাক্টরে প্রবেশ করে ও 
পারম্পরিক শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়া! প্রয়োজনীয় মানে 
ফিরে না আসা পর্ধস্ত সেখানে অবস্থান করে । আর 
এক শ্রেণীর বৃহদাকার বড. থাকে, যাঁদের গ্রয়ো- 
জনানুযায়ী রিয়্যাক্টরে প্রবেশ করিয়ে পারস্পরিক 
শৃঙ্খল-গ্রতিক্রিয়াকে একদম বন্ধ করা ঘায়। 

বর্তমানে ইউ, এস. এ.১ ইংল্যাণ্ড, সোভিয়েট 
সবাঁশিয়া, ক্যানাডা, ফ্রান্স প্রভৃতি দেশে পরমাণুর 


পরমাণুযাবভাজন 
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শক্তিকে মাঁনব-কল্যাণে নিয়োগ বরবার জন্যে 
নিউক্লিয়ার পাওয়ার ষ্টেশন নিমিত হয়েছে । এই 
সবস্থানে থারম্যাল পাওয়ার স্টেশনের ন্যায় বিছ্বাৎ 
উৎপন্ন হয়। উপরন্ত নানাবিধ কাজে ব্যবহারের 
জন্যে বিভিন্ন প্রকার তেজক্ষিয় আইসোটোপ উত্পাদন 
করা হয়ে থাকে। নিউক্রিয়ার পাওয়ার ষ্টেশন 
এমনভাবে নিমিত হয়, ষাঁতে বছুদিনব্যাপী সেখানে 
বিছ্বাৎ্উৎ্পার্দন করা যায়। পেঙ্ন্যে রিয়যাক্টরে 
গোড়া থেকেই পর্যাপ্ত পরিমাণে ইউরেনিয়াম 
ইত্যাদি কেন্দ্রুক-ইন্ধন সপ্গিবিষ্ট করা হয়। কিন্তু 
অনেক দিন ব্যবহারের পর বিভাজনের দরুণ ইন্ধন 
ক্রমে ক্রমে শেষ হতে থাকে এবং বিভীঞ্জিত অংশ, 
অর্থাৎ তেজক্রিয় ধাতুমলের পরিমাণ বৃদ্ধি পাম়। 
এই তেজক্ক্িয় ধাতুমল অত্যন্ত বেশী পরিমাণে 
থারম্যাল নিউট্রন শোষণ করে। এর ফলে মালটি- 
প্রিকেশন ফ্যাক্টর 001 হ্রীন পায়। যাতে 101 
১ ফংখ্যা অপেক্ষা কম না হয়, সেজন্যে আগে 
থেকেই যথেষ্ট পরিমাণে ইউরেনিয়াম (ষাঁতে প্রাক 
শতকরা ৫ ভাগ ইউ-২৩৫ থাকে ) রিয়্যাুরে 
সন্নিবিষ্ট করে বিছ্যুৎ-উৎ্পাঁদনের হার নিয়ন্ত্রিত করা 
হয়। এই কার্ষে বোরন-কার্বাইভ নিমিত কতক- 
গুলি রডকে (যাঁরা থারম্যাল নিউটন শোষকের 
কাজ করে) আগে থেকে রিয়্যান্টরের মধ্যে 
প্রবেশ করানো থাকে । বিভাজনের ফলে ইউ- 
২৩৫-এর পরিমাণ হান পেতে থাকলে একে একে 
রড গুলি তুলে নেওয়া হয় এবং তখন তেজদ্ছি 
ধাতুমঙ্স থারম্যাল নিউট্রন শোষকের কাঁজ করে ও 
00১১ এই সর্তও বজায় থাকে। একটা 
রিয়্যাক্টর সাধারণতঃ ছুই থেকে আড়াই মাস কাল 
সন্নিবিষ্ট ইউরেনিয়ামের ছারা চলতে পারে। তারপর 
ব্যবহৃত ইউরেনিয়াম রডগুলি তুলে পিয়ে আবার 
নতুন বড় রিয়্যাক্টুরে ব্যবহ্ত হয়। 

এখন রিষ্্যাক্টরে বিভীজনে উৎপন্ন প্রচণ্ড শক্তি 
বিভাজিত অংশ, নিউট্রন, ইলেকট্রন ও গামা- 
কোয়ান্টার দ্বারা পরিবাহিত হয়। এদেন্র গি 
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মন্দীভূত হলে সেই শক্তি তাঁপে রূপান্তরিত হয়। 
এর ফলে রিয়্যাক্টরের মধ্যে তাপ বৃদ্ধি পায়। 
এই তাপ ঠাণ্ডা করবার জন্তে অতি উচ্চচাঁপে 
নিয়োজিত জলকে দুটি এককেন্দ্রীক ষ্টেন্লেস ঠিল 
টিউবের মধ্য দিয়ে এমন ভাবে ক্রমাগত পরিবাহিত 
করা হয়, যাতে ইউরেনিয়াম সরাসরি জলের সংস্পর্শ 
ন1! আসে; কারণ জলের সংস্পর্শে ইউরেনিয়ামের 
অবক্ষয় (00110951019) খুবই বেশী। এই উত্তপ্ত 
উচ্চচাপের জল হিট্-এক্সচেগ্ার বা ভীপ-বিনিময়- 
কারকে্র মধ্যে গ্রবেশ করে আর একটি সারকিটে 
পরিবাহিত জলকে উত্তপ্ধ করে উচ্চ চীপের বাস্পে 
পরিণত কয়ে। এই বাম্প জেনারেটর সংযুক্ত 
টারবাইনকে পরিচালিত করে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
করে। নিউক্লিয়ার পাওয়ার ষ্টেশনে রিয়্যাক্টর- 
সংক্রান্ত সব কিছু কাজ অতি নৃঙ্ষম স্বযঃংক্ষিয় যান্ত্রিক 
ব্যবস্থায় সম্পন্ন করা হয়। তেজক্রিয় বিকির গর 
ক্ষতিকর প্রভাব থেকে সে স্থানের সব কমী ও 
টাবেষকদের রক্ষা করবার জন্যে সব রকম স্ব)বস্থাও 
খাকে। 

খুব অল্প পরিমাণ কেন্দ্রক-ইদ্ধনে প্রচুর পরিমাণ 
শক্তি উৎপন্ন হয়। এক টন ইউ-২৩৫ প্রায় 
২১০০০১০০০ টন কয়লার সমান শক্তি উৎপাদনে 
সক্ষম । তাছাড়া প্রয়োজনান্ষায়ী হম্ষনও ব্যবহার 
করা যায়) কোন গ্রাইগডিং মিল্‌. বিরাট ষ্োর হাউস, 
এখন কি- কয়লার গায় অক্সিজেনের কোন গুয়োজন 
এক্ষেত্রে হয় না। আবার রিয়টাক্টবে বিভাজন 
কালে বিভাঙ্ুনে সক্ষম নতুন কেন্দ্ুক-ইন্ধান সৃষ্টির 
সম্ভাবনা উৎসাহের শঞ্চার করেছে। সাধারণ 
ইউরেনিয়ামে ষে ইউ-২৩৮ আইসোটোপ থাকে, 
সেগুলি থারম্যাল নিউট্রনের দ্বার! বিভাজিত হয় না; 
কিন্তু গ্রুটোন্য়াম-২৩৯ আইশলোটোপে পরিণত হয়। 
সেগুলি থারম]াল নিউট্রনের দ্বাঃ] বিভাজত হয়। 
অর্থাৎ দেখা যাচ্ছে, নিউক্লিয়ার রিয়্যাীরে যেমন 
একপ্রকার বেন্দ্রক-ইন্ধন হাস পায়, তেমান সঙ্গে 
সঙ্গে আর এক প্রকার নতুন ইন্ধন উত্পন্ন হয়। এখন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


যদি প্রতি ইউ-২৩৫ পরমীণু-কেন্্রকের বিভাজনে 
এক অপেক্ষা বেশী প্রুটোনিয়াম-২৩৯ পরমাণু উৎপন্ন 
হয়, অর্থাৎ ব্রিডিং রেমিও বা গুজনন অনুপাত 
যদি ১ অপেক্ষা বেশী করা যায়, তাহলে যত সংখ্যক 
ইউ-২৩৫ পরমাণু বিভাজিত হবে, তাঁর চেয়ে 
বেশী সংখ্যক প্ুটোনিয়াম-২৩৯ পরমাণুর সৃষ্টি হবে। 
এর ফলে বাড়তি কেন্ত্রক-ইন্ধন উত্পাদন কর! 
সম্ভব হবে। 

বিয়ারের সাহায্যে কেবল যে বিদ্যুৎ উতৎ্পাঁদন 
করা যায় তা নয়, প্রচুর পরিমাণে তেজক্রিয় 
আইসোটোপেরও কৃষ্টি হয়। পূর্বে সাইক্লোউ্রন 
নামক ত্বরক-যস্ত্রের সাহায্যে ডয়টেরন বা আল্ফা- 
কণিকাকে শক্তিশালী করে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
উপর প্রয়োগ করে রেডিও আইসোটোপ প্রস্তুত 
করা হতো। কিন্তু নিউক্লিয়ার বিয়্যাক্টরে যে প্রচুর 
পরিমাণ শিউদ্রন উৎপম্স হয়, তাঁর কিছু অংশ 
পারস্প রক শৃঙ্খল-প্র তঞ্রিয়ার কাজে লাগে, আর 
বাকী অ'শকে রেডি আইসোটোপ প্রস্তূতের 
কাজে ব্যবহার করা যায়। রিয়াাকরে বিশেষ 
ধরণের চ্যানেল বা পথ থাকে যে স্থান থেকে বিভিন্ন 
বস্তর উপর বিভিন্ন পদার্থ থেকে নির্গত নিউট্রন 
প্রয়োগ কর। যায়। বিভিন্ন রেডিও আইসোটোপ 
বর্তমান কালে ট্রেসার এলিমেণ্টরূপে কৃষি-বিজ্ঞান, 
ভষজ-বিজ্ঞান, ভূ-বিজ্ঞান,। মেটালাজি, রসায়ন- 
বিজ্ঞান ও নানাপ্রকার শিল্পের কাজে ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। 

নিউক্লিয়ার রিয়্যাক্টরের আফতন ও ওজন 
যথাসভ্কব কম করে বিভিন্ন ষান-বাহনে 'পাওয়ার- 
ইঞ্জিন? হিসাবে কাজে লাগানো হচ্ছে । আমেরিকা 
নিটিলাস” ও “নি-উল্ফ, নামক ছুটি পরমাণু শক্তি- 
চালিত সাবমেরিন নির্ধাণ করেছে। সোভিয়েট 
বাশিয়া মেরু-প্রদেশে গমনাগমনের উদ্দেশে একটি 
বিরাট 'আইস্-জ্রেকারঃ নির্মাণ করেছে এবং দেই 
জাহাজ কোন বন্দরে উপস্থিত না হয়েও ক্রমান্বয়ে 
ব্নরাধিককাঁল চলাচলে সক্ষম।" পরমাণু শক্তি 


মার্চ, ১৯৬০৩ ] 


চালিত উড়োজাহাজ, মোটর, রেলওয়ে ইঞ্জিন 
ইত্যাদি নির্ম।ণের চেষ্টাও চলেছে। 

পারমাণবিক অস্ত্রের মাধ্যমে পরমাণু-বিভাজন 
ধ্বংনের উদ্দেশে ব্য'হাত হয়। পরমাণু বোমায় 
কোন মডারেটর না রেখে পর্যাপ্ত পরিমাণে ইউ-২৩৫ 
ব্যবহার করা হয় এবং পারম্পরিক শৃঙ্খল-প্রতি ক্রিয়া 
ফাষ্ট নিউট্রন দ্বারা সংঘটিত হয়। তাছাড়া 
গ্রুটোনিয়াম-২৩৯-ও ব্যবহার করা হয়। পরমীণু 
বোমার কয়েকটি ইউরেনিয়াম বা গ্রুটোনিয়াম খণ্ড 
( প্রতিটি ক্রিটিক্যাল সাইজ অপেক্ষা আকারে ছোট, 
যার ফলে খগুগুলি পারস্পরিক শঙ্খ ল-প্রতিক্রিয়ায় 
সক্ষম হয় ন) এমন ভাবে সাজ্জানেো থাকে যাতে 
প্রয়োজন অনুযায়ী অত্যন্ত তাড়াতাড়ি তাদের 
একত্রিত করা যায়। একত্রিত খণ্ডটি ক্রিটিক্যাল 
সাইজ অপেক্ষা আকারে বড় হওয়ায় পারস্পরিক 
শৃঙ্খল-প্র ত ক্রয়। অতি দ্রুত সম্পন্ন হয় এবং সঙ্গে 


হান্ছি, 


হাল্ষ ডেভি 


১৪১ 


সঙে ভয়াবহ বিস্ফোরণের সষ্টি হয়। বিস্ফোরণের 
সময় গুচুর পরিমাণে নিউট্রন, গামা-রশ্মি, ইন্ফা- 
রেড ও আলট্রাভায়োলেট রশ্মি বিকিবিত হয়। 
বিস্ফোরণের পর আশেপাশে বিস্ফোরিত অংশগুলি 
থেকে অত্যন্ত ক্ষতিকর গামা-রশ্মি, বিটা-রশ্ি ও 
আল্ফা-কণিকা নির্গত হয়ে থাকে। 

বর্তমান কালে পরমাণু-বিভীজনকে ধ্বংসের 
কাজে নিয়োগ না করে যাতে মানব-কল্যাণ ও 
শাস্তির উদ্দেশ্টে পুরাপুবি নিয়োঙ্গিত করা যায়, 
তার জন্তে পৃথিবীর শাস্তিকামী মানুষ আগ্রহশীল 
হয়েছে। পরমাণুর অপীম শক্তিকে যে সমাজ- 
কল্যাণে বিভিন্ন কাজে নিয়োগ করা সম্ভব, সে 
বিষয়ে আজ আর কোন সন্দেহ নেই । আশা করা 
যায়, অদূর ভবিষ্যত্তে বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টায় এই 
কাজে অধিকতর সাফপ্য লাভের ফলে মানব- 
সভ্যতা অগ্রগতির পথে অনেকখানি অগ্রনর হবে। 


ডেভি 


্রীনবত্যুপ্জয়প্রসাদ গুহ 


অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ ভাগের কথা । ইংল্যাণ্ডের 
দক্ষিণ সীমায় অবস্থিত ছোট্র একটি শহর, নাম 
পেন্জান্স। এখানে প্রায়ই দেখা যেত, ছোট্র 
একটি ছেলে তার বন্ধুদদের কাছে গল্প বলছে, 
আর তারা সবাই অবাক হয়ে শুনছে সেই গল্প। 
ছেলেটি তার মা ও দিদ্দিমার কাছে যে সব মজার 
গল্প শোনে, তাই আবার সুন্দর করে গুছিয়ে বলে 
তার বন্ধুদের কাঁছে। বাস্তবিক তাঁর গল্প বলার 
এমন অদ্ভূত ক্ষমত! ছিল যে, তার শ্রোতার কখনও 
অভাব হতো না। তার গল্পের পু'জি কখনও শেষ 
হতো না, কারণ বানিয়ে গল্প বলবার ক্ষমতাও ছিল 
তার অলসীম। পরবর্তীকালে একেই দেখা যেত) 
লগ্ডনের বিখ্টাত রয়্যাল ইন্ষ্িটিউখনের সভা গৃহে 


বক্তৃতা করছেন, আর লগ্ুনের সব গণা মান্য ব্যক্তিরা 
বিস্ময়বিমুগ্ধ চিত্তে শুনছেন তার প্রীঞ্জজ অথচ 
জ্ঞানগর্ভ বক্তৃতা । শ্রোতার সংখ্যা কখনও কখনও 
হাঁজার ছাড়িয়ে ষেত। বিজ্ঞানের দুরূহ বিষয়গুলি 
সহজবোধ্য ও চিত্তাকর্ষক করে বলবার সহজাত 
ক্ষমতাই ছিল তার জনপ্রিয়তার প্রধান কারণ। 
শুধু তাই নয়, একজন নিভীক অথচ নিপুণ 
আবিষ্কারক হিসেবেও তীর খ্যাতি সমগ্র পৃথিবীতে 
ছড়িয়ে পড়েছিল। তত্কালীন ইংল্যা্ডের সবচেয়ে 
জনপ্রিয় এই বিজ্ঞানীর নাম হাম্ফি, ডেতি। 

হাম্ফি, ডেভির জন্ম হয় ১৭৭৮ খৃষ্টাঝের ১৭ই 
ডিসেম্বর । পিতা রবার্ট ভেতি, মাতা গ্রে মিলেট। 
ডেভির পিতা সামান্ত ভূ-সম্পত্তির মালিক ছিলেন। 


১৪২ 


তাতেই কোনমতে ডেভি পরিবারের দিন চলে 
ঘেত। তিনি কাঠ-খোদাই শিল্পে বিশেষ পারদর্শী 
ছিলেন। কিন্তু একাঞ্জ তিনি করতেন অবলর 
বিনোদনের জন্যে, জীবিকা অর্জনের জন্যে নয়। 

ডেভির বয়ন যখন মাত্র ষোল বছর, তখন তার 
পিতৃবিগ়জোগ হয়। এই সময় তার মাতার বয়স 
ছিল মাত্র চৌত্রিশ বছর। কতকগুলি খশিজ- 
সংস্থায় বেহিসেবী লগ্লীর ফলে ডেভির পিতা 
১,৩০০ পাউও (প্রায় ২০১০০ টাকা) খণ রেখে 
যান। এরূপ ভাগ্যবিপধয় হওয়া সত্বেও ডেভির 
মাতা ভেঙে পড়েন নি, নিপুণ হাতে সংসারের 
হাল ধরেন। সম্পার্তর আয় বাধিক ১৫০ পাউগও 
(প্রায় ২১৫০০ টাক1)। তবুও স্থির করলেন, 
ষেমন করে হোঁক, খণ পরিশোধ করতেই হবে। 
একজন ফরাসী মহিলার সঙ্গে মিলে একটি টুপির 
দোকান দ্রিলেন। দিবারাত্রি কঠোর পারিশ্রম 
করে ছুটি ছেলে এবং তিনটি মেয়ের স্থশিক্ষার 
ব্যবস্থা তো! করলেনই, উপরম্থ অল্পকালেব মধ্যেই 
পরলোকগত স্বামীর খণের সব টাকা পরিশোধ 
করে দিলেন। এমন আদর্শ জননী না হলে কি 
এমন আদর্শ সন্তান হয়! 

১৭৯৩ থুষ্টান্ধে ডেভি পেন্জান্স থেকে ট্‌বো 
যান এবং রেভারেও্ড কারুডিউর অধীনে শিক্ষা 
সমাপন করেন। তিনি অবশ্য ডেভির মধ্যে 
বিশেষ কোন প্রতিভার সন্ধান পান নি। তাই 
পরবতী কালে মন্তব্য করেন --আমি তার (ডেভির) 
মধ্যে এমন ধীশক্তির সন্ধান পাই নি, যাঁর সাহায্যে 
তিনি পরবর্তীকালে এতটা প্রপিদ্ধ হয়েছিলেন। 
নিজের বাল্যকাল সম্পর্কে আলোচনা প্রসঙ্গে 
ডেভি লিখেছেন--বাল্যকালে আমি অনেকথানি 
শ্বাধীনতা পেয়েছি, বিশেষ কোন শিক্ষা-পরিকল্পনায় 
আমাকে জুড়ে দেওয়৷ হয় নি, এটা আমার সৌভাগ্য 
ধলে মনে করি।,.**', আমি যা হয়েছি, তা আমি 
নিজেই গড়েছি। 

ডেভি ম্বভাবতঃ কবি ছিলেন। মাত্র সতেরে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞানি 


[ ১৩৭ বর্ধ, ৩য় সংখ্য। 


বছর-বয়সেই তার প্রথম কাব্যগ্রন্থ *[1)6 90199 
0£ 3213105” প্রকাশিত হয়। তার পরের বছবেই 
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পদ্য এবং গগ্ভ সবরকম লেখাতেই তার কল্পনা- 
প্রবণ ও অন্ুদন্ধিৎম্থ মনের সন্ধান পাওয়া যায়। 
কবি কোলরিজ বলেছেন--তিনি'যদি প্রথম শ্রেণীর 
রসায়নবিদ্‌ না হতেন, তা হলে দে-যুগের একজন 
প্রথম শ্রেণীর কবি হতে পারতেন। আর সাউদ্দি 
বলেছেন--কবি হংয়ার জন্তে প্রয়োজনীয় সবগুলি 
উপাদানই তার মধ্যে ছিল, অভাব ছিল শুধু কলা- 
কৌশলের । এ 


বন 


মার্চ) ১৯৬০] 


পাঁচটি সস্তানের মধ্যে হাম্ফিই ছিলেন সকলের 
বড়। কাজেই পিতার মৃত্যুর পর তিনি নিজের 
দায়িত্ব সম্পর্কে সচেতন হলেন । বুঝলেন, সংসাবের 
গুরু দায়িত্ব বহন করবার জন্যে তাকেই মায়ের পাঁশে 
দাড়াতে হবে। তাই জন বিংহাম বলেজ নামক 
একজন সার্জনের ডিসপেন্পারিতে শিক্ষানবীশরূপে 
চাকুরী গ্রহণ করেন খুষ্টান্বের ১০ই 
ফেব্রুয়ারী । এখানে তিনি কঠোর পরিশ্রম করতেন 
এবং অবসর পেলেই মনোযোগ সহকারে অঙ্ক ও 
রসায়ন-শান্ত্র অধ্যয়ন করতেন; তবে রসায়ন-শাস্ত্রই 
তাঁর বেশী প্রিয় ছিল। প্রত্যক্ষ জ্ঞানলাভের 
উদ্দেশে তিনি নানাবিধ পরীক্ষা-নিরীক্ষা করতেন। 
এজন্যে তার ছোট গবেষণাগারটি মাঝে মাঝে 
বিস্ফোরণের ফলে প্রকম্পিত হয়ে উঠতো । আশে- 
পাশে ধার! বাম করতেন, তারা সব সময়েই সশঙ্কিত 
থাকতেন, না জানি কখন বিক্ফোর্ণের ফলে হাওয়ায় 
উড়ে যান। এজন্যে বেজ মাঝে মাঝে তাকে মৃদু 
ভৎ্সনা করতেন। তার জ্ঞানার্জনের স্পৃহা লক্ষ্য 
করে তাকে তিনি খুবই. ম্নেহ করতেন এবং কিছুট! 
প্রশ্রও দিতেন । ঠাট্। করে তাকে কখনও কখনও 
“7102 01119501161 আবার কথনও কখনও 
917 ন002001015% বলে ডাকতেন। 

এই সময় বৃস্টলে ডাঃ বেডোস একটি নান্িং- 
হোম প্রতিষ্টা করেন এবং তার নাম দেন নিউম্যাটিক 
ইনৃষ্টিটিউশন। এখানে নানাপ্রকার গ্যাসের সাহায্যে 
রোগ নিরাময় সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষার ব্যবস্থ। 
ছিল। এখানে ডেভি স্থপাঁবিন্টেণ্ডেট্রূপে কারধ- 
ভার গ্রহণ করেন, ১০৯৮ থৃষ্টাব্ধের ২রা অক্টোবর । 

এখানে এসে ডেভি অনেক মৌলিক গবেষণার 
স্থযোগ পান। তার সবপ্রথম উল্লেখষোগ্য পরীক্ষা 
হলে! নাইট্রাম অক্সাইড নিয়ে। তখন কোন 
কোন ডাক্তারের ধারণ! ছিল যে, এই গ্যাস বিষাক্ত । 
কিন্তু ডেভি তা বিশ্বাম করতেন না। একদিন 
তিনি এই গ্যাস শুকে দেখলেন। কয়েক মিনিট 
ধবে এই গ্যান্‌শুকে তিনি ঘুমিয়ে পড়েন। সংজ্ঞা 


১৭৯৫ 


হাঁচ্ফি ডেভি 
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হীন অবস্থায় তিনি মনোরম ত্বপ্ন দেখতে লাগলেন । 
জ্ঞান হবাঁর পর তিনি ক্রমাগতই হাসতে লাগলেন। 
এজন্যে এই গ্যাসের নাম দেওয়া হলো! হাস্তোৎ্পাদক 
গ্যাস। ১৭৯৯ খৃষ্টাব্দে ডেভি বললেন_-যেহেতু 
অধিক পরিমাণে প্রয়োগ করবার ফলে নাইট্রাস 
অক্সাইড বেদনা নাশ করতে পারে, সেহেতু মনে হয়, 
ষেনব অপারেশনের সময় অধিক রক্তপাতের সম্ভাবনা 
নেই, সে-সব ক্ষেত্রে এই গ্যাস ব্যবহার কর] স্থবিধা- 
জনক হবে। তার ধারণা একদিন সত্য বলে প্রমাণিত 
হয় এবং চেতনাহরণের উদ্দেশ্টে নাই্রীস অক্সাইড 
গ্যাসের ব্যবহার প্রচলিত হয়। বলা বাহুল্য, ঝড় 
বড় হাসপাতালগুলিতে আজও এই গ্যাস ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। 

ডেভি নতুন নতুন গ্যাস নিয়ে প্রথমেই নিজের 
উপর পরীক্ষা করতেন। কিন্তু এ-কাজে অনেক 
বিপদ ছিল। লোহিত-তপ্ত কয়লার ভিতর দিয়ে 
জলীয় বাম্প পরিচালনা করলে একপ্রকার গ্যাস 
পাওয়া যায়, তার নাম জল-গ্যাস। একদিন 
এই গ্যান শুকে ডেভি অচেতন হয়ে পড়েন; 
কারণ জল-গ্যাসে থাকে কাবন মনোক্সাইড গ্যাস, 
যা জীবদেহের পক্ষে মারাত্মক বিষ। সৌভ গ্য- 
বশতঃ সেবারে অনেক কষ্টে তার চেতন। ফারয়ে 
আন! সম্ভব হয়েছিল। নিশ্চিত মৃত্যুর মুখ থেকে 
ফিরে এনে তিনি প্রতিজ্ঞ করেন, এমন অবিবেচনার 
কাজ আর কখনও করবেন না। 

বৃস্টলে অবস্থান কালে বিভিন্ন গ্যাস নিয়ে তিনি 
ষে-সব গবেষণ। করেন, তার বিবরণ প্রকাশ করেন 
বিভিন্ন প্রবন্ধে। এর ফলে বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি তার 
গ্রতি বিশেষভাবে আকৃষ্ট হয়। বিশেষ আমন্ত্রণ 
পেয়ে তিনি রয়্যাল ইন্হিটিউশনে যোগদান ববেন 
অধ্যাপকক্পে, ১৮০১ থুষ্টাষ্বের ১১ই মার্। তেইশ 
ব্ছর বয়স্ক একজন যুবকের পক্ষে এ এক তুল 
স্থযোগ। কারণ, এখানে এমেই তার প্রতিভার 
যথার্থ স্কুরণ হয়। 

ধধানে আসবার অল্লদিন পরেই তিনি সোডিয়াম 
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ও পটাসিয়াম নামে ছুটি নতুন ধাতু আবিষার 
করেন। বাস্তবিক, এই হলে ডেভির সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার । 

সোডার সঙ্গে কলিচুনের বিক্রিয়া ঘটিয়ে পাওয়া 
ধায় কষ্টিক মোডা। তেমনি পটান থেকে পাওয়া 
যায় কষ্টিক পটাশ। লাধারণভাবে এদের বল! হয় 
বিদাহী ক্ষার (0985615 919115)1 বিজ্ঞানীদের 
ধারণ! ছিল, এগুলি বিভিন্ন ধাতুখটিত যৌগিক 
পদ্দার্থ। কিন্তু রাপায়নিক প্রক্রিয়ায় এদের বিষুক্ত 
করে ধাতু-নিষ্কাশনের চেষ্টা এযাবৎ ব্যর্থ হয়েছে। 

অল্পদিন আগেই ইটালীয় বিজ্ঞানী ভোল্ট 
বৈচ্যুতিক ব্যাটারী আবিষ্কার করেন। তাই তখন 
প্রধান প্রধান লব লেবরেটরীতেই ব্যাটারী একটি 
অপরিহার্য সরগ্াম বলে পরিগণিত হতো! । ডেভি 
ভাবলেন, ব্যাটারীর গাহাধষ্যে হয়তো কণ্িক পটাস 
ও কিক সোডা থেকে অজ্ঞাত ধাতু ছুটি পৃথক 
করা সম্ভব হবে। এজন্যে প্রথমে তিনি কিক পটাল 
এবং কষ্টিক সোডার জলায় দ্রুবণের টিতর দিয়ে 
তড়িৎ প্রবাহ পরিঞাপিত করেন। যদ্দিও সতেজে 
বিক্রিয়া সম্পন্ন হলো, তথাপি দেখা গেল, এই 
প্রক্রিয়ায় শুধু জল খিঙ্লেষিত হয়েছে, দ্রাব অবিকৃত 
রয়েছে। কাজেই এব পর তিনি প্র্যাটিনাম মুচির 
মধ্যে খানিকটা নির্ভল পটাস শিয়ে উত্তপের 
সাহায্যে গালিয়ে ফেলেন এবং তার ভিতর দিয়ে 
তড়িৎ-গ্রবাহ পরিচাপ্না করেন। এর ফলে এক 
আশ্চধ ঘটন] প্রত্যক্ষ করেন। দেখা গেল, যতক্ষণ 
প্রবাহ চলতে থাকে ততক্ষণ খণ-প্রাস্তে একপ্রকার 
সহজদাহা পদার্থ নির্গত হয় বলে সেখানে তীব্র 
আলোকশিথা দেখা যায়। এই ঘটনা সম্পর্কে 
হোমিয়ার্ড লিখেছেন--পরীক্ষার ফল পর্বেক্ষণ করে 
ডেভি অত্যন্ত উত্তেজিত হয়ে পড়েন। আমরা 
শুনেছি, যখন তিনি দেখলেন--পট্াপিয়ামের এক- 
একটি দান] পটানের উপরকার স্তর ভেদ করে 
এসে প্রজ্জলিত হয়ে উঠছে, তখন তিনি আর আনন্দ 
ধরে রাখতে পারলেন না--আনন্দের আডিশয্যে 


শান ও বিজাম 
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সত্য সত্যই ঘরের মধ্যে নৃত্য করতে লাগলেন। 
বেশ কিছু সময় অতিবাহিত হওয়ার পর নিজেকে 
ংযত করে পুনরায় পরীক্ষায় ব্যাপৃত হলেন। 

কষ্টিক সোডা নিয়ে পরীক্ষ/! করেও তিনি 
অন্থুরূপ ঘটন! প্রত্যক্ষ করেন। আরও পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার ফলে তিনি নিশ্চিতরূপেই বুঝলেন যে, 
এই প্রক্রিয়ায় অজ্ঞাত ধাতু ছুটি আবিষ্কৃত হয়েছে। 
ডেভি এদের নাম দিলেন যথাক্রমে পটাসিয়াম ও 
সোডিয়াম। 

এরপর ডেভি ক্লোরিন সম্পর্কে গব্ষণ সুরু 
করেন এবং অল্পদিনের মধ্যেই তার মৌলিকত্ 
প্রমাণ করেন। ক্লোরিনের বিরুঞ্জন-ক্ষমতাও তিনিই 
আবিষ্কার করেন। আইয়োডিনের প্রকৃতি ও 
ব্যবহার সম্পর্কে গবেষণা করেন এবং আক-লাম্প 
গ্রস্তুত করেন। তাছাড়া কৃষিকার্ষের উন্নতিকল্পেও 
তিনি অনেক উল্লেখযোগ। গবেষণা করেছিলেন । 

১৮১২ খুষ্টাব্ধে চৌত্রশ বছর বয়সে তিনি 
একজন ধনী ব্যবসায়ীর ব্ধির! পত্বীর পাণি গণ 
করেন। এ-সম্পর্কে ভাইকে লেখেন--শ্িমতী 
আগ্রীম্‌ আমাকে বাহ করতে সম্মত হয়েছেন। 
এই অন্ুগান যখন সম্পয় হবে তখন আমি 
রাঁজা, রাঙ্গপুত্র কিংবা শাসনকর্তা কাউকেই ঈর্ষা 
করবো না। 

বিবাহের ছু-দিন আগেই তিনি নাইট উপাধিতে 
ভূষিত হন। ডাঃ বলেজ যা একদিন ঠাট্' করে 
বলেছিলেন), তাই শেষ পর্যস্ত বাস্তবে পরিণত 
হয়। 

বিবাহের কিছুকাল পরেই তিনি সম্ত্রীক 
ক্টিনেন্টে (ইংল্যাণ্ড বাতীত ইউরোপের অন্যান 
দেশে) বেড়াবার উদ্দেশ্টে যেরিয়ে পড়েন। সঙ্গে 
সঙ্গে মাইকেল ফ্যারাডেকে নিয়ে গেলেন সহকারী- 
রূপে । তার খ্যাতি তখন স্বদেশের সীম! ছাড়িয়ে 
ঘৰ সভ্যদেশেই ছড়িয়ে পড়েছিল। তাই 
যখন যে দেশে গেছেন, সেখানেই বিপুল সম্র্ধনা 
লাভ করেছেন। এই সময়েই তিনি ফ্রান্সের 
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আযাম্পিয়ার এবং ইটালীর ভোন্টার সঙ্গে পরিচিত 
হয়ে তাদের সঙ্গে সখ্যতাশ্থত্রে আবদ্ধ হন। 

এর কয়েক বছর আগেকার কথা । বিজ্ঞানে 
তার অসামান্য দানের কথা স্মরণ করে 
“ইনট্টিটিউট অব ফ্রান্স” ত্বর্ণ পক দিয়ে ডেভিকে 
সম্মানিত করে। ইংল্যাণ্ড ও ফ্রান্স--এই ছুটি 
দেশ তখন বৈরীভাবাপন্ন ছিল। তাই ডেভির 
কোন কোন বন্ধু তাকে এই সন্মান প্রত্যাখ্যান 
করবার উপদেশ দেন। কিন্তু ডেভি বললেন-__ 
ছুটি দেশ বাঁ ছুটি সরকার পরস্পরের মধ্যে যুদ্ধ 
ঘোঁষণ। করতে পারে, কিন্তু আমর] বিজ্ঞানীরা তা 
কখনই করবো না) প্রায় দেড়-শ? বছর আগে 
বিজ্ঞানীদের পামমে তিনি যে আদর্শ তুলে ধরে- 
ছিলেন, তার কোন তুলনা নেই। 

বিদেশ ভ্রমণ সেরে দেশে ফিরে ডেভি তার 
জীবনের সবচেয়ে গুরুত্পূর্ণ গবেষণায় মনোনিবেশ 
করেন। পৃথিবীর সর্বজ্র মীনষ এজন্যে তীকে 
আজও গভীর শ্রদ্ধার সঙ্গে স্মরণ করে। 

কয়ল। খনিতে মাঝে মাঝে একরকম গ্যান 
স্ষ্টি হয়; তার নাম মার্স-গ্যাস (75915177695) । 
এই গ্যাসে হঠাৎ আগুন লাগলে গুরুতর দুর্ঘটন। 
ঘটে এবং তাতে শত শত লৌক মার! যায়। কত 
হতভাগ্য খনি-শ্রমিক যে এভাবে প্রাণ হাঝার, 
তার হিসেব পাওয়া যায় না। সাধারণত: 
ধেরূপ দুর্ঘটনা ঘটে, তাঁর চেয়ে অনেক বেশী 
দুর্ঘটনা ঘটলো খৃষ্টাকে। তাই এই 
রকম অগ্নিকাণ্ড বন্ধ করবার সঙ্কল্প নিয়ে বিলেতে 
একটা কমিটি বদে। সে যুগের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী হাম্ি, 
ডেভির উপর এর প্রতীকারের উপায় উদ্ভাবন 
করবার ভার পড়ে। তিনি অবিলম্বে নিউক্যাসলে 
গিয়ে বিভিন্ন খনি থেকে এই গ্যাসের নমুনা সংগ্রহ 
কবেন। তারপর লেববেটবীতে বসে পরীক্ষা-নিরীক্ষা] 
স্থরু করেন। তিনি লক্ষ্য করেন, একটি দীপ- 
শিখাকে যদি তারের জালি দিয়ে ঘিরে রাখা যায়, 
ভবে তার ভিতর দিয়ে দীপশিখাটিকে প্রজ্জলিত 
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১৪৫ 
রাখবার জন্ে প্রয়োজনীয় বায়ু অনামাঁসে যেতে 
পারে, কিন্তু এই অবস্থায় দীপশিখাটি সৌজাম্থজি 
বাইরের বাতাসের সংস্পর্শে আসতে পারে না বলে 
তার সঙ্গে দাহা গ্যাস থাকলেও তা! প্রজ্জবলিত হয় না। 
পরীক্ষার ফলাফল দেখে তিনি একটি দীপ প্রস্তত 
করেন এবং তাতে চিম্নির বদলে তামার একটা 
জাল ঘিরে দেন। এই দীপ নিয়ে নির্ভয়ে কয়লার 
খনিতে চলাফেরা করা সম্ভব হলো, গ্যাসে আগুন 
লাগবার কোন ভয় রইলো না। তাই এর নাম 
দেওয়া হলে! ডেভির নিরাপদ দীপ (09৬ 
9৪০5 ],8101) | এভাবে শত শত খনি-শ্রমিকের 
জীবন বক্ষা হলো। বিজ্ঞানীর নতুন নামকরণ 
হলো--খনি শ্রমিকের বন্ধু। 

ডেভির এক বন্ধু “নিরাপদ দীপের” পেটেণ্ট 
নেবার পরামর্শ দেন। কিন্তু তিনি উত্তর দ্রিলেন 
-_-না, আমার হিতৈষী বন্ধু, এমন কথা আমি 
কখনও ভাবি নি। আমি প্রধানতঃ মানব জাতির 
সেবা করবার উদ্দেশ্টেই এট! শির্মাণ করেছি । তাঁতে 
যদি সাফল্য লাভ করে থাকি তবে তাই হবে 
আমার সবচেয়ে বড় পুরস্কার। এই প্রসঙ্গে তিনি 
আরও বলেন, এর ফলে আমীর গাড়ীর সামনে 
হয়তো চারটি ঘোড়া জুড়তে পারবো; কিন্তু স্যার 
হাশ্ফি, চার ঘোড়ার গাড়ী চড়েন, একথা শুনে 
আমার কি লাভ হবে? এথেকেই তার মহান্ু- 
ভবত্াঁর সম্যক পরিচয় পাওয়া যায়। 

তার সর্বশ্রেষ্ঠ আবিষ্কার কি, এ-সম্পর্কে তাঁকে 
একবার প্রশ্ন করা হলো। তিনি সংক্ষেপে উত্তর 
দিলেনস্পমীইকেল ফ্যারাডে। ফ্যারাডে প্রথম 
জীবনে সামান্য দপ্চবীর কাজ করতেন। বিজ্ঞান 
সাধনায় তার একাস্ত আগ্রহ লক্ষ্য করে এবং তার 
মধ্যে এক দুর্লভ প্রতিভার সন্ধান পেয়ে ডেভি তাকে 
নিজের সহকারী নিযুক্ত করেন। বলা বাহুল্য, 
ডেভির সাহায্যপুষ্ট হয়েছিলেন বলেই ফ]ারাডের 
পক্ষে অতি সাধারণ অবস্থা থেকে যশের উচ্চতম 
শিখবে আরোহণ করা সম্ভব হয়েছিল। 
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স্যার ষোৌসেফ ব্যাঙ্ক স্-এর মৃত্যুর পরে ডেভি 
রয়্যাল সোসাইটির সভাপতি নিবাচিত হন এবং 
কাভার গ্রহণ কৰবেন থুষ্টাব্বের ২০শে 
নভেম্বর । তখন তার বয্নল মাত্র বিয়াল্লিশ ব্ছর। 
ইতিপূবে স্তার আইজীক নিউটন এই আসন 
অলঙ্কৃত করেছিলেন। স্যার হান্ফি, ডেভিও অন্থুরূপ 
মর্ধানদার সঙ্গে এই আসন অলম্কত করেন, প্রায় 
ছ-বছর ধরে । দুর্ভাগ্যের বিষয়, ভগ্রন্বাস্থ্যের দরুণ 
কাকে এই কাভার পরিত্যাগ করতে হয় মাত্র 
আটচল্লিশ বছর বয়সে। 

ভেভি মাছ ধরতে এবং শিকার করতে খুব 
ভালবাসতেন। ১০২৬ খুষ্টাব্ষের একদিন শিকারে 
বেরিয়েছেন, হঠাৎ সেখানে পক্ষাঘাতে আক্রান্ত 
হন। আরোগ্য লাভ করবার পর স্বাস্থ্য পুনরু- 
দ্ধারের আশায় তিনি ছোট ভংইয়ের সঙ্গে 
“কটটিপ্ণ্টে'-এর স্বাস্থ্যকর স্থানগুলির উদ্দেশ্তে যাত্রা! 
করেন। ডেভির ছোট ভাই ছিলেন ডাক্তার। 
তখনও রেলগাড়ী আবিষ্কৃত হয়নি; তাই দেশ- 
ত্রমণ ছিল খুবই কষ্টকর। ফ্রান্সে পৌছে তীরা 
একটি “পোষ্ট-চেইজ্জ, (হাল্কা ঘোড়ার গাড়ী) 
কিনেন এবং তাতে চড়েই পানা জায়গায় বেড়াতে 
লাগলেন। হাওয়া বদল করবার ফলে এবং পূর্ণ 
বিশ্রাম লাভ করায় ধীরে ধীরে তার স্বাস্থ্র উন্নতি 
হতে থাকে এবং বিপদ কেটে যাওয়ায় পর কর্মস্থলে 
ফিবে আমেন। 

ডেভির মত একজন নিরলম এবং প্রতিভা- 
সম্পন্ন বিজ্ঞানীর পক্ষে এইরূপ অসহায় এবং নিক্রিয় 
জীবন যাপন করা ছিল অত্যন্ত পীড়াদায়ক। তাই 
তখন তিনি বাড়ীতে যেসব চিঠিপত্র লিখেছেন, 
সেগুলি অত্যন্ত করুণ এবং মর্মম্পশশী। একটি 
চিঠিতে তিনি লেখেন--লগুন সমাজে পুনরায় 
প্রবেশের চেষ্টা না করে এই নির্জন পরিবেশে 
গ্রকৃতির "ধ্যানে নিমগ্ন হয়ে সময় কাটানোই 
আমার পক্ষে ভাঙল । কারণ, পেখানে অতীতের 
স্মৃতি সব সময়ই মনে কগিয়ে দেয়। আমি কি 
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ছিলাম; আর আশার শারীরিক অক্ষমতা আমাকে 
শিক্ষা দেয়, অতীতের কিরূপ ছায়ায় আমি পরিণত 
হয়েছি । 

১৮২৯ খুঙগাব্বে বোম নগরীতে অবস্থানকালে 
তিনি পুনরায় পক্ষাঘাত রোগে আক্রান্ত হন। 
ংবাদ পেয়ে ইংল্যাণ্ড থেকে তাঁর স্ত্রী ছুটে 
এলেন। তার ভাই তখন মাণন্টায় সৈন্তাদলের 
চিকিৎসকরূপে নিযুক্ত ছিলেন। ডেভি তার 
কাছে সংবাদ পাঠালেন--আমি নিয়মিত রক্ত- 
মোক্ষণ, সেক প্রভৃতি নির্মম শৃঙ্খলার অধীন ভয়ে 
রয়েছি, কিন্তু দুর্বলতা বেড়েই চলেছে। কয়েক 
দিনের মধ্োই আমার নশ্বর অস্তিত্বের অবসান 
হবে। আমার অস্থি রেখে যাব এই বোম 
নগরীতে । পুনশ্চ দিয়ে জানালেন-আমায় প্রিয় 
জন্, আমি মরতে বমেছি, যত তাড়াতাড়ি পার 
চলে এস। 

সংবাদ পাওয়া মাত্রই তীর ভাই রওনা হলেন 
এবং রোমে পৌছালেন ১.ই মাচ। তিনি এসেই 
অগ্রজ্ের চিকিৎ্পার দায়িত্ব গ্রহণ করেন। 
ছু-ঙ্গনেই ষেন নতুন করে আশার আলো দেখতে 
পেলেন । ধীরে ধীরে ডেভির অবস্থার উন্নতি হতে 
থাকে। স্স্থ বোধ করলে তাকে মাঝে মাঝে 
তার প্রিয় গ্রস্থ আরব্য-উপন্যাদের গল্প পড়ে 
শোনানো হতো । কোন কোন দিন তাকে গাড়ী 
করে বেড়াতে নিয়ে যাওয়া হতো।। তার অভিপ্রায় 
অনুপারে ২৫শে এপ্রল পকলে রোম পরিত্যাগ 
করে ২৮শে মে ক্গেনেভীঁয় উপস্থিত হন। 

জেনেভায় পৌছেই তার পরম বন্ধু ও সহকমীণ 
ডাঃ টমান ইয়ং-এর মৃত্যু সংবাদ পেয়ে তিনি অত্যন্ত 
বিচলিত হয়ে পড়েন। বোকার মতই টেবিলে 
বসে আহার সমাপন করে রাত্রি টায় শয়ন করতে 
গেলেন। কিন্তু বার্র প্রায় আড়াইশার সময় তার 
জীবন দীপ নিধাপিত হয়ে গেল। তথন তার বয়ল 
মাত্র একাম় বছর। 


বিশ্ববিষ্তালয়ের অধ্যাপক, ছাত্রধুন্দ এবং 


মার্চ, ১৯৬০ এ 


ইংরেজ বন্ধুদ্দর উপস্থিতিতে জ্বেনেভাতেই তার 
অস্তেষ্টিক্রয়া সম্পন্ন কর! হয়। কারণ, তাঁর শেষ 
ইচ্ছা ছিল--যেখানে তার মৃত্যু হবে, সেখানেই 
যেন তাকে সমাধি দেওয়া হয়। ইংল্যাণ্ডের ওয়েট 


মরুভূমির প্রাণী 
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মিন্স্টার আবিতে একটি মর্জর স্বৃতিফলক এবং 
কৈশোরের লীলাভূমি পেন্জাম্দে একটি প্রতিমূতি 
প্রতিষ্ট। করে এই মহান বিজ্ঞানীর অমর আত্মার 
প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করা হয়েছে। 


মরুভূমির প্রাণী 
শ্রীকমলকৃষ্ণ ভট্টাচার্য 


মানুষ চায় পঠ্বেশকে আপনার ইচ্ছানুযায়ী 
বদলে নিতে । জীবক্স্ভত এবং গাছপালার ক্ষেত্রে 
কিন্তু পরিবেশ পরিবর্তন করবার চেয়ে মানিয়ে 
নেবার ভাবটাই প্রবলতর। জীব্জন্ত ও গাছপালা 
পরিবেশের সঙ্গে মিলেমিশে প্রকৃতিরই অংশ হয়ে 
বেঁচে থাকতে চায়। মরুডমিতে যে সব উদ্ভিদ 
ও জন্তজানোয়ার রয়েছে তাদের মধ্যে দেখা যায়, 
পরিবেশের উ-্যোগী হবার এক আন্তরিক প্রয়াস। 

মরুভূ মতে গ্রীক্মকালে দিনের তাপমাত্রা দড়-শ, 
ডিগ্রী ফারেনহাইট পযন্ত ওঠে; রাত্রিতে আবার 
পঞ্চাশ ডিগ্রী ফারেনঠাইটে নেবে আপে । তাপ- 
মাত্রার এত অধিক পার্থ*্য যে কান জীবের পক্ষেই 
অলহা। দিনের বেলায় মরুবাসী জীবের অধিকাংশই 
গর্ভের ভিতরে থাকে । যেলব জীব মক্তু মতে মাটির 
উপরে থাকে, তারা দিনে কোন ছায়াঘেরা স্থানে 
বিশ্রাম করে। তবুও রৌন্রের দাপট সহ করতে হয় 
বলে এমন উত্ভিদই তাদের উদরস্থ করতে হয়, যাতে 
জলের অংশ খুব বেশী। 

মরুভূমির জীবজস্ত জঙাসমদ্থিত অঞ্চলের জীবজজ্ত 
অপেক্ষা আকরুতি-প্রকৃতিতে পৃথক নয়। তবে মর 
অঞ্চলের জন্তজানোয়়ার অনেকদিন জলপান না করে 
বেঁচে থাকতে পারে । এ বিষয়ে বিশেষ উল্লেখযোগ্য 
হচ্ছে, মরু অঞ্চলের নানারকমের ইদুর; যেমন-- 
ক্ষুদ্রকায় ক্যাজারু ইদুর, কাঠ-ইছুর প্রভৃতি । 
মরুবানী কাঠখিড়ালীও অনেককাল জলের অভাবে 


টিকে থাকতে পারে। উদ্ভিদের মত স্থর্ধকিরণ কাজে 
লাগিয়ে খাদ্য প্রস্তুত করতে পারে না কোন জীব, 
বরং মরুভূমির প্রচণ্ড তাপে প্রাণ বেরিয়ে যাবার 
উপক্রম হয়। এজন্যে মরুবাসী অনেক জীব মাটির 
অভাস্তরে বসবান করে এবং স্ুযান্তের পর থেকে 
সুযোনয়ের পুর্ব পধন্ত তারা কেবল বাইরে থাঁকে। 
এভাবে তারা প্রথর উত্তাপ থেকে আত্মরক্ষা করে) 
কারণ এতে দেহের পক্ষে প্রয়ো্গনীয় জপেবু সবটা 
উত্বে না গিয়ে কিছুট। সঞ্চিত থাকে। 

দেহের জলীয় অংশ কেবল উবে যেতে না দিলেই 
চলে না, মাঝে মাঝে এ জল বদ্সানোও দরকার। 
আমরা জলপান করে দেহের জলের চাহিদা মিটাই। 
প্রয়োজনীয় জল থান্য থেকে উত্পাদন করা আমাদের 
দেহের ক্ষমতার বাইরে । কিন্তু মরুভূমিতে এমন 
প্রাণী আছে যারা জলশূন্য শুফ বীজ খেয়ে মাসের 
পর মাস কাটিয়ে দিতে পারে, অথচ তাদের দেহে 
জলীয় অংশের কমতি পড়ে না। এসব প্রাণী 
নিজেদের দেহে থাগ্চ থেকে জল উৎপাদন করতে 
পাবে। মনে রাখা দরকার যে, প্রয়োজনীয় জল 
উৎপাদন কেবল কতিপয় মক্ুবাসী জীবেরই এক- 
চেটিয়া অধিকার নয়। বিজ্ঞানীরা দেখেছেন, 
গবেষণাগারে পশুদের যখন দিনের পর দিন শু 
খাচ্য দেওয়া হয়, তখন তারা নিজেদের দেহে জল 
তৈরী করে। 

মরুভূমির প্রাণী বলতে সর্বপ্রথম আমাদের উটের 
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কথা মনে হয়। উটকে বলা হয় মরুভূমির জাহাজ? । 
পৃথিবীতে উটের প্রথম আবির্ভাব হয়েছিল 
উত্তর আমেরিকার উত্তরাঞ্চলে । আজও সেখানে 
প্রাচীন কালের উটের ফমিল বা জীবাশ্ম পাওয়া 
যায়। ক্রমে ক্রমে উট আফিকা ও এশিয়ায় ছড়িয়ে 
পড়ে। উত্তর আমেরিকার মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে উট 
কিছুকাল থাকলেও পরে বিলুপ্ত হয়েছিল। দক্ষিণ 
আমেরিকায় উট পরিবতিত হয় লামাজাতীয় 
প্রাণীতে। অধুনা উট দেখতে পাওয়া যায় সাহারা, 
আরব ও ভারতের মরুভূমিতে । এই উটের একটি 
কুঁ্জ। দুটি কুঁজওয়ালা উট দেখ! যাঁর গোবি 
মরুভূমিতে । ছু-কুঁজওয়াল1 উটের দেহ লম্বা লোমে 


আবৃত, উচ্চতায় সাধারণ উটের চেয়ে কিছুটা 
ছোট । উট এখন এশিয়া ও আফ্রিকার প্রাণীতে 
পরিণত হয়েছে। ইদানীং কিছু সংখ্যক উট 


অষ্্রেলিয়ার মরুভূমিতে নিয়ে যাওয়া হয়েছে। এবা 
শেষ পর্বস্ত অষ্ট্রেলিয়ায় বিলুপ্ত হয়ে যাবে কিনা ব্ল৷ 
শক্ত । বিলুপ্তির আশঙ্কার কারণ এই যে, ইতিপূর্বে 
কয়েকটি উট মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের এরিজোনা ও 
তৎসংলগ্ন অঞ্চলের মরুভূমিতে আনদাঁনী করা 
হয়েছিল; কিন্ত আজ তাদের কোন বংশধর মার্কিন 
মরুভূমিতে দেখা যায় না। 

উটের সঙ্গে মরুবাসী মানুষের সম্পর্ক অনেক 
হাজার বছরের পুরনো । বন্ত উট আজকাল আর 
দেখতে পাওয়া যাঁয় না। পৃথিরীর প্রায় সব উট 
আজ মানুষের সম্পত্তির অংশ। কিন্তু তাই বলে 
গরু, ভেড়া, কুকুর, ছাগলের মত উটের শ্বভাব 
পরিবতিত হয় নি। কুকুরকে মানুষ নানারকম 
কাজের উপযোগী করে তুলতে পারে; মানুষের 
আদেশ ইঙ্গিত কুকুর বুঝতে পারে। কিন্তু সার 
. জীবনে উটকে মানুষ বড় জোর হাটু গেড়ে বসতে 
শিখাতে পাবে। ' অনেকের মতে, এ ব্যাপাৰ্টি হচ্ছে 
বুদ্ধিহীনতার উদ্দাহরণ। উট খেয়ালী জন্ত এবং 
সময়ে সময়ে খুবই ক্রুদ্ধ হয়ে উঠে। কিন্তু 
সেজন্যে মরুবাপীর| উটকে নির্বোধ, একগুয়ে জন্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


বলে মানতে রাজী নয়। তারা জানে, মকভূমির 
বুকে যখন বালির ঝড় ওঠে তখন এই “নির্বোধ 
জন্তটি হাটু গেড়ে বসে পড়ে এবং নাঁক-চোথ বন্ধ 
করে নিশ্চল হয়ে থাকে। এ ভাবে সে যে কেবল 
নিজেকে রক্ষা করে, তা নয়, আরোহীদেরও 
গ্রাণরক্ষা। করে। 

উট দেখতে মোটেই হ্থন্দর নয়। কিন্তু পা 
থেকে মাথা পর্যত্ত তার সর্বশরীর মক্ুভৃমির 
উপযোগী হয়েই গড়ে উঠেছে। পায়ের তলায় মাংস- 
পিগড আছে বলে মরুভূমির বালিতে উটের পা 
ডুবে যাঁয় না) কাঁজেই বাঁলির উপর দিয়ে সহজেই 
যাতায়াত করতে পাঁরে। উটের হাটুর কাছেও 
মাংসপিগ্ড আছে? সেজন্যে বালির উপর হাটু 
গেড়ে বলবার সময় বালির সঙ্গে ঘর্ণজনিত যন্ত্রণা 
অনুভব করে না। উটের চোখের পাতা বালির 
আক্রমণ প্রতিহত করে। বলির ঝড় উঠলে উটের 
নাক বুজে যায়, আবার আকাশ পরিষার হলে খুলে 
যায়। উটের ঠোঁট ছুটি মরুভূমির কণ্টকিত তরুগুল্ম 
আহার করবার উপযোগী । আরযা কিছু উদরস্থ 
করুক না কেন, সব কিছুই সে হজম করতে পারে। 
উটের পাকস্থলীর হজম-শক্তি যে কোন প্রাণীরই 
ঈর্ধার বস্ত। উটের তিনটি পাকস্থলী আছে। 
তিনটি পাকস্থলী থাকবার ফলে উটের পক্ষে মরু- 
ভূমিতে বিচরণ করা অনেক সহজ হয়েছে । উটের 
পিঠের কুঁঞ্জটি ন্বেহজাতীয় পদার্থে পরিপূর্ণ। 
উর মরুতে যখন দ্রিনের পর দিন কোন খাছ্য মিলে 
না, তখন এই কুঁজটি গ্েহজাতীয় পদার্থ সরবরাহ 
করে? উটের কর্মশক্তি অটুট রাখে। সঞ্চিত স্েহ- 
জাতীয় পদার্থ নিঃশেষিত হয়ে গেলে কুঁজের 
আকারও হাস পাঁয়। কুঁজের আকার দেখে মরু- 
বালীরা বুঝতে পারে, উটটি মরুপথে যাত্র! করবার 
উপযোগী কিনা । 

মরুপথে যাত্রীর পূর্বে উটকে প্রচুর জলপান 
করানো হম্ঘ। এজন্যে সময় সময় উটকে লবণ 
খাওয়ানো হয়। তাঁর ফলে জল পিপসা বৃদ্ধি পেয়ে 


মার্চ। ১৯৬০ ] 


থাকে এবং উট প্রচুব জল সংগ্রহ করে নিতে পারে। 
তপ্ত মরুভূমিতে যখন জল দুর্লভ হয়ে পড়ে তখন এই 
সঞ্চিত জল তার তৃষ্! নিবারণ করে। সময় সময় 
মরুযাত্রী পথ হারিয়ে ফেলে এবং জলাভাবে মৃত্যুর 
সম্মুখীন হয়। এপ অবস্থায় তারা উটকে মেরে 
এ জল সংগ্রহ করে গ্রাণ বাচায়। 

উটের মাং মরুবাসপীর উপাদেয় খাগ্য। 
উটের দুধ মরুবাপীর নিত্যকার পানীয়। উটের 
দুধ অত্যান্ত ঘন, তাই চ। ঝ| কফি তৈরীর উপযে!গী 
নয়। দু-কুঁজ«মালা উটের লোমে গোবি মরুভূমির 
লোকেরা পোষাক তৈরী করে। উট মারা 
গেলে তার চামড়ায় তাবু, পোষাক এবং অন্যান্ত 
প্রয়োজনীয় দ্রব্যাদি তৈরী হয়। 

সাধারণতঃ একটি উট গ্রায় সাত মণ বোবা 
বইতে পারে। একদিনে একটি উট গড়ে ২৫ মাইল 
চলতে পারে। তিন দিন কোন খান্য বা জলগ্রহণ 
না করে উট মরুভূমির উপর দিয়ে চলতে সক্ষম। 
উটের চলবার একটি বিশেষ ভঙ্গী আছে। প্রথমে 
ডান দিকের পা! ছুটি, তারপর ব। দ্িকের পা ছুটি 
একসঙ্গে চলে । এভাবে চলবার ফলে আরোহীদের 
মনে হয়, তারা যেন নৌকায় বসে হেলে-ছুলে 
চলেছে । অভ্যাস না থাকলে জাহাজের 
আরোহীদের মত ব্মনোদ্রেক হবার কথা । 

উট একবারে একটি বাচ্চ। প্রসব কবে। 
জন্মাবার সময় বাচ্চার উচ্চতা থাকে প্রায় তিন 
ফুটের মত। বাচ্চ। প্রথম দিন ঠিকমত হাটতে পারে 
না; দ্বিতীয় দিনে কিন্তু মায়ের সঙ্গে ঘুবতে আর্ত 
করে। মা এক বছর ধরে বাচ্চাকে চোখে চোখে 
রাখে । মরুপথে চলবার সময় বাচ্চাটাকে যদদি 
মায়ের পিঠের উপর রাখা হুয়, তাহলে বাচ্চা বুঝি 
পিছনে রুয়ে গেল মনে করে সে ভয়ানক রেগে ধায় 
এবং কিছুতেই আর অগ্রসর হতে চান না। সেজন্যে 
বাচ্চাটাকে পিঠে নিয়ে অন্য একটি উট তার আগে 


আগে চলে, মা যাতে সব সময় তার সম্তানকে 


মরুভূমির প্রাণী 


১৪৯ 


দেখতে পায়। বর্তমান পৃথিবীতে উটের সংখ্যা 
হবে প্রায় চল্িশ লক্ষের মত। 

আজকাল সুবিশাল সাহার] মরুভূমি.আকাশ- 
পথে দূরপাল্লার জেট বিমানে একবারে অতিক্রম 
করা যায়। মাত্র কয়েক ঘণ্টার পথ। কিন্তু মরু- 
বাপীর দেনন্দিন জীবনে উটের সাহচর্য প্রাচীন- 
কালের মতই আঙ্গও অপরিহাধই রয়ে গেছে। 

মরুভূমিতে কাঠবিড়ালী দেখতে পাওয়! যায় 
সাধারণতঃ মরূগ্যানের নিকটবতী অঞ্চলে । কাঠ- 
বিড়ালীর ছোট ছোট কান, বড় ঝড় সুন্দর চোখ, 
গায়ে সাদা-কালো £ডোর] কাটা। কাঠবিড়ালী 
আকারে ছোট) কিন্ত এমন সতর্ক, ক্ষিপ্রগতি ও. 
কর্মপটু জীব কমই আছে। কোথায় এতটুকু 
খাবার আছে, তার সন্ধান জানে কাঠবিড়ালী; 
সেই খাবার সংগ্রহ না কর] পযন্ত তার চেষ্টার বিরাম 
নেই। অধিকাংশ ..কাঠবিড়ালী বৃক্ষ-কোটরে 
বাস করে। এক শ্রেণীর কাঠবিড়ালী মাটির নীচে 
গর্তেও থাকে । কাঠাবড়ালীর পপ্রয় খাদ্য হচ্ছে-_ 
বাদাম, ফল, বীজ এবং কচি ক্যাক্টাস প্রভৃতি । 
দেখা গেছে কাঠবিড়ালী অনেক কাল, এমন কি 
কয়েক ব্ছর পযন্ত জলপান না করেই কাটিয়ে 
দিতে পারে। মাটির নাচে কাঠবিড়ালীর গর্তের 
চারদিকে সুড়ঙ্গ থাকে । এ সব হ্ুড়ঈ-পথে সে 
বাইরে বেরিয়ে আমতে পারে। কারণ তার উপর 
হামল। করবার জন্যে সাপ, খেঁকশিয়াল, গিল৷ 
প্রভৃতি গ্রস্তত হয়েই থাকে । মাকিন যুক্তরাষ্টের 
বিখ্যাত প্রাণীতত্ববিদ ডাঃ ভরহিন গ্রীষ্মের উষ্ণ 
মধ্যাহে কাঠবিড়ালীর গতর তাপমাত্রা মেপে 
দেখেছিলেন যে, সেখানকার তাপমাত্রা 4৭ 
ফারেনহাইট থেকে ৭২ ফারেন্হাইটের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ। 

আমাদের সুপরিচিত টিকটিকিও মরুভূমিতে 
দেখা যায়। টিকটিকি অধিক তাপ সহ্য করতে 
পারে না। গ্রীষ্মের মধ্যাঙ্কে কোন ঝোপের 
আড়ালে, পাথরের তলায় বা মাটির নীচে লুকিয়ে 


১৫৩ 


থাকে। লোক দেখলে রাগততভাবে 
দূরে চলে যায়। 

এক শ্রেণীর টিকটিকির গায়ে এবং মাথায় কাট] 
দেখা যায়। এর] অতি নিরীহ জীব। অতিমাত্রায় 
উত্তেজিত হলে এদের চোথ থেকে রক্ত নিঃস্থত হতে 
দেখা যায়। ছোট ছোট টিকটিকি অনায়াসে 
সাপের পেটে চলে যেতে পারে; তা ছাড়া অন্যান্য 
জীবজন্ত কতক আক্রমণের ভয়ও আছে । অনেক 
সময় পাখীর কবলে পড়ে ও টিকটিকিকে প্রাণ হারাতে 
হয়। আত্মরক্ষার জন্যে টিকটিকি তার লেজটি 
বাড়িয়ে দেয়। টিকটিকির লেজ তার দেহ 
থেকে সহজেই বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে এবং তখন তার 


লেজ নেড়ে 


পালিয়ে যাবার বেশ সুযোগ ঘটে । অবস্ঠ সব সমর 
এ-রকম ফাকি দেওয়া সম্ভব হয় না। মরুভূমিতে 
শিংওয়ালা একরকম ব্যাং দেখা যায়। এরা নামে 


ও আকারে ব্যাঙর কাছাকাছি হলেও আসলে 
তিস্ত টিকটিকির সমগোত্রীয়। গ্রীষ্মের মধ্য'হে 
শীতল ছায়াতলে সে টিকটি'কর মত 
তার দেহ চ্যাপ্ট ও 
গোলাকার, দেহের চারদিকে শিঙডের মত কাট। 


কোন 
আত্মগোপন করে থাকে। 


থাকে শিংওয়াল। ব্যাউেপ দু-চোখের কোণে ফৌটা 
ফোটা বর্ত “দথা যায়। শক্রু তৃক্ষি আক্রান্ত হলে 
এই জীবটি পুক্র 'ছটিয়ে আাক্রমণকারীকে ভয় দেখাতে 
চায়, যাতে তার পলাযনের স্রবিধা হয়। শিং. 
ওয়াশ] ব্যাঙের গায়ের রং বালির মত, অতএব মরু- 
ভূমিতে এরা সহজে চোখে পড়ে না। এদের 
মাথার উপরিভাগে একটি দাগ দেখতে পাওয়! 
যায়। কয়েকঞ্জন বৈজ্ঞানিকের মতে, এক সময়ে 
এদের পূর্বপুরুষ ছিল অতিকায় সরীস্থপ এবং 
সে সরীহ্থপের চোখ ছিল তিনটি । এদের 
মাথার দাগ নাকি সেই তৃতীয় নেত্রের স্মৃতির জের 
টেনে চলেছে । শিংওয়াল! ব্যাঙের প্রিয় খাস হচ্ছে 
পিপড়ে। কোন খান গ্রহণ না করে সে অনেক 
দিন বাচতে পারে। 

মরুভূমির অতিশয় বিপজ্জনক জীব হচ্ছে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩প বধ, ৩য় সংখ্য। 


বৃশ্চিক, অর্থাৎ কাঁকড়া-বিছ]। মরুভূমির বালির 
মধ্যে অসংখ্য কাকড়া-বিছ। লুকিয়ে থাকে । অসতর্ক 
মুহূর্তে ছল ফু্টয়ে দিলে ছোটদের প্রাণহানি 
পর্যস্ত হতে পারে। কীকড়া-ব্ছিা! নিশাচর জীব। 
মরুবাপী হলেও জলপানে এদের বেশ আসক্তি 
আছে। তাপমাত্রা ৯০* ফারেনহাইটের উপরে 
উঠলেই কাকড়া-বিছা ঠাণ্ডা জায়গা, গর্ত, বাড়ীর 
ফাটল অথবা আবর্জনার শপে আশ্রয় গ্রহণ 
করে। কাঁকড়া-বিছা দৈর্ঘ্যে পাচ ইঞ্চিরও বেশী 
হতে পারে। 

এর। নানাপ্রকীর কীট-পতঙ্গ শিকার করে; 
জীবনধারণ করে। বড় কাকড়া-বিছা ছোটগুলজিকে 
উদরস্থ করে; এমন কি মা তার বাচ্চাদেরও 
উদর্লাৎ করতে ইতস্ততঃ করে না। শীতকালে 
সাপ, ব্যাং গুভৃতির মত কীাকড়াবিছীও কোন 
গর্তে বা বাড়ীর ফাটলে নিঙ্গীবের মত পড়ে থাকে 
কয়েক মান ধরে। কীকড়া, চিখড়ির মত এরাও 
খোল পরিবর্তন করে ক্রমশঃ বড় হয়ে থাকে । 

পৃথিবীর স্থলচর জীবের বিধর্তনের ইতিহাসে 
বুশ্চিক এক খিশ্ষে স্থান অধকার করে আছে। 
প্রগৈতিভামিক যুগে ভৃপৃণ্টর সব জায়গ] জুড়ে 
সেই ভুলের তলে ধীরে 
ধীরে বি ভন্ন জীবের উদ্ভব ভলো। আন্তে আত্তে 
জল ০্মে টিয়ে ভাঙ্গা দেখা দিল। 'ব্র্তনের 
ফলে যেনব প্রাণী জ্ল ছেড়ে ভাঙ্গায় এসে উপস্থিত 
হয়েছিল, কাকড়া-বিছাই ছিল বোধ হয় তাদের 
মধ্যে সর্বপ্রথম। প্রায় তিবিশ কোটি বছর পূর্বের 
এই কাহিনী । তখন ভাঙ্গায় গাছপাল! ছিগ ন। 
বললেই চলে--সব জায়গায় ছিল মরুভূমির বাঞ্জত্ব। 
আজও কাৰড়া বিছি সেই মক্ুদ্ভুমিতে এক 
বিশেষ স্থান অধিকার করে আছে। পৃথিবীর প্রায় 
যাবতীয় মরুভূমিতে বৃশ্চিকের দর্শন মিলে। 

বাচ্চাগুলি মায়ের পিঠে চড়ে বসে থাকে 
কিছুট। বড় হলে অবশ্ট নিজের পায়েই দাড়ায়। 
অধিকাংশ সময় কাকড়া-বিছা কোন পরিত)ক্ত 


ছিল জালর বিশস্তার। 


মার্চ, ১৯৬৩ ] 


কোণে লুকিয়ে থাকে_কখন কখন জুতার মধ্যেও 
কাকড়া-বিছা চুপ করে বসে থাকে। 

মরুভূমিতে ব্যাডীচির জীবনধারণ খুবই অশ্চর্ধ- 
জনক। মরুভূমির শুষ্ক বালির নীচে গর্তের মধো 
তার] পড়ে থাকে মাসের পর মাস। তারপর 
একদিন যখন বৃষ্টি হয়ে ছোট ছোঁট অগভীর 
পুকুরের স্টি হয় তথন জলের "্বায়াঁয় তাঁদের ঘুম 
ভেঙ্গে যাঁয় এবং উর মরুভূমি তাদের কর্মচাঞ্চলো 
সজীব হয়ে ওঠে । দেখা যায়, শত শত বার্ড 
আনন্দে সাতার কেটে বেড়াচ্ছে । ছু-চার দিন পরে 
সব ব্যাঙা চ অত ভয়ে যায় প্রায় এক বছরের মত। 

ব্যাঙাচি জল্চর জীব--পরে তাদের শ্বাদযস্থ 
সল5বু জীবের মত বাতা গ্রহণ করবার উপযোগী 
হয়। মরুভূমতে তাদের এই দৈহিক রূপান্তর অতি 
দ্রুত ঘটে থাকে । জগ্জের পর প্রায় দিন সাতেকের 
মধোই পা দেখা দেয়| দিন দুই পরেই প। কর্মক্ষম 
হয়ে ₹ঠে এবং তারপর ছু-দিনের মধোই ব্যাং জল 
ছেড়ে ভাঙ্গায় উঠে আসে। সাধারণ অবস্থায় জল 
থেকে ভাঙ্গায় যেতে ব্যাঙের মাসথানেক বা 
আরও বেশী সময় লেগেযায়। কিন্ত মরুভূমিতে 
সময়ের প্রয়োজন হয় মাত দশ-পনেরো দিনের 
মত। 

মরুভূমিতে নানা জাতের ব্যাং দেখা যায়। 
কারোর চোখের মণি বৃত্তাভামের মত, কারোর বা 
গোল। কোনটার পিছনের পায়ে কালো একটা 
অংশ থাকে, যার সাহায্যে সে কোন বস্তুকে আকড়ে 
ধরতে পারে। এ-রকম চিহ্ন দেখে বল যায়, কোন্‌ 
ব্যাং কোন্‌ শ্রেণীর। মরুভূমিতে বড় কোলাব্যাং 
দেখতে পাওয়া ভাগ্যের কথা। মাঝারি আকাজের 
ব্যাং দু-চারটি দেখা যায়--অধিকাংশই খুব ছোট 
ছোট । 

কয়েক জাতের ব্যাং সারা বছর কোন জলাশয় 
বা কূপের কাছাকাছি বাম করে। মরুভূমিতে 
তারা বান করে কোন ক্ষীণ জলধাবার নিকটে 
অথবা মানুষের গড়া কোন কুপের কাছাকাছি। 


মরুভূমির প্রাণী 


১৫১ 


মরুভূমিতে টিকটিকির মত গিলা মনষ্টার নামক 
দুফুট লম্বা এক জ্ঞাতের প্রাণী দেখাযার। এই 
প্রাণীদের গতি অত্যন্ত মন্থর বলে পশু ও মানুষের 
আক্রমণে এদের অস্তিত্ব আজ বিলুপ্তর পথে। 
এরিজোনা মরুভ্মিতে টিকটিকি জাতীয় এই 
গিল। »ংরক্ষিত প্রাণীর অন্তর্গত। 

গতি মন্থব হলেও গিলা অন্য প্রাণীকে অতি 
দ্রুত আক্রমণে সক্ষম। এদের বিষ আছে। 


সাপের মত তত্র বিষ খাজকাট] দাত দিয়ে 
অন্যের দেহে ছড়িয়ে দিতে পারে । ঈ।ত খ।জকাট। 


বলে একবার কাউকে ধরলে তার নিস্তার পাওয়া 
খুবই কঠিন । 

শীতকালে গিল। মনষ্টার গতের ভিতর নিঞ্গাবের 
মৃত পড়ে খাকে--তখন তার লেজে সঞ্চত চবি 
থেকে দেহের পুষ্টি সাধি* হয়। শীত স্বর হবার 
আগে [গলা খুব করে খেয়ে নেয়। সেই বাড়তি 
থাগ্য চবি হসাবে লেজে সঞ্চিত হয়ে থাকে । গিলা 
মূনষ্টার কাঠ বড়াপী, টিকটাক, ইছুর প্রভৃতি প্রাণী 
উদবস্থ করে-পাখী ও সাপের ডিম তাদের অতি 
প্রিয় খাগ্য। গিলা বড় পেটুক। বন্দী অবস্থায়ও 
সামান্য খাবারের লোভে এর! নিজের ছুরবস্থার 
কথা ভুল ফায়। 

ম্রুভৃমির তরুশো ভিত অঞ্চলে খরগোসও দেখা 
ঘায়। গ্রীষ্মের তপ্ত মধ্যান্থে পিপাসা খরগোস 
জলের সন্ধানে ঘুরে বেড়ায় তাদের ন্বাভাবিক 
সচকিত ও প্রথর দৃষ্টি মলে। একটু জল যর্দি 
কোথাও পাওয়া যায় তবে একবার চারদিক 
তাকিয়ে খবগোম তার পিপাঁন। মিটিয়ে নেয়। 

মরুভূমির আর একটি নিরীহ প্রাণী হচ্ছে হরিণ । 
মরগ্চানের জলাশয়ের নিকট হরিণ বাপ করে। 
গ্রীষ্মকালে জলের অভাব ঘটলে হরিণ কণ্টকাবৃত 
ক্যাক্টান ও অগ্ঠান্ত লতাগুম্স উদরস্থ করে জলের 
হরিণের পক্ষে 


পিপামা মেটায়। গাছের কাটা 


খুবই অন্বিধাজনক। তা সত্বেও চার'দকে যখল 


১৫২ 


থাছের অভাব ঘটে তখন হরিণকে বাধ্য হয়ে 
বিপদ বরণ করে নিতে হয়। 

মর্ুবাসীরা গরু, ভেড়া, ঘোড়। প্রভৃতি পাশ্ু- 
পালন করে। গরু একেধারে জল ব/তীত প্রায় 
তিন চাঁর মাস কাটিয়ে দিতে পারে। গরু, ভেড়া 
সাধারণতঃ সব রকমের ক্যাক্টানই খেতে পারে। 
ক্যান্টাসের কাটায় গরুর নরম ঠোঁট থেকে রক্ত 
পড়ে, কিন্তু ক্ষুধার তাড়নায় এই কষ্টকে মেনে 
নিতেই হয়। ঘোঁড়া কিন্তু তিন দিনের বেশী 
জল না খেয়ে থাকতে পারে না। তার কারণ, 
ঘোড়ার নাক ও ঠেট কাঁটায় ক্ষতবিক্ষত ভয়ে 
যায়, তাছাড়া মরুভূমিতে কটা গাছের প্রাছুর্ভাবই 
খেশী। মরুবাপীরা ঘোড়া পালন করে তাদের 
আত্মরক্ষার তাগিদে । কারণ, ঘোড়া অতি দ্রুত 
দৌড়াতে পারে। ঘোড়ার দৃষ্টি সম্বন্ধে মরুবাসীর 
বিশেষ শ্রদ্ধা দেখ| যায়। জীবজগতে ঘোড়ার 
চোখ নাকি সবচেয়ে বড়, আর সে চোখের দৃষ্টিও 
নাকি খুব প্রথর ও সুদু-সন্ধানী। 

মরুভূমিতে সিংহ দেখতে পাওয়া যায় সাধারণতঃ 
পাহাড়ের কাছে । পাহাড়ের গুহা পিংহের 
আবাস স্থল। ঝরণার জল তার পিপাঁপ! মেটায়। 
সিংহের খাগ্য হচ্ছে হরিণের মাংস। পিছন থেকে 
সম্তর্পণে এসে অতর্কিতে নিংহ ঝাপিয়ে পড়ে 
হতভাগ্য হরিণের উপর । অনেক সময় আবার 
হরিণের পথের পাশে সে লুকিয়ে থাঁকে। গরু, 
ঘোড়াও পিংহের ভোজ্য ভ্রব্যের অন্তর্গত। মরু- 
সিংহের পাগুলি স্থগিত এবং গায়ের রং ধূসর । 

মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের মরু অঞ্চলে চিতাবাঘের 
মত দেখতে জগুয়ার নামক একপ্রকার হিৎল্ত্র 
জানোয়ার আছে। জঙগুয়ার লম্বায় প্রায় পাঁচ 
হাতের মত হয়। তাদের গায়ে কালো কালো 
ছোপ থাকে । হরিণের মাংস তাদের প্রিয় 
খান্ঠ। 

মরুভূমিতে সজার দেখতে পাওয়া যায় সাধারণত: 
পাহাড়ের নিকটে । সঙ্জীরুর গাগ্নের কাটা তার 


শ্ঞান ও বিজ্ঞীন 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা! 


আত্মরক্ষার অস্ত্র। গাছের বাকল খেয়ে সজাক্ক 
জীবন ধারণ করে। কোন জন্ত আক্রমণ করলে 
সজারু আক্রমণকারীকে কাটা ফুটিয়ে পযুনি্ত 
করে। 

মরুভূমিতে কচ্ছপও দেখতে পাওয়া যায়। 
সাধারণতঃ আমর] যে প্রকার কচ্ছপ দেখে থাকি, 
মরুভূমির কচ্ছপ তাঁর চেয়ে পৃথক । এই কচ্ছপ 
দেখলে মনে হয়, অতি পুরাকাঁলের এক প্রাণী। 
ছুপুরে কড়। পোদের সময় তারা কোন ছায়ার 
তলায় ঘুমিয়ে থাকে। শীতকালের বেশীর ভাগ 
সময়ই তাঁদের নিদ্রায় কেটে যায়। 

এই কচ্ছপ কিন্ত নিরামিষাশী। শাকসক্জী থেকে 
তাঁদের প্রয়োজনীয় জল আহরণ করে। কচ্ছপের 
দেহের উপরকার শক্ত আবরণের তলায় জল 
সঞ্চয়ের জন্তে বড় থলি আছে। অনাবৃষ্টির সময় এ 
সঞ্চিত জল তাদের পিপাসা মেটায়। কেউ কেউ 
মনে করেন, জল পান না করে দিন কাটাবার 
ব্যপারে কচ্ছপ উটের সঙ্গে পাল্লা! দিতে পারে। 

কাঠ-ইদুর আমেরিকার এক আদিম জন্ত। 
মরুভূমির উর্বরতা বুদ্ধিতে এদের জুড়ি বিরল । এই 
ইদুর কীট-পতঙ্গ খায়। পাকা মেস্কুইট বীজ এদের 
প্রিয় খাগ্ধ। ক্যান্টাসের শিকড় নষ্ট করতে 
এই প্রাণীগুলি অদ্বিতীয়। বালির অভ্যন্তরে অনেক 
স্থড়ঙগ কেটে দিনের বেলায় সেখানে অবস্থান করে। 
ুর্যান্তের পর এবং রাত্রিতে এর অবাধ বিচরণ 
আরম্ভ হয়। কাঠ-ইছুর অতিশয় পরিচ্ছন্ন জীব। 
আমাদের পরিচিত রোগবাহ্‌ক ধুপর বর্ণের ইছুরের 
সঙ্গে তার কোন তুলনা চলে না। কাঠ-ইছুরের 
গর্তের মধ্যে হলঘর, শধ্যাঘর, ভাড়ার ঘর, এমন কি 
সানঘর পধস্ত থাকে। 

কাঁঠইদুর দেখতে বেশ স্ুন্দর। এদের মীংসের 
লোভে হান] দেয় নানা জীবজন্ত। সাপ এদের 
গর্তে প্রবেশ করে। পেঁচা রাত্রিতে এদের আক্রমণ 
করে। মানুষও বালি খুঁড়ে এদের ধরবার চেষ্টা 
করে। কাঠ-ইছুরের এক অদ্ভুত স্বভাব হচ্ছে, এরা 
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ধদি কিছু গ্রহণ করে তবে তার পরিবর্তে অন্য কিছু 
দিয়ে যাঁয়। 

মরুভূমির এক বিস্ময়কর প্রাণী হচ্ছে ক্যাঙ্গারু- 
ইছুর। পূর্বে পৃথিবীর বিভিন্ন মরুভূমিতে এই 
ইছুর দেখা যেত। পূর্ব কাজাকস্থানের জাইসান 
মরুভূমিতে জারবোয়া নামে ইদুর বর্তমানে নিশ্চিহ্ন 
হতে চলেছে। বর্তমানে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের মরু- 
ভূমিগুলিতে এই ক্যাঙ্গারু-ইদুর অধিক পরিমাণে 
দেখা যাঁয়। 

প্রাণীতত্ববিদের দৃষ্টিতে ক্যাঙ্গারু-ইদুর আদলে 
ইছুর নয়, পৃথক এক শ্রেণীর জীব। তার মুখের 
ছু-পাটিতে বিশটি দাঁত, সাধারণ ইছুরের ষোলটি । 
ক্যাঙ্গার-ইছুরের দেহের লৌম ঘন এবং রেশমের 
মত কমনীয়, রং বাদামী । এদের দেহের সবচেয়ে 
লক্ষণয় অংশ হচ্ছে এদের লেজ । লেজটি দেহের 
প্রায় দেড়গুণ । লেজের প্রান্তে এক গোছা লোম 
থাকে। 

ক্যাঙ্গার ইদুর নাকি কখনও জলপাঁন করে ন]। 
পরীক্ষাগারে এই জলপান করানো সম্ভব হলেও মরু. 
ভূমিতে এদের জলপান করতে আজ পধস্ত কেউ 
দেখে নি। কাজেই মক্মভূমির সবচেয়ে বড় অহ্থবিধা 
ক্যাঙ্গারু-ইছুরকে ভোগ করতে হয় না। 

ক্যাঙ্গারু-ইছুর ছোট, বড় নানাঁরকমের হয়। 
সবচেয়ে ছোট আকারের ক্যাঙ্গারু-ইছুরের দেহ চাঁর 
ইঞ্চি লম্বা, লেজটি ছয় ইঞ্চির মত। এর! মাটির 
তলায় গর্ত করে বাস করে। সময় সময় খরগোস, 
কাঠবিড়ালী প্রভৃতির গর্ভেও এদের আশ্রয় নিতে 
দেখা যায়। 

অষ্ট্রেলিয়ায় এক জাতের ক্যাঙ্গার-ইছুর দেখা 
ঘায়। ক্যাঙ্গারুর মত এই ইছুরের বাচ্চা বহন 
করবার থলি.আছে। অন্য শ্রেণীর ক্যাঙ্গাক-ইছুরের 
দেহে এরূপ থলি দেখা যায় না। তবুও ক্যাঙ্গারুর 
সঙ্গে :বিশেষ সাদৃষ্ লক্ষিত হয় দুটি ব্যাপারে_- 
একটি হচ্ছে স্থদীর্ঘ লেজ; দ্বিতীয্টি হচ্ছে, লেজের 
উপরে বসে সামনের দু-প! দিয়ে বন্সিং করা। 


মরুভূমির গ্রাণী 


১৫৩ 
ক্যাঙ্গারুর মত পিছনের পা-ছুটার উপর ভর দিয়ে 
লাফিয়ে চলতে পারে ক্যাঙ্গারু-ইছুর। ছু-পায়ে 
ভর দিয়ে লাফিয়ে চলা ক্যাঙ্গারু-ইছুবের স্বভ!ব। 
এই স্বভাবের সঙ্গে মরুভূমির পরিবেশের বিশেষ 
যোগাযোগ রয়েছে । ক্যাঙ্গারু-ইছুর সাধারণতঃ 
ধীরে ধীরে হেঁটে চলে। কিন্তু ভয়ের কোন কারণ 
ঘটলেই পিছনের পা-ছুটা দিয়ে লাফিয়ে লাফিয়ে 
চলতে থাকে । লাফিয়ে কোন্‌ দিকে যাবে তা 
আগে থেকে বোঝবার উপায় নেই। মনে হয়, 
হিংন্র জন্তর আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষার তাগিদে 
এদের এই অদ্ভুত লম্ষ দেবার শক্তির উদ্ভব হয়েছে। 
লাফ দেবার সময় দিক পরিবর্তনের ব্যাপারে তাঁর 
লগ্থা লেজ নৌকার হালের মত কাজ করে। 
ক্যাঙ্গারু ইছুরের ঝগড়ার বাতিক বড় বেশী। দুটা 
এক সঙ্গে থাকলেই তারা বক্সিং সুরু করে দেয়। 
ধস্তাধস্তি থেকে কামড়াকামড়ির পাল। স্থরু হয়। 
ঝগড়াটে হলেও খুব ছোট ক্যাঙ্গারু-ইছুর বেশ 
পোঁষ মানে।  ক্যাঞ্গার-ইছুর দেহের মধ্যে 
প্রয়োজনীয় জঙ্ল সংরক্ষণ করে নতুবা তাকে মৃত্যু 
বরণ করতে হয়। 

বিস্ময়ের বিষয় হচ্ছে, অতি সামান্য জল বাইরে 
থেকে নিয়ে কি করে দেহের জলের পরিমাণ অক্ষুণ্ন 
রাখতে পারে। অনেক গবেষণার পর দেখা গেছে 
যে, ক্যাঙ্গার-ইদুবের ঘাম নেই বললেই চলে। খুব 
গরম পড়লে মুখে সামান্য ঘাম দেখা যাঁয়। তাছাড়া 
রাত্রে ঠাণ্ডায় ঠাগায় তাঁরা চলাফেরা করে। এসব 
কারণে দ্রেহ থেকে জলের অপচয় খুবই কম 
হয়। তাছাড়া ক্যাঙ্গীর-ইছুর প্রয়োজনীয় জল 
শর্করা প্রধান শুক্ক খাছ থেকে নিজের দেহে প্রস্তত 
করে নেয়। প্রোটিন থেকে ক্যাঙ্গার-ইছুর কিন্তু 
জল তৈরী করতে পাঁরে না। ক্যাঙ্গারু-ইছুরের 
বুকের বিশেষ গঠনই দেহে জল উত্পাদনে সহায়তা 
করে। 

মরুভূমিতে সাপও দেখা যায়। সাপের রং 
চারদিকের পরিবেশের উপর নির্ভরশীল। অন্ত 


১৫৪ 


আত্মগোপনের এই ব্যবস্থা অনেক প্রাণীই অবলম্বন 
করেছে । শীতকালে সাপ গুহার মধ্যে মুতের মত 
পড়ে থাকে এবং শীতের শেষে গর্ত থেকে বেরিয়ে 
আমসে। উষ্ণ অবহাওয়ায় গাছের ছায়ায়, ঝোপঝাড়ে 
তাঁরা লুকিয়ে থাকে । 

মরু অঞ্চলে র্যাটেল সাপও দেখ! যাঁয়। এসাঁপ 
পাঁচ হাতের মত লম্বা হতে পারে । এদের ডিম হয় 
না, একেবারেই বাচ্চা প্রদব করে| র্যাটেল সাপের 
বিষ ভয়ানক উগ্র। ম্বভাবতঃ এর! বিনা কারণে 
কাউকে দংশন করে না। কিন্তুযদি কোন কারণে 
আহত হয় তবে প্রতিশোধ নেবার জন্তে অত্যস্ত 
হিংঅ হয়ে ওঠে। ব্যাঁটেল সাপ উত্তেজিত হলে 
অনেক ক্ষেত্রে নিজেকে নিজেই দংশন করে মৃত্যুমুখে 
পতিত হয়। এর! ইছুর, টিকটিকি প্রভৃতি খেয়ে 
জীবনধারণ করে। স্থযোগ পেলে এরা কাঠবিড়ালী ও 
পাখী গিলে ফেলে । র্যাঁনেল সাপের মাংস মরু; 
ভূমির জীবজন্ত--এমন কি, মালুষেরও প্রিয় খাঁগ্য। 

হুইপ সাঁপনামে পরিচিত আর এক জাতের 
সাপ মরুভূমিতে দেখা যায়। এদের পেটের দিকট। 
গোলাপী রডের। মরুভূমিতে যত সাপ আছে 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখা। 


তাদের মধ্যে সবচেয়ে দ্রুত চলতে পারে এই সাপ। 
হুইপ সাপের বিষ নেই। শিকারের চারদিকে এবা 
কুগুলী পাকিয়ে প্রচণ্ড চাপ দিয়ে বব করে। এই 
সাপ গাছে উঠতে পারে, আবার তাড়াতাড়ি বালির 
মধ্যে লুকিয়েও যেতে পারে । 

মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের মরুভূমিতে কৌর্যাল নামে 
একপ্রকার সাঁপ দেখতে পাওয়া যায়। কোর্যাল 
সাঁপের বিষ খুবই মারাত্মক; কিন্তু সচরাঁচর কাউকে 
তারা আক্রমণ করে না। কোর্যাল মাপের সারা 
গায়ে লাল ও কালো ডোরাঁর মাঝে মাঝে ফিকে 
হল্দে রঙের ছোট ছোট ভোরা-কাঁটা। 

মরুভূমির উর প্রান্তরে নানারকম জীবের 
বিচিত্র প্রকাশ দেখা ধাঁয়। প্রতিটি জীব মরুভূমির 
শুষ্ক পরিবেশের উপযোগী হয়ে গড়ে উঠেছে। 
অন্যের অনুকরণে কেউ যেমন নিজেকে হারিয়ে ফেলে 
নি, পরিবেশকে অগ্রাহ্য করে কেউ তেমনি নিশ্চস্ত 
হয়েও থাকে নি। মরুর শব্দহীন অঞ্চলকে এরা 
মুখরিত করেছে। মোটের উপর তারা মরুতূ্মর 
পরিবেশের দঙ্গে মানিয়ে নিয়ে তাদের অস্তিত্ব অন্গু্ 
রেখেছে। 


বেতার-যস্ত্রে শব্দের স্বাভাবিক হ্বাস-বৃদ্ধি 
প্রীদীপ্ডিকুমার সেন 


বেতারের ক্ষুদ্র তরঙছের (51016 ৬৪৬০) 
অনুষ্ঠান শোনবার সময় মাঝে মাঝে সবাইকে একটা 
অন্থবিধায় পড়তে হয়। সেটা হলো বেতার-যন্ত 
থেকে যে শব্দ পাওয়া যায়, তার হ্রাস-বৃদ্ধি। 
কখনও শষ বেশ জোরে শোনা যাঁয়, তার পর 


কমতে কমতে শব কথনও এত কমে যায় ষে, 


কিছুই প্রায় শোনা যাঁয় না। আবার শব্ধ বাড়তে 


বাড়তে বেশ জোরে হতে থাকে | শবের তীব্রতার 
এই রকম তারতম্যকে ইংরেজীতে “ফেডিং' বল। 


হয়। শব্দের এই হ্রাস-বৃদ্ধি অনেক সময়েই সু্ুভাবে 
বেতার-অনুষ্ঠান উপভোগে বাধার স্থ্টি করে। 
এই হ্বাস-বুদ্ধি বা ফেডিং কত রকমের হয় এবং কি 
কি কারণে হয়, তাই হলে বর্তমান আলোচ্য 


বিষয়। 


হন্ব বেতার-তরঙ্গ আমাদের কাছে সাধারণতঃ 
সোঁজা এদে পৌছায় না। বেতার-অনুষ্ঠান প্রচান্ব- 
কেন্দ্র থেকে ট্র্যাম্সমিটার বা প্রেরক-মন্ত্র মারফত 
বেতার-তরঙ্গ চারদিকে ছড়িয়ে 'পড়ে; কোনও 


মার্চ ১৯৬০ ] 


তরঙ্গ ভূ-পৃষ্টঠের স্মস্তারালে চলতে থাকে, কোনও 
তরঙ্গ উঠে যায় আকাশের দিকে। প্রথমোক্ত 
তরঙ্গের পাল্লা কিন্তু বেশীদূর নয়_-মাত্র কয়েক 
মাইল। তারপর এই তরঙ্গ এত শ্সীণ ভয়ে পড়ে 
যে, বেতার-গ্রাহক যন্ত্রে এই তরঙ্গ সাঁড়া জাগাতে 
পাবে না। ছিতীয় রকমের তরর্দ আকাশের দিকে 
উঠে গেলেও তাকে ফিরে আসতে হয় এই পৃথিবীর 
বুকে-ঠিক যেমন করে আলোক-রশ্মি ফিরে আসে 
আয়নার বুক থেকে প্রতিফলিত হয়ে। আকাশের 
খুব উচু স্তরে এই যে “অনৃশ্ঠ দর্পণ'--যার গায়ে 
প্রতিফলিত হয়ে বেভীর-তরঙ্গ ফিরে আদে পৃথিবীর 
বুকে-তার নাম আয়নোশ্ফিঘ্মার বা আয়নামিত 
বাযুমণ্ডল, অথবা সংক্ষেপে আয়নমগ্ুল। আয়ন- 
মণ্ডলে প্রতিফলিত হয়ে বেতার-ত রঙ্গ ফিরে আনতে 
পারে বলেই দাজিলিং-এ বসে আমরা কলকাতা বা 
রেডিও পিলোনের অনুষ্ঠান শুনতে পাই; কলকাতা 
বসে শুনতে পাই লগুন, মঞ্ষো অথব। ভয়ে অব 
আমোরকার বেতার সংবাদ । 

এই আয়নমগ্ডল সারা পৃথিবীকে আবৃত করে 
রেখেছে । তূ-পৃষ্ঠ থেকে যত উপরে ওঠা যায় 
ততই বাতাসের ঘনত্ব কমতে থাকে । প্রথমে 
উরশোক্ষফিয়ার বা ক্ষুন্স্তর, তাঁর উপরে ষ্রযাটোস্ফিয়ায় 
বা স্তনধস্তর, আরও উপরে অর্থাৎ ভূ-পৃষ্টের উপরে 
চল্লিশ থেকে আড়াইশো৷ মাইল দুর পর্যস্ত রয়েছে 
পর পর চারটি আয়নমণ্ডলের স্তর, যাদের নাম 
দেওয়া হয়েছে ডি, ই, এফ (১) ও এফ (২)। এই 
শরগুলি আয়নে পরিপূর্ণ । সর্ষের অতিবেগুনী 
রূশ্মি বাতাসের এই সব স্তরের মধ্য দিয়ে আলবার 
সময় বাতাসের অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন পরমাণু- 
গুলিকে ভেঙে দেয়। ভেঙে দেওয়ার ফলে কোনও 
পরমাণু ধন-বিছ্যুৎ-সম্পন্ন, আবার কোনও পরমাণু 
খণ-বিদ্যুৎ-সম্পন্ন হয়ে পড়ে। এই ভড়িতায়িত 
পরমাণুকেই বল! হয় আয়ন। নীচের স্তরে, অর্থাৎ 
উপোক্ষিয়্ীর ও ্র্যাটোক্ষফিয়ীরে আয়ন প্রায় নেই 
বললেই চলে-একাঁরণ হ্ুর্যের অতিবেগুনী রশ্রি 


বেতার-বন্ত্রে শব্দের স্বাভাবিক হ্রাস-বৃন্ধি 


১৫৫ 


যখন এই স্তরে এমে পৌছায় তখন তা এতই 
ক্ষীণ হয়ে পড়ে যে, পরমাণু ভেঙে বাঁতাদকে 
আয়নায়িত করতে পারে না। 

আয়নমগুলের সবচেয়ে নীচের ডি-স্তরট, ভূ-পৃষ্ঠ 
থেকে প্রায় ৪০ মাইল উপরে । রাত্রে এই আয়ন- 
্তরটি লুপ্ত হয়ে যায়, অর্থাৎ সাধারণ বায়ুস্তরে 
পরিণত হয়। বেতার-তরঙ্গকে শোষণ করে তার 
শক্তি হানি করাটাই ডি-স্তরের মুখ্য কান্দ। বলা 
বাহুল্য, সে হিনাবে এই স্তরটি বেতার-অনুষ্ঠটান 
শ্রবণের অনুকূল নয়। রাত্রে এই পতরটি না থাকায় 
আমরা ব্তোর-মন্ুষ্ঠান অনেক পরিষ্কারভাবে শুনতে 
পাই । 

এর উপরের ই-স্তরটি এবং তার উপরে এফ 
(১) স্তর--ভৃ-পৃষ্ঠ থেকে যথাক্রমে ৭০ ও ১২৭ 
মাইল উচ্চতায় আছে। তারও উপরে আছে এফ 
(২)স্তর। তবে এই ্তরটি খুব ওঠা-নীম] করে-- 
ভূ-পৃষ্ঠ থেকে কখনও ১৫০ মাইল, কখনও বা ২৫ৎ 
মাইল উচ্চতায় থাকে এই এফ (২) স্তর। সময়- 
বিশেষে এই এফ (১) এবং এফ (২) স্তর ছুটি 
পরুস্পর মিশে একটি স্তরও হয়ে যায়। 

বেতার-তরক্গ উপরে উঠতে উঠতে কখনও ই, 
কখনও এফ (১), আবার কখনও এফ (২) স্তরে 
প্রতিফলিত হয়ে ফিরে আমে। কোন্‌ তরঙ্গ কোন্‌ 
স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে ফিরে আসবে, সেটা 
সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে সেই বেতার-তরজ্গের তরঙগ- 
দৈর্্য ও আয়নমগ্ডলের স্তরগুলির ইলেকট্রনের 
ঘনত্বের উপর । ভূ-পৃষ্ঠ থেকে যত উপরের দিকে 
যাওয়া যাবে, ততই আয়নস্তরগুলির ইলেকট্রনের 
ঘনত্ব বাড়তে থাকবে? অর্থাৎ ডি-এর চেয়ে ই-তে 
ইলেকট্রনের ঘণত্ব বেশী, তার চেয়ে বেশী এফ 
(১)-এ এবং আরও বেশী এফ (২)'এ। বেতার- 
তরঙ্গের দৈর্ঘ্য যত কম হবে, ততই সে ঘন 
ইলেকট্রন্র স্তর ভেদ করতে পারবে । অতএব 
যে তরঙ্গের দের্ঘ্য যত কম হবে, সে তত 
উপরে উঠতে পারবে। অর্থাৎ যে তরঙ্গ ই- 


১৫৬ 


স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে আসবে, তার চেয়ে 
কম দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ ই-স্তর ভেদ কবে চলে 
যাবে ও এফ (১) স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে 
আপবে। আরও কম টর্যের তরঙ্গ এফ 
(১) স্তর ভেদ করে উঠে এফ (২ স্তর থেকে 
প্রতিফলিত হয়ে আমবে। এ-রকম তরজ-দের্ঘয 
কমতে কমতে আমরা এমন এক তরঙ্গে এসে 
পৌছাব, যার তরঙ্-দৈর্ঘ্য এত কম হবে যে, সে এফ 
(২) স্তরকেও ভেদ করে বেরিয়ে যাবে-_পুথিবীতে 
ফিরে আদবে না। এই শেষোক্ত অতি-হন্ব 
বেতার-তরঙ্গ ভূ-পৃষ্ঠের ছুই জায়গার মধ্যে ব্তোর- 
সংযোগের পক্ষে উপযোগী নয়। কাজেই দেখা 
যাচ্ছে, আয়নমগ্ডলের দ্বারা বেতার-তরঙ্গের প্রাতি- 
ফলনের জন্যেই পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে দুরব্তা জায়গার 
মধ্যে বেতার সংযোগ সম্ভব হয়েছ। 

বেতার-তরঙ্গ যখন প্রেরক-যন্ত্র থেকে নির্গত 
হয়ে আয়নমণলে প্রবেশ করতে থাকে তখন 
পৃথিবীর চৌ্বক ক্ষেত্র তাকে ছু-ভাগে বিশ্সিষ্ 
করে দ্েয়--এর একটি অডিনারী কম্পোন্তাণ্ট বা 
সাধারণ তরঙ্গ, আর একটি এক্সট্রা-অডিনারী 
কম্পোন্তা্ট বা অসাধারণ তরঙ্গ। এই দুটি তরঙ্গ 
একই পথ বেয়ে চলে। তবে এর একই আয়পস্তর 
থেকে প্রতিফলিত হয় নাঁ। অসাধারণ তরজটি 
অপেক্ষাকৃত নীচু স্তর থেকে প্রতিফলিত হয়ে আসে, 
সাধারণ তরঙ্গটি সেই স্তর ভেদ করে একটু উপরে 
উঠে যায় এবং তাঁরপর প্রতিফলিত হয়ে আসে। 
এবিয়েল এবং বেতার-গ্রাহক যান্ত্রর দ্বার] আমরা 
এই ছুটি তরঙ্গকে যুগপৎ গ্রহণ করি। বেত (র- 
যন্ত্রের শব্দের তীব্রতা, এই ছুই তরলের সমধায়ের 
ফল। এই সমবায় বাঁ মিলন কখনও শবের 
পরিমাণে আধিক্য, কখনও বা হ্ল্পতা ঘটায়। 
অর্থাৎ এই ছুই তরঙ্গের মিলনের ফলে যে তরঙ্গ 
উৎপন্ন হবে, তার জোর যে এই দুই তরঙ্গের 
জোঁরের যোগফলের সমান হতে হবে, এমন 
কোনণ৭ কথা নেই। বিয়োগফলের সমান হওয়াও 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


কখনও কখনও সম্ভব। একট উদ্দাহরণ নেওয়। 
যাক। জলের ঢেউ বয়ে চলেছে । এক বিশেষ 
মুহুর্তে সেই ঢেউকে লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে, 
তার কোনও জায়গা উচু, কোনও জায়গা নীচু; 
অর্থাৎ কোনও জায়গায় জলকণাগলি অকম্পিত 
জলকণার চেয়ে উঁচুতে, আবার কোনও জায়গায় 
আছে নীচুতে। ঢেউ যখন এগিয়ে চলে তখন 
প্রতিটি জলকণাই পর্যায়ক্রমে উপরে-নীচে উঠা- 
নাম! করে। ছুটি ঢেউ যদিদু-দিক থেকে এসে 
একই জায়গাঁয় মিলিত হয়, তবে একটি বিশেষ 
জলকণার উপর এই ছুটি ঢেউয়ের মিলিত প্রভাব 
নানারকমের হতে পারে। যদি ছুটি ঢেউই কণাটিকে 
উপরে ঠেলে তুলতে বা নীচে নামাতে চেষ্টা করে, 
তবে কণাটি আগের বারের চেয়ে বেশী উচুতে 
উঠবে বা বেশী নীচুতে নামবে। কিন্তু যদি একটি 
ঢেউ কণাটিকে উপরে তুলতে এবং আর একটি ঢেউ 
নীচে নামাতে চেষ্টা করে তবে ফল হবে শুন্য-- 
অর্থাৎ কণাটি উপরেও উঠবে না নীচেও নামবে 
না-অকম্পিত অবস্থায় থাকবে; অর্থাৎ এক 
ঢেউয়ের কাধকারিতা অন্য ঢেউ নষ্ট করে দেবে। 
সাধারণ ও অসাধারণ ব্তোর-তরঙ্গ অথবা অন্য 
যে কোনও ছুটি বেতার-তরঙ্গ খন একসঙ্গে বেতার- 
যন্ত্রে ধরা হয়, তখন তাদের ব্যবহারও হম ঠিক 
ওই জলের ঢেউয়েবই মত, অর্থাৎ ক্ষেআবিশেষে 
তার! পরস্পরকে সাহাধ্য করে, আবার কখনও তারা 
পরস্পরের বিরুদ্ধতা করে। ফলে, প্রথম ক্ষেত্রে 
আমর] বেতার-যন্ত্রে শব্দের আধিক্য ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
স্বল্পত] লক্ষ্য কৰি। প্রথমটি হয়, যখন তরজ-ছুটির 


“ফের্জ' বা আন্দোলনের আপেক্ষিক অবস্থ! ওকমুখা 
হয়; দ্বিতীয়টি হয়, যখন তাদের ফেজ হয় বিপরীত। 
অতএব দেখা যাচ্ছে, যদি এই ছুটি তরঙ্গের 
আন্দোলনের আপেক্ষিক অবস্থা ক্রমাগত বদলাতে 
থাকে, তবে আমরা বেতার-যস্ত্রে পধায়ক্রমে শব্দের 
আধিক্য ও স্বল্পতা, আবার আধিক্য ও স্বশ্লতা 


মার্চ, ১৯৬০ ] 


-এ-রকম লক্ষ্য করবো। শবের এই রকম হ্রাস- 
বৃদ্ধিকেই বলা হয় ফেডিং | 

বেতার-তরঙ্গের তীত্রতার এই হ্থাস-বৃদ্ধি ছুই 
রকমের হতে দেখ। যায়ঃ ঘথা--সমগ্ানুক্রমিক বা 
সময়ের অন্ুবর্তনে নিয়মিতভাবে আবৃত অর্থাৎ 
পিরিয়ডিক এবং অনিনিষ্ট বা নিয়মবহিভূতি। 
সময়ের সঙ্গে তরঙ্গ-শক্তির যে নিয়মিত হাস-বুদ্ধি, 
তাকে প্রধানতঃ তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায়-- 
(ক) ম্যাগ্নেটে।-আয়নিক হীস-বুদ্ধি) (খ) ডপলার 
এফেক্ট-জনিত হাঁপবুদ্ধি। এবার তাদের স্দ্ধে 
আলাদাভাবে আলোচনা করবো। 

(ক) ম্যাগ্নেটোআয়নিক ফেডিং, অর্থাৎ 
চৌম্বক-আয়নিক হ্াস-বৃদ্ধি_বেতার-তরঙ্গের এই 
ধরণের ত্রাস-বৃদ্ধি হয় সাধারণতঃ প্রতি মিনিটে ছুই 
কি তিনবার, কখনও কখনও আরও দ্রুত। এই 
ধরণের নিয়মিত ফেডিং লক্ষ্য কর! যায় সাধারণতঃ 
সন্ধ)াবেলায় অথবা খুব ভোরের দিকে? অর্থাৎ 
সযোদয় ও স্র্যান্তের সময়ে । সুধোদয়ের সময় 
সর্ষের অতিবেগুনী আলোর পরিমাণের ক্রমবধনের 
জন্যে আয়নমগ্ুলে ইলেকট্রনের পরিমীণ ক্রমশঃ 
বেড়ে যেতে থাকে; আবার স্ধান্তের সময় স্থষের 
অতিবেগুনী আলোর পর্রিমাণ ক্রমশঃ কমে আসে 
বলে আয়নমণ্ডলে ইলেকট্রনের পরিমাণ ক্রমশঃ 
কমে যেতে থাকে । ফলে ভোরবেলা ও সন্ধ্যার 
সময় একটি বিশেষ তরঙ্গ-দৈখ্ের বেতাব-তরঙ্গ 
আয়নমণ্ডলের ঠিক যে জায়গা! থেকে প্রতিফলিত 
হয়ে আসছে, তার উচ্চত। ঠিক থাকে না। 
সকালে ইলেকউ্রনের পরিমাণ ক্রমাগত বৃদ্ধির জন্তে 
বেতার-তরঙ্গ নিয় থেকে নিম়তর স্তরে প্রতিফলিত 
হতে থাকে। সন্ধ্যার সময় ইলেকট্রনের পরিমাণ 
ক্রমশঃ হাস পাবার ফলে ব্তোর-তরঙ্গ উচ্চ থেকে 
উচ্চতর স্তরে প্রতিফলিত হয়ে আসে। ফলে, 
বেতার-প্রেরক যন্ত্র থেকে আয়নমগ্ডল হয়ে ব্তোর- 
গ্রাহক যস্ত্রে আসতে বেতাঁর-তবঙ্গের যে পথট! 
অতিক্রম করতে হষ, তার দৈর্ধেয ক্রমাগত পরিবর্তন 


বেভার-বন্ধ্রে শবের স্বাভাবিক হ্াস-বৃদ্ধি 


১৫৭ 


ঘটে। কাঁজেই সাধারণ ও অসাধারণ-_-এই ছুই 
তরঙ্গের আন্দোলনের আপেক্ষিক অবস্থার থে 
প্রভেদ, তাঁও ক্রমাগত বাড়তে অথবা কমতে 
থাকে । অতএব সময়ের আব্র্তনের সঙ্গে কখনও 
তরঙ্গ ছুটির ফেজ একমুখী হয় এবং কিছুক্ষণ পরে হয় 
বিপগীত; আবার মেই একই সময়ের ব্যবধানে হয় 
একমুখী । বেতার-যন্ত্রে তারই বহিঃপ্রকাশস্বরূপ 
আমরা পাই যথাক্রমে শবের আধিক্যও স্বল্পতা । 
(খ) ডপলার-এফেক্টজনিত ফেডিং--কোন ও 
চলমান উৎস থেকে যখন কোনও নিরবচ্ছিন্ন 
শব্দ নিগগত হয়, তখন কোনও স্থির অর্থাৎ 
গতিহীন শ্রোতার কাছে সেই শব্টির যেন 
একটা পরিবর্তন ঘটেছে বলে মনে হয়। শব্দের 
উৎসটি যদি স্থির শ্রোতার দিকে অগ্রসর হয়, তবে 
সেই শব্দের তীক্ষতা (16০3) বেড়ে যায় বলে মনে 
হয়। আবার উত্সটি যদি ক্রমশঃ শ্রোতার কাছ 
থেকে দুরে চলে যায়, তবে শব্দের তীক্মতা কমে 
যাচ্ছে বলে মনে হয়। অর্থাৎ প্রথম ক্ষেত্রে 
শবটি ক্রমশঃ সরু এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে মোট! 
হয়ে আসছে বলে মনে হয়। উদাহরণম্বরূপ 
ধাবমান ট্রেনের হুইসিলের কথা বলা যেতে পারে। 
উৎসের গতির সঙ্গে সঙ্গে তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের এই ষে 
পরিবতন- এরই নাম ডপলার-এফেক্ট। 
বেতাব-তরঙ্গের বেলায়ও এই ভপলার এফেক্ট 
কার্ধকরী। একটি বেতার-তরঙ্গ, প্রেরক-যন্ত 
থেকে গ্রাহক-যস্ত্রে নানাভাবে পৌছাতে পারে। 
প্রেরক-যন্ত্র থেকে ই-স্তরে প্রতিফলিত হয়ে গ্রাহক- 
যন্ত্রে এসে পৌছানো) প্রেরক-যন্ত্র থেকে ই-স্তরে 
প্রতিফলিত তরঙ্গ আবার ভূ-পৃষ্টে প্রতিফলিত 
হবার পর উপর দিকে গিয়ে ই-স্তরে দ্বিতীয়বার 
প্রত্তিফলিত হয়ে গ্রাহক-যস্ত্রে এসে পৌছানো) 
প্রেরক-যন্ত্র থেকে এফ (১) স্তরে প্রতিফলিত 
হয়ে গ্রাহক-যস্ত্রে এসে পৌছানো ইত্যাদি 
নানারকম পন্থায় সম্ভব হতে পারে। এদের মধ্যে 
যেকোনও ছুটি তরঙ্গ নিয়ে বিচার করা যাঁক। 


১৫৮" 


ধর। যাক, প্রথম ও দ্বিতীয় তরঙ্গটি--যাঁরা যথাক্রমে 
একবার ও দুবার বিশেষ আয়নম্তরে প্রতিফলিত 
হয়ে ফিরে আসছে। যদি এই আয়নস্তরটি উপর 
দিকে উঠতে বা নীচের দিকে নামতে থাকে, তবে 
এই ছুটি তরঙ্ের উপরেই ডপ লার-এফেক্ট কার্ধকরী 
হবে; অর্থাৎ এই দুটি তরঙ্গেরই তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য 
ক্রমাগত পরিবর্তিত হতে, অর্থাৎ কমতে বা বাড়তে 
থাকবে। কিন্তু তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের এই ক্রমবিবর্তন 
ছুই তরঙ্গের বেলার দু-রকম হবে। তার কারণ, 
তরঙ্গ ছুটি (একটি একবার প্রতিফলিত ও আর 
একটি দুবার প্রতিফলিত হয়ে আসবার জন্যে ) 
বিভিন্ন দিক থেকে গ্রাহক-যস্ত্রে এসে পৌছাবে। 
তরঙ্গ ছুটির একটি যদ্দি ই-স্তর ও আর একটি এফ-স্তর 
থেকে প্রতিফলিত হয়ে আসে, তাহলেও তাদের 
উপর ভপ-লার প্রতিক্রিয়ার জন্তে দুটির তরঙ্গ-দৈর্ধ্য 
বিভিন্ন ভাবে পরিবর্তিত হবে। কাজেই তরন্গ- 
প্রচারের সময় এই ছুটি তরঙ্গের দৈর্ঘ্য এক 
হলেও বেতার গ্রাহক-যন্ত্রে এসে পৌছাবার সময় 
দুটির মধ্যে তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের সামান্য ব্যতিক্রম ঘটে। 
এর ফলে তাদের সম্মিলিত প্রভাবে যে তরম্ঈটি 
উৎপন্ন হয় তার শক্তি বা তীব্রতার নিঘমিত হ্ান- 
বৃদ্ধি ঘটে। এই ধরণের হ্বাস-বৃদ্ধিকে বল হয় 
বীটস্‌”। মনে রাখতে হবে, এই ধরণের ফেডিং-এর 
মূল কারণ আয়নস্তরের উধ্ব বা অধোগতি। 
আয়নত্তরের এই উধ্বগতি বা অধোগতির কারণ 
কখনও প্রাকৃতিক জোয়ার-ভাটা, কখনও বা 
উক্কাপাত। 

(গ) উপরে যে দু-রকম ফেডিং-এর কথা বলা 
হলো তার কারণ, ছুটি বিভিন্ন বেতার-তরজের 
পারম্পরিক অবস্থ৷ ও বোঝাপড়া । আলাদা একটি 
বেতার-তরঙ্গ এককভাবেও এই বেতার-তরঙ্গের 
তীব্রতার নিয়মিত হ্বাস-বৃদ্ধি স্থট্টি করতে পারে। 
আয়নমণ্ডলের তলার দিকটা, অর্থাৎ পৃথিবীর দিকে 
ষে পিঠট। রয়েছে, সেটা সৃব সময় ঠিক মহ্থণ হয় ন 
--কখনও হয় বন্ধুর, কখনও বা আফ্ননমগ্ুলের নীচের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩ বর্ষ, ওয় নংখ্য। 


দ্রিকে খুব ঘন আয়নের পিণ্ডের মত থাকে। এই 
দুয়েরই ফল মুখ্যত: একই রকম হয়। লেন্সের মধ্য 
দিয়ে আলবার সময় আলো যেমন ঘনীভূত হয়ে 
এক জায়গায় পড়ে, বেতার-তরঙ্দ আয়নমণ্ডলের 
বন্ধুর অধস্তল বা ঘন আয়নপিণ্ডের মধ্য দিয়ে নীচের 
দিকে আবার সময় অনেকটা সেই রকম ব্যাপার 
ঘটে। কোনও এক স্থানে বেতার-তরঙ্গ ঘনীভূত 
হয়ে পড়ে--ফলে বেতার-যস্ত্রে শব্দের তীব্রতা অনুভূত 
হয়। বাতাসে মেঘ যেমন ভেসে চলে-আয়নমগুল 
ও আয়নপিগুগুলিও সেই রকম ভূ-পৃষ্ঠের সঙ্গে 
সমান্তরালভাবে ক্রমাগত সরে যেতে থাকে । 
কাছেই একটি বিশেষ স্থানে হয়তো কোনও এক 
সময় বেতার-তরঙ্গ ঘনীভূত হয়ে তীত্রতার স্য্ি 
করছে, আবার একটু পরেই-যথন আয়্নস্তর ও 
আয়নপিওড সরে যাচ্ছে, তখন--বেতার-তরঙ্গের 
পরিমাণে ঘাটতি পড়ে বেঙার-যস্ত্রে শব্দ হ্রীস পাচ্ছে। 
বল বাহুল্য, আফনশ্তরের বন্ধুরতা বা আয়নাপগ্ড- 
গুলি নিয়মানুসারে সাজানো থাকে না বলে এই 
ধরণের ফেডিং, (ক) এবং (খ) ধরণের ফেডিং-এর 
মত অতটা নিয়মিত হয় না। 

উপরিউক্ত তিন রকম সময়ানুক্রমিক বা পিরিয়- 
ডিক ফোঁডং ছাড়া আরও এক ধরণের ফেডিং 
সচরাচর লক্ষ্য করা যায়-তার পৌনঃপুনিকতার 
কোনও নিদিষ্ট কালক্রম নেই, অর্থাৎ এই হ্বাস-বৃদ্ধি 
নিয়মবহিভূতি--যেন যদৃচ্ছ। অনেক কারণে এই 
ধরণের ফেভিং হতে পারে। গ্রেরক-যন্ত্র থেকে 
গ্রাহক-যন্ত্র পধস্ত বেতার-তরঙ্গের ছুটি বিভিন্ন 
গতিপথের কথা আগেই বলা হয়েছে--একটি 
ভূ-পৃষ্ঠচারী আর একটি আকাশচারী, অথাৎ আয়ন- 
মণ্ডলে প্রতিফলিত । ভূ-পৃষ্ঠ বরাবর যে তরঙ্গ তার 
আন্দোলন বা আবর্তনে বিশেষ পরিবর্তন হয় না। 
কিন্ত আয়নমণ্ডলে আঁয়নের পরিমাণে হ্াস-বৃদ্ধি, 
ইলেকট্রনের সঙ্গে অন্থান্য আয়নের সংঘর্ষে সংখ্যার 
পরিবর্তন, আকাশচারী বেতার-তরঙ্গের দিক- 
পরিবর্তন, আয়নমগ্ডলের অধন্তলের ধন্ধুরতা ইত্যাদির 


মার্চ, ১৯৬৭ ] 


জন্যে আকাশচারী বেতার-তরঙ্গের চারদিকে 
ছিড়িয়ে-পড়া-ইত]াদি কারণে আকাঁশচাঁরী বেতার- 
তরজের আন্দোলনের ফেজ-এ অনবরত যদৃচ্ছ 
পরিবর্তন ঘটতে পারে। অতএব এই ভূ-পৃষ্টচাঁরী 
ও আকাশচারী বেতার-তরঙ্গের ফলস্বরূপ বেতাব্ন- 
যন্ত্রে শব্ধ কখনও তীব্র হয়, কখনও বা স্তিমিত হয়ে 
আসে। যেহেতু এই ছুটি তরঙ্গের মধ্যে একটির 
ফেজ বদলায় না এবং আর একটির ফেজ-এ যদৃচ্ছ 
পরিবর্তন ঘটে, সেহেতু এদের মিলনে বেতার-যস্ত্রে 
শবের ষে ভ্রাপ-বৃদ্ধি ঘটবে, তার দোলন হবে 
অনিদিষ্ট বা নিগ্ঘম-বহিভূতি। 

তাছাড়া প্রাকৃতিক ছুর্যোগ-_যেষন চৌন্বক- 


ভারতের সর্বপ্রথম বিজ্ঞান মন্দির 


১৫৯ 


ঝড় ইত্যাদি কারণে বেতার-যস্ত্রে শব্ধ হাস পায় বা 
লুপ্তও হয়ে যাঁয়। তবে সে ঘটনাগুলি ধৈনন্দিন 
ব্যাপার নয় বলে এখানে তার আলোচন। 
নিশ্রয়োজন। 

বেতার-তরঙ্গের তীত্রতাঁর এই স্বাভাবিক 
হ্বাস-বৃদ্ধি সম্বদ্ধে কলকাতা, বেনারস, অন্ধ, প্রভৃতি 
বিশ্ববিদ্যালয়ে গবেষণ| চলছে। কিন্তু বেতার 
অনুষ্ঠান উপভোগের বিস্বকারী এই ফেডিং-কে কি 
করে বন্ধ করা বা কমানো ঘায়-_-সে সম্বন্ধে এখন 
পর্ষস্ত বিশেষ কিছু আবিষ্কৃত হয়েছে বনে জানা 
নেই। তবে শব্ষের এই স্বাভাবিক হ্াস-বৃন্ধির জন্যে 
বেতার-যস্ত্রকে দোষ দিয়ে লাভ নেই। 


ভারতের সর্বপ্রথম বিজ্ঞান মন্দির 
শ্রীশরদিন্দুনারায়ণ ঘোষ 


কলকাতা মহানগরীর কলেজ গ্বীট ও বৌবাজারের 
সঙ্গমন্থলে অজ যান-বাহনের অফুরস্ত কোলাহলের 
মুধে) ইপ্ডিয়ান আসোসিয়েসন ফর দি কা প্টভেসন 
অব সায়েন্স, অর্থাৎ ভারতীয় বিজ্ঞান সভার সৌধটি 
অবস্থিত ছিল। পারিপাশ্থিক অবস্থার সঙ্গে ওই 
বিজ্ঞানাগারের বহু পার্থক্য থাকা সত্বেও সৌধটির 
শাস্ত, সমাহিত ভাঁব পথচারীর চিত্তাকর্ষণ করতো। 
এক সময়ে এই ভবনের বস্তৃতাগারের বহির্ভাগ ও 
প্রবেশ পথ দর্শকদের মনে দেব-মন্দিরের কথা স্মরণ 
করিয়ে দিত। 

কিঞ্চিদিধিক আশী বছর আগে ভারতের স্সস্তান 
ডাঃ মহেন্দ্রলাল সরকারের মনে যে মহৎ 
আকাঙ্ার বীজ অঞ্কুরিত হয়, কালক্রমে সেটি বাস্তব 
ক্ষেত্রে ভারতীয় বিজ্ঞান সভা ( [17191 £১5$০- 
01900120091 00০ 00101590101 ০£ 9০011706 
নামে এক বিরাট মহীরহে পরিণত হয়ে ওঠে। 
ডাঃ লরকার চিকিৎসা-বিগ্ভাবিশারদ হলেও তিনি 


ছিলেন পদার্থবিজ্ঞানের একনিষ্ঠ সাধক। তত্বা্- 
সদ্ধিৎম্থ ব্যাক্তর! যাতে বিনাঁড়মরে মীলিক গব্যেণার 
সাহায্যে জাতীয় জ্ঞান-ভাগ্ডীর সমৃদ্ধ করে তুলতে 
পারেন এবং দেশবাসীর! ইউরোপীয়ানদের অধীনে 
চিরদিন মিষ্ত্রি বা কারিগররূপে না থেকে জড়- 
বিজ্ঞানের তথ্যসমূহ আয়ত করতে পারেন, সেই 
উদ্দেশ্টেই তিনি এই বিজ্ঞান-সভা প্রতিষ্ঠার 
প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধি করেছিলেন । 

১৮৬৯ সালে ডাঃ মহেন্দ্রলাল সরকার ভারত- 
বাসীর বিজ্ঞান-চর্চার পথ স্থগম করবার উদ্েশ্টযে 
স্থির করেছিলেন যে, লগ্ডনের [২০৮৪] [73500606101 
ও 73110151) £8550901861020 101 0102 480৮৪1706- 
0910 06 9০161০6--এই ছুই সংস্থার কারধ- 
প্রণালী অন্ুষায়ী এই জাতীয় বিজ্ঞানমভার কাঁজ 
পরিচালিত হবে। এখানে মৌলিক গবেষণার ব্যবস্থা 
করে দেওয়া] হবে এবং বক্তৃতা ও প্রদর্শনীর সাহাষ্য 
জনসাধারণকে বিজ্ঞান্থশীলনে আকৃষ্ট করবার ব্যবস্থা 


১৬০ 


থাকবে। তার এ অনুষ্ঠানপত্রের মূল প্রস্তাবটি 
তখনকাঁর বিভিন্ন সাময়িক সংবাদ-পত্র কতৃক 
সমর্থিত হয় এবং ডাঃ সরকারের সম্পাদিত 
0০91০860 নামক 
পত্রিকা তখনকার 


10901709196 1৬12010176 
সেটি প্রকাশিত হ্য়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


ব্যয় করতে কুষ্ঠিত হতেন না এবং সেই সময়ে 
১৮৭৫ সাঁলে প্রিন্স অব. ওয়েল্সের ভারত আগমন 
উপলক্ষ্যে আমোদ-প্রমোদের জন্যে এক রাজিতে 
পয়ত্রিশ হাজার টাকার আতস বাজী পোড়াতেও 
কুষ্ঠিত হন নি। কিন্তু যুবরাজের ভারতে আগমনের 





ডাঃ মৃহেন্লীল পরকার 


জন্ম-__২রা নভেম্বর, ১৮৩৩ 


সথবিখ্যাত সংবাদপত্র হিন্দু-পেটিয়ট এর সাফল্য 
কামনায় প্রচার করতে থাকে। 

১৮৬৯ থেকে ১৮৭৬ সাল পর্যস্ত ডাঃ সরকার 
তার অভীগ্লিত বিজ্ঞানাগার স্থাপনের উদ্দেস্টে অর্থ 
সংগ্রহের জন্তে আত্মনিয়োগ করেন। এই সম্পর্কে 
উল্লেখ করা যাঁয় যে, তখনকার রাজা ও ধনী 
ব্যক্তিরা পোষা কুকুর-বিড়ালের বিয়েতে অজন্ত্র টাক। 


মৃত্যু-২৩শে ফেব্রুয়ারী, ১৯০৪ 


স্মরণ-চিহ্ন স্বরূপ এই বিজ্ঞানাগার প্রতিষ্ঠিত হবে-- 
এরূপ বিজ্ঞাপন দেওয়া সত্বেও তাদের সাহাধ্য দানে 
অনুপ্রাণিত করতেগুপারা যায় নি। 
যাহোক, ডাক্তার সরকার অদম্য উৎসাহ ও 
পরিশ্রমে ১৮৭৫ সালের মধ্যেই পঞ্চাশ হাজার টাকা 
গ্রহ করতে সক্ষম হন। সেণ্ট জেভিয়ার্ল কলেজের 
রে. ফাঁদার লাঞ্কো প্রথম থেকেই এই কাজে ডাঃ 


মার্চ, ১৯৬০] 


সরকারকে নানাগ্রকারে সাহায্য করেছিলেন। 
তিনি ডাঃ সরকাঁরকে বলেছিলেন--আপনি আপনার 
পাশ্চাত্য বন্ধুদের কাছে সাহায্য পাবেন, এতে 
সন্দেহ নেই এবং আমি যতটুকু সময় পাঁব, সবই খুসী 
মনে আপনার কাজে ব্যয় করবো । োকন্ত আমরা 
যেন ভুলে না যাই যে, একে ভারতের জাতীয় 
প্রতিষ্ঠানরূপে গড়ে তুলতে হবে। 

বাংলার তদানীস্তন গভর্ণর স্যার রিচার্ড টেম্পল 
ডাঃ সরকাঁরের এ পরিকল্পনায় বিশেষ আগ্রহ প্রকাশ 
করেন। এই সমিতির কাজ যাতে শীঘ্রই আরস্ত 
হয়, সেজন্যে একটি গুরুত্বপূণ পত্র দেন। পত্রের 
বিষয়বস্ত নিয়ে উদ্ধত হলো 

£)0 [16016189176 00%০11501 001311- 
[7005 [0 0661 11801) 11712165617) 076 
[01061955 ০0 002 ১০9০0166525 00193010115 
2. 900176913207005 98100 01381060 ০0:0 01 
11261525 00217756123 


€02 [081৮ 01 009 


6০010170969 002 501690 ০ 70120610981] 
50101106 2200106 6106 192091010 02 03217691. 
[179 305010006106 1070690 991800901)1265 
৬10) 010 25112610105 €51)101) 0106 17201৮9 
1095109৬211) 00151957000 2100 ৮9111 1- 
3916 00 ৮/17806 16 081 17 61015 011906101), 
7০661 2100 10012 69570801905 511]) 1)0%- 
৪৮61, ঘ1]] 062 006 6য6101005  চ13101) 
600808020 102,01৮2 60176101001) 11105, ০00: 
5616 2170 00006151095 00৮ 09:60 06 00611 
00 066 ৮1111 101: 006 11001052106 01 
00617 ০০910051061 1] 501210090 1000আ- 
1608০, 310 95, 1875. 

স্থখের বিষয় এই যে, বিগত শতকের ভারতের 
বিখ্যাত কর্মবীর ও মনীষিবুন্দ, যেমন--ঈশ্বরচন্্ 
বিষ্বানাগর, কেশবচন্দ্র সেন, আনন্দমোহন বন, 
প্রসন্নকুমার সর্বাধিকারী, স্থরেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায়, 


কালীকষ্। ঠাকুর, গুরুদান বন্দ্যোপাধ্যায় প্রমুখ 


ভারতের সর্বপ্রথম বিজ্ঞান মন্দির 


১৬১ 


ব্যক্তিগণ সর্বপ্রথমে ডাঁঃ সরকারকে সাহাধ্যদানে 
অগ্রসর হন। 

১৮৭৬ সালে তখনকার গভর্ণমেণট কতৃক 
প্রদত্ত ৩০১০০০২ টাকায় বিজ্ঞান মন্দির নির্মাণের 
জন্যে কলকাতার বনুবাঁজাঁর ও কলেজ ট্রীটের 
সঙ্গমস্থলে জমি ক্রয় এবং কালীরুষ্চ ঠাকুরের 
রাজোচিত বদান্ততাঁয় পরীক্ষাগাবের প্রয়োজনীয় 
যস্্াদি এবং সাঁজসরঞাম ক্রয় করা হয়। এ 
বছরেই বিজ্ঞানাগারের উদ্বোধনী সভা হয় এবং 
তাঁতে স্যার রিচার্ড টেম্পল সভাপতিত্ব করেন। 
এই অধিবেশন স্থদীর্থ বন্তৃতা ও অনাবশ্তক আঁড়ম্বর- 
শূন্য হলেও ডাঁঃ সরকারের কতকগুলি শিক্ষা প্রদ 
গবেষণার বিষয় প্রদশিত হয়েছিল। 

১৮৮০ সালের মধ্যেই প্রতিষ্ঠাতা-সম্পাদক ডা: 
সরকারের অক্লান্ত চেষ্টায় আশী হাজার টাক! 
সংগৃহীত হয়। কিন্তু যে মহৎ উদ্দেশ্যে এই 
অর্থ সংগৃহীত হয়েছিল, তার পক্ষে এ টাঁকা 
নিতান্তই অল্প ছিল। এরপর ১৮৮২ সালের মধ্যে 
বিজ্ঞান-সভার কতৃপক্ষ আরও এক লক্ষ টাকা 
সংগ্রহ করতে সক্ষম হন। এ সময়েস্থির হয় যে, 
বড়লাট লর্ড রিপনকে বিজ্ঞান-মন্দিরের ভিত্তি প্রস্তর 
স্থাপন করবার জন্যে আমন্ত্রণ জানানে| হবে। 

১৮৮২ সালের ১৩ই মার্চ) অপরাহ্ন &-৩০ 
টার সময় বড়লাট লর্ড রিপন ২১০, বনুবাঁজার 
্টাটের বিজ্ঞান ভবনের ভিত্তি প্রস্তর স্থাপন করেন। 

ছু-ব্ছর পরে ১৮৮৪ সালে আর একবার লর্ড 
রিপন বিজ্ঞান-মন্দিরে এসেছিলেন এবং বক্তৃতা 
প্রসঙ্গে বল্সেছিলেন যে,ডাক্তার সরকার তার ব্ৃতায় 
লগুনের রয়াগ ইনষ্টিটিউখনের উল্লেখ করে দুঃখের 
সঙ্গে বলেছেন-উক্ত প্রতিষ্ঠানের ম্যায় আমাদের 
বিজ্ঞান-সভা এখনও কোন উল্লেখষোগ্য কাজ করতে 
পারে নি। কিস্তু আমার মনে হয়, লগুনের 
রয়াল ইনষ্টিটিউশনের মত এই প্রতিষ্ঠানের 
কোন কাজ আমরা হয়তো না দেখে যেতেও 
পারি, তথাপি উচ্চ আদর্শ ক্ষুপ্ণ না করে ধৈ্ধ 
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ধরে এর উন্নতি-সাঁধনে অগ্রসর হতে হবে এবং 
হয়তো এন একদিন আসবে যখন আমাদের 
পুত্র-পৌত্রেরা এই বিজ্ঞান-সভাঁকে পাশ্চাত্যের 
শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞান-প্রতিষ্ঠীনগুলির সঙ্গে প্রতিযোগিতা 
করতে দেখবে। 

গবেষণার জন্যে বিজ্ঞান-সভাঁর একটি প্রধান 
ব্যবহারিক পরীক্ষা-গৃহের অভাব ছিল। এই গৃহ 
নির্খাণের উদ্দেশ্যে তিনি দেশের শিক্ষিত ধনী 
ব্যক্তিদের নিকট সাহাষ্যের জন্যে আবেদন করেন। 
ভিজিয়ানাগ্রীমের দানশীল মহারাজা এ আবেদনে 
প্রধান পরীক্ষাগার নির্সাণের ব্যয়ভার বহনে শ্বীরূত 
হন। এই প্রধান পরীক্ষাগার তারই বদান্তায় 
৪০১০০০২ টাঁকা ব্যয়ে নিমিত হয়। বিজ্ঞান-সভা 
প্রতিষ্ঠার জন্তে সে সময়ে ব্যক্তিগত দান হিসাবে 
ভিজিয়ানাগ্রীমের মহাঁরাঁজাই সবচেয়ে বেশী টাকা 
সাহায্য করেন। দাতার প্রতি কৃতজ্ঞতা প্রকাশের 
নিমিত্ত নব-নিমিত অট্টালিকা 'ভিজিয়ানাগ্রাম 
পরীক্ষাগার' নামে অভিহিত কর] হয়। 

এই ভীরতীয় বিজ্ঞান-সভ1 ক্রমশঃ বিজ্ঞান 
আলোচনার প্রধান কেন্দ্র হয়ে দাড়ায়। সাধারণের 
উপযোগী বক্তৃতা এবং প্রদর্শনী নিয়মিতভাবে 
চলতে থাকে । বক্তাদের মধ্যে স্যার আশুতোষ 
মুখোপাধ্যায়, স্যার গুক্ষদাপ বন্দেটোপাধ্যাম্, ডাঃ 
চুনীলাল বনু, ডাঃ মহেন্দ্রলাল সরকার, ফাঁদার ডি. 
পেনেবান্দা, ফাদার লাফো প্রমূখ ন্মব্ণীয় ব্যক্তিদের 
নাম বিশেষভাবে উল্লেখ করা যেতে পারে। 

তখনকার দিনে কলকাতার কলেজগুলিতে 
বিজ্ঞান শিক্ষার কোন আয়োজন না থাকায় এ 
বিজ্ঞানসভা ভবনে নামমাত্র বেতন নিয়ে ছাত্রদের 
বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়! হতো। ডাঃ সরকার প্রতি 
ব্ছর বধিক অধিবেশনে বিজ্ঞান মন্দিরের উন্নতি- 
কলে জনসাধারণের সহাঙভূতি ও আর্ক সাহায্যের 
জন্যে আব্দেন জানাতেন। এরপর অবশ্ত ১৯০২ 
সালের অধিবেশনে ডাঃ সরকার বিজ্ঞান মন্দিরের 
আর্থিক উন্নতির জন্তে সন্তোষ প্রকাশ করেন; 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ। ৩য় সংখা। 


কারণ তখন বিভিন্ন ন্যস্ত সম্পত্তি থেকে সাহাধ্য 
প্রাপ্তির ফলে অর্থকৃচ্ছতা দূর হয়েছিল এবং জাতীয় 
জীবনে বিজ্ঞান মন্দির এক বিশেষ স্থান অধিকারে 
সক্ষম হয়েছিল। কিন্তু মহেন্দ্লীলের মূল আদর্শ 
তখনও বাস্তবে পরিণত হয় নি, কারণ তখনও 
বিজ্ঞান মন্দির কোনও মৌলিক গবেষণ। বা 
আবিষ্কীরে বিশেষভাবে অগ্রসর হতে সক্ষম হয় নি। 
ছু-ব্ছর পরে ১৯০৪ সালের ২৩শে ফেব্রুয়ারী ডাঃ 
সরকার বিজ্ঞান মন্দিরকে জাতীয় সম্পত্তিবূপে 
স্থপ্রতিষ্ঠিত করে” ইহলোক ত্যাগ করেন। 

ভারতবর্ষের এই সর্বপ্রথম বিজ্ঞান মন্দির একজন 
বাঙালী মনীষীর সারাজীবনের পরিশ্রমের ফল। 
সাল থেকে ১৯০৪ সাল পধনস্ত ডাক্তার 
সরকার যে সব বক্তৃতা প্রদান করেছিলেন, তাথেকে 
জানা যায় যে, তিনি মে যুগের কত বড় চিন্তাশীল 
ও সংগঠক ছিলেন এবং মৌলিক গবেষণায় বিজ্ঞান 
মন্দির বিজ্ঞান-জগতে কিরূপ স্থান অধিকার করবে, 
তা তিনি দিব্যচক্ষে দেখতে পেয়েছিলেন। গোড়া 
থেকেই ডাঃ সরকারের ইচ্ছা ছিল যে, মৌলিক 
গবেষণায় এই বিজ্ঞান মন্দির যেন জগতের অন্থান্ত 
দেশের সমকক্ষ হয়ে উঠতে পারে এবং সে মৌলিক 
গবেষণা যেন মানুষের উপকারে লাগে । তার এই 
আশ! একদিন পূর্ণ হয়েছিল। 

১৯০৮ সালে অধ্যাপক সি. ভি. রামন ভারতীয় 
বিজ্ঞান সভায় যোগদানের ফলে এর নতুন প্রাণ 
সঞ্চার হয়। সে সময়ে ডাঃ সরকারের পুত্র ডাঃ 
অমৃতলাল সরকার বিজ্ঞীন-সভার অবৈতনিক 
সম্পাদক ছিলেন। তিনি অধ্যাপক রামনের 
গব্ষেণার কাজে সর্বপ্রকার সহায়তা কবেন এবং এ 
সময় থেকেই বিজ্ঞান সভা বৈজ্ঞানিক গব্ষেণার 
একটি প্রধান কেন্দ্র হয়ে ওঠে। প্রথমদিকে অধ্যাপক 
রামন প্রধানতঃ শব্দতত্ব এবং বিশেষভাবে ভারতীয় 
সঙ্গীত যন্ত্র সম্বন্ধে গবেষণা করেন। কিন্তু পরে 
তিনি দৃষ্টি-বিজ্ঞান এবং বিক্ষিপ্ত আলোক-রশ্মি 
সম্পর্কে গব্ষেণ। সুরু করেন। ৯৯২৮ ম্বালে ড়া: রামন 
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আলোক-রশ্মি সম্বন্ধে এক যুগাস্তকারী আবিষ্কারে 
সক্ষম হন। তীর এই আবিফারকেই ইউরোপের 
স্থধীবৃন্দ 'রামন-এফেক্ট নামে অভিহিত করেছেন। 
এই আবিষ্কারের জন্যে তিনি নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেন। 

তারপর ডাঃ কৃষ্ণান এই পরীক্ষাগানে গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষণা করেন। অধ্যাপক রামন এই বিজ্ঞান- 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের দ্বাদশ বাষিক প্রতিষ্ঠাদিবস 
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সভাকে স্ুপ্রতিষ্ঠ। করবার জন্যে বহু অর্থ সংগ্রহ 
করে বিজ্ঞানাগাঁরের অর্থভাগার পরিপুষ্ট করেছেন । 
রাঁয় বাহাছুর বিহালীলাল মি এঁ সময়ে এক লক্ষ 
টাকা দান করে অর্থ-ভাগারের কলেবর বৃদ্ধি 
করেন। বর্তমানে এই বিজ্ঞান মন্দির আর বহু- 
বাজারের কেন্দ্রস্থলে অবস্থিত নয়, যাদবপুরে 
স্থানাস্তরিত হয়েছে। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের দ্বাদশ বাধিক প্রতিষ্ঠা-দিবস 


গত ২৭শে ফেব্রুয়ারী অপরাহে রামমোহন 
লাইব্রেরী হলে বিশিষ্ট বিজ্ঞানী এবং বিজ্ঞানানুরাগী 
স্বধীজনের উপস্থিতিতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
দ্বাদশ বাষিক প্রতিষ্ঠ।! দিবম উদযাপিত হইয়াছে। 
এই অনুষ্ঠানে সভাপতিত্ব করেন কলিকাতার পৌর- 
প্রধান শ্রাবিজয়কুমীর বন্দ্যোপাধ্যায় এবং প্রধান 
অথিথিরূপে উপস্থিত ছিলেন প্রখ্যাত সাহিত্যিক 
শ্রীঅন্নদাশঙ্কর বায়। 

অনুষ্ঠানের প্রারস্তে শ্রীশিবদাস ঘোষাল কতৃক 
উদ্বোধন সঙ্গীতের পর বর্মমচিব শ্রীমৃগান্কশেখর সিংহ 
পরিষদের বাধিক কর্ম-বিবরণী পাঠ করেন। তিনি 
বলেন, দেশের জনসাধারণের মধ্যে একট! সাধারণ 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গঠন ও যুগোপযোগী বিজ্ঞান- 
চেতনার বিকাশ সাধন করাই পরিষদের উদ্দেশ্ঠয | 
এই উদ্দেশ সাধনের জন্য বিগত ১২ বর যাবৎ 
পরিষদ নানাগ্রকার কর্ম-গ্রচেষ্টায় আত্মনিয়োগ 
করিয়াছে। কিন্তু অর্থাভাবে পরিকল্পনান্ধায়ী সকল 
কাজের আশাহরূপ ব্যবস্থ। কর] সম্ভব হইতেছে না। 
কেন্দ্রীয় ও রাজ্য সরকার হইতে যে আথিক 
পাহাধ্য পাওয়া যায়, তাহা প্রয়োজনের তুলনায় 
অকিঞ্চিংকর। পরিশেষে পরিষদের নিজন্ব গৃহ- 
নির্মাণের প্রয়োজনীয়তা ব্যক্ত করিয়া কর্মমচিব 
বলেন, পরিষদের কাজকর্মের পরিধি ক্রমশঃই বিস্তৃতি 


লাভ করিতেছে। ভাড়৷ কর! ছুইটি মাত্র কক্ষে 
পরিষদের কার্ধ-পরিচালন1 এখন বিশেষভাবে ব্যাহত 
হইতেছে। স্থানাভাবই এখন পরিষদের অন্যতম 
বিশেষ সমস্য! | এখন পরিষদের নিজস্ব গৃহনির্সাণের 
ব্যবস্থ! করা একান্ত প্রয়োজন, যাহাতে আমাদের 
পরিকল্পন! অনুযায়ী বক্তৃতা-গৃহ, পাঠাগার, সংগ্রহশাল! 
প্রভৃতি স্থাপন কর] যায়। গত ছুই বৎসর যাবৎ 
আবেদন জানাইয়া ও নানাভাবে চেষ্টা করিয়া 
কলিকাতা কর্পোরেশনের নিকট হইতে একখগ্ 
জমি পাওয়ার ব্যবস্থা প্রায় সম্পূর্ণ হওয়া সত্বেও 
শেষপরধন্ত পাওয়া গেল না। সম্প্রতি পরিষদের 
সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থর প্রচেষ্টায় 
কলিকাতা ইমপ্রিভমেণ্ট ট্রাষ্টের নিকট হইতে 
সবিধাজনক সর্তে মধ্য কলিকাতায় একখণ্ড জমি 
পাওয়া গিয়াছে। পরিষদের গৃহ নির্মাণের জন্য 
মৃতাপতি অধ্যাপক বন্থ দেশের জনপাঁধারণ ও 
বিষ্যোৎসাহী ধনী ব্যক্তিগণের নিকট ৫০ হাজার 
টাকা সংগ্রহের একটি আবেদন জানাইয়াছেন। এই 
আবেদনে যথাসাধ্য সাড়া দিবার জন্য সকলকে 
অনুরৌধ করিতেছি । 

কর্মসচিবের বিবরণী পাঠের পর পরিষদ- 
সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ ভাষণ দিতে 
উঠিয়া! পরিষদের নিজন্ব গৃহ নির্মীণের প্রয়োজনীয়- 


১৬৪ 


তার প্রতি গুরুত্ব আরোপ করিয়া বলেন, আমরা 
নিজেদের একট। বাড়ী নির্মাণ করিতে চাহিতেছি, 
প্রধানত; দুইটি কারণে । প্রথমতঃ বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞান আলোচনার জন্ত পুস্তক প্রকাশ ও পাঠাগার 
পরিচালনা করা, দ্বিতীয়তঃ বিজ্ঞান সম্পর্কে 
উৎসাহী ছাত্র-ছাত্রীরা যে সকল মডেল ও বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্রপাতি নির্মাণ করে, সেগুলিকে পরিষদের 
সংগ্রহশালায় সংরক্ষণের ব্যবস্থা]! করা, যাহাতে 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


/ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ)। 


মেন্ট ট্রাষ্টের কাছে জমির জন্য আবেদন 
করিয়াছিলাম। তাহারা একখণ্ড জমি দিতে বাজী 
হইয়াছেন। কিন্তু আমাদের দুর্ভাগ্য এই যে, 
স্কুল-কলেজ ট্রাষ্টরের কাছে বে সুবিধা] পায়, আমর! 
তাহা পাই নাই। তবে আশা আছে, সকলের 
কাছে আমরা সাহায্য পাইব। আজকের দিনে 
দেশের উন্নতির জন্য যে সকল কাঁজ করা হইতেছে, 
সরকার তাহাতে সাহাধ্য করিতেছেন। কাজেই 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের ঘাদশ বাধিক গ্রতিষ্ঠ। দিবসে খ্যাতনামা সাহিত্যিক শ্রামমদাশস্কর 
রায় ভাষণ দিতেছেন। তাহার পার্থে উপবিষ্ট রুহিয়াছেন মেহ়র শ্রবিজয় বন্দ্যোপাধ্যায় 
পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্থ এবং কর্মপচিব আমৃগান্কশেখর পিহহ। 


তাহাদের হাতের কাজের দক্ষতার পরিচয় 
জনসাধারণ পাইতে পারে। ইহার ফলে জনসাধারণ 
ও ছেলেমেয়েদের মনে বিজ্ঞান সম্বন্ধে আগ্রহের 
সৃষ্টি হইবে বলিয়া আশা কর! যায়। এই জন্ত 
কয়েক বত্লর যাবৎ কর্পোরেশনের কাছে আমরা 
একখগ্ড জমি পাইবাঁর জন্য আবেদন করিয়াছিলাম। 
আমাদের সে চেষ্টা সফল হয় নাই। সম্প্রতি ইমপ্রুভ- 


আমরা যদি ৫০ হাজার টাঁকা তুলিতে পারি, তাহা 
হইলে সরকারের নিকট হইতেও সমপরিমাণ টাকা 
পাইব বলিয়া! আশা করি। 

পরিশেষে মাতৃভাষায় বিজ্ঞান-চর্চা সম্পর্কে এক 
শ্রেণীর লোকের সংশয়ের কথ! উল্লেখ করিয়া 
অধ্যাপক বন্থ দৃঢ়ভাবে বলেন, সহজ লরল মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞানের কথা সাধারণ মানুষের কাছে পৌছাইয়। 


মা, ১৯৬৩ ] 


দিতে না পারিলে দেশের সামগ্রিক উন্নতি কখনই 
সম্ভব হইবে না। আমার এক বন্ধু বলিয়াছেন, 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান-চর্চ| সেইদিনই সার্থক হইবে-- 
যেদিন তোমরা বাংলা ভাষায় মৌলিক প্রবন্ধ প্রকাশ 
করিতে পারিবে। 
করিয়াছি। 


এই চ্যালেঞঙে আমর! গ্রহণ 
আমরা চেষ্টা করিতেছি, যাহাতে 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান'এর একটি বিশেষ সংখ্যায় 
মৌলিক গবেষণার 


করিতে পাবি। 


ব্ষয় নিবন্কাঁদি প্রকাঁশ 
এই জন্য গবেষক-কর্মী ও 
গবেষক-ছাজদের কাছে নিবন্ধাদির জন্য আবেদন 
জানাইতেছি। 

প্রধান অতিথি শ্রীমন্নদাশঙ্কর বায় তাহার 
ভাষণে সাহিত্যিক ও বিজ্ঞানীর দৃষ্টিভঙ্গী সম্ধদ্ধে 
বিস্তৃতভাবে আলোচনা করেন। তিনি বলেন, 
সাহিত্যিকের চোখ-কাঁন বিজ্ঞানীর চোখ-কানের 
মত নহে। সাহিত্যিকের দৃষ্টি হৃদয়ের অনুভূতির 
দিকে। ভাবপ্রব্ণ। 
বিজ্ঞানীর দৃষ্টি সত্যসদ্ধানী, সেখানে ভাবপ্রবণতার 


স্বান নাই। 


সাহিত্যিকের অন্তদিকে 
কিন্তু বর্তম।ন যুগে বিজ্ঞানকে বাদ 
দিয়া মানুষ চলিতে পারে না এবং সাহিত্যিকেরাও 
আজ বিজ্ঞান সম্পর্কে উদাসীন থাকিতে পারেন 
না। বিশ্ব ও প্রকৃতি সম্বন্ধে সকল মানুষেরই 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের দ্বাদশ বার্ষিক প্রতিষ্ঠা-দিবস 
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একটা মোটামুটি জ্ঞান থাকা দরকাঁর। বর্তমানে 


সাধারণ মনেও একটা বৈজ্ঞানিক 
বিষয় উপলব্ধির স্পৃহ] দেখা যাইতেছে । এই জন্য 


বিজ্ঞান-চর্চার 


মানুষের 
প্রয়োজনীয়তা আজ বিশেষভাবে 
অনুভূত হইতেছে । আজকের দিনে মাস্থুষ যাহা 
সেই দিকটা 
চলিতে পারেন না। 


এড়াইয়া 
কাজেই 
বিজ্ঞানীদের মত সাহিত্যিকদেরও আজ চিন্ত 


অন্থভব করিতেছে, 


সাহিত্যিকের 


করিতে হইবে। 

সভাপতি শ্রীবিজয়কুমীর বন্দ্যোপাধ্যায় তাহার 
ভাঁধণে সহজ সরল ভাষায় পাধারণ মানুষের কাছে 
বিজ্ঞানের কথা প্রচারের প্রতি সবিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করেন। এই উদ্দেশ্য সাধনে পরিষদের 
কর্ম-গ্রচেষ্টীকে অভিনন্দিত করিয়া তিনি বলেন, 
বিজ্ঞান পরিষর্দ একটি জাতীয় কর্তব্ই সাধন 


করিতেছেন। ইহার জন্য পরিষদকে সর্বতোভাবে 
সাহায্য করা জাতীয় সরকারের কর্তব্য ; কারণ এই 
ব্যিয়ে সরকারের মৌলিক দায়িত্ব রহিয়াছে। 
অনুষ্ঠানের শেষে ডাঃ রদ্রেন্রকুমার পাল 
পরিষদের পক্ষ হইতে নকলকে ধন্যবাদ জ্ঞাপন 


করেন। 


সঞ্চয়ন 
এশিয়ার কল্যাণে পরমাণু-শক্তি 


দক্ষিণ ও দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার অনেক দেশেই 
শাস্তির কাজে পরমাণু-শক্তির প্রয়োগ সম্বন্ধে পরীক্ষা 
নিরীক্ষা চলছে। এ-বিষয়ে অগ্রণী হয়েছে ভারত, 
পাকিস্তান, সিংহল, ত্র্ধ ও ফিলিপাইনস্‌। এসব 
দেশের জাতীয় উন্নয়ন শ্চীতে পরমীণুশক্তি সংস্থা 
গঠন করা হয়েছে। কলম্বো পরিকল্পনাভুক্ত অধিকতর 
উন্নত দেশগুলি এই প্রচেষ্টায় সাজপরগ্াম ও শিক্ষার 
ব্যবস্থাদি করে সাহাধ্য করছে। 

শিল্প-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে সহযোগিতার সবচেছে 
বড় উদাহরণ হলো ভারতের পরমাণু-রিয়্যাক্টরটি | 
৭ কোটি ৫০ লক্ষ টাক (১ কোটি ৫* লক্ষ ডলার) 
মূল্যের এই বিয়্যা্টর স্থাপনে ক্যানাডা সয়কার 
সাহায্য করছে। 

আগামী বছর এই রিয়্যাক্টরে উত্পাদন সুরু 
হবে। তখন এটি হবে পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ আইসোটোপ- 
উত্পাদক যন্ত্রগুলির অন্ততম। এতে পুরাপুরি 
তেজক্িয় আইসোটোপ তৈরী হবে। ক্যানাডার 
অন্টেরিওর চক রিভাবে এন. আর. এক্স রিয়্যাক্টরের 
মঝ্স! অনুদারে ভারতের রিয়্যাক্টরটি তৈরী হয়েছে। 
তবে গ্রীক্ষ প্রধান অঞ্চল এবং বহু লোক অধ্যুষিত 
সহরের নিকটবতাঁ স্থানে ব্যবহারের উপযোগী 
করবার জন্যে বেশ কিছু রদ-ব্দল কর! হয়েছে । 

ভারত ও ক্যানাড। সরকারের যুক্ত প্রচেষ্টায় 
এই রিয়্যাক্টর্টি স্থাপিত হচ্ছে । এজন্তে ক্যানাড। 
সরকার দিচ্ছেন ৭৫ লক্ষ ভলার। এই রিয়্যাক্টরের 


জগ্ঠে গ্রয়োজন হবে ২০ টন ভারী-জল। মাঙ্কিন 


যুক্তবা্ট্রের পরমাণুতশক্তি কমিশন থেকে এ পরিমীণ 
ভারী-জল ক্রয় করা হয়েছে। এই কাজ সুরু 
হবার পর ভারতেষ পবরমাণুশক্তি বিভাগের 
২৭ জন কর্মচারী ক্যান।ডার চক ব্িভারস্থিত ৪০ 


হাজার কিলোওয়াট শক্কিবিশিষ্ট এন. আর. একস 
রিয়্যাক্টরে ব্যাপক শিক্ষালীভ করেছেন। 

এই রিয়্যাক্টর স্থাপনের ফলে ভারতের পরমাণু 
শক্তি উৎপাদন কার্ধস্থটীতে গবেষণার বিরাট স্থযোগ 
পাওয়! যাবে। পরমাণু-শক্তির সঙ্গে সংশ্লিষ্ট পদীর্থ- 
বিদ্যা, রসায়ন, জীবতথ্ব ও ধাতুবিগ্ভা বিষয়ক 
সমস্তাগুলি সম্বন্ধে গবেষণার ব্যবস্থা করবার জন্যেই 
রিয়্যাক্টরটির বিশেষ নক্সা রচনা] করা হয়েছে। 
চিকিৎসা, কৃষি ও শিল্পে ব্যবহারের জন্যে তেজক্ষিয় 
আইসোটোপ উত্পাদনের ক্ষমতা এই রিয়্যাক্টরের 
আছে। 

দু-বছর আগে বদ্থের কাছে ট্রন্বেতে পরমাণু শক্তি 
সংস্থার উদ্বোধন করা হয়েছে । এখানে পরমাণু 
শক্তি সদ্বন্ধে গবেষণা করা হয়। বর্তমানে এখানে 
আট-শ'-এর বেশী ভারতীয় বৈজ্ঞানিক ও কারিগর 
অেণীর কম্মা কাজ করছেন। শিক্ষাপ্রাপ্ধ বৈজ্ঞানিক 
ও কারিগরদের যাতে অভাব না হয়, সেজন্টে 
সংস্থা দু-বছর আগে একটি শিক্ষা-স্থচী গ্রহণ 
করেন। এই কার্ধহ্থচী অন্চুলারে প্রতি ব্ছর ভার- 
তের বিভিন্ন বিশ্ববিদ্যালয় থেকে আড়াই-শ' তরুণ 
গ্রাজুয়েট ও ইঞ্চিনীয়ার নেওমা হয় এবং তাদের 
এক বছর শিক্ষা! দেওয়া হয়। পারমাণবিক শক্তি 
উত্পাদনের জন্যে প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও ইলেকট্র- 
নিক্সের টুকরা অংশ এখন উদ্বেতে ঠতরী হচ্ছে। 
এর ফলে এই বিশেষ ক্ষেত্রে দেশ ন্বয়ংসম্পূর্ণ হয়ে 
উঠছে এবং বন্থ টাকার বৈদেশিক মুদ্রায় সাশ্রয় 
হ্‌চ্ছে। 

রন্েতে আছে ভারতের প্রথম রিয়্যাক্টর 
“অপ্মরা”, বেডিও-কেমিগ্রির গবেষণাগার এবং থোরি- 
মাম প্রসেপিং কারখানা। তাছীড়া ভারত ও 
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ক্যানাডা সরকারের যুক্ত প্রচেষ্টায় 'জারলিনা' 
রিম্যাকীর বসাবার কাঁজ শেষ হয়ে এসেছে । ইউ- 
রেনিয্নাম ধাতুর কারখানা, জালানী, মডারেটর 
এবং প্রসেসিং কারখানা নির্মাণের কাঁজও সমাধ- 
প্রীয়। 

ভারতের প্রথম পরমাণু-রিয়্যাক্টর “অপ্নরার" 
কাজ স্থর হয়েছে ১৯৫৬ সালের অগাষ্ট মাসে। এর 
সাহায্যে বহু ক্ষেত্রে গব্ষেণা চালানো হচ্ছে। 
সৌভিয়েট ইউনিয়নের বাইরে এশিয়ায় এটিই 
হলো! প্রথম রিয়্যাক্টর। এর নক্সা রচনা ও স্থাপন 
করবার পুরাপুরি দায়িত্ব ভারতীয় বৈজ্ঞানিক ও 
ইঞ্চিনীয়ারগণই গ্রহণ করেছিলেন। ভারতীয় 
শিল্প সব কিছু প্রগ্জোজনীয় জিনিষ জুগিয়েছে। 
তবে জালানীর উপকরণ আম্দানী করতে হয়েছে 
বাইরে থেকে । কলম্বো পরিকল্পন1 অন্গসারে যুক্ত- 
রাজ্যের পরমাণু-শক্তি কতৃপক্ষ এই উপকরণ 
সরবরাহ করেছেন। চুড়ান্ত নক্সা গ্রহণের পু 
রিয়্যাক্টরটি তৈরী করতে মাত্র এক ব্ছর সময় 
লেগেছিল। 

এই ছোট রিয়্যান্টরটির জন্তে খরচ হয়েছে ৩৫ 
লক্ষ টাকা (২ লক্ষ ৬* হাজার পাউও)। এই 
রিয়্যাক্টরে উৎপন্ন আইসোটোপ ইতিমধ্যেই ভার- 
তীয় রুষি, চিকিৎসা ও শিল্পে ব্যব্হত হচ্ছে। 
তাছাড়া বিশ্ববিষ্ভালয়ের গব্ষকগণও এই আইসোঁ- 
টোপ ব্যবহার করছেন। রিয়্যা্টর সম্বন্ধে কর্ম- 
চারীদের প্রয়োজনীয় শিক্ষার ব্যবস্থা 'অপ্মরা'র জন্তে 
সম্ভব হয়েছে । এতদ্্যতীত পদার্থবিচ্যা, ইঞ্জিনীয়ারিং 
ও জীবতত্ব স্থন্জে মৌলিক গবেষণার স্থযোগও 
পাওয়া গেছে। দ্বিতীয় রিয়যাক্টর 'জারলিনা/ তৈরী 
করা হচ্ছে। নতুন রিয়]াক্টর নির্মাণের নক্সা! রচনায় 
'জাঝলিনা' সাহায্য করবে। 

উচ্চ তেজক্িয় প্রব্যাদি কিভাবে ব্যবহার করতে 
হয়, তা এই গবেষণাগারে শিক্ষ1 দেওয়া হয়। উ্রন্বের 
পরমাণুশক্তি সংস্থার সবগুলি বিভাগের কর্মীই 
এখানে শিক্ষালীভ 'করে থাকেন। কলম্বো পরি- 


লঞ্চয়ন 
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কল্পনা অন্দারে যুক্তরাজ্যের খ্যাতনামা! বৈজ্ঞানিক 
ডাঃ ওয়েল্চ, এই গবেষণাগারের কাজ চালাতে 
সাহায্য করছেন। গবেষণাগার স্থাপনের কাজ 
তত্বাবধান করেন যুক্তরাজ্যের হারওয়েলের পরুমাণু- 
শক্তি গবেষণা প্রতিষ্ঠানের বৈজ্ঞানিক জি. আর. 
হল। 

চার বছর হলো থোনিয়ামের কারখানাটি স্থাপিত 
হয়েছে । পরমাণুশক্তি উত্পাদনের জন্যে প্রয়ো- 
জনীয় ছুটি প্রধান কাচামাল--থোরিয়াম ও ইউরে- 
নিয়াম এই কারখানাতেই উৎপন্ন হয়। ভারতীয় 
বৈজ্ঞানিক ও ইঞ্জিনীয়ারগণই এই কারখাঁন। স্থাপন 
করেন। এটি বিশ্বের থোরিয়াম নাইট্রেট উৎ- 
পাদনের বৃহত্তম কার্খানাগুলির অন্ততম। এশিয়ার 
গ্যাস-ম্যাণ্টল শিল্পের চাহিদ1 পুরাপুরি মিটিয়েও 
ইউরোপ ও আমেরিকার বাজারে এই কারখানায় 
তৈরী জিনিষপত্র রপ্তানী হয়েছে। কারখানায় 
উৎপন্ন জিনিষের কিছু অংশ জমা! রাখা হয় ভবিষ্যতে 
পরমাণু-শক্তি উত্পাদনের কাঁজে লাগাবার জন্যে । 

পরমাণু-শক্তি উত্পাদনের দিক থেকে ্বয্নং- 
সম্পূর্ণতা অর্জন করতে হলে যথ্ট পরিমাণ ইউরে- 
নিয়াম উৎপাদন অপরিহীর্য। সেজন্যে উন্বেতে 
একটি কারখানা স্থাপন কর! হয়েছে। এই কার- 
খানায় ইউরেনিয়ামের খনিজ পিগুকে রিয়্যা্টবে 
ব্যবহারের উপযোগী কষে তোলা হয়। ব্যাপক 
হারে পরমাণুশক্তি উত্পাদনের জন্যে বড় ইউ- 
রেনিয়াম কারখানায় নক্সা রচন। ও নির্মাণ সম্বন্ধে 
এই কারখান। থেকে যথেষ্ট অভিজ্ঞতা লাভ করা 
গেছে। পরমীণুরিয়্যান্টরে জালানী একটি বিশেষ- 
রূপে দিতে হয়। সাধারণতঃ ম্যাগনেসিয়াম ও 
আযলুমিনিয়ম মিজিত পদার্থে নিগ্রিত পাত্রে 
ইউরেনিয়াম ভত্ভি করে দেওয়া হয়। ইউরেনিয়াম 
কারখানায় তৈরী ধাতু এজন্যে ব্যবহার করা 
হবে। 

পাকিস্তান সরকার শাস্তির জন্তে পরমাণুশক্তি 
উত্পাদনের উদ্দেশে বিশদ পরিকল্পনা রচনার উদ্দেশ্বে 
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পর্মাণুশক্তি কমিটি গঠন করেছে। সিংহলে 
পরমাণু-শক্তি সংক্রাস্ত কার্ধকরী কারিগরদলের 
স্থপারিশ অক্ুুপারে জাতীয় পরিকল্পনা র্চন! 
পরিষদ একটি কমিটি গঠন করেছে । এই কমিটি 
পরমাণু-শক্তি উৎপাদনের অগ্রগতি পর্যালোচনা এবং 


তেজগ্ক্রিম খনিজ পদার্থের সন্ধান ও নিয়ন্ত্রণ স্বাস্থ 


ও নিরাপত্তার মান রচনা, রিয়্যাক্টর নির্জাণ ও 
পরিচাঁলন1 এবং সর্ব পর্যায়ের বিজ্ঞান-কম্ীদের শিক্ষা 
সম্পর্কিত পরিকল্পনা রচনা! সম্বন্ধে পরিষদকে পরামর্শ 
দিবে। 

ত্রক্মদেশের সরকার আন্তর্জাতিক পরমাণু-শক্তি 
সংস্থার স্দশ্য। তার! তিন বছর আগে ব্রঙ্গদেশে 
একটি পরমাণু-শক্তি উত্পাদন-কেন্দ্র স্থাপনের 
সিদ্ধান্ত করেন । এই কেন্দ্র ও পারমাণবিক তেজগ্ছিয় 
গব্যেণাগার নির্গাণের কাজ চলছে । এই 
গবেষণাগারে তেজক্ষিয় আইসোটোপ ব্যবহারের 
প্রধান পরীক্ষা-কেন্্র হবে এবং কৃষি, চিকিৎসা ও 


ভ্তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ 


শিল্পে আইসোটোপ প্রয়োগের পদ্ধতি এখানে 
শেখানো হবে। তাছাড়া পরমীণু-শক্তি উতৎ্পাঁদন- 
কেন্দ্রের অন্তান্ত কাজও এখানে চালানো হবে। 
ব্রহ্মদেশে খনিজ পদার্থ সন্ধানের উপর পরুমাণু- 
শক্তি উতপাদন-কেন্দ্র বিশেষ জোর দিয়ে থাকে। 
ইউরেনিয়াম সন্ধানের জন্যে অনেক ভূতাত্বিক এই 
কেন্দ্রে নিযুক্ত আছেন । এ-বিষয়ে ত্রঙ্গের অন্ঠান্ত 
ভৃতাত্বিক সংস্থার সঙ্গে একযোগে কাঁজ করা হচ্ছে। 
শিক্ষার জন্যে কর্মীদের বিদেশে পাঠানো হয়েছে। 
্রন্মদেশে কমীরা এই প্রথম ইউরেনিয়াম বিশ্লেষণ 
আরম্ভ করেছেন। ফিলিপাইন ও থাইল্যাঁণ্ডে ছুটি 


মাঝারি ধরণের রিয়্যাকীর দেওয়ায় ব্যবস্থা করা 
হয়েছে। তাছাঁড়| জনৈক মাকিন উপদেষ্টা ইন্দে।- 
নেশিয়া় গাসার মিহ্গুতে গব্ষেণাগার নির্মাণে 
সাহাধ্ায করছেন। ছুজন বিশেষজ্ঞ পাঁকিস্থানে কাজ 
করছেন। 


এল. ডি. পদ্ধতিতে ইস্পাত উৎপাদন 


এই সম্পর্কে এম. গণপতি পিখেছেন- আজ 
থেকে প্রায় দশ বছর আগে বিখ্যাত ভোয়েষ্ 
শিল্প প্রতিষ্ঠান স্থির করে-তাদের লিন্জ-এ 
( অগ্রিয়। ) অবস্থিত ইম্পাত-কারখানায় উত্পাদন 
২ লক্ষ টন থেকে বাড়িয়ে ৫ লক্ষ টন করা হবে। 
কিন্তু সমস্যা হলে! ইস্পাত উৎপাদন নিয়ে। কম 
লোহা ব্যবহার করে কিভাবে ভাল ইন্পাত তৈরী 
করা যায়--কারথান] সম্প্রনীরণের পক্ষে সেই হলো 
প্রধান সমস্য | 

ইতিপূর্বে ওপেন হার্থ ফার্নেসে অক্সিজেন 
প্রবাহিত করে দেখা গেছে ইম্পাতের উৎপাদন 
বৃদ্ধি পায়। কিন্তু এর ফলে ফার্মেসের দেয়াল 
ও ছাদ দ্রুত ক্ষয়ে যায়। কাজেই পদ্ধতিটি অত্যান্ত 
ব্যয়বহুল হয়ে পড়ে। 

এবও কিছু আগে ১৯৩৬-৩৯ সালে মিঃ এল. 


লেলেপ, মিঃ পি. ডি. সোমার্জ ও মি; আর্থার 
ডুরের শ্বতন্ত্রভাবে পরীক্ষা করে দেখেন যে, 
গলানো কাচ। লোহার উপর অতি দ্রুতগতিতে 
অক্সিজেন প্রবাহিত করলে অঙ্গীরীভবন অত্যন্ত 
ত্বরান্বিত হয়। | 

মি: ডুরের ভোয়েষ্ট প্রতিষ্ঠানকে ইস্পাত 
উত্পাদনের কাঙ্জে এই পদ্ধতিটি ব্যাপকভাবে 
পরীক্ষা করে দেখবার জন্যে অনুরোধ জানান। 

প্রথমে ২ টনের এবং পরে ১৫ টনের 
কনভাটারে পরীক্ষা করা হ্য়। পরীক্ষার ফল এত 
উৎ্সাহজনক হয় যে, ভোয়েষ্ট গ্রতিষ্ঠান তখনই 
এই পদ্ধতি অবলম্বনে ইম্পাতের উৎপাদন বৃদ্ধির 
লিদ্ধাস্ত করে। এদের কারখানায় প্রথম 
কনভার্টার চালু হয় ১৯৫২ সালের নভেম্বর মাসে 
এবং এই পদ্ধতির আবিষ্র্তাদের নাম অশ্ুপারে 


মার্ট ১৯৬০ ] 


এর নাম রাখা হয় এল. ভি. কনভার্টার । এর পর 
থেকে ক্রমান্বয়ে এই নতুন পদ্ধতির উন্নতি হতে 
থাকে। পরবর্তী পরীক্ষার ফলে জানা যায় যে, 
অত্যন্ত নমনীয় ইম্পাত থেকে ১ শতাংশ কার্বন- 
সম্পন্ন ইস্পংত এই পদ্ধতিতে উৎপাদন করা সম্ভব । 
আজ পর্যস্ত ১৬টি বিভিন্ন কেন্দ্রে মোট ৮৭ লক্ষ 
৮* হাজার টন ইম্পাত উতৎপাদনক্ষম ৩৪টি কন- 
ভার্টার স্থাপিত হয়েছে । আরও ৪৩টি স্থাপন 
কর] হচ্ছে এবং বিভিন্ন স্থানে নতুন 9৬টি কনভার্টার 
স্থাপনের প্রস্তাব কর হয়েছে। 

যে পান্বে গলানো কাচা লোহ] থেকে ইম্পাত 
তৈরী কর! হয় সেটি বেসেমার কনভার্টারের মতই, 
তবে নীচের দিকটা গোলাকার হলেও উপরের দিক 
সরু হয়ে গেছে অনেকটা বকযস্ত্রের মত। এতে 
তাপ বিকিরণ কম হয়। এর ভিতরের, দেয়াল 
ম্যাগনেপাইট ও ভলোমাইটের ইট দিয়ে তৈরী। 
তলদেশ ও পাত্রের যে অংশে রাপায়নিক ক্রিয়া 
সংঘটিত হয়, সেখানে, অতিরিক্ত কয়েকটি স্তর 
তাপ-নিরোধক ইট বসানে। থাকে । একটি স্বতত্ 
যন্ত্রেরে মাধ্যমে অক্সিজেনের ধারা পাত্রের অক্ষ 
বরাবর প্রবাহিত করা হয়। 

প্রথমে কনভার্টার একটু হেলিয়ে হাল্ক1 টুকৃরা 
লোহা দিয়ে তার উপরে আবার ভারী টুকৃর লোহা 
দেওয়! হয়। এর পরে গলানো কাচা লোহা ঢেলে 
পাত্রটিকে পূর্বাবস্থায় স্থাপন করা হয়। এখন 
অক্সিজেন প্রবাহিত করবার যন্ত্রটি নীচু করে অক্ষ 
বরাবর ভিতরে নামিয়ে দেওয়া হয় এবং লৌহতল 
থেকে প্রায় এক মিটার উচুতে রেখে ৮ থেকে ১০ 
বাষুমণ্ডলের চাপে প্রবল বেগে (ঘণ্টায় ৭০০০ 
এন. সি. এম ) অক্সিজেন প্রবাহিত কর হয়। খাদ 
নিষ্কাশন ও তাপ-নিয়ন্ত্রণের জন্যে মাঝে মাঝে চুন 
দেওয়া হয়। 

এর ফলে প্রবল রাসায়নিক ক্রিয়া সুরু হয়। 
তাপমাত্রা প্রায় ২৫০০ ডিগ্রী সেট্িগ্রেড পর্যস্ত ওঠে 
এবং ধাতুর কার্বনের ভাগ রাসায়নিক ক্রিয়ায় দ্রুত 

| & 
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মুক্ত হয়ে যায়। শোঁধিত ধাতু ভারী বলে ধীরে 
ধীরে নীচে নেমে যায়, আর নীচের হাক্কা ধাতু 
উপরে উঠে আসে । এই ভাঁবে সম্পূর্ণ ধাতু শোধিত 
না হওয়া পর্স্ত পাত্রের মধ্যে গলিত ধাতুর প্রবল 
আবর্তন চলতে থাঁকে। 

দীর্ঘকাল পরীক্ষা! করে দেখা গেছে যে, ৩০ 
টনের কনভাটারে একবার ধাতু পুরাপুরি পরি- 
শোধন করতে সময় লাগে প্রায় ৩৫ মিনিট। ওপেন 
হার্থ পদ্ধতির তুলনায় এই পদ্ধতিতে লৌহকে অতি 
দ্রুত কার্বন-মুক্ত করা যায়। পরিশোধিত ইম্পাতে 
অক্সিজেন ও অন্ান্ত গ্যাসের পরিমাণও খুব কম 
থাকে । ৯৮৪ শতাংশ বিশুদ্ধ অক্সিজেন ব্যবহার 
করলে পরিশোধিত ইম্পাতে নাইট্রোজেনের 
পরিমাণ থাকে মাত্র হাজার করা ৪ ভাঁগ। ফস্ফরাস 
ও গন্ধকের পরিমাণও থাকে নগণ্য। 

এল. ভি. পদ্ধতিতে উৎপন্ন ইম্পাতে কার্বনের 
ভাগ খুব কম থাঁকে। কিন্ত সাম্প্রতিক পরীক্ষায় 
দেখা গেছে যে, কনভার্টারে রাসায়নিক ক্ক্রিয়। 
নিয়ন্ত্রণ করে, এই পদ্ধতিতে অধিক কার্বনসম্পন্ন 
ইস্পাত তৈরী করা সম্ভব। তাছাড়া এভাবে 
তৈরী ইস্পাতে সীসা, দস্তা প্রভৃতি ক্ষতিকারক 
ধাতু থাকে ন|। 

অন্যান্ত পদ্ধতিতে উংপন্ন ইস্পাত অপেক্ষ। 
এল. ডি, পদ্ধতিতে উৎপন্ন ধাতু থেকে ইম্পাতের 
দ্রব্যাদি, কার্খানায় চাঁদর প্রভৃতি নির্মাণ কর! 
অনেক সহজ ও স্থবিধাজনক। এতে খরচও কম 
পড়ে। এই সব কারণে ভারতের কারখানায় এই 
পদ্ধতিতেই অধিক পরিমাণে ইম্পাত উৎপাদনের 
সিদ্ধান্ত কর] হয়েছে। কনভার্টারের আকার ও 
গঠনে জটিলতা কিছু নেই। জায়গা লাগে কম 
আর এতে অতি অল্প সংখ্যক দক্ষ কর্মীর প্রয়োজন 
হয়। অন্যান্য পদ্ধতির তুলনায় এতে মুলধনও কম 
ল(গে। 

এর আরও একটা বড় স্থবিধা এই ষে, 
কনভার্টারের রাঁপায়নিক ক্রিয়! থেকে স্বতঃই তাপ 
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উৎপন্ন হয় বলে বাইরে থেকে খুব কম তাপ 
সরষরাহ করলেই চলে। এতে জালানীর খরচাঁও 
খুব কম হয়। এখানে এক টন ইস্পাত তৈরী 
করতে লাগে ২ লক্ষ ৫* হাজার ইউনিট তাপ, 
আর ওপেন হার্থ পদ্ধতিতে লাগে প্রায় ১০ লক্ষ 
থেকে ১২লক্ষ ইউনিট তাপ। প্রক্রিয়ার সময় 
বাইরে ছিটকে পড়ে” খুব কম ধাতুই নষ্ট হয়। 
আবার উখিত অগ্নিশিধার বং দেখে পরিষ্কার বোবা! 
যায় যে, প্রক্রিয়া কত দুর অগ্রসর হলো। এর 
পরিচালনার পদ্ধতি খুব সহজ-- প্রয়োজন বোধে 
নিয়স্বণ করা! চলে এবং অতি ভ্রতগতিতে, অর্থাৎ 
মিনিটে প্রায় ১ টন করে ইম্পাত উৎপন্ন হয়। 
পাত্রের তলদেশে তাপ কম থাকে বলে খুব কম 
ক্ষতিগ্রস্ত হয়। তবু প্রয়োজন হলে কনভাার 
ঠাণ্ডা] করে ক্ষতিগ্রস্ত ডলোমাইট ইট বা অন্ত কোন 
অংশ সরিয়ে প্রয়োজনীয় মেরামত করে আবার 
কাজ চালু করতে তিন থেকে চার দিন লাগে। 
ওপেন হার্থ পদ্ধতির তুলনায় এর রক্ষণাবেক্ষণের 
থরচ লাগে মাত্র তিন ভাগের এক ভাগ। 
রাউরকেল্সায় ৪০ টন উৎ্পাদনক্ষম তিনটি এল, 
ডি. কনভার্টার এবং ৮০ টন উৎপাদনক্ষম চারটি 
ওপেন হার্থ ফানেন থাকবে। এগুলির দ্বারা 
বছরে ১০ লক্ষ টন ইম্পাত ঠতরী করা যাবে। 
এক সঙ্গে ছুটি কনভাটার চালু থাকবে এবং 
ভবিষ্যতে আরও ছুটি কনভাটণর ও একটি ওপেন 
হার্থ ফানেল স্থাপন করবার ব্যবস্থা রাখা হয়েছে। 
যাতে এল. ভি, কনভার্টারগুলি কম খরচে 
চালানো যায়, সেজগ্তে আধুনিক যন্ত্রপাতি সংযুক্ত 
কর! হয়েছে। এর সঙ্গে আছে তাপ-মাপক যত, 
ঠাণ্ডা রাখবার জগতে ষে জল-প্রবাহ অক্ষু্ন রাখতে 
হয়) তাঁর পরিমাপক ও নিয়ন্ত্রক যন্ত্র। কনভার্টারের 
জন্ত্ে প্রয়োজনীয় অকিজেন নিকটবর্তাঁ স্বতস্ত্র একটি 
কারখানায় তৈরী করা হবে। তাছাড়া বিশুদ্ধ 
নাইট্রোজেন তৈরী করে তাঁথেকে নাইট্রো-লাইম- 


ষ্টৌন সার প্রত্বত করা হবে। যখন কনভার্টাবে: 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


কাজ হবে না তখন অক্সিজেন তরল করে বাজারে 
বিক্রয় কর] হবে। 

এই কারখানার চুন ও ভলোমাইট ভাটি 
ইম্পাত-গলানে৷ বিভাগ ও ডলোমাইট ইট তৈরীর 
কারখানার জন্তে ভশ্মীভূত চুন ও ভক্মীকৃত 
ডলোমাইট জোগাবে। ওপেন হার্থ ফানেন ও 
এক্স, ডি. কনভার্টার পরিশোধনের জন্যে ভগ্মীকৃত 
চুন ব্যবহীর কর! হয়। ওপেন হার্থ ফার্নেন, এল, 
ডি. কনভার্টার ছাড়াও এল. ডি, কনভার্টারের 
আসন্তরণের জন্তে প্রয়োজনীয় ডলোমাইট-আল- 
কাঁতরার ইট তৈরী করতেও ভন্মীভূত ডলোমাইট 
লাগে। চুনের ভাটি জালাবার জন্ে ব্লাষ্ট ফার্নেমের 
গ্যান ও ডলোমাইট ভাটি জালাবার জন্যে কোক 
চুলীর গ্যাস বা মিশ্র গ্যাসের প্রয়োজন হয়। প্রতি 
দিন ১২০ টন ভন্মীকৃত চুন উৎপাদনের ক্ষমতা- 
বিশি্ তিনটি চুন ভাটি ও প্রতি ৫* টন ভন্মীকত 
ডলোঁমাইট উৎপাদনের ক্ষমতাবিশিষ্ ছুটি ডলো- 
মাইট চুল্ী স্থাপন কর৷ হচ্ছে। 

এল, ভি. কনভাটারের আন্তরণের জন্তে প্রয়ো- 
জনীয় আলকাতরা-ডলোমাইটের ইট এই কার্খানায় 
তৈরী হয়। ভক্মীকত ভলোমাইট গুড়া করে 
আকার ও গুণ অনুযায়ী তাদের বিভিন্ন বাস্কারে 
রাখা হয়। পরে বাম্পের সাহায্যে সেগুলিকে গরম 
করা হয়। এগুলির সঙ্গে ব্যবহৃত ডলোমাইট ও 
আলকাতর1 হিনাবমত যেশানে। হয়। পরে ব্রিক 
প্রেসের সাহাধ্যে সেগুলি থেকে ইট তৈরী করা 
হয়। আট ঘণ্টার শিফটে প্রেন থেকে ৫* টন 
করে ইট তৈরী করা সম্ভব। আলকাত বা-ডলো- 
মাইটের ইটগুলি ইম্পাত গলাবার বিভাগে পাঠাবার 
আগে শীতাতপ-নিয়স্ত্রিত ঘরে জম] বাথ হয়। 

১৯৫৯ সালের এপ্রিল মাসের পর থেকে ভারতে 
সামান্তভাবে ইম্পাত তৈরী হচ্ছে। কেন্দ্রীয় 
স্বরাষ্ট্র মন্ত্রী শ্রাগোবিন্ববল্লব পন্থ গত বছর ১৬ই 
এপ্রিল প্রথম ওপেন হার্থ ফানেদ প্রজ্জলিত করেন। 


৷ সরকারী উদ্ভোগে প্রথম ইম্পাত প্রস্তত কৰা 


মার্চ, ১৯৬০ ] 


হলে! ২৯শে এগ্রিল। পরে অগাষ্ট মাসে দ্বিতীয় 
চু্লীটি জালানো হয়। এবার এল, ডি. কনভার্টার 
চালু করবার অপেক্ষায় আমরা! আছি। ওপেন হার্থ 
ফার্নেস, মিক্সার ও তিনটি এল. ডি. কনভার্টার সমেত 
ইম্পাত গলানো বিভাগের নির্মাণ কার্ধ শেষ 
হয়েছে। অক্সিজেন কারখানার প্রথম ইউনিটে 
অক্সিজেন উৎপাদন আরস্ত হলেই প্রথম কনভার্টারটি 
চালু হবে। পরে দ্বিতীয় ও তৃতীয় ইউনিটে 
অক্সিজেন উৎপাদন স্তর হলে দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
কনভার্টারও কাঁধকরী করা হবে। 

এল, ভি. কনভার্টারে ব্যাপকভাবে ইস্পাত 
উত্পাদন স্থরু হলে ব্ুমিং মিল ও স্্যাবিং মিলেও 


সঞ্চয়ন 


১৭১ 
কাজ আরম্ভ হবে। রোলিং মিলের ভবন নির্মাণ 
শেষ হয়েছে। 

দেশী ও বিদেশী কণ্টাক্টর ও আমাদের পরি- 
কল্পনান্থ্যায়া নিযুক্ত কারিগর ও কমাঁদের দক্ষ 
শ্রমিক অক্লান্ত পরিশ্রমে এবং বিভিন্ন বিভাগের 
মধ্যে অকু সহযোগিতার ফলেই কারান! নির্মাণের 
এই বিরাট কাজ শেষ হয়েছে। ইম্পাত কারখানার 
অন্যান্ত বিভাগের নির্মাণ-কার্ধও নিিষ্ট সময় 
অন্থপারে শেষ হচ্ছে। আশা কর! যায়, ১৯৬১ 
মালের গোড়ার দিকেই ইম্পাত কারখানায় পুরা- 


পুরি উত্পাদন স্থুরু হবে। 


রক্তের উচ্চ চাপের চিকিৎসায় নতুন ভেষজ 


আজ বিশ্বের সর্বন্্র রক্তের উচ্চ চাপের 
চিকিৎসায় একটি দতুন ফৌগিক পদার্থের বাবহীর 
সম্পর্কে পরীক্ষা চলেছে । এ-পর্ধস্ত পরীক্ষার যে 
ফলাফল পাওয়া গেছে, তাখেকে বোঝা গেছে 
যে, এই যৌগিক পদার্থটি চিকিৎসার ক্ষেত্রে এক 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করবে। 

এই যৌগিক পদার্থটি হলে! “ভারেনথিন” 
শ্রেণীর ব্রেটিলিয়াম টসিলেট | এর স্থুবিধা হলো! 
এই যে, এটি সমগ্র স্নায়ুচক্রের উপর প্রতিক্রিয়। সথষ্টি 
লা করে, প্রয়োজনমত স্বায়ুচক্রের কোন একটি 
বিশেষ অংশের উপর কাজ করতে পারে। এই 
কাজ, রক্তের উচ্চ চাপের চিকিৎসায় এ-যাবতৎ যে 
সব ভেষজ ব্যবহৃত হযে এসেছে তা দিয়ে সম্ভব 
হয় নি। 

লগনের কাছে বেকেনহামের ওয়েলকাম রিসার্চ 
লেবরেটরীতে ব্যাপক গবেষণার পর এই পদার্থটি 
আবিষ্কিত হয়। এই লেবরেটরীরই ডিরেক্টর 
সার হেনরী ডেল ১৯০৪ সাল থেকে ১৯১০ সাল 
পর্ষস্ত যে গব্যেণ! চালান, তারই ফলে একদিন 
জানা যায়--ন্সায়বিক কম্পন বাসায়নিক পদার্থের 


সাহায্যে সঞ্চারিত হয়। এই আবিষ্কারের জন্তে 
তিনি নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। সার হেনরী 
ডেল ১৯১০ সালে ওয়েলকান রিপার লেবরেটরী 
ত্যাগ করেন। 

নান! অবস্থা এবং রোগের জন্তে রক্তের উচ্চ 
চাঁপ ঘটে থাকে । এমন অনেকে আছেন যাদের 
রুক্তের উচ্চ চাপের কোন কারণ ম্পগুভাবে বোঝ 
যায় না। এটা সম্ভবতঃ এক বকমের রোগ; 
আবার এমনও হতে পারে ষে, রূক্তের চাপের 
বিভিন্ন স্তর রয়েছে; যেমন মানুষের সমাজে রয়েছে 
দীর্ঘাকৃতি এবং খরবাকৃতির লোক । 

যে সব অবস্থা আযুক্ষয়ের কারণ হয়, সেই 
সব অবস্থাকে যদি “রোগ? বল] হয় তাহলে রক্তের 
উচ্চ চাঁপও একট! রোগ এবং এই রোগের 
চিকিৎপা হওয়। প্রয়োজন। 

১৫ বছর পূর্বে অনেকে মনে করতেন, রক্তের 
উচ্চ চাপের প্রয়োজন আছে এবং সেই চাপ হাস 
করলে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে রক্ত সরবরাহের পরিমাণ হ্রাস 
পাবে, যা মানুষের পক্ষে ক্ষতিকর হতে পারে। 
যাহোক, ডেষজ কিংবা অপারেশনের পাহাষ্যে যখন 


১৭৭ 


রক্তের চাপ হ্রাস করা হয় তখন রোগী যে কেবল 
কষ্টকর অবস্থা থেকেই মুক্তি পায় তা নয়, তার 
পর্মীফু বৃদ্ধি পাম» এবং তাঁর পরবে জীবন-ধারণ 
অনেক সহজ হয়। 

এ-পধস্ত এ-সম্পর্কে যে সব ভেষজ ব্যবস্ৃত 
হয়েছে, ত। হলো তথাকথিত গ্যাংলিয়ন ব্লকিং 
এজেণ্ট যা সিমৃপ্যাথেটিক পিষ্টেম বা স্মবেদনা- 
জনক ন্নীযুমণ্ডল রুদ্ধ করে রক্তের চাপ হ্রাস করতে 
সাহাধ্য করে; কিন্তু তা সেই সঙ্গে প্যারাপিম্‌- 
প্যাথেটিক আ্বায়ুমণ্ডল রুদ্ধ করে প্রতিক্রিয়াও সৃষ্টি 
করে। এই ধরণের চিকিৎসায় রোগী এবং 
চিকিৎসক উভয়েরই ধৈধের প্রয়োজন । অনেকে 
হয়তে। এই ধৈধ দেখাতে পারেন, কিন্ত তার জন্যে 
তাদের যথেষ্ট মূল্য দিতে হয়। 

সেজন্যে এমন একটা পদার্থের সন্ধান চলে, যা 
কেবল সমবেদনাজনক ন্াযুমগ্ডল রুদ্ধ করবে এবং 
কোনরকম প্রতিক্রিয় স্ষ্টি ন| করে বোগ উপশমে 
সহায়তা করবে। এই সম্ধানের ফলে আবিষ্কৃত 
হয় ভারেনথিন, যা রক্তচাপের চিকিৎসার ক্ষেত্রে 
নিঃসন্দেহে একট! উল্লেখযোগ্য আবিফার। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বধ, ওয় সংখ্য। 


আর এক দিকেও এই নতুন যৌগিক পদার্থের 
কিছুটা মূল্য রয়েছে বলে মনে হয়। রোগীর 
দেহের বঝুক্তের উচ্চ চাপ যদি একেবারে প্রথম 
অবস্থায় হ্বাস করা সম্ভব হয়, বিশেষভাবে যখন 
রক্তের উচ্চ চাপের কোন লক্ষণ দেহে প্রকাশ 
পায় শি, তাহলে হৃৎপিণ্ড এবং বক্ত প্রবাহের উপর 
চাপ অনেক কমে যায় এবং তার ফলে ক্ষতিকর 
প্রতিক্রিমার সম্ভাবনা কমে গিয়ে আয়ুক্ষাল 
বৃদ্ধি পায়। এখনও অবশ্ত এর কোন প্রত্যক্ষ প্রমাণ 


পাওয়া যায় নি। তাঁর কারণ হলে! এমন কোন 


ভেষজ এ-পর্যস্ত পাওয়া যাঁয় নি, যা বিন প্রতিক্রিয়ায় 
স্থৃফল প্রদর্শন করতে পারে। প্রথম অবস্থায় রক্তের 
চাপত্বাপ করবার সঙ্গে আয়ুক্কাল বৃদ্ধির প্রত্যক্ষ 
সম্পর্ক স্থির করতে হয়তো আরও কয়েক বছর 
কেটে যাবে। 

যাহোক, এই নতুন ভেষজ এখন রক্তের উচ্চ 
চাপ প্রতিরোধ সম্পর্কে নিঃসন্দেহে একটা গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিকা গ্রহণ করতে চলেছে। 


“সত্যের প্রতি যাহাঁদের পরিপূর্ণ শ্রদ্ধা নাই, ধৈধ্যের সহিত তাহারা সমস্ত টুঃখ- 
বহন করিতে পারে না, ভ্রতবেগে খ্যাতিলাঁভ করিবার লাঁলমায় তাহার! লক্ষ্যত্র্ট 
হইয়া যায়। এরূপ চঞ্চলতা৷ যাহাদের আছে, পিদ্ধির পথ তাহাদের জন্য নহে। কিন্তু 
সত্যকে যাহার] যথার্থ চায়, উপকরণের অভাব তাহাদের পক্ষে প্রধান অভাব নহে। 
কারণ দেবী সরন্বতীর যে নির্মল শ্রেতপদ্ম তাহ! সোনার পদ্ম নহে, তাহা হৃদয়-পদ্ম |” 


-আচার্ধ জগদীশচন্জর 
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আহত রোগীর জন্যে আর।মদায়ক শব্যা 
ইউনাইটেড ষ্টেট স্-এর উঠ জন্টে এই রকম শুন ৮রাণের 
শম্যা তৈরী ভবেছে। বিছ্যুৎ-শক্তির সাহাযো এক শখ্যাকে তত সহজে 
যকোন অবস্থান পারণত ন করা থেতে রি | এধ&রুতর আধা ত'প্1পু 


রোগী যেভাবে শুষে পাকলে আারাম বোধ কাদে, বৈ2)তিক বাবস্থায় 
শয্যার বিঠিয় অংশকে অতি সহজে সেপ ভাবে পরিবতন করে দেওয়। 
যায়! পরিবত নের সমম রোগার একটুও নডাচড। করতে ইয়না। 
উইসকনটিনের এক হ্াসপতালে এই আনব শয্যার কাযকারিত। 
দেখানো তচ্ছে। 


পেন্সিল ও কালির আত্মকথ। 


নিরালায় একাকী বসে কখন থেকে তুমি একমনে কী যে আকাশ-পাতাল 
ভাবছে-কবি! কিন্ত তোমার মনের ভাব যদি উবে যায়, ভাষা যদি শুকিয়ে যায়, কাগজে 
আচড় যদি না পড়ে, আমার ওপর রাগ করো না যেন! হলামই বা আমি সাত ইঞ্চি 
লম্বা, আমার সীসে পঁয়তিরিশ মাইল লম্বা দাগ দেওয়া যাঁয়-_পঁয়তাল্লিশ হাজার শব্দ 
লেখা যায়, তা বোধ হয় জান না! তোমার কথা না যোগাতে পারে, কিন্ত আমার সীস 
দিয়ে লিখেই সাহিত্যে নোবেল প্রাইজ পেয়েছেন আমেরিকার লেখক আর্ণেস্ট 
হোমিংওয়ে, ইউজীন ওনিল। বিজ্ঞানী টমাম এডিনন আজকের দৈনন্দিন জীবনের 
দরকারী কত ন বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের কাহিনী আমার সীস দিয়েই লিখে গেছেন । 
গ্রামোফোন, সিনেমা, তুমি যে ইলেক্টি,ক বাল্বের নীচে বসে আকাশ-পাতাল ভাবছে! 
--এ সবের আবিষ্কারের কাহিনী আমার সীস দিয়েই তিনি লিখেছিলেন। আমেরিকার 
প্রেমিডেন্ট আব্রাহাম লিঙ্কন আমার সীম দিয়েই তার বিখ্যাত ঘোঁষণা-বাণী 
লিখেছিলেন। শুধুকি তাই! নেপোলিয়ন বোনাপাটির উৎসাহেই আমি আজ এত 
উন্নত, এত সুক্ষ, এত পরিণত। এ কথ বোধ হয় জান নাকবি! তাহলে বলি শোন 
আমার আত্মকথা। 

ছুঃখের কথা কি বলবো! গোড়াতেই তোৌমর1 আমার ভূল নাম দিয়ে বসে আছ। 
তোমরা যে সীম বল, আসলে কি আমি সীসা দিয়ে তৈরী? আদবেই না। আমি 
তৈরী হয়েছি বিশুদ্ধ কার্ধন দ্রিয়ে। পেন্সিল যে আমায় বল, সে কথাটা এসেছে ল্যাটিন 
পেন্সিলিয়াম থেকে, মানে ছোট্ট লেজ। আদি যুগে আমি ছিলাম শুকরের লোম 
বা অন্য পশুর লোমের তৈরী সুক্ষ তুলি। তাই থেকে পেন্সিল বা ছোট্ট লেজ নামটা 
আজও আমার ঘুচলো না। 

সীস৷ ধাতুটি আবিষ্কার করেছে মানুষ হাঁজার কয়েক বছর আগে। গ্রীক ও 

রোমানরা দাগ কাটবার জন্তে এই ধাতুটি ব্যবহার করতো । তাই হয়তো ভোমরা সীস 
বল। যাক ছ'শে। বছর আগে, যে গ্র্যাফাইট পাথরের কারন থেকে আমার রূপ, সেই 
গ্র্যাফাইটের প্রচলন হয়। আমার এখন যে কাঠের পোষাক দেখছ, বহুদিন ধরে তা 
ছিল না। শুধু পাঁথরটারই ব্যবহার হতো! । জাঁন তো পাথর কি শক্ত, তাই তায় 
দাঁগও নরম হতে না! । 

১৫৬৪ সালে ইংল্যাণ্ডে কান্থারল্যাণ্ডের কাছে প্রচণ্ড ঝড়ে প্রকাণ্ড একটা ওক গাছ 
উল্ল্টে পড়লো । কথায় বলে, কারুর পৌষ মাঁস, কারুর সর্বনাশ । ওক গাছের সর্বনাশ 
হলেও আমার কিন্তু বরাত খুললো! । ওক গাছটা উপ.ড়ে পড়তে সেখান থেকে বেরুলে। 


১৭৪ শ্ভীন ও বিজ্ঞীন [ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


খাটি গ্র্যাফাইট পাথরের প্রকাণ্ড স্তপ। তাই তুলে তুলে রাখাল ছেলেরা ভেড়ার 
গায়ে দাগ দিয়ে চিহ্ন রাখতো । লোভী ব্যবসাদারদেরও নজর পড়লো । তারাও 
সেই গ্র্যাফাইট লম্বা লম্বা করে কেটে লেখবার জন্যে বাজারে বেচতো।। প্রচুর বিক্রী 
হতে লাগলো । বিদেশেও যেতে সুরু করলো । বিদেশে এই পেন্সিলের প্রচুর রপ্তানী 
দেখে রাজ? দ্বিতীয় জর্জ বিদেশে গ্র্যাফাইট পাথরের রপ্তানীই বন্ধ করে দিলেন। 

গ্র্যাফাইট পাঁথর দিয়ে লেখার মুশকিল হলো-_পাথরে অন্য পদার্থ থাকবার দরুণ 
দাগ মোটেই নরম হতো! না। দাগ ইচ্ছামত নরম বা মোলায়েম করতে হলে পাথর 
থেকে কারন ছাড়া অন্য পদার্থ বাদ দিতে হয়। তা করতে গেলে পাথর গুড়া করতে 
হয়। কিন্তু গুঁড়াকে লেখবার উপযোগী করে নিয়ে আবার জমাট বাধানো যাবে কি 
করে? মহা সমস্ত ! 

জার্মেনীর ক্যাস্পার ফেবার এক পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। গুড়া গ্র্যাফাইট 
থেকে অপ্রয়োজনীয় পদার্থ বাদ দিয়ে গন্ধক আ্যার্টিমনি আর রেজিন দিয়ে ক্যাস্পার 
ফেবার কাজ-চলা গোছের পেন্সিল তৈরী করেন। এমনিই চলছিল । তারপর... 

_নেপোলিয়ন ইংরেজদের সঙ্গে ঝগড়া বাধিয়ে বসলেন। ফলে ইংল্যাণ্ড থেকে 
যে চলনসই গোছের (অন্ততঃ নিজের দেশ ফ্রান্সের তৈরীর চেয়ে ভাল ) পেন্সিল 
আসতো তা আসা বন্ধ হলো । নিজের দেশের খারাপ গ্র্যাফাইট পেন্সিলে তার মন 
উঠলে। না । নেপোলিয়ন প্রতিভাবান বিজ্ঞানী নিকোলাস কৌোতেকে ডেকে কাজের 
দায়িত্ব দিলেন। 

১৭৯৫ সালে কৌোতে একট। উপায় বের করেন। গ্র্যাফাইট পাথরের খুব শুগ্ষ 
গু'ড়ার সঙ্গে একরকম মাটি মিশিয়ে নিলেন। তারপর চীনামাটির বাসন যেমন উন্নুনে 
পুড়িয়ে শক্ত করা হয়, সেই রকম গ্র্যাফাইট গড়া ও মাটির মিশেলকেও উহ্থুনে পুড়িয়ে 
বেশ শক্ত সীম পেলেন । পরে জার্মেনীর বিজ্ঞানীরা এই পদ্ধতির অনেক উন্নতি করেন । 
তখনও কিন্তু আমার কাঠের পোষাক হয়নি। আমাকে কাঠের পোষাক পরালেন 
আমেরিকার আসবাব-নির্মীত। উইলিয়াম মন্রো। আমেরিকায় তিনিই প্রথম পেন্সিল 
তৈরী করেন। ১৮১২ সালের যুদ্ধের জন্যে আমেরিকায় তখন পেন্সিলের চালান আসা 
বন্ধ হয়ে গেছে। মন্রে নিজেই কাঠ-পরাবাঁর যন্ত্র তৈরী করে ফেললেন। একটা! 
পেন্সিল ফাটিয়ে দেখেছ নিশ্চয়ই--আধখান। করে কাঠ, মাঝে সীস বসাবার খাঁজ- 
কাট1-_লম্বা এই ছু-টুকরা কাঠকেই আঠা দিয়ে জুড়ে আমার বাইরের কাঠের পোষাক 


তৈরী হলো। 
যাহোক আমায় সামান্ত পেন্সিল বলে অবহেল। করা তোমার উচিত নয়! 


প্রায় চল্লিশট। বিভিন্ন বস্তুর সমন্বয়ে এক-শ* পঁচিশবার কারিগরির পর তবে আমার জন্ম! 
আমার জাতভাই আছে তিন-শ' সত্তর রকমের । মাম্ুষের কত রকম কাজেই না এদের 


মার্চ, ১৯৬০ ] পেন্সিল ও কালির জাত্মকথা ১৭৫ 


ডাঁক পড়ে! তোমার কবিতা লেখ! ছাড়াও, একমাত্র শিল্পীর ছবি অণাকবার জন্তেই 
চাই কত রকমের পেন্সিল। তাছাড়া ধর, দর্জির জন্যে, কসাইয়ের জন্কে, এমন কি-- 
অপারেশন করবার সময়ে দাগ দেবার জন্যেও আমার কোন না কোন জাতভাইকে চাই। 
তোমার মত কাব্যচ6। না করে ধার' ইঞ্জিনিয়ার বা পরিকল্পনা করেন, কি মানচিত্র তৈরী 
করেন, তারা আমার কদর অনেক বেশী বোঝেন। আর একটু যদি তলিয়ে দেখ 
তাহলে বুঝবে, এই সভ্যতাটাই অচল হয়ে পড়বে আমাকে বাদ দিলে । 

এবার কালির কথা শোন। পেন্মসলের কথাবার্তায় রাগ করে এবার আমায় 
নিয়ে পড়লে! বেশ তো দোয়াতের মধ্যে আরামে ছিলাম, এখন আমায় দিয়ে সাদা 
ক:গজট। কালি করতে চাও? তা ভাল! আমি কিন্তুতোমায় সত্যিই সাহায্য করতে 
চাই। কারণ আমি তে! সেদিনের ছোক্রা পেন্সিলের মত বাচাল নই! আজকের 
সভ্যতায় আমার মত মহাঁমহিম কালির যে কি গুরু আর মর্যাদা, সে আর নিজমুখে কি 
বলবো! আমি হলাম আসল বনেদী। হরফ যত বনেদী, প্রায় সেই রকম বনেদী 
বলেই ধরে নিতে পার। কাগজ আবিষ্কার হবার অনেক আগেই যে আমি পৃথিবীতে 
এসেছি, সে তুমি নিশ্চয়ই জানো । আড়াই হাজার বছর আগেও মিশরবাসীরা কালির 
ব্যবহার করেছে। চীন আর ভারতেও কালির ব্যবহার প্রায় এ সময় থেকে চলে 
আসছে। তবে কি জান, সে কালির সঙ্গে আজ তুমি যে কালিতে লেখ, তার কিছু 
তফাৎ আছে। সে সময়ে কালি যে কি ভাবে তৈরী হতো তা অবশ্য একালের 
গবেষকেরাও সঠিক বলতে পারেন নি। সেকালির মধ্যে থাকতো কার্বন (যে কাবনের 
বড়াই একটু আগেই পেন্সিল করে গেল, সেই কারন), জল আর আঠাজাতীয় পদার্থ। 
সম্ভবতঃ এই কার্বন তৈরী করা হতো প্রদীপের ভূষ। পরিয়ে, যে ভাবে মা-ঠাকুমার! 
আজকে কাজললতায় ভূষা পরিয়ে নেন। বাংলায় কালি নামটা এসেছে তো এ সংস্কৃত 
“কজ্জলম” অর্থাৎ “কাজল” কথাটা থেকে । প্রাচীন কালি ছিল রসায়ন-বিজ্ঞানের ভাষায় 
একটি সংমিশ্রণ, যেমন এখন ছাপাখানার কালি তৈরী হয়। কিন্তু এখনকার কালি হয় 
বিজ্ঞানের ভাষায় রাপায়নিক যৌগিক পদার্থ। আমি, আলকালি বা ক্লোরিন দিয়ে, 
আধুনিক কালির স্থায়িত্ব নষ্ট করা যেতে পারে। কিন্তু সেকালের কালির স্থায়িত্ব 
আধুনিক কালি-ওস্তাদদের কাছেও বিস্ময়ের বিষয়। কালির স্থায়িত্ব নষ্ট করবার জন্মে 
ক্লোরিন হলো৷ এক নম্বরের শক্র। আধুনিক কাগজ তৈরীর পদ্ধতিতে ক্লোরিন ন। হলে 
চলে না। কাগজেও ক্লোরিন থেকে যায় বলে কালের করালে কালির কালিমা ম্লান হয়ে 
যায়, কাগজও পাঁপড়-ভাজার মত মচ.মচে হয়ে যাঁয়। ছাপার কালি অবশ্য একালের 
লেখার কালির মত অত সহজে ফ্যাকাসে হয় না। 

সে কালের কালি তৈরীর ব্যাপারে এক গবেষক বলেছেন যে, কোন কোন 
ফলের বিচি কাঠকয়লা'র মত পুড়িয়ে কার্বন করে নিয়ে তাকে গোমৃত্রের সঙ্গে ফুটিয়ে 
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নেওয়া হতো। এট অবশ্ঠ ভারতীয় পদ্ধতি ছিল। কিন্তু রোমানদের পদ্ধতি ছিল 
একেবারে ভিন্ন রকমের। 

ভূমধ্যসাগর থেকে ওরা কাট্ল্‌-ফিস বা স্কুইড নামে (সিপিয়া অফিসিন্তালিস ) 
একরকম জলজ প্রাণী ধরতো৷। এদের থলি থেকে রস বের করে তাথেকে কালি তৈরী 
করা হতো। কালির জগতে সিপিয়া নামের খুব প্রতিপত্তি--নিপিয়! নামটা] এসেছে 
দিপিয়া অফিসিন্তালিল নাম থেকে । এই জলজ প্রাণীদের থলে থেকে যে রস বের হয় 
“তা এত ঘন যে, এক হাজার গ্যালনের চৌবাচ্চার পরিষ্কার স্বচ্ছ জল একট] কাট্ল্‌-ফিস 
কয়েক মুহুর্তে কালির মত কালে করে দিতে পারে । 

আজকালকার কাঁগজ--সে লেখবাঁরই হোক কি ছাপবারই হোক, ছু-তিন-শ, 
বছরের বেশী টিকবে কিনা সন্দেহ--একথা বড় বড় কাগজ-ওস্তাদেরাই বলছেন। কারণ 
কাগজ তৈরী করায় কাগজ-কালির শক্র ক্লোরিনের ব্যবহার । তাই বহু শতাব্দী 
ধরে নথি করে রাখবার কাগঙ্গ আজকাল বিশেষ ব্যবস্থা ক্লোরিন বাদ দিয়ে তৈরী 
করা হয়। প্রীচীনকালের তুর্জপত্র বা প্রাচীনকালের কাগজে যে নথি করা হতো তাতে 
ক্লোরিন থাকতে। না, আর কালি তৈরী হতে? ভূষা থেকে, তাই সে সব নথিপত্র 
আজও বেশ ভাল আছে। কালিতে কারন থাকলে তা যে খুব টেকসই হবে, তাতে 
কোন সন্দেহ নেই। আজকালকার সাধারণ লেখবার কালিতে কার্বন থাকে না ঠিকই, 
কিন্তু শিল্পীরা ছবি আকবার জন্যে যে চায়না-কালি ব)বহার করে, তার মধ্যে প্রায় 
সবটাই থাকে কাবন এবং সেই জন্যে তার স্থায়িত্ব হয় দীর্ঘ দিন ধরে। শিল্পীর! 
এ কালির কদর বোঝেন, আর চীনে ও এশিয়ার অন্তান্ত দেশে এর উৎপাদন হয় 
পৃথিবীর সেরা। তাই আর সব রাসায়নিক পদার্থের ব্যাপারে অন্যরকম হলেও, 
ইউরোপ-আমেরিকার শিল্পীরা চীন বা এশিয়ার অন্যান্য দেশের তৈরী চায়না-কালি 
পেলে অন্য কোন কালি নিতেই চাইবেন না। 

তুমি যদি কালির স্থায়িত্ব না চাও তবে সে ব্যবস্থাও করে দিতে পারি। 
কিছুই নয়, শুধু টাটুকা ছুধে লিখে যাবে। কেউ কিছু বুঝতেও পারবে না। পড়বার 
সময়ে শুধু কাগজট। একটু গরম করে নিলেই হলে! । লেখা বেশ পড়তে পার! যাবে। 
এই কৌশলট। কিন্ত বহুদিনের । 

শ্রীগোলোকেন্দু ঘোষ 


মেরুজ্যোতি ও বায়ুপ্রভ। 


মেরুজ্যোতি ও বাযুপ্রভা-এ কথ! ছুটির মধ্যে প্রথম কথাটিই তোমাদের কাছে 
বেশী পরিচিত বলে বোধ হয়। মেরুজ্যোতির ইংরেজী প্রতিশব্দ £১01019 কথাটিও 
হয়তে। কারো কারে জানা থাকতে পারে। কিন্তু বায়ুপ্রভা বা £17£10% কথাটি সে 
তুলনায় তোমাদের অনেকের কাছেই বোঁধ হয় বেশ অচেনা লাগছে । এই মেরুজ্যোতি 
ও বায়ুপ্রভ। সন্বন্ধেই তোমাদের কাছে কিছু বলছি। প্রথমে মেরুজ্যোতির কথা শোন । 

প্রাচীনকাল থেকেই মেরু অঞ্চলের আকাশের গায়ে মানুষ এক বিচিত্র ধরণের 
জ্যোতির আবির্ভাব লক্ষ্য করে আসছে । গ্রীক দার্শনিক আযারিষ্টটলের নাম তোমরা 
শুনে থাকবে! এঁর রচিত একটি গ্রন্থে মেরুজ্যোতির উল্লেখ দেখা যায়। সে আজ 
প্রায় ২৩০০ বছর আগেকার কথা । মেরুজ্যোতির উৎস ও প্রকৃতি সন্বন্ধে নিয়মিত 
গবেষণ। সুরু হয়েছে কিন্তু এর অনেক পরে, আজ থেকে মাত্র ছু'শ বছর আগে। এর 
কারণ অবশ্য সহজেই অনুমান করতে পারা যায়। পুরাঁকালে পৃথিবীর যে সব অঞ্চলে 
জ্যোতিবিষ্ঠা সম্বন্ধে উন্নত ধরণের চর্চা হয়েছে, তার কোন অঞ্চলেই মেরুজ্যোতি 
আকাশের গায়ে দেখতে পাওয়া যায় না। সেই কারণেই বোধ হয় পৃথিবীর এই সব 
অঞ্চলের জ্যোতিবিদেরা মেরুজ্যোতি সম্বন্ধে গবেষণায় বিশেষ উৎসাহ দেখান নি। 

আকাশের গায়ে মেরুজ্যোতির চেহারা যে কত রকমের হতে পারে, তা বলে 
শেষ করা যায় না। কোন কোন মেরুজ্যোতির প্রভা অতি ক্ষীণ, আকারও অতি ক্ুত্র। 
আবার কোন কোনটির ওজ্জঙ্গ্য অতি তীব্র, বিস্তার প্রায় সারা আকাশব্যাপী। ঝলমলে 
সিক্কের পর্দা আকাশের গায়ে ধরলে যে রকম দেখতে হয়, এক ধরণের মেরুজ্যোতি 
দেখতে ঠিক সেই রকম। এগুলির নীচের দিকের গুজ্জল্য বেশী এবং উপরের দিকের 
জ্যোতি ক্রমশঃ ক্ষীণ হতে হতে আকাশের গায়ে মিলিয়ে যায়। আর এক ধরণের 
মেরুজ্যোতি আকারে গম্বুজের মত। একটি শীর্ষবিন্ু থেকে ঘনসন্লিবিষ্ট উজ্জ্বল আলোক- 
রশ্মি চারদিকে ছত্রাকারে ছড়িয়ে পড়ে” এই ধরণের মেরুজ্যোতি স্থষ্টি করে। এরা 
যখন আকাশপথে উপর থেকে নীচের দিকে নেমে আদে, তখন তা দেখে মনে হয় 
আলোর একটি তাবু যেন কেউ আকাশ থেকে ঝুলিয়ে দিয়েছে । 

রামধন্্ধ যেমন আকাশের গায়ে স্থির হয়ে থাকে, মেরুজ্যোতি কিন্তু মোটেই 
সেরকম নয়। আকাশে এদের অধিকাংশই চলাফের। করে বেড়ায়, আর সে চলাফেরার 
ভঙ্গীতে বৈচিত্র্য কত! বাস্তবিক মেরুজ্যোতির বিচিত্র আকার ও চলাফেরার অপুর্য 
ভঙ্গী দেখে পুরাকালের মানুষের মনে এদের সম্বন্ধে কত না বিচিত্র কল্পনার উদ্রেক 
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হতে!! আকাশের গায়ে মেরুজ্যোতির ওঠা-নামা দেখে কেউ ভাঁবতে। বুঝি দেব-দেবীর! 
মহানন্দে নাচানাচি সুরু করেছেন, আবার কেউ ভাবতো। বুঝি বা অশ্বারোহী ছুই সৈশ্তদলের 
মধ্যে আকাশে লড়াই চলেছে । ইউরোপের অংশবিশেষে তো মেরুজ্যোতির আবির্ভাবকে 
দেশের আদন্ন অমঙ্গলের প্রতীক বলেই গণ্য করা হতো । 

মেরুজ্যোতির চেহারার কথা বলতে গিয়ে এদের রঙের কথা না বললে অনেক 
কিছুই বলা হলো না। সাধারণতঃ এদের রং হচ্ছে সাদার উপর হল্দে আভা--তাছাড়া 
লাল, নীল, ধূসর, বেগুনী ইত্যাদি তো আছেই । তবে যে ধরণের পর্দার মত মেরু- 
জ্যোতির কথা আগে বলেছি, তার অধিকাংশেরই নীচের দিকের রং উজ্জ্বল গোলাগী, 
আর উপরে দেখ! যায় সবুজের ছেয়াচ। এই ধরণের মেরুজ্যোত যখন আকাশপথে 
চলতে সুরু করে, তখন দেখে মনে হয় বিরাট একটি পতাকা যেন আকাশের গায়ে 


রঙের বাহার খুলে উড়ে বেড়াচ্ছে। 
আগেই বলেছি, মেরুজ্যোতি পৃথিবীর সব অঞ্চলে দেখা যায় না। বিষুবরেখা 


থেকে মেরু অঞ্চলের দিকে এগুবার সঙ্গে সঙ্গে মেরুজ্যোতির আবির্ভাব হতে থাকে; 
কিন্তু উত্তর গোলাধ্বঁ ৮১৭ অক্ষাংশের পর তাদের সংখা কমতে সুরু করে। 
গ্রীনঙ্যাণ্ডের উত্তর পশ্চিম উপকুল ঘিরে মোটামুটি উপবৃন্তাকার একটি অঞ্চলে মেরু- 
জ্যোতির আবির্ভাব সবচেয়ে বেশী লক্ষ্য করা যাঁয়। গ্রীনল্যাণ্ড ও আইসল্যাণ্ডের 
দক্ষিণাংশ ছাড়া সাইবেরিয়ার উত্তর-পূর্ব সীমান্ত, হছুডলন উপসাগর, ল্যাব্রাডোর প্রভৃতি 
অঞ্চল এই উপবৃত্তের উপর পড়ে । মেরুজ্যোতি আকাশে কত উচুতে দেখা যায় তা 
নিয়েও পরীক্ষা কর। হয়েছে | জানা গেছে যে, মোটামুটি ৬৭ থেকে ১৫ মাইলের 
মধ্যেই মেরুজ্যোতির আবির্ভাব হয়ে থাকে £ঃ তবে কোন কোন ক্ষেত্রে প্রায় ৬৭* মাইল 
উচুতেও মেরুজ্যোতি দেখা গেছে। 

মেরুজ্যোতির প্রকৃত উৎস কি, সে সম্বন্ধে গবেষণার এখনও কোন নিষ্পত্তি হয় নি। 
বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন্ন ধরণের ব্যাখ) দিয়েছেন, কিন্ত কোনটিই এ-পর্বস্ত চুড়ান্ত স্বীকৃতি 
লাভ করতে পারে নি। তবে এ-কথাটা মোটামুটি ঠিক যে, তড়িতঘটিত কোন কারণের 
ফলেই মেরুজ্যোতির উদ্ভব হয়ে থাকে । এই সিদ্ধান্তের সমর্থনে চমৎকার একটি প্রমাণের 
উল্লেখ আছে। মেরু অঞ্চলগামী একটি বৈজ্ঞানিক অভিযাত্রীদল একবার লক্ষ্য করেন 
যে, আকাশে মেরুজ্যোতির গতির সঙ্গে তাদের সঙ্গে রক্ষিত একটি চু্ক-শলাকার 
বিক্ষেপের কোন একটা সম্পর্ক আছে। তারা দেখলেন-মেরুল্োতির অবস্থান অনুযায়ী 
চুন্বক-শলাকাটি কখনও পূর্বে, কখনও বা পশ্চিমে বিক্ষিপ্ত হয়। বেশ কয়েকটি মেরু- 
জ্যোতির গতিপথ পর্যবেক্ষণ করে তার চুম্বক-শলাঁকার সেই একই রকম ব্যবহার লক্ষ্য 
করেন। 4 | 
বড় হলে তোমরা শিখবে যে, একটা তারের মধ্য দিয়ে যখন তড়িৎ-গ্রবাহ 
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চলতে থাকে, তখন সেই তারের চতুর্দিকে একটি চৌম্বক ক্ষেত্রের স্থষ্টি হয়। এই 
কারণেই তড়িদ্বাহী তারের সংস্পর্শে এলে চুম্বক-শলাকার বিক্ষেপ ঘটে এবং বিক্ষেপের 
দিক ও পরিমাণ নির্ভর করে তড়িৎ-প্রবাহের দিক ও পরিমাণের উপর । এ অভিযাত্রী - 
দলের নৈজ্ঞানিকেরা আশ্চর্য হয়ে লক্ষ্য করেন যে, আকাশে মেরুজেণোতির পরিবর্তে 
কোন তড়িং-প্রবাহ চালু থাকলে চুম্বক-শলাকার যে রকম বিক্ষেপ ঘটবার কথা, তদের 
চুম্বক-শলাকাটিও ঠিক সেভাবে বিক্ষিপ্ত হয়েছে। এই ঘটনা থেকেই তারা সিদ্ধান্ত 
করেন যে, মেরুজ্যোতির পিছনে তড়িংঘটিত কোন কারণ নিহিত আছে। 

তড়িতঘটিত এই কারণটি বুঝতে হলে কিন্তু তড়িৎ-শক্তি সম্বন্ধে গোড়ার দু-একটি 
কথা তোমাদের জানা দরকার। যে ভডিৎ-প্রবাহ প্রয়োগে ঘরবাডী, কলকারখান। 
আলোকিত হচ্ছে_টেলিগ্রাফ, টেলিফোন, বেতার প্রভৃতি যন্ত্রের সাহায্যে দূরদূরাস্তে 
মুহুর্তের মধ্যে সংযোগ স্থাপন করা যাচ্ছে, আসলে তা অসংখ্য অতি ক্ষুদ্র তড়িৎ- 
কণার প্রবাহ মাত্র ।" বৈচ্ানিকেরা বলেন যে, স্ূর্ধ থেকে অবিরত অনেকটা এই ধরণের 
তড়িৎ-কণ। প্রতি সেকেণ্ডে হাজার হাজার মাইল বেগে চারদিকে উৎক্ষিপ্ত হচ্ছে। 
সৌরকলক্কের সময় মেরুজ্যোতির সংখ্যা! বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উংক্ষিপ্ত এই তড়িং-কণার 
সংখ্যাও খুবই বেড়ে যায়। পৃথিবী-পৃষ্টের কাছে এই তড়িৎ-কণাগুলির সঙ্গে সংঘর্ষের 
ফলে পুথিবীর বায়ুমণ্ডলের অণু-পরমাণুগ্চলি তড়িতায়িত হয়ে পড়ে। পরীক্ষায় 
দেখা গেছে যে, বায়ুশুন্ত নলে খুব অল্প চাপে গ্যাস ভি করে তড়িৎ-শক্তি প্রয়োগ করলে 
নলের ভিতরের গ্যাস থেকে এক রকম জ্যোতি নিগগত হয়--যার রং নির্ভর করে নলের 
ভিতরের গ্যাসের প্রকৃতির উপর । বর্ণালী-বিশ্লেষণ যন্ত্রে এই জ্যোতি পরীক্ষা করলে 
নলের ভিতরের প্রতিটি গ্যাসের বিভিন্ন এক একটি নিদিষ্ট রেখা লক্ষ্য করা যাঁয়। মেরু- 
জ্যোতিকেও এভাবে পরীক্ষা! করে এই ধরণের রেখা পাওয়া গেছে। বিজ্ঞানীরা তাই 
অনুমান করেন যে, পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের গ্যালীয় অণু-পরমাণু থেকে পুৰোক্ত বায়ুশুম্ 


নলের পদ্ধতিতেই জ্যোতি নির্গত হয়ে মেরুজ্যোতির স্থ্ি করে। 
এখন একটি প্রশ্ন তোমাদের মনে জাগতে পারে যে, বছরের সব সময় ও পৃথিবীর 


সব জায়গায় মেরুজ্যোতি দেখতে পাওয়া যাঁয় না কেন? একটু আগেই যা বলেছি, 
তাথেকে প্রশ্থের প্রথম অংশের উত্তর পাওয়া শক্ত নয়। তোমরা নিশ্চয়ই জান যে, 
পৃথিবী হূর্ধের চারদিকে এবং স্ুর্ধ ও পৃথিবী উভয়েই নিজ নিজ মেরুদণ্ডের উপর অবিরত 
ঘুরছে। এই ফলে সুর্য থেকে উৎক্ষিপ্ত তড়িৎ-কণাগুলি অনেক সময়ই পৃথিবীর দিকে 
না এসে মহাশৃন্তের অন্ত কোন দিকে চলেযাঁয়। এই কারণেই মেরুজ্যোতি বছরের 
সব সময় দেখতে পাওয়া যায় না। 

প্রশ্নের দ্বিতীয় অংশটির জন্যে চুম্বক সম্পর্কে কিঞ্চিং আলোচন! করা দরকার। 
চুম্বকের একটি ধর্ম এই যে, পৃথিবীর ঘে কোন জায়গায় সব সময় সে উত্তর-দক্ষিণ দিক 
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নির্দেশ করে। এই ঘটনাটিকে বিজ্ঞানীরা ব্যাখ্য। করেন এই ভাঁবে--পৃথিবী নিজেই 
উত্তর-দক্ষিণে বিস্তৃত একটি বিরাট চুম্বক এবং এই বিরাট চুম্বকের আবেশেই পৃথিবীর 
অন্যান্য সব চুম্বক উপরিউক্ত ধশ্নটি লাভ করে। মেরু অঞ্চলের কাছেই এই চুম্বকের 
প্রভাব সবচেয়ে বেশী। ফলে সূর্য থেকে উৎক্ষিপ্ত তড়িং-কণাগুলি এই চৌম্বক ক্ষেত্রের 
প্রভাবে মেরু অঞ্চলের দিকেই অধিক পরিমাণে বিক্ষিপ্ত হয় এবং সেজন্যেই মেরুজ্যোতি 
পুথিবীর মেরু অঞ্চলেই বেশী দেখা যায়। 

এবার বায়ুপ্রভা সম্বন্ধে ছু'চার কথা বলে বক্তব্য শেষ করবো। বায়ুপ্রভা জিনিষটি 
পৃথিবীর প্রায় সব অঞ্চলেই দেখা যায়। তবে খ।লি চোখে নয়--ফটোগ্রাফী বা বর্ণালী- 
বিশ্লেষণ যন্ত্রের সাহায্যেই রাতের আকাশে বায়ুপ্রভার অস্তিত্ব জানা যাঁয়। মেরু- 
জ্যাতির মত বায়ুপ্রভাও নানা রঙের হতে পারে। বে বায়ুপ্রভার উৎপত্তির কারণ 
সূর্য থেকে উৎক্ষিপ্ত কোন তড়িৎ-কণা নয়-_ন্ূর্ধরশ্মি নিজেই এর জন্যে দায়ী। দিনের 
বেলায় স্ুর্ধরশ্মির প্রভাবে বায়ুমণ্ডলের গ্যাপীয় অণু-পরমাণুগচলির কিছু অস্থায়ী পরিবর্তন 
ঘটে। যেমন ধর, একটি গ্যাসীয় অণু ভেঙ্গে ছুটি পরমাণুর স্যরি হতে পারে । এর 
বিপরীত প্রক্রিয়া, অর্থাৎ ছুটি পরমাণু মিলে অণু গঠনের কাজও চলতে থাকে। 
দিনের বেলায় প্রথমোক্ত প্রক্রিয়াটি বেশী কার্ষকরী থাকে, কিন্তু রাতের বেলায় 
সূর্যের অনুপস্থিতির জন্যে দ্বিতীয় ধরণের প্রাক্রয়াটিই বেশী চালু থাকে । দিনে যে শক্তি 
প্রয়োগের ফলে অণু থেকে পরমাণু তৈরী হয়েছিল, রাতে পরমাণু থেকে অণু গঠনের 
সময় সেই শক্তিই আবার ফিরে পাওয়া যাঁয় আলোক রূপে। বায়ুপ্রভা স্যপ্টির মোটামুটি 
এই হলো কারণ।* 
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* কলিকাতা বেতার কেন্দ্রের সৌঙ্জন্তে। 


পাপী শশা ০পপশি 


মহাশূন্যে অভিযান 
(কথায় ও চিত্রে) 


১৬। আাটলাস- যুক্তরাষ্ট্র যেসব কৃত্রিম টাদ মহাশৃন্যে প্রেরণ করেছে, তাঁর 
মধ্যে আটলাস অন্ততম। এই সবাক কৃত্রিম টাদটির ওজন ছিল সাড়ে চার টনেরও বেশী। 
এটি মহাশুন্য থেকে প্রেসিডেন্ট আইসেনহাওয়ারের বড়দিনের শাস্তির রাণী পৃথিবীতে 
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প্রেরণ করেছিল ৷ বিজ্ঞানীর বিশ্বান করেন যে, এই কুত্রিম চাঁদের দ্বারা পৃথিবীব্যাগী 
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১৬নং চিত্র 
সংবাদ প্রেরণ এব টেলিভিসন ব্যবস্থার প্রসারণ সম্ভব হবে। 

১৭। ভ্যানগার্-২_-এর পর যুক্তরাষ্ট্রের ভ্যানগার্ড-২ নামক কৃত্রিম উপশ্রহ 
মহাশুম্তে প্রেরণ করা হয়। এই উপগ্রহের সাহায্যে আবহাওয়া সম্পর্কে অনেক তথ্যাদি 
সংগ্রহ করা হয়েছে । বিজ্ঞানীরা আশা করছেন--এর ফলে পৃথিবীর আবহাওয়। সম্পর্কে 
প্রায় নিভূ'ল ভবিষ্যদ্বাণী করা সম্ভব হবে। মেঘের উপর সূর্যরশ্মির প্রতিফলন, পৃথিবীর 





ৃ ১৭নং চিত্র 
উপরিভাগ সম্পকে নতুন তথ্যাদি এই ভ্যানগার্ড-২ উপগ্রহের সাহায্যে সংগৃহীত হয়েছে। 
২৪ ঘণ্টার মধ্যে মেঘ ও পৃথিবীর সূর্যালোকিত উপরিভাগের শতকরা ২৫ ভাগেরও বেশী 


১৮২ | জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ১৬শ বধ, ৩য় সংবা। 


অংশের অবস্থা এই উপগ্রহ থেকে ছবির সাহায্যে সংগৃহীত হতে পারে এবং সেই 
ছবির সারি একত্র করলে ৩০০ মাইল লম্বা হবে। 

১৮। আবহাওয়া--বিজ্ঞানীর! মনে করেন যে, যদি আবহাওয়া সম্পর্কে শতকরা 
দশ ভাগও ভবিষ্যদ্বাণী করা সম্ভব হয়-তাহলে পৃথিবীর বাণিজ্য ও কৃষি ব্যবস্থার 
বিম্ময়কর উন্নতি সাধন করা সম্ভব হবে। কেউ কেউ এমন ইঙ্গিতও দিয়েছেন যে, মানুষের 


ও ৃঃ 
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১৮নং চিত্র 
প্রয়োজন অনুধাঁয়ী আবহাওয়ার পরিবর্তন সাধন কর সম্ভব হবে, পতিত জমিকেও উবর 
করে তোলা অসস্তব হবে না। 





১৯নং চিত 
১৯ সৌর- ৮০০০ সন্ধানী রকেট মহাশুন্যে ৬৫,০০০ মাইলেরও বেশী উ্বে” 


মার্চ, ১৯৬০ ] মহাীশুন্যে অভিযান ১৮৩ 


পাঠাবার পর যুক্তরাষ্ট্র পায়োনিয়ার-৪, নামক কৃত্রম উপগ্রহকে মহাশৃন্তে প্রেরণ করে। 
এটিকে বল। হয় সৌর-উপগ্রহ। সৌরকক্ষে প্রবেশ করবার পৃধে এই উপগ্র্থটি ৩০০০৭ 
মাইল পরিভ্রমণ করেছিল এবং মহাশৃন্যের ৪০৬,৬২৭ মাইল দূর থেকে পৃথিবীতে বেতার- 
সঙ্কেতও প্রেরিত হয়েছিল । 

২০। পরিক্রমা-কক্ষ-_পায়োনিয়ার-৪ মহাশৃম্যকে জয় করে এবং সুর্যের চারদিকের 
কক্ষপথে বরাবর পরিভ্রমণ করতে থাকবে । পায়োনিয়ার-৪ সর্ষের চারদিকে ৯১,৭৪৪১০ ০০ 
থেকে ১০৫১৮২৯১০০০ মাইল পথ ৩৯২ দ্রিনে একবার পরিএ্মণ করে। পুথিবীর মাধ্যাকর্ষণের 





২.*নং চিত্ত 
টান এড়াবার জন্যে পাঁয়োনিয়ার-৪ ঘণ্টায় ২৪,৮৯৯ মাইল গতি অর্জন করেছিল । ছবিতে 
কতিত রেখার বৃত্তটি হচ্ছে সুর্যের চারদিকে পায়োনিয়ার-৪-এর পরিজ্মণের কক্ষপথ । 


শশী 





: ২১নং চিত্র 
২১। 'ম্বাসা (ব454)--যুক্তরাষ্্র মহাশুন্তে কৃত্রিম চাঁদ প্রেরণ এবং রকেট 


১৮৪ জ্ঞাম ও বিজ্ঞান | [ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


সম্পর্কে গবেষণ! চালাবার জন্যে একটি কর্মস্থগী তৈরী করেছে এবং সেই কর্মসুচী 


তদারকের জন্ঠে একটি সংস্থা গঠন করেছে । সংস্থাটিকে সংক্ষেপে বলা হয় 455. 
(20101791 £১61:010806105 2180 90902 £৯৭0011)15002101017) | 


২২। মহাশুন্যে অভিযানের সমস্যা_মহাশুন্তে অভিযান করবার সময়ে কতকগুলি 
অন্থবিধার সন্মুধীন হতে হবে। এই অস্থুবিধাগুলি দূর করবার জঙ্তে বিজ্ঞানীর! চেষ্ট 
করছেন। প্রধান অন্নুবিধা হচ্ছে_মহাশৃন্তে বাতাসের অভাব। সেজন্তে মহাশৃগ্ত- 





২২নং চিত্র 
যাত্রীকে নিজের সঙ্গেই বাঁচবার উপযোগী পরিবেশ তৈরী করে নিয়ে যেতে হবে। ফেমন 
করে মহাশৃন্য-যাত্রীকে বাতাস, খাগ্য এবং জল প্রভৃতি সরবরাহ করা যায় এবং প্রচণ্ড 


তাপ, ঠাণ্ডা ও ব্যোমরশ্মির বিকিরণ থেকে বাঁচানো যায়- সে সম্পর্কে বিজ্ঞানীর! 
গবেষণ! করছেন । 





২৩নং চিত্র 
২৩। মাধ্যাকর্ষণ-_মহাশৃহ্যে আকর্ষণ শক্তির প্রভাব নেই বলে অহাশূন্য-যাত্রীকে 


মার্চ, ১৯৬৯ ] মহাশূন্যে অতিবান ১৮৫ 


মেখানে অনেক সমস্যার সম্মুখীন হতে হবে। ওজনশুন্য অবস্থায় মে মহাশূন্যে ভাসতে 
থাকবে; এমন কি, মহাকাশ-যাঁনের ভিতরেও কেবল সে নিজেই নয়, তার খাবারও 
ভাসতে থাকবে । সেজন্তে একটা নলের মধ্য দ্রিয়ে জোর করে যাত্রীটির মুখে খাবার 
ঠেলে দেবার ব্যবস্থা করতে হবে। মহাশুন্তে বাতাস বা কোন কিছুর চাঁপ ন! থাকায় 
যাত্রীর দেহ হঠাৎ ফেটে চৌচির হয়ে যেতে পারে। এজন্তে মহাশুন্য যাত্রীর বিশেষ 
পোষাকের প্রয়োজন। তাছাড়া মহাশুন্য-যানকে ইচ্ছামত পরিচালন! ব1 নিয়ন্ত্রণের 
ব্যবস্থ। করাও একটা মস্ত বড় সমস্ত | 

২৪। টাদ--চাদে মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব কম হওয়াঁয় (পৃথিবীর তুলনায় ঙউ ভাগ) 
মহাশুন্-যাত্রী সেখানে অনায়াসে ৩০ ফুট উঁচুতে লাফিয়ে উঠতে পারবে । চাদে বাতাসও 
নেই, জলও নেই । বাতাসের অভাবে টাদে কোন শব শোনাও সম্ভব হবে না। চাদে 





২৪নং চিত্র 


দিনে খুবই গরম; আবার রাত্রিতে খুবই ঠাণ্ডা । দিনের বেলায় টাদে শুম্ত ডিগ্র 
€( ফারেনহাইট ) থেকে উপরে ২০০ ভিগ্রি বা তারও বেশী এবং রান্রিতে শুম্ত ডিগ্রির নীচে 
২৫০ ডিগ্রি বা তারও বেশী তাপমাত্রার তারতম্য দেখ যাঁয়। 

২৫। মহাশূন্যে প্ল্যাটফর্ম__বিজ্ঞানীরা পৃথিবীর আবহমণ্ডলের বাইরে মহাশুন্য 
প্ল্যাটফর্ম স্থাপনের পরিকল্পনা করেছেন। এই পরিকল্পনা বাস্তবে রূপায়িত হলে- মহা শৃন্ত 
অভিযান আরও সহজসাধ্য হবে বলে তাদের বিশ্বাম। এই প্ল্যাটফর্ম থেকে মানুষ 
মহাশৃন্তের পথে গ্রহ থেকে গ্রহাস্তরে যেতে পারবে। পৃথিবী থেকে রকেটের সাহায্যে 
মহাঁশৃম্য-যান ও প্ল্যাটফর্মের বিচ্ছিন্ন অংশগুলিকে মহাশুন্যে প্রেরণ করা হবে। মহাশূন্যে 

্ 


১৬৮৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 
বাযুমণ্ডল ও আকর্ষণ-শক্তি না থাকায় সেখানকার প্ল্যাটফর্ম থেকে পৃথিবীর তুলনায় খুব 


1- ন্ট 22 





২৫নং চিত্ত 

সহজেই মহা শুন্তযাঁন যাত্রা! আরম্ভ করতে পারবে । 
২৬। প্র্যাটফর্মের সুবিধা__মহাশৃন্ত-যাঁন প্রেরণের নুবিধা ছাড়াও প্ল্যাটফর্ম 
ব্যবহারে অন্যান্য সুবিধা আছে। সেখানকার পর্ষবেক্ষণাগার থেকে জ্যোতিবিজ্ঞান 
সম্পর্কে উন্নততর গবেষণার স্থবিধা হবে এবং পৃথিবীর বাযুমণ্ডল এই সম্পর্কে গবেষণায় 





| ২৬নং চিত্র 
যে বাঁধার স্যপ্টি করে-_তা এড়ানো যাবে । সেখানে বেতার, টেলিভিসন ও আবহাওয়া 
সম্পঞ্কিত গবেষণার কেন্দ্র স্থাপন করা যাবে এবং বেতার ও টেলিভিসন কেজ্জ স্থাপন 
করে পৃথিবীব্যাপী বার্তা প্রেরণের ব্যবস্থা সহজসাধ্য হবে। 


$ 


মাচ, ১৯৫৯ এ মহাশুষ্যে অভিযান ১৮৭ 


২৭। মহাশূন্-যাঁন-_মহাশৃন্যে বামুমণ্ডল ও 'আকর্ষণ-শক্তি না থাকায় সেখানে 
মহাশৃন্য-যানের পরিভ্রমণের পক্ষে কোন বাধার স্ষ্টি হবে না এবং জলযাঁনের মত মহাশৃন্য- 
যানে যান্ত্রিক ব্যবস্থার প্রয়োজন হবে না। কেবল বায়ুমণ্ডল সমন্বিত অন্যান্য গ্রহ ব! 





২৭নং চিত্র 
পৃথিবীতে যাঁতে নিরাপদে অবতরণ করতে পারে, দে রকম যান্ত্রিক ব্যবস্থা রাখা হবে। 
এগুলি যাতে খুব উত্তপ্ত না হতে পারে, সেজন্যে তাঁর গতি কমাবার ব্যবস্থাও থাকবে 
কেন না পৃথিবী বা অন্যান্য গ্রহের বারুমগ্ডলের সঙ্গে সংঘর্ষে খুব বেশী উত্তপ্ত হলে সেটি 


পুড়ে ছাই হয়ে যাবে। ূ | 
২৮। মহাশৃন্য-যানের গতি-পৃথিবীর মাধ্যাকর্ণ ও বায়ুমণ্ডলের প্রভাব 





২৮নং চি 
এড়াবাঁর জন্যে মহা শৃম্য-যানকে ঘণ্টায় অস্ততঃ ২৪,৬৮৮ মাইল বেগে ছুটতে হবে। একবার 
আকর্ষণের প্রভাবমুক্ত হবার পর মহাশুন্য-যানের গতিবেগ ঘণ্টায় চার থেকে পাচ 


১৮৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


হাজার মাইলের মধ্যে হলেই চলবে। এই বেগে এগিয়ে গেলে মহা শুন্ত-যান পঞ্চাশ 
ঘণ্টায় টাদে, ২৯০ দিনে মঙ্গলগ্রহে এবং ২১৫ দিনে শুক্রগ্রহে পৌছুতে পারবে। 

২৯। নতুন তথ্য-_বিজ্ঞানীদের অনেকেই অনুমান করেন যে, মঙ্গল ও অন্যান্য 
গ্রহে লাইকেনের মত শ্যাওলা জাতীয় আদি জীবনের সন্ধান পাওয়া যেতে পারে। 
আবার কারে! কারে মতে। সেখানে নবুদ্ধিবৃত্তিসমপন্ জীবেরও অবস্থিতি সম্ভব । গ্রহাস্তরে 





২৯নং চিত্ত 
পৌছানো সম্ভব হলে ইলেকট্রনিক রোবট বা যন্ত্র-মানবের সাহায্যেই প্রথম অনুসন্ধানের 
কাজ পরিচালিত হবে। এই যন্ত্রমানবের উপর তাপ, রশ্মি-বিকিরণ ও বায়ুমণ্ডল কোন 
প্রভাব বিস্তার করতে পারবে না। কোন কোন যন্ত্র-মানব এখন প্রায় মানুষের মতই 


দক্ষতার পরিচয় দিচ্ছে । 
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৩নং চিত্র 
৩০। গ্রহ-জগৎ-_বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, ইউন্রেনাস, নেপচুন 


মাচ) ১৯৬৩ ] 


বিবিধ 


১৮৪৯ 


ও প্লুটো-_-এই গ্রহগুলি সৌর-পরিবারের অস্তভূর্ত'। বিজ্ঞানীরা গ্রহ থেকে গ্রহাস্তরে 
অভিযানের যে পরিকল্পনা করেছেন, তা একদিন বাস্তবে রূপায়িত হবে বলে তাদের দু 
বিশ্বাস। তারা মনে করেন-_ প্রথমে শুক্রগ্রহে অভিযান করাই স্ববিধাজনক এবং মঙ্গল- 
গ্রহে বুদ্দিবৃত্তিসম্পন্ন জীবের খোজ পাওয়া যাবে। মহাশুন্যের যে নতুন যুগের সম্ভাবনা 
দেখা যাচ্ছে, তা কেবল শান্তিপূর্ণ পরিবেশের মধ্যেই মানবজাতির উন্নতিসাধনে সক্ষম হবে । 


বিবিধ 


সমুঞ্জের তরজ হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 


সমুদ্রের তরঙ্গ যখন প্রবল বেগে তীরের উপর 
আছ ড়াইয়! পড়ে তখন তাহাকে কাজে লাগানো যায় 
কি না, সে সম্বন্ধে বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞানীরা বহুদিন 
হইতেই ভাবিয়া আমিতেছেন। সম্প্রতি সোভিয়েট 
ইঞ্জিনিয়ারগণ সমুদ্র-তরঙ্গের এই শক্তি হইতে বিদ্যুৎ 
উৎপাদন করিবার জন্য এক অভিনব টার্বাইন নির্মাণ 
করিয়াছেন। পরীক্ষামূলকভাবে এই “পী-ওয়েভ 
টার্বাইনের বিপুল কার্ধকারিতা প্রমাণিত 
হইয়াছে। সমুদ্রোপকূলে এক বিশেষ ব্যবস্থাধীনে 
রর্ষিত এই টার্বাইন, প্রত্যেকটি তরঙ্গ আসিয়া 
আছড়াইয়া পড়িবার সঙ্গে সঙ্গে ঘুরিতে থাকে এবং 
উহার সহিত সংযুক্ত একটি জেনারেটর হইতে 
বিদুৎ উত্পাদিত হয়। 

কিন্তু ইহা হইতেও আরও সহজ ও কাধকরী 
একটি .পদ্ধাত আবার করিয়াছেন নিখিল- 
সৌভিয়েট বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য বেস্তসিয়ন বুল। 
তিনি,১৯৪৫ সালে আবিষ্কার করেন যে “সেয়েটো- 
ইলেকৃটিকস” নামক এক জাতীয় পদার্থ আছে, 
যেগুলির উপরে কোন কিছুর আঘাত লাগিলে বা 
চাপ পড়িলে তাহা হইতে বিছ্যুৎ-আ্রোত প্রবাহিত 
হয়। বিজ্ঞানী বুল-এর পরিকল্পনা অন্যায়ী, আজভ 
সমুদ্রের উপকূলে একটি নির্বাচিত স্থানে এই 
সেগ্নেটোইলেক্টিক পদার্থ দিম! নিমিত কতকগুলি 
বৃহৎ আকারের টালি বিছাইয়৷ রাখা হয়। এই 
টালিগুলির উপূরে ঢেউ ভাঙ্গিয়া পড়িবার সঙ্গে সঙ্গে 


ষে বিছু)ৎ উত্পাদিত হয় তাহার ছ|র| সরাসরি 
কয়েকটি শক্তিশালী সার্চ লাইট জালাইয়৷ রাখ! 
সম্ভব হইয়াছিল। এই ক্ষেত্রে জেনারেটরের 
প্রয়োজন হয় নাই। 

সম্প্রতি সোভিেটে বিজ্ঞানীরা বুল-এর এই 
পদ্ধতিকে ব্যাপকভাবে প্রয়োগ করিবার জন্য পরি- 
কল্পনা রচনার কাঁজে রত আছেন । 


রোগীর দেহের তাপ নির্ণয়ের জন্য নৃতন 
ধরণের থার্মেমিটার 


এডিনবর1 বিশ্ববিদ্যালয়ের মেডিক্যাল ফিজিক্স 
ইউনিটের ডাঁঃ ডি. সি. সিম্পমন এমন এক ধরণের 
ক্লিনিক্যাল থার্মোমিটার উদ্ভীবন করিয়াছেন, যাহা 
হাসপাতালের নাসদের এক সঙ্গে ওয়াডের সকল 
রোগীর দেহের তাপ নির্ষের কাজে সাহাধ্য করিতে 
পারিবে। সালে হৃংপিণ্ডের ডীপ-ফ্রীজ 
সার্জিক্যাল অপারেশনের সময় দেহেয় তাপ গ্রহণের 
জন্ত তিনি যে যন্ত্রটি নির্মাণ করেন, তাহা হইতে 
এই নৃতন তাপমান যন্ত্রটি উদ্ভাবিত হয়। 

এই যন্ত্রটি নির্মাণ করিতে প্রায় ২০ পাউও 
মূল্যের যন্ত্রের প্রয়োজন হয়। ইহা ইলেকট্রনিক 
ট্র্যানজিস্টর এবং একটি ক্ষুদ্র ব্যাটারীর সাহায্যে 
চালিত হয়। ইহাঁতে আছে একটি মিটার, একটি 
সুইচ এবং অতিমাত্রায় স্পর্শকাতর থামিষ্টার বা 
প্রোব। এই প্রোব বা শলাকা বছ সংখ্যায় 
মিটারের সহিত যুক্ত হইতে পারে, যাহার ফলে 


১৯৫ ০ 


৯০ 


হাসপাতালে প্রত্যেক বেডের সহিত সংযুক্ত 
টব্ছ্যত্তিক তারের সাহাষ্যে প্রত্যেক রোগীর দেহের 
তাপ একই সঙ্গে সংগ্রহ করা যাইতে পাবে । এই 
সরঞ্তাম উদ্ভাবিত হইবার পর নালকে আর প্রত্যেক 
রোগীর কাছে গিয়া রোগীর দেহের তাপ সংগ্রহের 
প্রয়োজন হইবে না; নিজের ঘরে বসিয়া সে কেবল 
সুইচ টিপিয়া এই কাজ করিতে পারিবে। 

মেডিক্যাল ফিজিক্স ইউনিটের প্রধান ডাঃ 
জে. আর. গ্রীনিং বলেন_-এই নৃতন যন্ত্রটি 
দেহের রোগগ্রন্ত স্থান নির্ণয়ের কাজেও ব্যবহৃত 
হইতে পাবিবে। দেহের বোগগ্রন্ত অংশ সাধারণতঃ 
রুক্ত-প্রবাহে ব্যাঘাত হ্ষ্টি করে; এই ব্যাঘাত 
স্ষ্টির ফলে দেহের তাপ হাস পায়। ডাঃ গ্রীনিং 
বলেন, অতিমাত্রায় স্পর্শকাতর এই শলাকাটি 
বোগগ্রন্ত স্থান নির্ণয়ের কাঁজে বিশেষ কার্ধকরী 
হইবে। 


নক্ষত্র সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের অভ্ডনৰ গঙ্ছু। 


আমেরিকার বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ডাঃ হাবাট 
ফিডম্যান জানাইয়াছেন ধে, পৃথিবীর ৮৮ মাইল 
উধধ্ব হইন্তে দূরুবীক্ষণের সাহায্যে নক্ষত্রগুললকে 
দেখিবার ও তাহাদের চিত্র পৃথিবীতে প্রেরণ 
করিবার ব্যবস্থা হওয়ায় বহু নৃতন নৃতন তথ্য 
উদঘাটিত হইয়াছে । এই ব্যবস্থা অঙ্গুসারে রকেটের 
নাহাষ্যে একটি দূরবীক্ষণ মহাশূন্যে প্রেরিত হয় এবং 
ইহার নীচের ৪ ইঞ্চি লেন্সের উপর নক্ষত্রগুলির 
প্রতিবিম্ব পড়ে। ইহ! পুৰরায় একটি ইলেকটিক 
আই বা বৈদ্যুতিক চোখে প্রতিবিষ্বিত হয়। এই 
চোখটি আবার এই প্রতিবিষ্বকে বেতারষেগে 
পৃথিবীতে প্রেরণ করিয়! থাকে। 

পৃথিবীর চতুদ্িক বেষ্টন করিয়া একটি ঘন পরি- 
মণ্ডল রহিষ্নাছে বলিয়া পৃথিবী হইতে দৃরবীক্ষণের 
সাহায্যেও নক্ষত্রগুলি পরিষ্কার দৃষ্টিগোচর হয় না 
অথবা অতিবেগুনী রশ্মি ধর! পড়ে না। অভিবেগুনী 
রশ্মি আকীশ-পরিমগলে সম্পূর্ণ মিশিয়া থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


পৃথিবীর ৬* মাইল উধ্বঁ প্যস্ত ইহাকে কোন 
রকমেই দেখিবার উপায় নাই। 

অতুযুচ্চ তাপমাত্রার কোন কোন নৃতন নক্ষত্রের 
শক্তির শতকরা ৯৫ ভাগ পর্যস্ত অতিবেগুনী 
আলোরূপে বিকিরিত হইয়া থাকে। এই জন্যই 
বিজ্ঞানীর ইহাদের ওজ্জল্য পরিমাপ করিবার 
চেষ্টা করিয়াও ব্যর্থকাম হইয়াছে। এই সকল 
নক্ষত্রের বয়স, গঠন, ভর ও পরমাঘু এই ওজ্জল্য 
হইতেই জানা যাঁয়। | 

আমেরিকার নিউ মেক্সিকোর হোয়াইট শ্যাগুস্‌ 
হইতে দুরবীক্ষণ সহ এই রকেটটি মহাশূন্যে প্রেরিত 
হয়। 


পরিত্যক্ত ম্যাঙগানীজ খনিজ পিগু হইতে 
মূল্যবান রাসায়নিক উৎপাদন 


জামশেদপুরের জাতীয় ধাতু গব্ষেণাগার 
মাঙ্গানীজ খনিজ পিগ্ের ছাট হইতে ম্যাঙ্গানীজ 
ডাঁইঅক্মাইড তৈরীর পদ্ধতি উদ্ভাবন করিয়াছে। 
ভারতে প্রতি বত্সর দশ লক্ষ টনেরও বেশী 
ম্যাঙ্গানীজ খলিজ পি অকেজো! বলিয়া পরিত্যক্ত 
হয়। উক্ত গবেষণাগারে আবিষ্কত পদ্ধতির 
সাহাষ্যে এই অপচয় বন্ধ কর] সম্ভব হইবে। 

উক্ত ম্যাঙ্গানীজ খনিঙ্জ পিণ্ডে ৩৯৫ শতাংশ 
ম্যাঙ্গানীজ ডাইঅক্মাইভ থাকে । উহা হইতে রাঁসা- 
য়নিক প্রক্রিকাম্ ব্যাটারীতে ব্যবহারযোগা 
ম্যাঙ্গানীজ ডাইঅক্সাইড তৈরী কর] সম্ভব এবং উহা 
টর্চের ব্যাটারী ও অন্যান্য রসায়ন-শিল্পে ব্যবহার 
কর! যাইতে পাবে। ম্যাঙ্গানীজ খনিজ পিগ হইতে 
ম্যাঙ্গানীজ ডাইঅক্সাইড তৈরীর পদ্ধতিটি সংক্ষেপে 
শিল্প ও বিজ্ঞান গবেষণ! পরিষদের «রিসার্চ ইপ্ডাস্্ি, 
পত্রিকার গত ডিসেম্বর মাসের সংখ্যায় বিবৃত 
হইয়াছে। 


সাধারণ সর্দির বিরুদ্ধে সংগ্রাম 
সাধারণ সর্দির প্রতিরোধ * সম্পর্কে বৃটিশ 


মার্চ, ১৯৫৯] 


বিজ্ঞানীগণ বহুকাাঁলের চেষ্টার পর একটা উল্লেখ- 
যোগ্য কাজ করিতে সক্ষম হইয়াছেন। তাহার! 
এক্ষণে স্বতন্ভাবে তাহাদের লেবরেটরিতে স্দির 
ভাইরাস উৎপাদন করিতে পারিয়াছেন। 

বিজ্ঞানীরা এই পর্যস্ত লগ্ুনের অন্তর্গত মিল্‌- 
হিল্‌্-এর মেডিক্যাল গবেষণ। কেন্দ্রে সর্দিতে আক্রান্ত 
রোগীদের লইয়াই গবেষণার কাজ চালাইয়া 
যাইতেছেন। এক্ষণে তাহার] লেবেবেট রিতে উৎপন্ন 
ভাইরান লইয়া এই কাজ করিতেছেন। তাহারা 
এই সঙ্গে 'মান্বগিনিপিগ” লইয়া টাক! প্রস্তুত 
সম্পর্কেও কাজ আরম্ভ করিয়াছেন। 

এক সাংবাদিক সম্মেলনে ডাঃ দি. এইচ. এগুজ 
বলেন যে, কবে এবং কিভাবে এই সাধারণ সর্দি 
সম্পূর্ণভাবে প্রতিরোধ করা সম্ভব হইবে, তাহা 
স্পষ্ট করিয়া বলিতে পারা যায় না। তবে ইহা 
ঠিক যে, বকাল পরে সর্দির মূলে আঙ্গ আঘাত 
হাঁন৷ সম্ভব হইয়াছে। 


অক্রগ্রহে প্রাণের আবির্ভাব 


পৃথিবীতে জীবনের আবির্ভাব যেভাবে ঘটিয়া- 
ছিল, তাহার পুনরাবৃত্তি ঘটিতেছে শুক্রগ্রহে-_- 
সৌভিয়েট জ্যেতিবিজ্ঞানী অধ্যাপক বারাবাশোভ 
অন্ততঃ তাহাই মনে করেন। তিনি বলেন, এতদিন 
বিজ্ঞানীদের ধারণ] ছিল যে, শুক্রগ্রহ নিষ্প্রাণ ও 
জীবন-ম্পন্দনহীন । সেখানকার পিংম্তক্কতার কথা 
চিন্তা করিয়া পৃথিবীর বিজ্ঞানীরা আতঙ্কিত হইয়া 
উঠিতেন। 

কিন্তু সাম্প্রতিক আবিষ্কারে জান গিগ্গাছে যে, 
সেখানে জীবনের সবেমাত্র আবির্ভাব ঘটিতে আর্ত 
করিয়াছে । পৃথিবীর সমুদ্রের আদিমতম প্রোটো- 


প্রীজম, না অন্য কিছু, এই জীবনের স্থত্রপাত 
করিতেছে, তাহ! এখনও বলা যায় না। কিন্তু 
অনুমান কর! যাইতে পারে ষে, শুক্রগ্রহ আজ 
মেই অবস্থায় পৌছিয়াছে, যাহা কোটি কোটি বৎসর 
পূর্বে কারনিফেরাম যুগে পৃথিবীও অতিক্রম করিয়া 
আলিয়াছে। 


বিবিধ 


১৯১. 


বৃহস্পতি-গ্রহের চতুর্দিকে তেজস্ক্রিয় 
ব্লয়ের অস্তিত্ 


গৃথিবীর চতুদিকে যে তেজক্রিয় বলয় রহিয়াছে, 
তাহার তুলনায় একশত গুণ মারাত্মক বলয় 
বৃহস্পতি-গ্রহটিকে বেষ্টন করিয়া র্হিয়াছে--আমে- 
রিকান আদোসি,য়শন ফর দি আভডভান্মমেণ্ট 
অব সায়েন্স নামক সংস্থার বাধিক অধিবেশনে 
মাকিন জ্যোতিখিদ ডাঃ ফ্রাঙ্ক ডি. ড্রেক এই তথ্য 
প্রকাশ করিয়াছেন। 

তিনি এই প্রসঙ্গে বপিয়াছেন যে, বৃহম্পতি- 
গ্রহের চৌগক ক্ষেত্র যে শক্তিশালী তেজক্ষিয় 
অঞ্চল সৃষ্টি করিয়াছে এবং ইহা দ্বারা যে গ্রহটি 
পরিবেষ্টিত রহিয়াছে, তাঁহ এ গ্রহ হইতে আগত 
রেডিও-তরঙ্গ পধালোচনা করিয়! জানা গিয়াছে । 

পৃথিবীর চতুর্দিকে যে তেজক্ছিঘ্ন বলয় রহিয়াছে, 
মাকিন কৃত্রিম উপগ্রহ প্রথম পাঁয়োনিয়ারের 
সাহায্যেই তাহার প্রথমে সন্ধান পাওয়া ষায়। এই 
বলয় অতি শক্তিশালী ইলেকট্রন দ্বারা গঠিত। 
ইহাদের অধিকাংশই সুর্য হইতে উদ্ভৃত হইয়া 
পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রে আপিয় আটকাইয়া 
পড়িতেছে। 

ডাঃ ড্রেক. এই, প্রসঙ্গে আরও বলিয়াছেন যে, 
বৃহস্পতি-গ্রছের ব্যাস পৃথিবীর তুলনায় দশগুণ 
বৃহত্তর। ইহার চৌধ্বক ক্ষেত্রও পৃথিবীর তুলনায় এ 
পরিমাণ বৃহ্। বৃহ্দীকৃতির দরুণ ইহার তেজক্চিয় 
বলয়ের ঘনত্বের পরিমাণ পৃথিবীর তুলনায় একশত 
গুণ অধিক হইবে। 


মঙ্লগ্রহে রকেট অভিযান 


মস্কোর স্টারধার্গ জ্যোতিধিজ্ঞান গব্ষণাগারের 
অধ্যক্ষ অধ্যাপক মাতিনোভ মস্কো বেতারে 
ঘোষণ| করিয়াছেন যে, কোন্‌ পথে মঙ্গলগ্রহে 
রকেট পৌছানো সম্ভব হইবে, মৌভিয়েট কর্তৃপক্ষ 
ইতিমধ্যেই তাহ স্থির করিয়া ফেলিয়ছেন। 
মহাকাশচান্ী মানুষকে কি অবস্থার মধ্যে মঙ্গলগ্রহে 


১৯২ 


কাটাইতে হইবে, তাহাও পর্যালোচনা কর! হইয়াছে । 
মঙ্গলগ্রহের তাপমাত্রা অপেক্ষাকৃত কম--সেখানকার 
বিষুবীয় অঞ্চলে দিবাঁভাগের তাপমাত্রা সর্বাধিক-_- 
৬৮০ ডিগ্রী ফারেনহাইট এবং বান্রিকালের তাপ- 
মাত্র! শৃন্ ডিগ্রী হইতে ৩০” ডিগ্রী কম। 

মন্কো প্ল্যানেটোরিয়ামের অধ্যক্ষ অধ্যাপক 
কাজিকিন বলেন, রাশিয়ার নবনিমিত রকেটের 
দুইটি মুখ্য লক্ষ্যস্থল হইতেছে, মঙ্গল ও শুক্রগ্রহ। 
কিন্তু যে রকেটের সহায়তায় চন্দ্রের বিপরীত দিকের 
ফটে| তোল। হইয়াছে, তাহার সহায়তায় মঙ্গলগ্রহের 
আকাশে পৌছাইতে হইলে ৯ মাঁদেরও বেশী সময় 
লাগিবে। সেই জন্তই নৃতন ধরণের এমন রকেট 
নির্মাণ করা দরকার যাহা বহু গুণ বেশী গতিবেগ 
সার করিতে সক্ষম হইবে। 


মহাকাশে জমণ এমন কিছু আশ্চর্য 
ব্যাপার নহে 
সৌঁভিয়েট মহাকাশ-বিজ্ঞানী অধ্যাপক দবরো- 


নাভভ মস্কো বেতার হইতে ঘোষণ। করিয়াছেন 
ষে, এমন একটি কৃত্রিম উপগ্রহ নির্মাণ করা সম্ভব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভ্রমণ আরস্ত হইতে পারে, তাহার পূর্বে নহে। 


[ ১৩শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


যাহা বেতার-নিয়ন্ত্রিত অতি শক্তিশালী টেলিস্কোপ 
লইয়। ছুটিয়া চলিবে এবং দুরব্ত্তা মঙ্গল ও শ্রক্ 
গ্রহের অবস্থা পর্যবেক্ষণ করিবে। 

তিনি আরও বলেন, পুরাপুরি শ্বয়ংক্রিয় এমন 
রকেট নির্মাণ করাও সম্ভব, যাহা চন্দ্রলোকে নিজের 
পছন্দমত স্থানে অবতরণ করিবে এবং চক্রের 


সমীপবর্তা হইবার কালে উহার নিজন্ব মোটর চালু 


করিবে। ইহার ফলে চন্দ্রলোকে মানুষের অব্তর্ণ 
সম্পূর্ণ নিরাপদ হইবে। 

তাহার মতে, মাহষের মহাকাশে ভ্রমণ এমন 
কিছু আশ্চর্য ব্যাপার নহে এবং ইহার জন্য তাড়াহুড়া 
করিবারও কোন প্রয়োজন নাই। মহাকাশে 
স্বয়ংক্রিয় রকেটের গতিবিধির ফলে যখন নিরাপত্তার 
পুরাপুরি আশ্বাস পাওয়া যাইবে, তখনই গ্রহাস্তবে 





০০ 





-শিপাশিশিশীিতপিশিল শিশ্ন শিস 


জমপংশোৌধন--গত ফেব্রুয়ারী সংখ্যায় (১৯৫৯) 
প্রকীশিত “'আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের 
উৎপত্তি” প্রবন্ধের নিয়োক্ত সংশোধন হইবে ২77 
৬৮নং পুষ্ঠায় একেবারে শেষে নিরপেক্ষ খবর 
পর) চিহ্ন বসিবে না__নিরপেক্ষ সময় হইবে। -স- 





















প্রফুল্লচন্দ্র রৌড, কলিকা তা-৯ 
২। প্রকাশের কাল--মামিক 


প্রফুল্লচন্দ্র রোড, কলিকাতা-৯ 
গ্রফুল্লচন্দ্র রোড, কলিকাতা-৯ 


প্রফুল্লচন্দ্র রোড, কলিকাতা-* 


বিশ্বান মতে সত্য । 


তারিখ--৯-৩-৬০ 





৩। মুদ্রাকরের নাম, জাতি ও ঠিকানা--ই্রদেবেন্তরনাথ বিশ্বীল, 
৪।| গ্রীকাঁশকের নাম, জাতি ও ঠিকানা গ্রীদেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাস, 


৫£। সম্পাদকের নাম, জাতি ও ঠিকানা শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য, ভারতীয়, ২৯৪।২।১, 


সম্পাদক--ভ্রীগগোপালচজ্জ ভট্টাচাধ 


বিজ্ঞপ্তি 


১৯৫৬ সালের সংবাদপত্র রেজিষ্রেশন ( কেন্দ্রীয় ) রুলের ৮নং ফর্ম অনুযায়ী বিবৃতি £-- 
১। যে স্থান হইতে প্রকীশত হয় তাহার ঠিকান! - বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ২৯৪।২১, আচার্য 


ভারতীয়, ২৯৪।২।১, আচার্ধ 
ভারতীয়, ২৯৪।২।১, আচার্ধ 


আচাধ 


৬। গ্বত্বাধিকারীর নাম ও ঠিকানা--বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ( বাংল] ভাধায় বিজ্ঞান বিষয়ক 
সাংস্কতিক প্রতিষ্ঠান ) ২৯৪।২।১, আচার্য গ্রফুল্লচন্ত্র রোড, কলিকাতা-৯ 
আমি, শ্রুদেবেন্দ্রনাথ বিশ্বাম ঘোষণ1 করিতেছি যে, উপরিউক্ত বিবরণসমূহ আমার 


জ্ঞান ও 


স্বাক্ষর-_ভ্রীদেবেজ্জনাথ বিশ্বাস 
প্রকাশক--'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' মাসিক পন্জ্িকা 





বীদেবেশ্ নাথ বিশ্বাস কত ক ২৯৪।২।১, আঁচাষ প্রফুল্পচন্ম রোড হইতে প্রকাশিত এবং গপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেমিক্াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মৃদ্িত 


1৮ ও 





ত্রয়োদশ বর্ষ 


শশী 


এপ্রিল, ১৯৬০ 


বিজ্ঞা ' 


 দু্ঘমধযা 


শশপশীপপীস্পীপীিশিশিশিপিিনগ 








গেঁটে-বাত 
শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


গেঁটে-বাতের নাম সবাই শুনেছেন। নাঁমটিই 
এই রোগের বিশেষ প্রকৃতির পরিচায়ক । গাঁট 
বা অস্থি-সন্ধি ফুলে যায় বলে এই বোঁগের এরূপ 
নাম দেওয়। হয়েছে । আমাদের দেশের চেয়ে 
ইংল্যাণ্ড এবং জার্মেনীতে এই রোগের প্রাছুর্ভাব 
বেশী। তাই বলে জাতিবিশেষে এই রোগের 
আক্রমণ কম বাবেশী হয় না। তবে সাধারণতঃ 
দেখা গেছে--উষ্ণমগ্ডলের অধিবাঁপীর্দের চেয়ে নাতি- 
শীতোঞ্চম গুলের অধিবাশীরা এই রোগে বেশী ভূগে 
থাকে। এই রোগ বংশগত বললে ভূল হবে 
না); কারণ প্রা শতকরা আশীভাগ রোগীর 
পারিবারিক ইতিহান নিয়ে জানা গেছে যে, 
তাদের পূর্বপুরুষেরাও এই রোগে তগেছে। অবশ্য 
এর ব্যতিক্রমের ইতিহানও আছে। বংশধারার 
প্রনঙ্গে একট কথ! বল। গ্রয়োজন যে, বংশপরম্পরায় 
এই রোগ যে সংক্রামিত হবেই, তার কোন 
নিশ্চমতা নেই | তবে দেখা গেছে ষে, পিতা বা 
মাতার এই রোগ থাকলে তাদের সন্তানের! সহজেই 
এই রোগে আক্রাস্ত হয়ে থাকে। অধস্তন বংশধরদের 
ক্ষেত্রে অনেক সময় এই €বাঁগ তাদের দেহের মধ্ো 


স্বপ্তাবপ্থায় থাকে। হঠাৎ কোন অন্কুকুল অবস্থার 
সৃষ্টি হলে রোগ আত্মপ্রকাশ করে। 

গেঁটে-বাত মধ্যজীবনের বোগ, অর্থাৎ ৩০ 
থেকে ৫০ বছর বয়স্ক লোকের] সাধারণতঃ এই 
রোগে আক্রান্ত হয়। তবে তরুণেরাঁও এই রোগে 
আক্রান্ত হতে পারে। যাদের পরিবারে বংশান্থ- 
ক্রমিক গেঁটে-বাতের ইতিহান আছে--তাদের 
ছেলের] অনেকে কিশোর বয়সে এই রোগে আক্রান্ত 
হয়েছে, এমন দৃষ্টান্ত আছে। পরিসংখ্যানের 
হিসাবে জানা গেছে যে, স্ত্রীঞজোকের চেয়ে পুরুষেরাই 
এই বোগে অধিক সংখ্যায় আক্রান্ত হয়। 

গেঁটে-বাত কেন হয় তা জানবার জন্তে কৌতুহল 
হওয়! শ্বাভাবিক। অস্থি-সন্ধি বাগাটে সোডিয়াম 
বাইইউরেট নামে ইউরিক আসিড থেকে উৎপন্ন 
এক জাতীয় লবণ সঞ্চিত হয়ে এই জাতীয় বাত- 
রোগের সৃষ্টি করে। নানাবিধ পরীক্ষার ফলে 
স্থির সিদ্ধান্তে আসা গেছে যে, ইউরিক আ্যাগিভ 
গেঁটে-বাত স্টির অন্যতম মুল কাঁরণ। ১৮৪৮ 
সালে এ. বি, গ্যারোড সম্ভবতঃ সর্বপ্রথম বহু গেঁটে- 
বাতগ্রস্ত লোকের রক্ত নিয়ে পরীক্ষা করে 
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দেখিয়েছেন যে, তাদের রক্তে ইউরিক আযাপিডের 
পরিমাণ অন্বাভীবিক। আজ এই সিদ্ধান্তকে সহজ 
বলে মনে হচ্ছে বটে, কিন্তু এক সময়ে, বিশেষভাবে 
গ্যারোডের পরীক্ষার আগে এই রোগ-উত্পাদক 
বস্তটির কথা চিকিৎদকেরা প্রায় জানতেন না বললেই 
চলে। কাঁদেই এই রোগের সঠিক চিকিৎসা সম্ভব 
হতে] ন|। 

স্বাস্থ্যবান লোঁকের গ্রআবের সঙ্গে ইটরিক 
আপিড বের হয়। দেহের মধ্যে ছুটি বিভিন্ন ধরণের 
খাগ্যবস্ত থেকে এই আপি তৈরী হয়। মাছ, 
মাংস, মিষ্টি রুটি, চা, কফি, মদ প্রভৃতি খাস্ঠ 
এবং ভাত, কটি প্রভৃতি শ্বেতমার জাতীয় পদার্থ 
থেকে ইউবিক আযাসিভ তৈরী হয়ে থাকে । 

মাছ, মাংস প্রভৃতি আমিষ খাছ্য এবং চা, 
কফি গুভূতি খাছ্য-তাঁলিক1 থেকে বাদ দিলে দেহে 
ইউরিক আাধিডের পরিমাণ কমে যায়। আর 
প্রাণীজ আমিষ জাতীয় খাছ একেবারে বদ্ধ করে 
দিলে এই আ'মডের পরিমাণ আরও বেশী হাস 
পাঁয়। প্রতি ১০ সি. সি. রক্তে ১ থেকে ৩ 
মিলিগ্র।াম পর্যস্ত ইউরিক আপিভ থাকে । ১০ 
ট্টোন ৩ পাঃ ওজনের কোন সুস্থ লোকের রক্তে 
সর্ববমেত ৫০ থেকে মিলিগ্র্যাম ইউরিক 
আমিড থাকে । 

গেঁটে-বাতগ্রস্ত লোকের রক্তে ইউরিক 
আনসিডের পরিমীণ অনেক বেড়ে যায়। রোগ 
স্থরু হবার আগে থেকেই একটু একটু করে এর 
পরিমাণ বাড়তে থাকে। ইউরিক আ্যাপিড 
সোডিয়াম বাইইউবেট লব্ণে পরিণত হয়ে গাঁটে 
জম! হতে থাকে । সাধারণতঃ কার্টিলেজ হাড়ের 
উপরে এই লবণের একটা স্তর পড়ে যায়। অপেক্ষা 
কৃত জটিঙগগ ক্ষেত্রে রোগীর হাড় ক্ষয়ে গিয়ে কেবলমাত্র 
সোডিয়াম বাইইউরেট লবণের শক্ত স্তর পড়ে। 
এই লবণ ক্রমে ক্রমে লিগামেণ্ট, টেগন ইত্যাদি 
ভেদ করে ফেলে। 

বাইইউরেট লবণ কার্টিলেজ হাড় এবং কিড.নীর 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ 


মধ্যেও প্রচুর মাত্রায় সঞ্চিত হয়ে থাকে। এর 
ফলে ইউরেমিয়া নীমে কিডনীর এক শক্ত ও 
প্রাণহানিকর রোগ দেখা দেয়। অবস্থাভেদে 
গেঁটে-বাতকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে। 
যথা--(১) আাকিউট গাউট, (২) ক্রনিক গাউট, 
(৩) ইররেগুলার গাউট। এই তিনটি বিভিন্ন 
শ্রেণীর গেঁটে-বাত সম্পর্কে আলোচনা করবো। 

(১) আযাকিউট গাউট--এই আ্রেণীর বাঁত- 
রোগের প্রথম আক্রমণ রাত্রি বেলায় হয়। আক্রমণ 
আকম্মিক এবং ভীত্র। তবে প্রথম আক্রমণের 
বেশ কয়েকদিন আগে থেকেই রোগী অজীর্ণতা, 
হাঁতে ব্যাথা ইত্যাদি উপমর্গের কথা বলে থাকে। 
মানসিক সুস্থতা ব্যাহত হয়। রাত্রে হঠাৎ তীব্র 
যন্ত্রণায় ঘুম ভেঙে যায়। পায়ের বুড়ো আঙ্গুলের 
তলা থেকে যন্ত্রণা সুরু হয়। ধীরে ধীরে জলুনী আরম্ভ 
হয়ে আঙ্কুলটি কাপতে থাকে এবং ক্রমশঃ শক্ত হয়ে 
যাঁয়। দেহের উত্তাপ বাড়ে। আক্রমণের মুখে 
উত্তাপ ১০১ ফা: থেকে ১০২০ ফাঃ পর্যন্ত ওঠে। 
কয়েক ঘণ্টার মধ্যে রোগী ঘামতে থাকে এবং 
শেষে ঘুমিয়ে পড়ে। পরদিন ভোরে ঘুম থেকে 
উঠে রোগী দেখতে পায়- আঙ্গুল ফুলে গেছে, 
সেই স্থানের চামড়া চক্চকে লাল হয়েছে, আর 
সব গাটে প্রচণ্ড যন্ত্রণা। দিনের বেলায় যন্ত্রণার 
তীব্রতা কম থাঁকে, কিন্তু রাত হবার সঙ্গে সঙ্গে 
যন্ত্রণা এবং অস্থিরতা বাড়তে থাকে । তার সঙ্গে 
শ্বাসকষ্ট, বিকার, মৃচ্ছ! প্রভৃতি উপনসর্গ দেখ! দিতে 
পারে। এই ধরণের অবস্থা বেশ কয়েক দিন থাকতে 
পারে, আবার দ্রিন ছুয়েকের মধ্যে মেবে যেতেও 
পারে। ষোঁগ কমবার মুখে বোগগ্রন্ত অস্থি-সন্ধিনু 
স্বাভাবিক অবস্থায় আসতে স্থরু করলেও ফোল। 
থাকে । তাছাড়া একটু টিপলেই এ সব জায়গায় 
গর্ভ হয়ে যায়। এই শ্রেণীর বাতরোগে পেটের 
গে!লমাল দেখা দিতে পারে, আর তাহলেই অবস্থা 
শোচনীয় হয়ে পড়ে। পেটের গোলমাল তীব্রভাবে 
দেখা দিলে মৃত্য ঘটাও অসম্ভব নয়। শরৎ এবং 
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বসন্ত খতু এই শ্রেণীর বাত রোগের আক্রমণ- 
কাল। 

(২) ভ্রনিক গাঁউট--কয়েকবার বাতের আক্রমণ 
হলে এবং উপযুক্ত চিকিৎসা না হলে অস্থি-সন্ধি 
সম্পূর্ণভাবে রোগমুক্ত হয় না। অস্থি-সন্ষির 
লিগামেপ্ট, ক্যাপসুল, কার্টিলেজ এবং হাড়ে 
সোডিয়াম বাইইউরেট লবণ সঞ্চিত হতে থাকে। 
এর ফলে স্থানীয় এলাকা ফুলে গিয়ে অনেকটা 
তোবড়ানোর মত একেবেঁকে যায়। বোগ বৃদ্ধির 
মুখে বাইইউরেট লবণের স্তরের উপরকার চীমড়া 
ফেটে যায় এবং খড়ির মত সাদা বাইইউরেট লবণ 
বেরিয়ে আমে । এ ঘা সেরে যাওয়া খুব শক্ত। 
এসব ছাড়াও রোগী অজীর্ণতাঁ, উচ্চ-বরক্তচাপ এবং 
রক্ত-ধমনীর নানাগ্রকার রোগে ভুগতে থাকে । 

(৩) ইরবরেগুলার গাউট -.এই শ্রেণীর গেঁটে- 
বাতের আক্রমণের কোন স্থনিদিষ্ট নিয়ম নেই। 
আগেকার দিনে একজিমা, অজীর্ণতা, হৃৎপিণ্ডের 
অন্ুস্থতা, মাথাঁধর।, আয়বিক দৌর্বল্য প্রভৃতি সব 
কিছুকেই বাতরোগের উপনর্গ বলে মনে করা হতে]। 
গেঁটে-বাত গ্রস্ত রোগীর প্রত্রীবে নানা ধরণের প।থর 
পাওয়া যেতে পারে । এই রোগ থেকে বহু গুরুতর 
চক্ষুরোগের স্থষ্টি হয়। তার মধ্যে গ্রকোমা একটি। 
এতক্ষণ গেটে-বাতের নানা! উপসর্গ নিয়ে আলোচন। 
করা হলো! । এবারে চিকিৎসার কথা সংক্ষেপে 
বলছি। 

চিকিৎসার প্রথম কথা হচ্ছে, পরিমিত এবং 
স্থনিপিষ্ই আহার গ্রহণ। উচ্চমানের বাঁ প্রথম 
শ্রেণীর প্রাণীজ আমিষ খাদ্য যতদুর কম খাওয়] 
যায় ততই মঙ্গল। কারণ আমিষ খাগ্য থেকে 


গেঁটে-বাত 


৯৯৫ 


ইউরিক আযানিভ প্রস্তত হয়। কাঁলোজাম বা এ 
জাতীয় ফল খাওয়া উচিত নয়। কারণ এর 
মধ্যে অক্সালেট লবণ প্রচুর পরিমাণে থাকা 
কিড.নীতে অল্মালেট পাথর তৈরী হতে পাবে। 

রোগীর কোন ধরণের মদ খাওয়।! অভ্যাস 
থাকলে তাকে এ অভ্যাল চিনূুতরে ছাড়তে হবে। 
খনিজ জল, ধেমন--ঝর্ণার জল বা পাহাড়ে 
এলাকার কূপের জল গেঁটে-বাঁতের রোগীর পক্ষে 
খুব উপকাঁরী। উষ্ণ প্রন্রবণে সান করলে বেশ 
উপকার পাওয়া ষায়। এ-প্রসঙ্গে সীতাকুপ্ত, 
ভুবনেশ্বর গুভূৃতি স্থানের নাম উল্লেখযোগ্য । 

তীব্র ষন্থণার সময় 1,010 [10100100019 
নামে একজাতীয় তরল ওষুধে তুল! ভিজ্জিয়ে 
গাটের উপর মুড়ে বেধে রাখতে হয়। তাছাড়া 
সে সময় পা অথবা হাত--যেখানকার গাটে ব্যথা 
হয়_-সে জায়গা উচু বালিশের উপর রাখতে হয়। 
এ-সময়ে ক্যালোমেল জোলাপ নেবার প্র কলপি- 
চিনের বড়ি খেলে উপকার পাওয়া যাঁয়। এতে ফুলো 
কমে। যন্বণা কমবার জন্যে এর সঙ্গে ১০01000 
9811051805 এবং অন্তান্ত ক্ষারজাতীয় ওষুধ 
মিশিয়ে মিজ্সচ।র খেতে দেওয়া হয়। এসব ছাড়া 
আরও বহু চিকিৎসার পদ্ধতি আছে। ইলেকটিক- 
চিকিৎসা পদ্ধতিতে বেশ স্থফল পাওয়৷ গেছে। 
যাহোক, সর্বক্ষেত্রে রোগ আরস্ত হবার সঙ্গে সঙ্গেই 
স্বচিকিৎসকের পরামর্শ নিয়ে অবিলম্বে চিকিৎসার 
বন্দোবপ্ত কর। উচিত। তা না হলে বোগীর 
নিজের জীবন অকেজো তে] হবেই এবং এ সঙ্গে 
একজন থেকে 'বেতো রোগীর বংশ” স্ট্টি হয়ে 
সম্তান-সম্ততিদের জীবন ছুবিনহ করে তুলবে। 


উদ্ভিদ-রোগে রাসায়নিক চিকিৎস। 
গ্রীনলিনীকান্ত চক্রবর্তা 


মীন্ষ ও পশুপাখীর দেহে যেমন নানাপ্রকার 
ব্যা্টিরিয়া, ছত্রাক প্রভৃতি আণুবীক্ষণিক জীব 
আশ্রয় গ্রহণ করে" রোগ সৃষ্টি করে, উদ্ভিদ-দেহও 
সেবূপ বিভিন্ন জীবাণুর আশ্রয় গ্রহণের ফলে 
বিবিধ রোগে আক্রান্ত হয়। তবে অধিকাংশ 
সংক্রামক ব্যাধির জন্তে দায়ী বোৌধ হয় ছত্রাক। 
ছত্রাক-ঘটিত রোগের আক্রমণে বিভিন্ন শস্তের 
ক্ষয়ক্ষতির পরিমাণ সঠিকভাবে নিণীঁতি না হলেও 
নিঃসন্দেহে উল্লেখযোগ্য । 

উত্ভিদ-রোগের ফলে আয়ার্লযাগের আলুর 
ছুভিক্ষ বর্তমান যুগের একটি স্মরণীয় ঘটনা। 
১৮৪৫ সালের গ্রীম্মকাঁল অত্যন্ত সযাতসেতে ও 
ঠাণ্ডা হওয়ায় আলুতে একপ্রকার ছত্রীাকজনিত 
রোগ দেখা দেয়। পরবর্তাঁ বছরে রোগাক্রান্ত আলুর 
বীজ বপন করায় ফসল পুরাপুরি নষ্ট হয়ে যাঁয়। 
লক্ষ লক্ষ লোকের একমাত্র খাছ্য বিনষ্ট হওয়ায় দেশে 
ছুভিক্ষ দেখ! দেয় এবং মোট ৮ লক্ষ দেশবাসীর 
মধ্যে এক লক্ষ অনাহারে ও রোগে মারা যাঁয়। 
এমন কি, আঙ্জকাঁলও কৃষিতে উন্নত বিভিন্ন দেশে 
ছত্রাক ইত্য।দির আক্রমণে শতকরা দশভাগ শস্ 
বিনষ্ট হয়। অনগ্রসর দেশের পক্ষে এই সংখ্যা 
আরও অনেক বেশী। 

ভারতবর্ষে গমের রাষ্ট, রোগে বাধিক ক্ষয়- 
ক্ষতির পরিমাণ প্রায় ৪৯০ লক্ষ টাঁকা। ১৯৪২ 
সালের বাংলাদেশের ছুভিক্ষের আংশিক কারণ 
হলো ধানের 76110061705050011010 রোগ । 

বর্তমানে পৃথিবীর লোকসংখ্যা ক্রমশঃ বেড়ে 
যাচ্ছে এবং ক্রমবধমান থাগ্-সমন্যা! সমাধানে 
উদ্ভিদের রোগ-নিয়ন্ত্রর একটি গুরুত্বপূর্ণ সম্যা|। 
শশ্যাবর্তন, বোগ-বীজীণুমুক্ত বীজ বপন প্রভৃতি 


ছত্রীকজনিত শস্তযক্ষতি নিবারণের উপায় । আবার 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীর! ছত্রাকের আক্রমণ প্রতিরোধক্ষম 
নতুন জাতের গাছপাল? স্থষ্টির চেষ্টা করছেন এবং 
একাজে অনেকটা সাফল্যও লাভ করেছেন। তবে 
এই সব রোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা অনেক ক্ষেত্রে 
হয়তো দীর্ঘ স্থায়ী হয় না। 

ছত্রাক-ঘটিত বোগ নিয়ন্ত্রণে বীজ, জমি অথবা 
উদ্ছিদে রাণায়নিক পদার্থ প্রয়োগই বোধ হয় প্রকৃষ্ট 
পস্থ।। সাধারণতঃ এই উদ্দেশ্যে পাতায় “স্পো করে 
বিভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্যাদি ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
ছত্রীক-ঘটিত রোগে উত্ভিদ-তন্তর বিনাশের প্রকৃতি 
অনুযায়ী সেগুলিকে সাধারণতঃ দু-ভাগে ভাগ করা 
যায়। প্রথম শ্রেণীর বিনাশের প্রকৃতি স্থানীয়, 
অর্থাৎ সংক্রমণ ক্ষেত্রকে কেন্দ্র করে অগ্রলর হয়। 
অপর শ্রেণীর ধ্বংসাত্মক শক্তি সংক্রামিত স্থান থেকে 
দুরে প্রকাশ পায়। প্রথমোক্ত ক্ষেত্রে ত্র" প্রভৃতির 
দ্বারা ছত্রাকের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করা ঘায়। কিন্তু দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে ছত্রীক উদ্ভিদের কলাতঙ্ত্রের গভীরে প্রবেশ 
করে? দে জন্তে “প্প্র করে এদের নিয়ন্ত্রণ করা যায় 
না। এসব ক্ষেত্রে উত্ভিদকে ছত্রাক সংক্রমণ 
থেকে রক্ষ/! করতে পারে, এনূপ ছত্রাক-নাশক 
দ্রব্যাদি ব্যবহার কর] হয় এবং ছত্রাকের বীজরেণু 
বাম্পোর পাতায় সংক্রামিত হওয়ার পূর্বেই এগুলি 
ব্যবহার করা দ্রকার। তবে দেখতে হবে, এই 
লব ছত্বরাক-নাশক ত্রব্যার্দি যেন উন্তদের পক্ষে 
ক্ষতিকর ন হয়। 

বৈষম্যমূলক গুণসম্পন্ন রাসায়নিক পদার্থের 
আবিষ্কার সহজপাধ্য নয়; কারণ এতে যে পব 
ছত্রাক বিনষ্ট হবে, তারাও একপ্রকার উদ্ভিদ। 
তবে তফাৎ এই যে, তারা পরজীবী হিসাবে অন্য 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


উদ্ভিদের উপর জন্মায়। এসব অস্থবিধা সত্বেও 
বেশ কয়েকটি বৈষম্যমূলক ছত্রাক-নাশক দ্রব্যাি 
আবিষ্কৃত হয়েছে এবং উত্ভিদের উপর সামান্য 
বিষক্রিয়া থাকলেও ছত্রাক-রোগ দমনে এদের বছল 
ব্যবহার দেখ! যাঁয়। বৈষম্যমূলক ছত্রাক-নাঁশক 
হিসাবে তুতে ও চুন থেকে তৈরী বোছু মিকুচারের 
নাম উল্লেখযোগ্য । আলুর ব্রাইট রোগ, আপেলের 
স্ক্যাব রোগ, আঞুরের ডাউনি মিলডিউ রোগ ও 
অন্যান্য অনেক রোগ দমনে সাফলোর সঙ্গে এর 
ব্যবহার হচ্ছে। 

কিন্তু এ-প্রকার ছত্রাক-নাশকও ভাঁস্কিউলার 
কলাতত্ত্বের ছত্রাক-আক্রমণ ও মৃত্তিকাঁজাত ছত্রাক- 
আক্রমণ প্রতিরোধ করতে পারে না। আবার 
এমব ছত্রাক-নাশক ব্যবহারে উদ্ভিদের পাতা 
ইত্যাদি যেসব অংশের উপর ত। স্প্রে করা হয়েছে, 
কেবল মাত্র সে সব অংশই রোগাক্রমণ থেকে রেহাই 
পায়; অন্যান্য অংশ এবং যা থেকে জলপিঞ্চন 
ইত্যাদি দ্বারা রাঁপায়নিক পদার্থ অপসারিত হয়েছে, 
তা সহজেই ছত্রাকের দ্বারা আক্রান্ত হয়। এসব 
অহ্ববিধ। দূর করবার জন্তে এমন রাসায়নিক পদার্থ 
ব্যবহার কর] দরকার, যা উদ্ভিদের কলাতন্ত্রের মধ্যে 
থেকে ছত্রাক-সংক্রমণ প্রতিরোধ করতে পারে। 

প্রকৃত প্রস্তাবে উদ্ভিদের রাসায়নিক চিকিৎসার 
বিষয় নতুন কিছু নয়। প্রায় ৩ বছর আগে 
লেখা ৬001191-এব [)16-10107612 00102191710 ৫61 
বইতে এরকম অনেক পরীক্ষার 
কথা লেখ। আছে। তবে রাসায়নিক চিকিৎসার 
দ্বার উতদ্ভিদ-রোগ উপশমের কোন গ্রকৃ্ই পন্থা 
আজও আবিষ্কৃত হয় নি। কিন্তু সালফ1 ওষুধসমূহ 
ও নানাপ্রকার আযান্টিবায়োটিক্স মানুষ ও অন্তান্ত 
জীব-জস্তর চিকিৎসায় যুগাস্তর এনেছে। জীব- 
জন্তর সঙ্গে উদ্ভিদের একট] বড় প্রভেদ হচ্ছে-- 
তাদের জীবদেহের মত বক্ত-সঞ্চালন প্রক্রিয়া নেই। 
এজন্যে মূল অথবা পাতায় কোন রাসাক্জনিক পদার্থ 
প্রয়োগ করলে, তা উদ্ভিদের সর্বদেহে ছড়িয়ে 


ঢ0017221) 


উদ্ভিদ-রোগে রাসায়নিক চিকিৎসা 


১৯৭ 


পড়তে অনেকটা সময় লাগে । এই অন্থবিধা সত্বেও 
রাঁপায়নিক পদার্থ প্রয়োগে উদ্ভিদের রোঁগ-নিয়্ত্রণ 
সম্ভব হড়েছে এবং এ-উদ্দেশ্টে অনেক রাসায়নিক 
পদার্থ ব্যবহৃত হচ্ছে। তবে এভাঁবে উদ্তদ-রোগের 
পূর্ণ নিয়ন্ত্রণ এখনও সম্ভব হয় নি। 

পিস্টেমিক ছত্রাক-নাশক হিসাবে অনেক 
রাসায়নিক পদার্থ নিয়ে পরীক্ষা করা হয়েছে এবং 
এই উদ্দেশে উদ্ভিদ-হর্মোন জাতীয় পদার্থ ব্যবহৃত 
হয়েছে। এদের মধ্যে ২-৪ ডাই-ক্লোরৌফেনঝ্ি 
আপিটিক আযাসিভ অথবা সংক্ষেপে ২-৪ ডি, খুব 
অল্পমাত্রায় উদ্ভিদের উপর প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে। কিন্তু পিস্টেমিক ছত্রাক-নাশক হিসাবে 
এর বিশেষ কোন মূল্য নেই। 

সিন্টেমিক ছত্রাক-নাশক নিয়ে পরীক্ষায় শিম 
ও টমেটে। চারার শিকড়ে ৫-১৪ দিন পর্যস্ত খুব 
সামান্য পরিমীণে এই সব বস্ত প্রয়োগ করবার 
পর সেগুলিকে রোগ-উৎপাদনকারী ছত্রাকের সন্মুথে 
অনাবৃত রাখা হয়েছে। পরে পরীক্ষাধীন ও সাধারণ 
গাছের পাতার ছত্রাক-আক্রাস্ত স্থানের সংখ্য! গণন। 
করে দেখ! গেছে যে, কয়েক প্রকার রাসায়নিক 
পদার্থ ব্যবহারের ফলে পরীক্ষাধীন গাছে লাধারণ 
গাছের তুলনায় ছত্রাক-আক্রান্ত স্থানের সংখ্য৷ খুবই 
কম। আল্যফ। প্রোপিয়নিক আযপিভ ব্যবহারের 
ফলে পরীক্ষাধীন গাছে সাধারণ গাছের তুলনায় 
ছঞ্জাক-আ'ক্রাস্ত স্থানের সংখ্যা শতকরা ৩৩ ভাগ 
কম দেখা গেছে। 

এসব রাসায়নিক পদার্থ যদি উত্ভিদের 
কলাতন্ত্রে ছত্রাক-নাশক হিসাবে কাজ করে থাকে, 
তবে প্রত্যক্ষ ছত্রাক-নাশক হিসাবেও সেগুলি 
কার্ধকরী হবে। কিন্তু বিভিন্ন পরীক্ষিত ফল থেকে 
উপরিউক্ত দিদ্ধীস্তে আসা যাঁয় না। মনে হয়, 
উদ্ভিদের কলাতন্ত্রে এন্জ্জাইমের ক্রিয়ার ফলে এসব 
রাসায়নিক থেকে ছত্রাক-নাশক পদার্থ উৎপন্ন হয়ে 
থাকে, অথবা এদব রাসায়নিক পদার্থ উদ্ভিদের 
বৃদ্ধির উপর প্রভাব বিস্তার করায় উদ্ভিদ রোগ- 


১৯৮ 


প্রতিষেধক ক্ষমতা লাভ করে। কতকগুলি 
রালায়নিক পদার্থ উদ্ভিদ-কলাতস্ত্রের রাসায়নিক 
গঠনের পরিবর্তন সাধন করতে পারে এবং হয়তো! 
বা এদের সান্সিধ্যে কোষের সাইটোপ্লাজমের 
প্রোটিনেরও আংশিক পরিবর্তন ঘটে। এই 
প্রোটিনের সামান্ত পরিবর্তন সম্ভবতঃ উদ্ভিদের 
ছত্রাক-আক্রমণ প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা বাড়িয়ে 
তুলতে পারে। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, উদ্ভিদের শিকড়ে কোঁন 
রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করবার ফলে যখন ছত্রাক" 
আক্রমণ প্রতিরোধক ক্ষমতা জন্মায়, তা উক্ত বাপা- 
য়নিকের প্রত্যক্ষ কার্ধের ফল নাও হতে পারে। 
আবার কিছু সংখ্যক তেব অণু উদ্ভিদের কলাতন্ত্রে 
সহজে পরিবাহিত হতে পারে এবং এদের 
পিস্টেমিক ছব্রীক-নাশক ক্ষমতাও দেখা যায়। 
[21010111101 £113609001৬00) থেকে তৈরী 
€61560910] ৬10 নামক আযার্টিবায়োটিক এরকমের 
একটি পদার্থ । 

বিভিন্ন রাসায়নিকের ছত্রীক নাশক গুণাবলী 
নিয়ে গব্ষেণাগারেও নানাপ্রকার পরীক্ষা হয়েছে। 
পরীক্ষায় এ সব রাপায্মনিক পদার্থগুলি বিভিন্ন 
মাত্রায় আগারখণ্ডের উপর রেখে ত1 টমেটো 
পাতার বোটায় রাখা হয়েছে । এই বৌটা ৪2১৫1- 
£1]05 স্পোর দ্বারা সংক্রামিত আগার প্লেটে রাখা 
হয়। রোগের লক্ষণ প্রকাশ পেলে দেখা গেছে যে, 
টমেটোর বৌটার চারিকে ছত্রাকের বৃদ্ধি ব্যাহত 
হয়েছে। এথেকে এ স্থানে উক্ত রাসায়নিকের 
পিস্টেমিক ছত্রাক-নাশক গুণ প্রকাশ পায়। আগার 
প্লেটে সরাঁদরিভাবে রাপায়নিক পদার্থ সমন্বিত 
আগারখণ্ড স্থাপনে উক্ত রাসায়নিকের প্রত্যক্ষ 
ছত্রাক-নাশক ক্ষমতার কথা জানতে পারা যায়। 
উপরিউক্ত পরীক্ষা! থেকে দেখ গেছে, বিভিন্ন রাসা- 
য়নিকের পিস্টেমিক ছত্রাক-নাশক গুণাবলী 
প্রত্যক্ষ ছত্রাক-নাশক গুণাবলী থেকে বেশী। 
অবশ্য এর বিপরীত ফলও কোন কোন ক্ষেত্রে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


পাওয়া গেছে । এ থেকে মনে হয়, এ সব রাসায়নিক 
পদার্থ উত্ভিদ-দেহে অধ্ধক ছত্রাক-নীশক ক্ষমতা- 
সম্পন্ন রাঁনায়নিকে পরিবতিত হয়। 

এখানে উদ্ভিদের স্বাভাবিক বোগ-প্রতিষেধক 
ক্ষমতার কথা! আলোচনা করা অপ্রাসঙ্গিক হবে না। 
উত্ভিদ-রোগ সৃষ্টিতে বিভিন্ন ছত্রাকের ক্ষমতা 
সীমাবদ্ধ। কোন ছত্রাক হয়তো একটি নির্নিষ্ 
উত্ভিদে রোগ স্থষ্টি করতে পারে, আবার কোন 
ছত্রাক হয়তো নানাগ্রকার উদ্ভিদে রোগ হ্ষ্টি করতে 
পারে। প্রকৃতিতে বিভিন্ন উদ্ভিদে যে রোগাক্রমণ 
প্রতিরোধক ক্ষমতা দেখা যাঁয়, তা অধিকাংশ ছত্রাক 
ইত্যাদির আক্রমণ প্রতিরোধ করতে পারে। 

এমব প্রতিরোধ কোন কোন সময় উত্তিদের 
অঙগসাংস্থানিক অভিযোজনের ক্ষমতার উপর 
নিঙর করে; ঘেমন-পাতাঁর উপরের মোমের 
আবরণ অথবা রোম। কোন কোন স্থলে আক্রমণ- 
কারী ছত্রাক-নিঃহ্গত এনজাইম দ্বাং আশ্রিত 
গাছের মেলুলোজ অথবা পোঁইন্রে বিনাশের 
ফলে ছক্জাক-সংক্রমণের পথ প্রশত্ত হয়। কোন 
কোন স্থলে ছতক্রাক-আক্রমণের বিরুদ্ধে উদ্ভিদ- 
তন্ততে একপ্রকার প্রতিরোধ ব্যবস্থা সই হতে 
দেখ! যাঁয়। ছত্রাক-আ.ক্রান্ত স্থান ঘিরে একটি 
অপ্রবেশ্ত প্রীচীরের স্থষ্টি হয়। আবার উত্ভিদে বিশেষ 
রাপায়ণিকের উপস্থিতির উপরও স্বাভাবিক প্রত্তি- 
রোধ ক্ষমতা নর্ভর করে। কয়েক প্রকার পরজীবী 
ইত্রাক আশ্রয়দাতা উদ্ভিদ বিশেষ প্রকার পুষ্টিকর 
দ্রব্যের অভাবে বাড়তে পারে না। ৃ 

উদ্ভিদের শ্বাভাবিক প্রতিরোধ ক্ষমতার জন্তে 
কোষাভ্যস্তরস্থ রাসায়নিক পদার্থ ও কাজ করে থাকে। 
জীবদেহের কোষ প্রোটোপ্লাজম দ্বারা পূর্ণ থাকে। 
উদ্ভিদ-কোষের মধ্যস্থলে থাকে ভ্যাকুয়োল এবং 
তাতে থাকে বিভিন্ন বাপায়নিক ভ্রবণ। এ-সব 
রাঁনায়নিক-দ্রবণ ছত্রাক আক্রমণ গ্রতিরোধ করতে 
পাযে। 

উদ্ভিদের যালায়নিক প্রতিরোধ-ক্ষমতার মধ্যে 


এপ্রিল, ১৪৬০] 


পেঁয়াজের 50000 প্রতিরোধক্ষম ঢ0:০6০০৪- 
(50107010৪০1, বিভিন্ন গমের বাষ্ট প্রতি- 
ষেধক ফেনোলিক পদার্থ, ফ্লাক্স-এর ফিউজেরিয়াঁম, 
উইন্ট প্রতিষেধক 11090091176 প্রভৃতির উল্লেখ 
করা যায়। আবার রাই, ভূট্রা ও গম থেকে 
বিভিন্ন ছত্রীক-নাশক পদার্থ পাওয়া গেছে। 

সম্প্রতি শিমের কাণ্ড ও শিকড়ে ছত্রাক- 
নাশক গুণমম্পন্ন একটি রাঁপায়নিক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হয়েছে । এ-থেকে মনে হয়, উদ্ভিদের রোগ-প্রতি- 
যেধতক্ষমতা তার দ্রেহস্থিত রাপায়নিক পদার্থের 


জেনেটিকের জন্ম 


১৯৪ 
জন্েই হয়ে থাকে । শিমে আবিষ্কৃত অঠা্টিবায়োটিক 
পৃথক করা সম্ভব হলে তা অন্য উদ্ভিদে ছত্মাক- 
নাশক হিসেবে ব্যবহার করা যাবে। 

রাসায়নিক চিকিৎ্লার দ্বার! 
উদ্ভিদের রোগ নিরাময়ে ভবিষ্যতে অনেক তথ্য 


এমব ছাঁড়। 
আবিষ্কৃত হবে। এই উদ্দেশ্তে বিভিন্ন গব্ষেণাগারে 
যে সব গব্ষেণা চলছে তা থেকে ভব্য্যিতে উদ্ভিদ- 
রোগ নিরাময়ের সমন্তার সমাধান হবে বলে আশ। 
করা য়ায়। 


জেনেটিকের জন্ম 
শ্রীঅরুণ প্রকাশ চৌধুরী 


১৮৩২ সালের কথা। 

অগ্রিগ্নার ছোট্র একটি গ্রামের দরিদ্র চাষী তার 
ফলের ধাগানে বসে গাছে কলম টতৈরী কর- 
ছিলেন। পাশেই হিল তার দশ বছরের বালক 
পুত্র। 

ছেলে িজ্েন করলো--বাবা, এক্ষুণি তো সন্ধ্যা 
হয়ে যাবে, আমরা বেশীক্ষণ কাজ করতে পারবো 
না। আর জাগে কাজ আরস্ত করলে না কেন? 

বাবা উত্তর দিলেন সে আমার অনৃষ্ট; যে 
চাষীকে জমিদারের ক্ষেতে কাজ করতে হয়, তার 
নিজের কাঞজ্জ করবার সময় কোথায়? 

ছেলে আবার প্রশ্ন করলো-কেন তোমাকে 
জমিদ|রের ক্ষেতে কাঙ্জ করতে হয় বাবা? ওদের 
ক্ষেতের ফনল তো তুমি পাও না! 

দীর্ঘনিঃশ্বান ফেলে বাবা উত্তর দেন--কেন, 
তা তো বলতে পারি নে, তবে এ-ভাবেই বছরের 
পর বছর চলে এসেছে:এবং তা-ই চলবে। তুমি বড় 
হয়ে, উঠলে হয়তো! তোমাদের সময় আর এভাবে 


খাটতে হবে না। যাঁক-গে, এখন এক কাজ কর 
দেখি--আজ আপেলের যে :জাড় গুলি এনে রেখেছি, 
সেগুলি নিয়ে এসো তে|।। আমাদের এ বড় 
আপেল গাছটায় ভাল ফল ধরছে না। এ ভাল 
জাতের জোড়গুাল দিয়ে আপেল গাছটায় কলম 
বাধতে হবে। 

ছেলে জোড়গুলি এনে দিয়ে ব্ললো-_-জান 
বাবা, আজ স্কুলে আমাদের মাষ্টার মশাই বললেন 
যে, ভাল জাতের জোড় দিয়ে ধদি খুব খারাপ 
গাছের উপরে কলম বেঁধে দেওয়া হয়, তাহলেও 
এ জোড় থেকে খুব ভাল ফল পাওয়া যায়। 
এটা কি করে হয়, ত| ঠিক বুঝাতে পারলুম না। 

আমিও ঠিক বুঝি নি, কিন্তু এট! খুবই খাটি 
কথা। গাছ যেখান থেকেই তার খাছ্য আহরণ 
করুক না কেন, তার জাত যদি ভাল হয়, তাহলে 
ভাল ফল পাওয়! যাবেই। মানুষের বেলায়ও তাই। 
বাপ-ম। ষদি ভাল হন তবে তাদের অবস্থা ভাল 
না হলেও, ছেলে ভাল হবে-ই। 


১ 


এরপর বহুদিন কেটে গেল, কিন্তু এ কথা কমটি 
ছেলেটির মনে গেঁথে রইলো! । 

১৯ বছর পরে দেখা গেল, এ বাঁলকই অগ্রিগ্নার 
ব্রীণ (আধুনিক 7:7০, চেকোক্্পেভাকিয়া) শহরের 
অগাষ্টিনিয়ান গির্জার ফাদার গ্রেগর মেগ্ডেল 
নামে পরিচিত হয়েছেন। দয়ায়, দাক্ষিণ্যে 
সাধারণ লোকের কাছে তিনি পরম শ্রদ্ধার 
পাত্র। সত্যিকার মানবদরদীর মৃত, যীশু- 
খুষ্টের খাটি শিষ্যের মত তিনি কেবল খুষ্ধর্ম 
প্রচারই করেন নি, নিজের জীবনে তা পালনও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


উত্তর খুঁজছিলেন। তপন্বীর মতই মেগ্ডেল তখন 
এক নতুন জগতে ডুবে গেলেন। ব্রীণ পলিটেক্‌- 
নিক্যাল ইনস্টিটিউটের তরুণ তধ্যাপক গুষ্টাফ ফন্‌ 
শীস্ল্‌ ফাদার মেগ্ডেলের এ নতুন জগতের সন্ধান 
পেয়ে একদিন তার বাড়ীতে উপস্থিত হন এবং 
ব্রণ মোসাইটি অব ন্যাচার্যাল সাফেম্স প্রতিষ্ঠা 
সম্পর্কে বহুক্ষণ ধরে দু-্নে অনেক আলাপ- 
আলোচনা করেন। কথা প্রপঙ্গে চালু 
ডারউইনের বিবর্তন-বাদ নিয়ে আলোচনা উঠলে! । 
ডারউইনের বিবর্তন-বাদ নিয়ে তখন তুমুল হৈচৈ 





গত 


গ্রেগর মেগ্েল 


করেছেন। ১৮৫১ সালে মঠের কতৃপক্ষ তাদের 
বিদ্যালয়ের শিক্ষক হিসেবে মেগ্ডেলকে ভিয়েন। 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ে শিক্ষালাভের জন্যে পাঠান। ছু- 
বছর পরে তিনি বিজ্ঞানশিক্ষক হিসেবে ব্রীণ 
শহরে ফিরে আসেন। ক্যাথলিক ধর্মযাজক এবং 
শিক্ষক-জীবনের বাইরে সবার অগোচরে তিনি 
তখন ধীরে ধীরে জীব-বিজ্ঞানের এক অজ্ঞাত জগতে 
প্রবেশ করছিলেন। বহু রকমের মটরশুটি সংগ্রহ 
করে গির্জার প্রাঙ্গণে ছোট্ট একটি বাগানে সেগুলি 
লাগিয়ে মেগ্ডেল তার বাল্যকালের সেই প্রশ্নের 


স্বর হয়েছে। ডারউইনের মতবাদের মূলকথা 
হলো--0১) প্রকৃতির সর্বত্রই স্থষ্টির বৈচিত্র্য 
বিরাজমান, (২) প্রকৃতিতে যখন স্বপ্টির অতি- 
বুদ্ধি দেখ! দেয়, তখনই স্তুরু হয় জীবন-সংগ্রাম 
এবং এই জীবন-সংগ্রামে যোগ্যতমেরা টিকে 
থাকে, ছুর্বলেরা নিমূল হয়ে যায়, (৩) এই প্রাকৃতিক 
নির্বাচনের সঙ্গে আর এক ধরণের সুক্ষ পরিবর্তনের 
ফঙ্গে ( যাকে 100086100 বা পরিব্যক্তি বলা হয়) 
প্রজাতির উৎপত্তি ঘটে। এ-সম্পর্কে মেগ্েলের 
মতবাদ শুনে নীস্ল্‌ আশ্চধান্থিত হয়ে যান। মেণ্ডেলের 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


মতে, স্থষ্টরির গোড়াঁম ও প্রজাতির উৎপত্তির মূলে 
রয়েছে স্বাভাবিক বর্ণসঙ্কর উৎপত্তির প্রক্রিয়া, 
প্রাকৃতিক নির্বাচন নয়। ডারউইনের মত জগন্বিখ্যাত 
ব)ক্তির মতবাদের প্রতি অখ্যাত মেখেলেব মত- 
বাদের এই চ্যালেঞ্জে নীস্ল্‌ প্রতিবাদ না করে 
পারলেন না। আত্মগতভাবে মেগ্ডেল বললেন-- 
জানি না আমি ভ্রান্ত কিনা। হয়তে৷ আমার 
সম্তানেরাই একদিন এই সত্যান্ুসন্ধীনের প্রকৃত 
উত্তর দেবে। একজন অকুতদার ক্যাথলিক 
ধম্যাজকের মুখ থেকে এই কথা শুনে নীস্ল্‌ স্তস্ভিত 
হলেন। মৃছু হান্তে ফাদার গ্রেগর দাড়িয়ে উঠে 
বললেন-_ আমার সঙ্গে আহ্ন। 

ফাদার গ্রেগরকে অনুশরণ করে নীস্ল্‌ গির্জার 
প্রাঙ্গণে রৌদ্রোস্ভাসিত ছোট্ট একটি বাগানে এসে 
দাড়ালেন। এ বাগানের মটরশু-টির গাছগুলিকে 
দেখিয়ে মেগ্ডেল সহান্ত্ে বললেন--এরাই সব আমার 
শিশুপুত্র! এদের বিভিন্ন জাতের মধ্যে কৃত্রিম 
উপায়ে মিলন ঘটিয়ে বর্ণপঙ্কর উত্পাদন করে আমি 
নতুন জাত স্গ্টির চেষ্টা করছি। অনাদ্দিকাল 
থেকেই প্রকৃতিতেও এই প্রক্রিয়া শ্বাভাবিক- 
ভাবেই চলে আসছে । আমার বিশ্বাস, স্স্টির 
এই দাবাখেলার উপবেই পরবর্ভাঁ বংশের ইতিবৃত্ত 
রচিত হচ্ছে এবং এবই ফলে স্থ্টির বিবর্তন 
ঘটছে। 

অধিকতর বিস্ময়ে নীস্ল্‌ বললেন-_ সে কি! 
আপনি ক্যাথলিক ধর্মযাজক হয়ে জন্মাস্তরবাদের 
কথা বলছেন? 

অবিচলভাবে মেগেল উত্তর দিলেন-_যা সত্য 
তা প্রকাশ করাকে আমি পাপ বলে মনে কৰি না। 

১৮৬৫ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে ত্রীণ 
সোসাইটি অব ন্তাচাব্যাল সায়েন্দের প্রায় ৪* জন 
সদন্তের উপস্থিতিতে সাধারণ এক বিদ্যালয়ের 
শিক্ষক ফাদার গ্রেগর জোহান মেগ্ডেল উত্তিদের 
ষর্ণসন্ধর সমীক্ষা নামক গবেষণামূলক এক প্রবস্ধে 
ত্তার আট বছুর ব্যাপী স্থ্দীর্ঘ সাধনার ফল প্রকাশ 
ই 


জেনেটিক্ের জন্ম 


২৩১ 


করেন। বংশগতির ধারাকে স্থনির্দিষ্ট গাণিতিক 
ভিত্তিতে প্রকাশ করতে দেখে সমব্তে নকলেই 
বিস্ময়ে অবাক হয়ে যান। সোসাইটির পরবর্তা 
( মার্চ ) অধিবেশনে ফাদার মেগ্ডেল তার পূর্ববর্তী 


বক্তৃতার বিস্তৃততর গাণিতিক ব্যাখ্যা! প্রদান 
করেন। গণিতের জন্তেই হোক বা নতুন 
ধরণের মতবাদের জন্তেই হোক, শ্রোতারা 


সম্মানে শোনলেন বটে, কিন্তু আশ্চর্ষের বিষয়, 
কেউ কোৌনও রকম আলোচনা বা প্রশ্বাদি করে 
এ-সম্বদ্বধে কোন রকম গুঁহস্থক্য প্রকাশ করলেন 
না। কিছুদিন পরে তিনি তার পূর্বতন শিক্ষক 
ভিয়েনা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের অধ্যাপক কার্ল ন্তাগেলির 
কাছে এ প্রবন্ধটি পরীক্ষা করে দেখবার জন্যে 
পাঠালেন। কিন্ত তিনি তখন অন্য সমস্য! নিয়ে 
ব্যাপৃত ছিলেন, তাই তার ছাত্রের গবেষণার 
মর্ম তিনিও উপলব্ধি করতে পারেন নি। 

এরূপর মেগ্ডেল তার আবিষ্কৃত তত্বের নিভূ'লিতা 
যাচাই করবার জন্তে অন্থান্ত উদ্ভিদ এবং মৌমাছি 
নিয়ে পরীক্ষা করে দেখবার চেষ্টা করেছিশেন; 
কিন্তু গির্জার শাসনতাস্ত্রিক কাজে ক্রমশ: জড়িয়ে 
পড়বার ফলে সেদিকে আর বেশীদুর অগ্রদর 
হতে পারেন নি। জীবনের শেষ কয়েকটি বছর 


তিনি গির্জার উপর রাষ্ট্রের সর্বময় কতৃত্বের 


বিরুদ্ধে সংগ্রামে লিপ্ত হয়ে বহু তিক্ত অভিজ্ঞতা 
সঞ্চয় করেন। ১৮৮) সালে এই নিরলস সত্যাহ্থু- 
সন্ধানী ধর্মযাজক ফাদার মেডেল শেষ নিংশ্বাস 
ত্যাগ করেন। সেই অগাষ্টিনিয়ান গির্জারই এক 
প্রাস্তে অনাড়ত্বরে তার নশ্বর দেহ সমাধিস্থ হলো। 
কোনও জ্ঞানী-গুণী কিংবা ভি-আই-পি তার 
অস্তেটিক্রিয়ায় উপস্থিত হন নি। উপস্থিত ছিল 
শুধু সেই মৃক দরিদ্র জনগণ, যারা তাঁকে আত্মার 
পরমাত্মীয় বলে শ্রদ্ধা করতো! এবং প্রভু যীশুুষ্টের 
সেবায় যারা তাকে একনিষ্ঠ ও অবিচল দেখে এসেছে। 
কিন্ত কি এক প্রতিভাধর সেদিন জগৎ থেকে 
বিদায় নিলেন তা কেউই তখন জানতে পাবে নি! 


০২ 


আরও যোৌল বছর পরে, ১৯০০ সালে জগৎ 
এই স্থপ্ত প্রতিভার সন্ধান পেল। তিনটি বিভিন্ন 
দেশের তিনজন উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী নিজেদের চেষ্টায় 
অনেক খোজাখুঁজির পর ব্রীণ সোসাইটির পুরাতন 
কাগজপত্র ঘেটে মেগ্ডেলের সেই অপূর্ব গব্ষেণার 
বিষয় আবিষ্কার করেন এবং বিজ্ঞানীদের জানালেন। 
এব হলেন, হল্যাণ্ডের ডি ভ্রীজ, অগ্রিগ্নার শারমাক 
এবং জার্মেনীর কবেন্স্‌। মেগেলের গব্ষণালন্ধ 
ফল ও সেই প্রবন্ধটি তখন তাবৎ স্ধীজনের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করে এবং সকলেই গ্রেগর জোহান 
মেগ্ডেলকে এই নতুন শাস্ত্র জেনেটিক্মের জনক বলে 
স্বীকার করে পূর্বকৃত পাপের প্রায়শ্চিত্ত করেন। 

জেনটিঝ্সের মূল উপজীব্য হচ্ছে, বংশগতি এবং 
পিতাপুত্রের সাদৃশ্য ও বৈপাদৃশ্য সম্পকিত জ্ঞান। 
বংশগতির ধারা অন্গদরণ ও উপলব্ধির জন্তে মেণ্ডেল 
খুবই সরল এক পদ্ধতি অবলম্বন করেছিলেন । 
সাজ্যাতিক রকমের একট! কিছু করে হঠাৎ আলোর 
ঝল্কানি দিয়ে জগৎকে চম্‌কে দেবার চেষ্টা তিনি 
আদৌ করেন নি। তখনকার বেশীর ভাগ 
বৈজ্ঞানিকই ডারউইনের বিবর্তন বাদের প্রথম ধাক। 
সামলাতে ব্যস্ত ছিলেন। ধারা উদ্ভিদের বর্ণসঙ্কর 
উতৎ্পাঁদনে নিযুক্ত ছিলেন, তাদের লক্ষ্য ছিল-_ 
সাধারণ আলুকে বৃহদাকারের আলু, সাধারণ প্লামকে 
বুহদীকারের প্রাম, কণ্টকাকীর্ণ ক্যাকৃটাসকে কণ্ট ক- 
বিহীন বা এ ধরণের আরও কিছু করবার 
দিকে। এই রকম অবস্থার মধ্যে একনিষ্ভাবে 
গির্জা-প্রাঙ্গণের নিভৃত উগ্ভানে মেগেল ক্রমান্বয়ে 
আট বছর ধরে বিতিম্ন জাতের মটরশুটির মধ্যে 
মিলন ঘটিয়ে বর্ণপন্কর উৎপাদন করেছেন, অপীম 
ধৈর্ষে প্রতিটি গাছের হিসেব রেখেছেন এবং বিভিন্ন 
জাতের লক্ষণগ্ুলি কিভাবে বংশ-পরম্পরায় সঞ্চারিত 
হয়, তাই এক এক করে লক্ষ্য করেছেন। আপাততঃ 
এটুকু বলে রাখি, মেগডেলের পরীক্ষায় নিতু ভাবে 
দেখা গেল যে, উদ্ভিদ-জগতের ফোনও জাতের 
বিশেষ বিশেষ জক্ষণ্জলি (যেমন বীজের আকার, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


প্রথম পাতার রং, ফুলের রং ইত্যাদি) প্রকট 
কিংবা! প্রচ্ছন্ধ থাকে। ব্ণনঙ্কর উৎপাদনে করে এ 
লক্ষণগুলিকে অবিকৃত অবস্থায় বিচ্ছিন্ন বা বিশ্লি্ 
করা যেতে পারে এবং এই বিষ্টেষণ-কার্য এক 
স্থনিদিষ্ট গাণিতিক নিয়মে ঘটে থাকে । আবার 
এই বর্ণসঙ্কর উৎপাদনের দ্বারাই বিভিন্ন জাতের 
বিভিন্ন লক্ষণগুলিকে এক জাতের মধ্যে সঞ্চারিত 
করা যেতে পারে। জেনেটিক্সের এই মূল নীতিকে 
ভিত্তি করে গত যাট বছরে জীববিগ্যা, বিশেষতঃ 
উদ্ভিদ ও পশু-প্রজনন পদ্ধতি অনেক এগিয়ে 
গেছে। বিজ্ঞানের অন্যান্য শাখার তুলনায় জেনেটিক্স 
শাস্ত্র ব্যসে নিতান্তই শিশু, কিন্তু এর প্রয়োগ 
পদ্ধতি ও ব্যবহারিক উপযোগিতার কথা বিচার 
করলে এ-কথা স্বীকার করতেই হবে যে, এই 
শাস্ত্র তার শৈশব অতিক্রম করে গেছে। ছুনিয়ার 
ক্রমবধ মান জনগণের মুখে ক্ষুধায় অন্ন তুলে দিতে 
হলে এরই সহায়তায় উদ্ভিদ-প্রজনন পদ্ধতিকে 
নিয়ন্ত্রিত করতে হবে এবং এরই ব্যাপক ও সু 
প্রয়োগের দ্বারা আমাদের প্রয়োঞ্জনকে নিয়মিত 
করতে হবে। 

মেগ্ডেল তার স্থ্দীর্ঘ গবেষণার ফল অনাদৃত 
দেখে জীবন-সায়াহে গভীর হতাশায় ভেঙে পড়ে- 
ছিলেন, সন্দেহ নেই । কিন্ত মৃত্যুর পূর্বে তিনি 
আশা করেছিলেন--161079 22616 110 3০100) 
[00700617--অর্থাৎ নিশ্চয় আমার হৃ্দিন শন্তই 
আনবে। সত্যত্রষ্টী এই সাধকের আশ! শিস্কল 
হয় নি। আজ জীববিষ্ভার এক বৃহৎ অংশ মেগডেলের 
আবিদ্তত তত্বের উপর প্রত্ষ্টিত। যেগডেলের 


মানস-বন্ভ। জেনেটিক্সে মৌলিক অবদানের জন্তে 
তিনজন মাকিন বৈজ্ঞানিক ১৯৫৮ সালে নোবেল 
পুরস্কার পেয়েছেন। এ'রা হলেন, ডাঃ জর্জ বীডল্‌, 
ডাঃ এড ওয়ার্ড ট্যাটামূ এবং ভাঃ জে, লীভারবার্গ। 
১৮৮৪ সালের অনাদূত জেনেটিক্স শান্ত আদ 
অগ্রগতির উন্নত সোপানে আরোহণ করেছে। 


ভিটামিন-আধিক্য 
শ্রীসতী রায় 


ভিটামিন কি-সে কথা আঙ্গ প্রায় সবাই 
জানে! প্রচুর পরিমাণে থাগ্যবস্ত গ্রহণ করা সত্বেও 
এই ভিটামিন, অর্থাৎ খাগ্ঘপ্রাণের অভাবে শারীরিক 
সুস্থতা ব্যাহত হয়--এ কথ। আজ কারো অজানা 
নেই। শরীরের পুষ্টিাধনের জন্যে ভিটামিন 
অপরিহার্ধ মনে করে প্রচুর পরিমাণে ভিটামিন গ্রহণ 
কর্বারও কোন সার্থকতা নেই। তাছাড়া কোন 
কিছুরই আতিশধ্য ভাল নয়। বাংলা প্রবাদে আছে 
--অতি বাড় বেড়োন৷ ঝড়ে পড়ে ধাবে, অতি ছোট 
হয়ো না ছাগলে মুড়াবে। এই গ্রবাদটি সত্যই 
তাৎপধপূর্ণ। অত্যধিক মাত্রায় কোন কোন 
ভিটাধিন গ্রহণে উপকাদের পরিবর্তে অপকারই 
ঘটে থাকে। [ভিটামিনের অভাব যেমন স্বাস্থ্য নষ্ট 
করে, ভিটামিনের আধিক্যও তেমনি শরীরের 
পক্ষে যথেষ্ট ক্ষতির কারণ হয়ে দীাড়ায়। ভিটামিনের 
আধিক্য হলে যে লক্ষণপ্ডলি প্রকাশ পায়, 
ভিটামিনের অভাবজনিত লক্ষণগুলি তার সম্পূর্ণ 
বিপরীত। 

ভিটামিন-এ-বাঁড়ন্ত গ্রাণীকে বারবার বেশী 
পরিমাণে ভিটামিন-এ ব্যবহার করিয়ে তার ফলাফল 
নিরূপণ করা হয়েছে । এভ।বে পরাঞ্ষিত ইছুরের 
দেহের অস্থিশমূহ ভঙ্গপ্রবণ হয়ে পড়ে। উলবার 
মনে করেন যে, এর ফলে দেহের স্বাভাবিক বৃদ্ধর 
গতি অনেক দ্রুততর হয় এবং দশ-পনেরো দিনের 
মধ্য এক বছরের মত বৃদ্ধি সম্ভব হতে পারে। 
এর ফলে স্কাডির মত রক্তক্ষরণ, অস্থির-বহিরাংশের 
বৃদ্ধি, অস্থি ফেঁপে যাও, পেশীর দৌর্বল্য ও 
ক্ষুধামান্দ্য দেখা দেয়। বেশী দিন ধরে অতি মাত্রা 
ভিটামিন ব্যবহারে গা-বমি, চক্ষুরোগ, ছাল উঠ 
প্রভৃতি লক্ষণ দবেখ। দিতে পারে। 


ভিটামিন-এ-আধিক্য ছু রকমের--(১) একিউট 
ও (২) ক্রনিক। (১) অধিক মাত্রীয় ভিটামিন-এ 
ব্যবহারে অতি অল্প সময়ের মধ্যে দ্রুতগতিতে 
একিউট ভিটামিন-আধিক্যের আবির্ভাব ঘটে। 
এতে পনেরো! থেকে কুড়ি মিশ্টটের মধ্যে নিম়াংশ 
অবশ হয়ে যায়। শরীরের পেশীগুপি সন্কৃচিত হয়ে 
পড়ে। লোহিত কণিকার হুল্পতার জন্যে রক্তাল্লতা 
দেখা দেয়। শ্লৈম্সিক ঝিলী থেকে রক্তপাত হয় 
এবং তার ফলে মৃত্যু অবশ্থান্তাবী হয়ে পড়ে। 

(২) ক্রনিক। এাকউইট ভিটামিন-এ- 
আধিক্যে যে মাত্রা ব্যবহার কর হয় তার চেয়ে 
কম ভিটামিন-এ দীর্ঘকাল ধরে ব্যবহারের ফলে 
ক্রনিক ভিটামিন-এ-আধিক্যের হ্ষ্টি হয়। এতে 
সাধারণতঃ নিম্নোক্ত লক্ষণগ্ডলি প্রকাশ পায়। 

শরীরের ঠিকমত বৃদ্ধি হয় না এবং ক্ষুধামান্দ্য 
দেখা দেয়। এর ফলে খাগ্যত্রব্য গ্রহণে অনিচ্ছা 
এবং শেষে রক্তাল্পতা ঘটে । চর্মের লোম উঠে ষায়। 
শরীরের কোন স্থানে খুব বেশী পরিমাণে ভিটামিন- 
এ প্রয়োগ করলে সে স্থানর লোম বা চুল উঠে 
যায়। যে তন্ত দিয়ে শিং প্রভীতি তৈরী হয় তাদের 
মধ্যে স্েহজাতীয় পদার্থের অভাব ও অশক্ত 
কোষের প্রাদুর্ভাব ঘটিয়ে এই ভিটাখিন-আধিক্য 
গুরুত্বপূর্ণ পরিবর্তন সাধন করে। অনেকটা 
রিকেট গ্রস্তদের মত অস্থিগুলি ভঙগপ্রবণ হয়ে পড়ে। 
এতে অস্টিওর্ল।স্ট সেলের কর্মক্ষমতা কমে যায়, নয় 
তো দস্ত-গহ্বরে ক্যালসিয়াম জমা হয়। ওডোনটো- 
বাস্ট ভেঙ্গে যায়, দাতের আকৃতি পরিবিত হয় 
এবং ডেট্টিনের অংশ ক্ষয়ে যায়। ঠ্নৈম্মিক ঝিলী 
ছি'ড়ে গিয়ে রক্তপাত হয়ে থাকে। | 

পরীক্ষাকয্পে যে সব প্রাণী ব্যবহার করা হয়, 


২০৪ 
তাদের মধ্যে ভিটাযমিন-এআধিক্যের ফলে 
আভ্যন্তরীণ রক্তক্ষরণ দেখ। দ্েয়। এক ফলে বয়স্ক 
প্রাণীদের মধ্যে চামড়ার নীচে ও মাংসপেশীর মধ্যে 
রক্তক্ষরণ এবং অল্পবয়স্ক প্রাণীদের মধ্যে সাধারণতঃ 
অস্থিভঙ্গ দেখা যাঁয়। ভিটামিন-এ-আধিক্যের 
জন্যে প্রোথন্বীন-কাল বধিত হয়। যকৃতের 
রেটিকিউলো-এখ্োখিলিয়্যাল বা কুকার সেলের 
মধ্যে ন্মেহজাতীয় পদার্থ জমা হয়। রক্তপাতের 
ফলে রক্তাল্পতা--এরিখোব্রাহিক রক্তাল্পতা দেখা 
দেয়। শিশুদের মধ্যে এই ক্রনিক ভিটামিন-এ- 
আধিক্যের ফলে রক্তরসে ভিটামিন-এ ও ফস্ফেটেজ 
জারকের পরিমাণ বেড়ে যায়। পরিণত বয়স্ক 
লোকেরা যদি প্রত্যহ ছয় লাখ আন্তর্জাতিক ইউনিট 
গ্রহণ করে, তাহলে ভিটামিন-এআধিক্য দেখা 
দেয়। 

গলগ্রস্থির কর্মক্ষমতা যখন ব্যাহত হয় তখন 
ভিটামিন-এ-আধিক্যের উৎপত্তি হয়। তখন 
পিটুইটারী থেকে থাইরয়েড উত্তেজক হর্মোন 
নিঃসরণের পরিমাণ হাপ পায় এবং গলগ্রস্থির ওজন 
কমে যায়। এই গ্রন্থির প্রোটিনযুক্ত আয়োডিনের 
পরিমাণও হাঁস পায়। 

থিয়ামিন বা ভিটামিন বি-১--অধিক পরিমাণে 
থিয়ামিন দেওয়া হলে প্রাণীর শরীরে থাইবোটক্ি- 
কোমিস্-এর মত লক্ষণ প্রকাশ পায়; যেমন__ 
ননয়ধিক দুর্বলতা, ট্যাকিকাডিয়া, প্রভূত ঘাম, 
অবিরাম সক্কোচন, গ-বশি বমি করা, শ্বাকৃচ্ছতা 
গ্রভৃতি। আআনাফিল্যাকৃটিক শকের মত অধিক 
মাত্রায় খিয়ামিন গ্রহণেও মৃত্যু অবশ্ন্ভাবী হয়ে 
উঠতে দেখা গেছে। শিরার ভিতর দিয়ে অধিক 
মাত্রায় ভিটামিন-বি-১ যখন শরীরে প্রবেশ করানে। 
হয়, তখন অধিক অম্মভূতিশীল মানুষের হৃদয়ের 
ক্রিপা চিরকালের মত শুন্ধ হয়ে যাঁয়। অধথা 
অভিবিক্ত আযসিটাইল কোলিন নিঃসরণই এর 
একমাত্র কারণ বলে প্রতীয়মান হয়। 
রাইবোয়যাভিন বা ভিটামিন বি-২--এটি হচ্ছে 


গ্তাল ও বজ্ঞাম 


| ১৩শ বর্ষ, ৪থ সংখ। 


এমন একটি ভিটামিন, ষা অধিক মাত্রায় গ্রহণেও 
কোন কুফল নেই। 

নিকোটিনিক আদিড--নিকে|টিনিক আযাদিভ 
অধিক ব্যবহারের ফলে কোন কোন সময় খুব 
অপকাঁর হয়। অবশ্ঠ সব গ্রাণীর দেহেই যে এর 
প্রভাব পরিদৃষ্ট হয়, তা নয়। নিকোটিনিক 
আযদিডের প্রভাবে রক্তবাহী নালীসমূহ বহুক্ষণ 
প্রনাপিত হয়ে থাকে। 

ফোপিক আপিড--ফোলিক আমিডের বহুল 
ব্যবহারে কিডশী-টিউবিউল নষ্ট হয়ে যায়। এক 
থেকে পাচ মিলিগ্রাম ফোলিক আলিড গিনি- 
পিগকে দিলে কিড.নী-টিউবিউলে ফোলিক আাসিড 
জমা হয় এবং সেখানকাযপ় আ।লকাপ্ইন ফস্- 
ফেটেজের পরিমাণ হাস করে। পুরুষদের মধ্যেই 
এই কুফল বেশী পরিমাণে দেখা যায়। ক্রমাগত 
অতিরিক্ত ফোলিক আপিডভ ব্যবহার করে গেলে 
লিউকেমিয়া হয়। আযমিনোপটেরিন ফোলিক 
আিডের বিপরীত কাজ করে। এর ব্যবহারে 
উপরিউক্ত রোগটির হাত থেকে অব্যাহতি পাওয়া 
যায়। 

প্যাণ্টোথেনিক আমিভ-কুড়ি মিলিগ্রাম 
প)াণ্টোথেনিক আমিড রোজ ঝবহীর করলে এই 
ভিটামিন-আধিক্য দেখা দেয়। এই ভিটামিন 
আধিকের জন্যে আযাড়িন্তাঁগ গ্রন্থির কাজ নষুভাঁবে 
সম্পন্ন হয় না; ফলে মুখমগণ্ডলে শোথ ব| ইডিমার 
লক্ষণ প্রকাশ পায়। এর কারণই হচ্ছে, আযাডি- 
ন্তালের কাজ ঠিকমত ন| হওয়ার ফলে শরীরে জলের 
পরিমাণও থাধথভাবে নিয়ন্ত্রিত না হওয়া। এতে 
নানারকম পেটের গোলযোগও দেখা দেয়। 

ভিটামিন-সি--এতিন পর্ধস্ত এই ধারণাই 
বদ্ধমূল ছিল ষে, ভিটামিন-সি বা আযাস্কবিক 
আযানিড অতিরিক্ত গ্রহণে কোন অপকার হয় না। 
এখন জান। গেছে ধে, অতিরিক্ত ভিটামিন-সি 
ব্যবহারের ফলে রক্তে কোলেস্টেরলের পরিমাণ 
বৃদ্ধি পায়। খুব সম্ভব অধিক মাত্রায় স্টেরয়েড 


এপ্রিল, ১৪৬০ ] 
হর্মোন সংঙ্টেষণের জন্যেই এটি ঘটে । কারণ, এও 
প্রমাণিত হয়েছে ষে, ভিটামিন-মি দেওয়া হলে 
আযাড়িন্তাল কর্টেক্সের স্থডানোৌফিলিক গ্র্যানিউলের 
সংখ্য] হাস পায়। 

ভিটামিন-ডি--অধিক মাআয় ভিটাঁমিন-ডি 
ব্যবহার করলে শিশুদেহের যথেষ্ট ক্ষতি হয়__এ 
তথ্য অনেককাল আগে থেকে জানা গেছে। খুব 
বেশী পরিমাণে ক্যালপিফেরল যদি শিশু বা বয়স্কদের 
দেওয়া হয়, তাহলে শরীরে অস্থি-র ক্যালপিয়াম 
বিঘুক্কি, অস্থি-র ভঙ্গ প্রবণতা ও অবিরাম সক্কোচন- 
শীলত। দেখা দেয়। রক্তরসের ক্যালসিয়াম ও 
ফস্ফরামের পরিমাণ বৃদ্ধি পাঁয়। শরীরের নাণা- 
স্থানে ক্যাজনিয়াম জমা! হয়। নরম তত্ত কঠিন হয় 
ও কিড.নীতে ক্যালসিয়াম জমে পাখরীর হি 
করে। কিড.নীর স্বাভাবিকতা নষ্ট করে নীনা- 
রকম রোগের উৎপত্তি ঘটা । অধিক পরিমাণে 
ভিটামিনডি ব্যবহারে অনেক সময় বেসাল 
মেটাবলিক রেট কমে যায়। সম্ভবতঃ গলগ্রদ্থির 
মঙ্দে ভিটামিন-ডি-এর একটা সম্পর্ক আছে। 
তাছাড়া ভিটামিন-ডি-আধিক্যের ফলে গাঁবমি 
বমি বরে এবং অনেক সময় মৃত্যুও ডেকে 
আনে। 

ভিটামিন-ই--ভিটামিন-ই-আধিক্যের ফলে খুব 


ভিটামিন-আধিক্য 


২৯৫ 
বেশী অপকাঁর না হলেও কখনও কখনও বেশ 
বিপজ্জনক অবস্থার ্থষ্টি হয়ে থাকে। 

ভিটামিন-কে-১ ও ভিটামিন-কে-২ সাধারণতঃ 
খুব বেশী পরিমাণে বাবহার অনিষ্টকর নয়; কিন্ত 
কৃত্রিম উপায়ে গ্রস্ত ন্তাপথোকুইনোন ও ন্যাপ থো- 
হাইড্রোকুইনোন নামক বস্তগুলি অধিক মাত্রায় 
ব্যবহারে অনেক সময় কুলক্ষণ প্রকাশ পায়; 
যেমন-_গা-বমি বমি করা, পরফাইরিনিউরিয়া ও 
তঞ্চনকাল বৃদ্ধি ইত্যাদি। 

ভিটামিন-বি-১২- কোন এক সমালোচনায় 
ভিটামিন-বি-১২ সম্বন্ধে সতর্কবাণী উচ্চারিত হয়েছে। 


দেখা গেছে_স্থুলের ছেলেমেয়েদের সম্পূর্ণ মাত্রায় 


ভিটামিন-বি-১২ না দেওয়া সত্বেও তাঁদের দেহের 
বৃদ্ধির গতি ব্যাহত হয় না। তাই অধিক মাত্রায় 
ভিটামিন-বি-১২ ব্যবহারে বিপদের আশঙ্কা থাকতে 
পারে। 


পরিশেষে বক্তব্য এই ষে, ফুড আযাও্ড নিউটিসন 
বোর্ড অব দিন্তাশন্তাল রিসার্চ কাউন্সিল থেকে ও 
অন্তান্ত পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে যে সব ভিটামিন 
গ্রহণের পরিমাপ ধার্য কর| হয়েছে, সেই মাত্রায় 
ভিটামিন গ্রহণ করাই উচিত। উপকারী ও 
অপরিহার্ধ বলে অতিরিক্ত মাত্রায় ভিটামিন 
গ্রহণ করে নিরর্থক বিপদকে ডেকে না আনাই 
বাছনীয়। 


ভারতের শজি-সমন্থ্য 
জ্রীশচীনাথ মিত্র 


লোকসংখ্যার অন্গপাতে শক্তিব্যয়ের পরিমাণ 
থেকেই কোন্‌ দেশ কত উন্নত তা বুঝতে পারা 
ষায়। পধাপ্ত পরিমাণে শক্তিব্যয়ের জন্যে চাই 
শক্তির পর্যাপ্ত উৎসের সন্ধান এবং তাঁর ব্যবহার। 
ভারতের লোকমংখ্যার অনুপাতে শক্তিব্য়ের 
পরিমাণ পাশ্চাত্যের উন্নত দেশগুলির তুলনায় 
খুবই কম। তাই ভারতের অগ্রগতির মাপকাঠী 
হলো, শক্ি উৎপাদন ও তার ব্যয়। পঞ্চবাধিকী 
পরিকল্পনায় বন্যারোধ ও কৃষির উন্নতির সঙ্গে 
অন্যতম প্রধান উদ্দেশ্য হিসাবে এই লক্ষ্যই স্থান 
পেয়েছে। এখন দেখা যাক, এই শক্তির সমগ্র 
উৎস কি কি এবং ভারতেই বা সেই সব উৎসের 
মোট পরিমাণ কত? 

শক্তির উসকে মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ 
করা ঘায়। প্রথমতঃ ইন্ধন; যেমন--খনিজ তেল, 
কয়লা, কাঁঠ ইত্যাদি--ষে সব পদার্থের মধ্যে শক্তি 
প্রচ্ছন্ন থাকে। আবার দ্বিতীয় শ্রেণীর উৎস 
ক্রিয়াশীল; যেমন--প্রবহমীন বায়ু, জল, জলের 
ঢেউ, সৌরতাপ, আগ্নেয়গিরির তাপ ইত্যাদি। 
তাছাড়া তৃতীয় শ্রেণীর শক্তির উৎস, যা বর্তমানে 
পৃথিবীর প্রগতি ও সভ্যতায় অপরিহার্য হয়ে 
উঠেছে, সেটি হচ্ছে পারমাণবিক খনিজ পদার্থ। 
এদের মধ্যে তেল (খনিজ), কয়লা, জল ও 
পারমাণবিক খনিজই শক্তির গধান উৎম। আর 
বাতাস, জল, সমুদ্র-তরঙ্গ, আগ্নেয়গিরির তাপ 
এবং সৌরতাপকে অন্থপূরক উৎম হিসেবে ধরা হয়। 
ভারতে শক্তির এসব প্রধান প্রধান উৎসগুলিকে 
আয়তে আনয়ন এবং তাদের বৈজ্ঞানিক ব্যবহার 
সমন্ধে কিছু বগাই এই প্রবন্ধের উদ্দেশ । 

প্রথমে ধর! যাক, কয়লার কথা। আজ পর্যস্তও 


পৃথিবীর বৃহৎ-শিল্পে কয়লা একক স্থান অধিকাঁর 
করে আছে। পারমাণবিক যুগ এসেও কয়লার 
প্রয়োজনীয়তা বিশেষ কমাতে পারে নি। লোহা 
গলাতে ব্রা ফার্ণেসে মেটালাগ্রিক্যাল কয়ল। ছাড়া 
অন্য কিছুতেই কাজ চলে না। অন্য দেশে হয়তো 
অদূর ভবিস্ততে ইলেকক্রৌ-মেটালাজির প্রথায় 
লোহা উৎপাদন করা যেতে পারে; কিন্তু ভারতে 
বহুল পরিমাণে পিগ. আয়রন তৈরী করবার জন্যে 
কয়ল। আরও অনেককাল পধন্ত অপরিহার্ধ হয়ে 
থাকবে। 

লৌহ্‌-সম্পদে ভারত পৃথিবীতে একট বিশিষ্ট 
স্থান অধিকার করে আছে । উৎকৃষ্ট শ্রেণীর আকরের 
পরিমাণ প্রায় ২*১০০০ লক্ষ টন। কিন্তু মেটালাজি- 
ক্যাল কয়লার পগিমাণ সেই তুলনায় খুবই কম। 
১৯৪৬ সালে মহীন্দ্র কমিটি এই ধরণের কয়লার 
পরিমাণ ৭১০০০ থেকে ৭১৫০০ লক্ষ টন বলে 
অন্থমান করেছেন। ১৯৫০ সালে কুষ্ণান কমিটি 
এর পরিমাণ ১১,০০০ লক্ষ টন বলে অনুমান করেন। 
বর্তমান খরচের হারের প্রগতি দেখে অনেকে 
অনুমান করেন যে, ভারতে মেটালাজিক্যাল কয়লার 
মেয়াদ আর মোটে একশ" বছর । এর মধ্যে যদি 
রপ্তানী হয়, তাহলে এ সময় আরও কম হবে। 

ত্বাধীনতার আগে বেসরকারী মালিকের! 
কয়ল। সংরক্ষণের দিকে নজর না দিয়ে লাভের 
দিকেই নজর বেশী রাখবার ফলে জাতীয় সম্পদের 
অনেক ক্ষতি সাধিত হয়েছিল। তার জন্তে অনেক 
খনি আজ ধ্বংসের পথে। এসব খনি রক্ষার 
জন্যে বাধ্যতামূলক সঞ্চয়ন পদ্ধতি চালু করা 
অপরিহাধধ হয়ে উঠেছে। জাতীয় সরকার ইতি- 
মধ্যেই পেগিং-এর ব্যবস্থায় এই, বিশেষ শ্রেণীর 


এপ্রিল, ১৯৬৯ ] 


কয়ল। উত্পাদন নিয়ন্ত্রিত করেছে। কয়ল! উত্তোলনে 
যাতে কোনও অব্যবস্থা বা ক্ষতি না হয়, সেদিকে 
সরকার লক্ষ্য বেখেছে। এতে উত্তোলনের ব্যয় 
কিছু বুদ্ধি পায় বটে, কিন্তু জাতীয় সম্পদ অব্যবস্থার 
ক্ষতি থেকে রক্ষা পায়। বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থায় 
কয়ল৷ সম্ধবহারের জন্যে জাতীয়করণের প্রস্তাব 
অনেকবার করা হয়েছে, কিন্তু পুরাপুরি কার্ধকরী 
হয় নি। 

ভারতে লৌহ ও ইম্পাত শিল্পের ক্রমবিস্তৃতির 
ফলে মেটালাপ্রিকা্যল কয়লার চাহিদ। ক্রমেই বেড়ে 
যাচ্ছে। সেজন্তেযাতে বেশী ছাইযুক্ত কোকিং 
কয়লাকে পরিক্রত করে মেটালাঞজিক্যাল কয়লায় 
পরিণত করা যায়, তার জন্যে চেষ্টা করা হচ্ছে। 
ভারতে কয়েকটি শোধনাগার কাজ স্থুরু করেছে। 
এখানে প্রতি ব্ছর ২২ লক্ষ টন কয়লা শোধন 
কর] সম্ভব হবে। 

ভারতের দ্বিতীয় পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনার শেষে 
কয়লার মোট উত্তোলন ৬** লক্ষ টন হবে বলে 
নিধারিত হয়েছে। এসব কয়লাই ব্যবহারের 
পূর্বে প্রথমে মোটামুটি ব্যবহারযোগ্য করে নেওয়৷ 
হবে। বিদ্যুৎ উত্পাদনের জন্যে কেবল মাত্র 
নিয়শ্রেণীর কয়লা (যা ভারতে প্রচুর পরিমাঁণে 
রয়েছে) ব্যবহার করা কর্তব্য। আধুনিক 
ডিজাইনের বয়লারে উন্নত ধরণের মিকানিক্যাল 
ষ্টোকিং, ড্রাউট ও অন্ঠান্ত সর্গাম নিয়োগ করে 
নিম়শ্রেণীর কয়ল। ব্যবহার করা যেতে পারে। 
তাতে উন্নতশ্রেণীর কয়লার অপব্যবহার রোধ 
কর। সম্ভব হবে। 

এখন আপস! যাক, খনিজ তেলের কথায়। 


কয়লার মত খনিজ তেলও বর্তমানে এক অপরিহার্য 
বস্ত। শুধু শক্তি উৎপাদনের জন্যেই নয়, বহুবিধ 
বাই-প্রোভা্ট অর্থাৎ উপজাত পদার্থ স্ট্রিতেও 
কয়ল! ও তেল অতুলনীয়। কোন কোন খনিজ 
পদার্থ থেকে পারমাণবিক শক্তি পাওয়া সম্ভব বটে, 


ভারতের শক্তি-সমস্যা। 
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কিন্ত কোন রাদায়নিক বা উপজাত পদার্থ পাওয়৷ 
যায় না। 

ভারতে খনিজ তেলের পরিমাণ অপর্যাপ্ত। 
এই জন্তে জাতীয় সরকার বিদেশীয় বিশেষজ্ঞদের 
সহায়তায় তৈল অনুসন্ধানের কাজ ব্যাপকভাবে 
চালিয়ে যাচ্ছেন, যাতে নতুন উত্ম আবিষ্কারের 
ছারা ভারতের ঠৈল-সম্পদ আরও অধিক 
পরিমাণে আহরণ করা যেতে পারে। 

১৯৫৬ সালে ভারতে উত্তোলিত তেলের মোট 
পরিমাণ ছিল ৩৫ লক্ষ টন এবং এ বছরে মোট 
ব্যয় ছিল ৪৫ লক্ষ টন। স্থুতরাং তেলের চাহিদ। 
উত্তোলনের দশগুণেরও বেশী। এই চাহিদা 
মেটাবার জন্যে ভারত সরকারের অয়েল আগ 
ন্যাঁচার্যাল গ্যান ডিভিসন, ষ্ট্যাগ্ডার্ড ভ্যাকুয়াম 
অগ্জেল কোম্পানী, আসাম অয়েল কোম্পানী তৈল 
অনুসন্ধানের কাঁজ চালিয়ে যাচ্ছেন। 

আসামের ডিগবয়ই ভারতের প্রধান চালু 
তৈলক্ষেত্র। এরই কাছে নাহারকাটিয়া, দুগরিজান ও 
মোরানের তৈলক্ষেত্র। আসাম উপত্যকাম়্ ব্যাপক 
অনুসন্ধানের ফলে আশা করা যায় যে, অদুর 
ভবিষ্যতে বর্তমান চাহিদার প্রায় ৫৬% অপরিস্কুত 
তেল আসাম থেকেই পাওয়া যাবে । নাহারকাটিয়ায় 
আচুমানিক যত তেল সঞ্চিত আছে, তা থেকে বছরে 
প্রায় ২৫ লক্ষ টন অপরিস্রত তেল ও প্রতিদিন 
প্রায় ৪'৫ কোটি ঘনফুট প্রারুতিক গ্যান আহরণ করা 
সম্ভব হবে। এই গ্যান গৃহস্থালী ও অন্তান্ত 
কয়েকটি বিশেষ ক্ষেত্রে ব্যবহাবোপযোগী একটি 
উৎকৃষ্ট জালানী। স্থতরাং এর দ্বারা প্রতি বছর 
বেশ কয়েক লক্ষ টন কয়ল! বেচে যাবে। 

ভারতে প্রচ্ছন্ন জলশক্তির উৎসের অভাব 
নেই। পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় এই গ্রচ্ছন 
জলণক্তিকে জাতীয় উন্নতির কাজে নিয়োঞ্জিত 
করবার জগ্ঠে সাঁফল্যজনকভাবে চেষ্টা চলছে। 
শিল্প ও গৃহস্থালীর জন্যে প্রয়োজনীয় বিদ্যুৎ 
এই জলশক্ষি থেকে সংগ্রহ করা হবে। বর্তমানে 


২০৮ 


ভারতে বিভিন্ন প্রয়োজনে যে শক্তি ব্যদিত হচ্ছে 
তার মোট পরিমাণ হলো! ৩৪ জক্ষ কিলোওয়াট। 
১৯৬১ সালে এই সংখ্যা ৬৮ লক্ষ, অর্থাৎ দ্বিগুণ 
দাড়াবে। ১৯৫৬ সালে ভাবতে মাথাপিছু শক্তি 
ব্যয় হতে] ২৫ কিলোওয়াট। বিদ্যুৎ শক্তির ব্হুল 
প্রচলনের ফলে এই ব্যয় ১৯৬০ সালে ৩* 
কিলোওয়াট এবং ১৯৭* সালে ৬ কিলোওয়াট 
দাড়াবে বলে আশ! করা হয়। এই মোট শক্তির 
এক-তৃতীয়াংশ জলশক্তি থেকে ও ছুই-তৃতীয়াংশ 
তাপশক্তি থেকে আহরণ করা হবে। ভারতে জল- 
বিদ্যুৎ সম্পদ মোট ৩০ লক্ষ কিলোওয়াটের বেশী 
বলে ধর] হয়। পরিকল্পনা অনুসারে এই জল-বিছ্াৎ 
প্রাকৃতিক সম্পর্দের মধ্যে জলশক্তিকে 
এই কারণে জল- 
শক্তির সন্ধান ও ব্যবহার ভারতের উন্নতির পরি- 


উৎপন্ন হবে। 
প্রায় অফুরস্ত বলা যেতে পারে। 


কল্পনায় একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে আছে। 
ইউরেনিয়ীম, থোরিয়াম ও অন্তান্ত রেডিও- 
আ্যর্কটিভ খনিজ সম্পদ ভারতে নিতাস্ত কম নয়। 
১৯৫৬ সালের জানুয়ারী মাসে ভাঃ ডি. এন. 
ওয়াদিয়া ও পি. কে. ঘোষ বলেছেন যে, ভারতের 
থোরিয়াঁম (১৮ লক্ষ টন) ও ইউরেনিয়াম (১৪,১০০ 
টন) সম্পদের মোট শক্তি ৬০১০*০ কোটি টন 
কয়লার শক্তির সমান। সুতরাং তাদের মতে, এই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখা। 


দুই প্রকার খনিজের পূর্ণ “ফিসন'-এর দ্বার| ভারতের 
সমগ্র কয়লার মোট শক্তির ১৫ গুণ অধিক শক্তি 
পাওয়া যাবে। কোন কোন পদার্থবিদের মতে, এক 
টন ইউরেনিয়াম ২৫ লক্ষটন কয়লার সমতুল্য 
ভারতের স্থপ্ত পারমীণবিক শক্তির পূর্ণ প্রয়োগে 
তাঁর বিদ্যুত্শক্তির ক্রমব্ধমান চাহিদা মেটানে। 
যেতে পারে। কিন্তু এই থোরিয়াম পুর্ণরূপে ভাঙা 
যাবে কিনা, সে বিষয়ে অনেকেই সন্দেহ প্রকাশ 
করছেন। আমেরিকার বিজ্ঞানী এফ, বি. ওল্ডলুম 
বলেছেন যে, যদ্দি উড়স্ত নিউট্রন আইমোটোপ 
ইউ ২৩৮-এর পরমাণুকে আবাত করে তবে 
তারা সেই পরমাণুতে শোধিত হয় এবং ওই 
আইসোটোপ ভাঙ্গে না বা তাতে “ফিলন: হয় 
ন1) শুধু তাদের মধ্য প্ুটোনিয়াম নামে এক 
কিন্কু গ্ুটোনিয়াম 
ভাঙ্গনশীল। সেজন্তে ইউ-আইমোটোপ ২৩৫-এর 


নতুন মৌলের স্থতি করে। 


মতই শক্তি উৎপাদনে সক্ষম | জন কক্রফ টের মতে, 
এক টন ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর ফিসন হলে ৩৮১০৬ 
টন কয়লার মোট তাঁপের সমান তাপ বিকিরণ 
করতে পারে। ভারতে রিয়্যাক্টর স্থাপন করে 
পারমাণবিক শক্তিকে জাতীয় উন্নতির কাজে 
নিয়োজিত করবার চেষ্টা চলছে। এই প্রচেষ্টা ক্রুত 
সাফল্যের দিকে এগিয়ে যাচ্ছে। 


মুক-বধির মনোজীবনের সমস্থ 
প্রীমতী কল)াণী মজুমদার 


সাধারণভাবে আমলা জাঁনি যে, মুক-বধির 
মানেই বোবা-কাল! বা হাবা-কাঁলা। এবা কানে 
শুনতে পায় না, কথাও বলতে পারে না; শুধু 
অঙ্গভঙ্গী করে কোন মতে মনের ভাব বোঝাবার 
চেষ্টা করে। এরা যে আমাদের শ্রবণক্ষম সমাজের 
অন্তভূক্ত নয়, আমাদের মত দৈনন্দিন জীবনে 
লেখা-পড়া শেখবার ক্ষেত্রে অথবা কাজকমের 
ব্যাপারে কোন রকমেই যে আমাদের সমকক্ষ নয়, 
একথা আমর জানি। কিন্তু আমরা জানি না 
যে, মুক-বধিরেরা 'কি «কি কাজ করতে পারে; 
জানি না, মৃক-বধিরের মনোঁজীবনের বিকাশ 
কেমন? আমরা ভেবে দেখি না ষে, শ্রবণক্ষম 
সমাজের পরিপ্রেক্ষিতে মুক-বধিরদের প্রতিক্রিগার 
স্বরূপ কি? 

যুক-বধিরের মনোজীবন নিয়ে পাশ্চাত্য দেশে 
মনোবৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণের ফলে ধরা পড়েছে ষে, 
এই ইন্দ্রিয় বৈকল্র প্রভাব এদের মনোজীবনে 
কতখানি এবং উপযুক্ত শিক্ষা ও পরিবেশ স্যরি 
করবার ফলে এদের ব্যক্তিত্ব বিকাশের পথ কেমন 
ভাবে উন্মুক্ত হতে পারে। শ্রবণক্ষম মানুষের 
সহাচুভূতি, আধুনিক পদ্ধতিতে শিক্ষার সহযোগিতা 
ও কাজকর্ম করে দক্ষত গ্রমাণ করবার ব্যাপক 
ক্ষেত্র মুক-বধিরের মনোজীবনে যে কি পরিমাণ 
নিরাপত্তার স্থট্টি করে, অভীক্ষামূলক অনুসন্ধান 
না হলে এসব বিষম অজ্ঞাত থেকে যেত। 
ওদেশে মৃক-বধিরদের জন্যে শৈশবকাল থেকেই 
নানাভাবে দ্েহিক পরীক্ষা, বিদ্যালয়ের পরিবেশে 
টৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে শিক্ষাদান, বিগ্ঠালয়ে পড়বার 
সুবিধা এবং হাতের কাজ শেখাবাঁর পরে বাইরের 
কর্মক্ষেত্রে কাজ করবার প্রচুর সথযোগ দেওয়া 
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হয়ে থাকে। এই কারণেই তারা মুক-বধিরের 
মনৌজীবনের মূল সমস্যার অনেকখানি সমাধান 
করতে সক্ষম হয়েছে। এর ফলেই ওদের সমাজ- 
কল্যাণের ক্ষেত্র আরও ব্যাপক এবং কার্ধকরী বলে 
প্রমাণিত হয়েছে । পাশ্চাত্যের মনোবিজ্ঞানীদের 
অনুসন্ধানের ধারা আলোচনা করলে দেখা যায় 
যে, তার সাহায্যে মৃক-বধিরের ব্যক্তিত্ব সম্বন্ধে 
কতকগুলি মূল্যবান তথ্য পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 

১। অশিক্ষিত বধিরদের স্বভাব বিশ্লেষণে দেখা 
যাঁয় যে, সাধারণতঃ তারা বি্ষাদগ্রস্ত, সন্দেহপগ্রব্ণ, 
বিশ্বানহীন, নিয়, স্বার্থপর, ঈর্যাপবায়ণ, দাযিত্ব- 
জ্ঞানহীন ও ক্ষতিকীরী হয়ে থাকে । 

২। মুক-বধির ও শ্রবণক্ষমের মধ্যে মৃল 
পার্থক্-_ 

সীধারণভাবে বলতে গেলে মৃক-বধির শিশু 
মনের দিক থেকে খুব স্বস্থ ও ন্বাভাবিক হতে 
পারে না। এক ধরণের মানসিক অন্বাভাবিকতা 
এদের মধ্যে থাঁকেই। টজবিক ভারসাম্য রক্ষণে 
এরা খুব বেশী লক্ষম নয়। স্বাভাবিক মানুষের 
মৃত এদেরও মনৌজগতের বিভিন্ন চাহিদা বর্তমান । 
আশা ও ভয় আনন্দ ও ভালোবাদা, কর্মক্ষেত্রে 
স্থনামের বালনা, উন্নত ভোগবিলাসের কামনা 
এদের মধ্যে খুবই তীত্র। 

৩। পরিবেশ এবং ব্যক্তিত্ব-সাধারণতঃ যে 
সব মৃক-বধির স্কুলে ভি হবার পূর্বে বাড়ীর 
আত্মীয়-্বজন বা অভিভাবকদের কাছ থেকে 
নির্দয় ব্যবহার ও অবহেল! পায়, তারা প্রথম থেকেই 
মনের দ্বিক দিয়ে অনেকখানি বিপধস্ত বোঁধ 
করে এবং নিজেদের উপর আস্থা হারিয়ে ফেলে। 
তাদের মধ্যে অদামাজিক হবার প্রবৃত্তি দেখা 
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দেয় এবং ক্রমশঃ নানা ধরণের গৃট়ৈষণা ও হীন- 
মন্তার কটি হয়। সামাজিক আচার-অহুষ্ঠানে 
এদের যোগ দিতে ডাকা হয় না বলে এদের 
মধ্যে এক ধরণের লজ্জা, আক্রোশ, ভয় 
প্রভৃতির উদ্ভব হয়) ফলে এরা পামাঞ্জিক আদব- 
কায়দা শিখতে পারে ন1 এবং প্রয়োজনমত নিজেকে 
সব অবস্থার সঙ্গে মানিয়ে নিতে শেখে না। 
স্কুলের আওতায় মুক-বধির শিশু অনেক নিরাপত্তা 
বোধ করে এবং মনে মনে এক ধরণের আশ্রয় খুজে 
পাঁয়। আবাপিক বিদ্যালয়ের প্রতি এদের অন্ুর্ক্তি 
বেশী। ক্ষেত্রবিশেষে বাড়ীর প্রতি যে টান কম, 
এ-ও লক্ষ্য কর! যাঁয়। 

৪। ব্যক্তিগত দিক--আবেগপ্রবণতাঁর দিক 
থেকে মুক-বধির শিশুল বিকাশ, শ্বাভাষিক শিশুর 
তুলনায় কিছুটা কম। একা বেশী স্পর্শকাতর, বেশী 
নিষ্টব এবং বেশী আত্মফেন্্রিক। হীনমগ্যতার 
কারণে এবা নিজেদের নিয়ে ঝড় বেশী বিব্রত 
থাকে । সহজে এল] বেগে যায়, এদের সন্দেহবাতিক 
তীব্র, সব সময়ে এক ধরণের ভয় ও অবিশ্বাসের জঙ্টযে 
এরা কষ্ট পায়। এদের মধ্যে উদ্বামু ও বাতুলতা-- 
এই ছুটির পরিচয় বেশ পাওয়া যায়। 

৫। সামাজিক দিক--শ্রবণক্ষম সমাজের তুলনায় 
এব] অনেক বেশী অসামার্জিক। আবার বধিরত! 
ও মৌনতার কারণে দবাইর কাছে এরা! আরও 
অপ্রস্তুত যোধ করে এবং তাথেফে মুক্তি পাবার 
জগ্যে সময় সময় যেশী উত্তেজিত হয়ে পড়ে। কিন্ত 
এদের মধ্যে বন্ধুত্ব, প্রেম, প্রীতি ও নেহ বিষল 
নয়, বরং অতিমাত্রায় উচ্ছাসপ্রবণ বলেই ভক্তি 
ও ভালবাসার আধিক্য প্রকাশ পায়। এ! 
নিজেদের মধ্যে খেলাধূলা! থেকে গুরু করে উতৎদধ, 
আমোদ এবং উন্নত চিস্তার ক্ষেত্রেও দলগত- 
ভাঁবে কিংবা স্বতন্ত্রভাবে বেশ মনোযোগ দিয়ে 
কাঁঞ্জ করতে পারে। নিজেদের ক্ষমতার বিকাঁশ 
দেখাতে ভালধাধে এবং প্রশংপ! পেলে বড়রাও 
মাঝে মাঝে শিশু মত খুপী হয়ে ওঠে। ছেলে- 


শান ও বিজ্ঞান 
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মেয়েদের মধ্যে নানাধরণের অন্্রাগের সম্পর্ক 
স্ষ্টি হতে পাবে। ঘরোয়া জীবনের প্রতি এদের 
আগ্রহ ঝড় কম নয়। 

আমাদের দেশে মৃুক-বধির সম্বন্ধে তেমন কোন 
অভীক্ষামূলক অনুসন্ধান কর! হয় নি। তবে 
সম্প্রতি এদেশে এদের নিয়ে নতুন করে চিস্তা- 
ভাঁবন! সুরু হয়েছে-মনোবিদ্‌ বা শিক্ষাবিদের 
কিছু কিছু কাজ করবার চেষ্টা করছেন। পশ্চিম- 
বঙ্গে মৃুক-বধিরদের জন্যে এখনও কোন বাস্ীয় 
বিদ্যালয় নেই--কলকাতণর মৃক-বধির বিদ্যালয় 
এক বহু পুরাতন এতিহের দাবী বাখে। 

এদেশে মৃক-বধিরের সংখ্য] ২ লাখের উপর 
এবং তাদের মধ্যে মাত্র ২০০০-এর মত ছাজ্র-ছাত্রী 
বিগ্যালয়ে পড়বার স্থযোগ পায়। মুক-বধিরদেয় 
শিক্ষাদানের জঘ্ে শিক্ষক-শিক্ষপ্বিত্রীদের যে বিশেষ 
ধরণের শিক্ষার প্রয়োজন, এখানে তেমন কোন 
উন্নত ফেন্দ্র এখনও খোলা হয় নি। মুক-বধির 
মনোজীবন ও তার নানাবিধ সমস্যা যে এদের 
শিক্ষাক্ষেত্রে বিশেষভাবে অন্থবিধার স্্টি করতে 
পারে, সে সন্বন্ধে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে ওয়াকিবহাল 
থাক একাস্তভাবে প্রয়োজনীয়। স্বাভাবিক 
শ্রবণক্ষম ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে কৈশোর জীবনের 
সমস্যা তাদের মনের উপর যখন গভীর প্রভাব 
বিস্তার করে, তখন মৃক-বধির ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে 
এ-জাতীয় আরও গলদ আনবার সম্ভাবনা তো 
অনেক বেশী হওয়াই ত্বাভাবিক ! 

মুক-বধিরের বুদ্ধি মান শ্রবণক্ষমেষ তুলনায় 
৩৪ বছর পিছিয়ে থাকেই। ভাষাভিত্তিক ক্ষেত্র 
অপেক্ষা হাতের কাঞ্জের পর্যায়ে একা বেশী দক্ষতায় 
পরি দিয়ে থাকে । আবেগপ্রব্ণতার ব্যাপারে 
এবা অতিমাত্রায় স্পর্শকাতর। শ্রবণক্ষম মানুষের 
প্রতি এদের তেমন আস্থা নেই। ব্যক্তিগত জীবনে 
এবা সবাই সশঙ্কিত। সামাজিক ব্যবহারের ক্ষেত্রে 
একা বেশীমাতাঁয় অস্থির ও আত্মকেন্দ্রিক। 
শিক্ষা্ষেভ্বে বিশেষ ধরণের ব্যবস্থা অবলম্বন 
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না করলে এদের শিক্ষা দেওয়া খুবই কঠিন। 
এদের মানপিক গঠনের পক্ষে শুধু সহানুভূতি নয়, 
মনোবৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ও মানসিক সংশোধনাগারের 
প্রয়োজনীয়তা একাস্তভাবেই অধিক। মুক-বধির 
মনোজীবনের সমস্যা যে প্রকারাস্তরে শ্রবণক্ষম 


বিপরীত-ধর্মী বস্তকণা 


২১১ 


সমাজের সমশ্যাবিশেষ, এ ধরণের চিন্তা প্রগতিশীল 
যুগের পক্ষে অপরিহার্য। এই কারণেই সরকারী 


ও বেসরকারী--উভয় পক্ষের সহযোগিতা আজকের 


দিনে একান্ত প্রয়োজন । 


বিপরীত-ধর্মী বস্তকণ! 


শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


সর্য-চন্ত্র, গ্রহ-নক্ষত্র, ছায়াপথের সমন্বয়ে যে 
ব্রহ্মাণ্ডে আমরা বান করি, সেখানকার ষাবতীয় বস্তুই 
পরমাণুর দ্বারা গঠিত। এই পরমাণুর আভ্যন্তরীণ 
গঠন সৌরজগতেরই অনুরূপ, অর্থাৎ মসৌরজগতে 
স্থর্ধকে কেন্দ্র করে যেমন গ্রহসমূহ আবতিত হয়, 
তেমনি পরমাণুর কেন্দ্রে আছে ধন-বিছু/তা বিষ্ট 
একটি নিউক্লয়া এবং তার চাঁরধারে ঘুরছে খণ- 
বিছ্যতাবিষ্ই ইলেক্ট্রনের দল। নিউক্লিয়াস বা 
কেন্ত্রীন আবার প্রোটন ও নিউট্রনের সমন্য়ে 
গঠিত। প্রোটনের ভর ইলেকট্রনের ভরের তুপনাক়্ 
প্রায় দু-হাজার গুণ বেশী, কিন্তু তার বিছ্যুতাধান 
ইলেকট্রনের বিছ্বাতাধানের সমান (যদিও তা 
বিপরীত-ধমী )। নিউট্টনের ভর প্রোটনের 
ভরের সমান, কিন্তু তার কোন বিদছ্যুতাঁধান 
নেই, অর্থাৎ নিউট্রন নিস্তড়িৎ কণিক]। 

ইলেকট্রনের তুলনায় প্রোটন প্রায় দু-হাঁজাঁর 
গুণ ভারী হলেও তার বিছ্যুতাধান যে 
ইলেকট্রনের বিছ্াতাধানের সমান, এ-রহ্স্ত উদ্ঘাটন 
করতে বিজ্ঞানীদের দীর্ঘকাল লেগেছে । আর একটি 
রহম্য হচ্ছে-ধনাত্মক নিউক্লিয়াদ ও খণাত্মক 
ইলেকট্রন দিয়েই কেবল জাগতিক বস্তসমূহ 
গঠিত কেন, বিপরীত ধরণের পরমাণুর ( ঘার কেন্দ্রে 
থাকবে খণাত্মক পিউক্লিয়াদ এবং বাইরে থাকবে 
ধনাত্বক বিছ্যাৎকণ) হদিস কেন পাওয়া যায় না? 


জন্যে আগুরাসনকে 


কিন্তু দীর্ঘকাল থেকেই বিজ্ঞানীর! ভত্বগতভাবে 
'আযাট্ি-পার্টিকল' বা বিপরীত-ধর্মী বস্তকণার অস্তিত্ব 
অনুমান করেছেন। তারা বলেছেন, এই বস্তকণ। 
হবে আমাদের পরিচিত বস্তকণার বিপরীত-ধর্মী। 
এই বিপরীত-ধমী বস্তকণার কেন্দ্রে থাকবে আযার্টি- 
প্রোটন (যাঁর বিছ্যতাঁধান হবে খণাত্মক ) ও 
আযাটি-নিউট্রন (ধার চৌত্বক ও অন্যান্ত ধর্ম হবে 
আমাদের পরিচিত নিউদট্রনের বিপরীত ) এবং 
কেন্দ্রের বাইরে থাকবে অ্যান্টি-ইলেকট্রন (যার 
বিছ্যুতাধান হবে ধনাত্মক )। 

ইলেকট্রন, প্রোটন প্রভৃতি ক্ষুত্র কণাগুলির 
গতি-প্রকূতি অগ্রপন্ধান করতে গিয়ে দেখা গেছে, 
এর! বলবিষ্ঠার প্রাচীন নিয়ম মেনে চলে না। এদের 
জন্যে নতুন কোয়াণ্টাম বলবিদ্যার প্রবর্তন করেন 
গ্য ব্রগলী, অভিত্গার, হাইদেনবার্গ, পাউলি, 
ভিরাক প্রমুখ বিজ্ঞানীরা । ইলেকট্রনের গতি- 
ংক্রাস্ত তাত্বিক গবেষণ। করে ডিরাক ১৯৩০ 
সালে ইলেকট্রনের অন্রূপ আর একটি কণার 
অস্তিত্ব সন্বপ্ধে ভবিষ্যদ্বাণী করেন। ১৯৩২ সালে 
ক্যালিফোপিয়ায় ডাঃ কার্ল আগারসন হাঁ 
জাগতিক রশ্মির মধ্যে ভিরাক কতৃক ঘোষিত এই 
কণাটির সম্ধীন পান এবং তার চলবার পথের 
ফটোগ্রাফ নিতেও সক্ষম হন। এই আবিষ্কারের 
১৯৩৬ সালে পদার্থবিষ্ায় 
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নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয় )। আযাগ্ডারমন কর্তৃক 
আবিষ্কৃত এই নতুন কণাটির নামকরণ কর! হয় 
পজিট্রন। এটি ধনবিদ্যুৎ সমন্িত এবং এর ভর ও 
বিছ্যুতাধান ইলেকট্রনের বিছ্যুতাধানের সমান। 
কাজেই পঞ্জ্রিনকে ইলেকট্রনের বিপরীত ধম কণা 
বা আযান্টি-ইলেক্ট্রন বল! যেতে পারে। প্রত্যাশিত 
বিপরীত ধর্মী বন্তকণার মধ্যে প্রথম কণার সন্ধান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


ংস করে তাথেকে যেমন শক্তি আহরণ করা যায়, 
তেমনি শক্তির বিনাশে ইলেকট্রন-পজিউ্রনের জন্ম 
হওয়াও সম্ভব। এক জোড়া স্থির ইলেকট্রন- 
পজিউ্রনের বিনাশে প্রায় ১* লক্ষ ইলেকট্রন-ভোণ্ট 
( এক ভোন্ট সেলে নেগেটিভ গ্রাস্ত থেকে একটি 
ইলেকট্রন পজিটিভ প্রান্তে যেতে যে পরিমাণ শক্তি 
অর্জন করে তাঁকে বল! হয় এক ইলেকট্রন-ভোন্ট ) 





ডাঃ ওয়েন চেম্বারলেন 


এ-ভাবে পাওয়া গেল। পরবতণীকাঁলের গবেষণায় 
দেখা গেছে, উচ্চ শক্তিসম্পন্ন গামারশ্মশি বা 
তড়িতাক্লেিত কণা জড়পদার্ধের ভিতর দিয়ে চলবার 
সময় ইলেকট্রন ও পজিট্রন যমজের জন্ম দেয়। 
আইনষ্টাইন তার আপেক্ষিকতা তত্বে দেখিয়ে- 
ছেন, জড় ও ক্তি আমলে একই বস্তর এপিঠ-ওপিঠ 
এবং তাঁদের একটি অপরটিতে রূপাস্তরিত হতে 
পারে। ইলেকট্রন-পজিউনের জড়দত্ত! সম্পূর্ণরূপে 


শক্তি উৎপন্ন হয়। বিপরীত পক্ষে অস্ততঃ ১০ লক্ষ 
ই. তো. শক্তি বিলুপ্ত না হলে এক জোড়া ইলেকট্রন- 
পজিট্রনের জন্ম হতে পারে না। ১ লক্ষ ইলেকট্রন- 
ভোণ্টের চেয়ে বেশী শক্তি উৎপাদনক্ষম যন্ত্র তৈরী 
করে বিজ্ঞানীরা গবেষণাগারে ইলেকট্রন-পজিউউন 
যমজ স্টি করেছেন। 

ইলেকট্রনের গতি-গ্রকূতি সম্পর্কে ভিরাক যে 
তত্বের অবতারণ| করেন, তার সঙ্গে প্রোটনের গতি- 
প্রকৃতি সম্পূর্ণ মেলে না। বস্তুতঃ প্রোটনের সব 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


কয়ট ধর্মের ব্যাখয। দেওয়া! ধায়, এমন কোন তত্ব 
পদ্দার্থ-বিজ্ঞানীর৷ এখন পর্বস্তও দিতে পারেন নি। 
কিন্ত একটি বিষরে তাঁর! একমত হন যে, ইলেকট্রনের 
মত প্রোটনেরও একটি বিপরীত-ধর্মী কণা! আছে। 
এর ভর ও বিছ্যুতাধান হবে প্রোটনের সমান, 
কিন্ত কণটি হবে খণবিদ্যুৎ-বিশিষ্ট। এর নাম 
দেওয় হয় আযাট্টি-প্রোটন। 

ইতিমধ্যে গবেষণাগারে যস্ত্রের সাহাষ্যে কেন্দ্রীনের 
কণিকাগুলিকে আবরণ উচ্চ শক্তিসম্পন্ন করে মেসন 
কণর৪ (যার ভর ইলেকট্রন ও প্রোটনের মাঝা- 
মীঝি) বিপরীত-ধর্মী কণা আযার্টিমেলনের সন্ধান 
পাওয়া! গেল। খণাত্মক দু-গ্রকার মেসনের বিপরীত, 
ধনাত্মক ছুটি মেননও পাওয়]! গেছে। মহাজাগতিক 
ক্ষেতে খণাত্মক মেসনগুলি পরমাণুকেন্দ্রীনে ধনাতআক 
প্রোটনগুলিকে ধরে রাখবার শক্তি জোগায়। 
অনুরূপভাবে আমরা অনুমান করতে পারি, 
আমাদের পরিচিত বস্তজগতের বিপরীত জগছে 
(যাকে আমরা বলতে পারি আযার্টি-ম্যাটার ) 
ধনাত্মক মেদনগুলি কেন্দ্রীনের ধণাত্মক প্রোটন- 
গুলিকে প্রচণ্ড শক্তিতে পরস্পর বিকর্ষধণে (ছুটি 
সমধমী বিছু।ৎ-কণ! পরস্পরকে বিকর্ণ করে) 
বিরত করবে। 

আযটি-ইলেকট্রন ও আ্যান্টি-মেদনের সন্ধান 
পাবার পর উচ্চ ভরবিশিষ্ট আযাটি-প্রোটনের অস্তিত্ব 
সন্ধানের চেষ্টা জোরালো হয়ে উঠলো। বিজ্ঞানীরা 
প্রথমে মহাজাগতিক রশ্মির মধ্যে আযাটি-প্রোটনের 
সন্ধান করেছিলেন। কিন্তু মহাজাগতিক রশ্মির 
নানাবিধ জটিলত এবং নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় কাজ 
করবার সথযোগের অভাবে তাদের সে চেষ্টা ফলবতী 
হয়নি। এ-বিষয়ে দীর্ঘকাল গবেষণার পর ১৯৫৫ 
সালে ক্যালিফোণিয়ার বার্কলে রেডিয়েশন লেব- 
বেটরীতে ডাঃ এমিলিও সেগ্রে এবং ডাঃ ওয়েন 
চেম্বারলেন বীভা্রন যন্ত্রের সাহায্যে আযাট্টি-প্রোটনের 
অস্তিত্বের সন্ধান দিলেন। 

বীভাউ্নের সাহায্য একটি প্রোটনকে ৬২, 


বিপরীত-ধর্মী বস্তকণা 
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কোটি ইলেকট্রন-ভোন্ট শক্তিসম্পন্ন করা সম্ভব। 
এব ফলে বীভাট্রনের সহায়তায় প্রোটন-আযার্টি- 
প্রোটন যমজ স্থটি করবার মত পধাপ্ত শক্তিসম্পন্ধ 
প্রোটনের ঝাঁক পাওয়৷ গেল। কিন্তু এখন প্রশ্ন 
হলো, অন্তান্ত ক্ণীলমূহের মধ্য থেকে আযা্টি- 
প্রোটনকে কিভাবে পৃথক করে তার অস্তিত্বের 
নিশ্চিত প্রমাণ দেওয়া যায়? এই প্রশ্মের হু 
সমাধান করেছেন সেগ্রে ও চেম্বারলেন এবং তাদের 
এই কৃতিত্পূর্ণ অবদানের জন্যে ১৯৫৯ সাঁলে পদার্থ- 
বিদ্যায় দু-জনকে যৌথভাবে নোবেল পুরস্কার দেওয়া 
হয়েছে। 

সেগ্রে ও চেম্বারলেন যে উপায়ে আাটি- 
প্রোটনকে পৃথক করবার দুরূহ সমস্যা সমাধান 
করেছেন, তা সংক্ষেপে বর্ণনা করছি। বীভাট্রন 
থেকে পাওয়া ৬২০ কোটি ইলেকট্রন-ভোন্ট শক্তি- 
সম্পন্ন প্রোটনের ঝাকটির পথে একটি তামার টুক্র! 
রাখা হয়। তামার পরমাণু কেন্দ্রে অবস্থিত কণা- 
গুলির কারে! কারে! সঙ্গে আঘাতকারী প্রোটন- 
দলের ঘটে প্রচণ্ড সংঘাত। তার ফলে কোন কোন 
দ্বৈত সংঘাতে প্রায় ১৮০ কোটি ইলেকট্রন-ভোণ্ট 
শক্তি বিলুপ্ত হয়ে তার স্থলে একজোড়া প্রোটন- 
আযাটি-প্রোটন জন্ম নেয়। কিন্তু এখানেই 
সমস্তার শেষ নয়, একটি অন্তরা আছে। উচ্চ 
শক্তিসম্পন্ন প্রোটনগুলি তামার টুক্রাকে 
আঘাত করবার ফলে আর একপ্রকার কণ৷ 
বিপুল সংখ্যায় উৎপন্ন হয়। এদের বলা হয় 
পাই-মেলন। ইলেকট্রনের তুলনায় এর ২৭৫ গুণ 
ভারী। তামার টুকৃরা থেকে বেরিয়ে আসবার পর 
বীভা্রনের নিজস্ব চৌম্বক ক্ষেত্র ছাড়া আরও ছুটি 
চু্কের সাহায্যে ধণাত্মক কণাগুলিকে পৃথক করে 
নিয়ে সিটিলেশন কাউণ্টার নামে একটি যঙ্ত্রের 
উপর ফোকাদ করে ফেলা হয়। সঙ্গে সঙ্গে 
এই যন্ত্রে তাদের উপস্থিতি ধরা পড়ে। সির্টিলেশন 
কাউণ্টার থেকে বেরিয়ে কণাগুলি আবার দুটি 
চুম্ধকের সাহায্যে ফোকাস্ড, হয়ে বেকে গিয়ে 
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দ্বিতীয় একটি সির্টিলেশন কাউন্টারের উপর পড়ে। 
তখন দ্বিতীয় পিন্টিলেশন কাউণ্টারে তাদের উপ- 
স্থিতির চিহ্ব পাওয়া যায়। প্রথম ও দ্বিতীয় 
কাউন্টারে সাধারণতঃ কয়েকটি আযার্টি-প্রোটন এবং 
তার সঙ্গে প্রাম ৫* হাজার গুণ বেশী পাই-মেসন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





| ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ভারী, তখন তার গতিবেগ পাই-মেসনের চেয়ে কম 
হবে। হিলাব করে দেখা গেছে, প্রথম কাউণ্টার 
থেকে দ্বিতীয় কাউণ্টারের মধ্যবত্ণা ৪০ ফুট পথ 
অতিক্রম করতে আ্যার্টি-প্রোটনের লাগে এক 
সেকেগ্ডের দু-কোটি ভাগের একভাগ সময়; আর 


ড়াঃ এমিলিও সেগ্রে 


( খণবিদ্যুৎ-বিশিষ্ট ) আসতে পারে। শুধু তা-ই 
নয়, এই পথের মধ্যে যে কোন একটি আযার্টি- 
প্রোটনের ভর ও বেগের গুণফল অন্য যেকোন 
পাই মেঘনের অনুরূপ গুণফলের সঙ্গে সমান। 
আ্যা্টি-প্রোটনের ভর যখন পাই-মেপনের তুলনায় 


পাই-মেসনের জাগে তার চেয়ে কিছু কম সময়। 
শুক্র যন্ত্রের সাহায্যে যে কোন কণার প্রথম থেকে 
দ্বিতীয় কাউন্টারে যেতে কতক্ষণ সময় লাগছে, তা 
পরিমাপ করে বলে দেওয়া যায় যে, সেটি পাই-মেসন, 
না আট্ি-প্রোটন। নেগ্রে ও চেম্বারলেন তাঁদের 


এপ্রিল, ১৪৯৬০ ] 


প্রথম পবাক্ষা্ঘ এভাবে ৬০টি আটি-প্রোটনের 
উপস্থিতি ধরতে পেরেছিলেন । 

আযাটি-প্রোটনের অস্তিত্ব সম্পর্কে আরও নিশ্চিত 
প্রমাণ পাওয়ার জন্যে সেগ্রে ও চেস্বারলেন হ্থিতীয় 
পিটিলেশন কাউন্টারের পরে ছুটি সেয়েনকফ কাউপ্টার 
পর পর বসিয়েছিলেন। এদের প্রথমটিতে ঘণ্টায় 
১৪৬৯৪০ মাইলের চেয়ে বেশী গতিদম্পন্ন তড়ি- 
তাঁবিষ্ট কণাই কেবল তাদের উপস্থিতি জানাতে 
পারে। আর দ্বিতীয়টিতে ঘণ্টায় ১৩১৫০০ মাইল 
থেকে ১৪৫০৮ মাইল পর্ধস্ত গতিলম্পন্ন যে কোন 
কণার উপস্থিতি ধরা যায়। দ্বিতীয় পি্টিলেশন 
কাউন্টার পার হয়ে এসে ভ্রত গতিসম্পন্ন পাই- 
মেসনগুলি কেধল প্রথম সেবেনকফ কাউণ্টাবেে 
এবং অপেক্ষাকৃত ধীর গতিসম্পন্ন আটি-প্রে,টন- 
গুলি কেবল দ্বিতীয় সেরেনকফ কাঁউণ্টাবরে এসে 
ধর] পড়বে। প্রথম সেরেনকফ ফাঁউণ্টায়ে যদি 
কোন কণার সাঁড়া না পাওয়া যায়, অথচ দ্বিতীয়- 
টিতে সাড়া পাওয়া যায়, তাহলে বোৌঝা যাঁষে সেটি 
হচ্ছে আযার্টি-প্রোটন। 

আগেই বলা হয়েছে যে, প্রোটন ও আযা্টি- 
প্রোটন যদি মিলিত হয় তাহলে পরস্পরকে বিনাশ 
করবে এবং তার ফলে অস্ততঃ ১৮০ কোটি ইলেকট্রন 
ভোন্ট শক্তি মুক্তি পাষে। .. এই শক্তির পৰিমাপ 
করেও আটি-প্রোটনের অস্তিত্বের দৃঢ় প্রমাণ দেওয়। 
যায়। বীভাষ্রন যন্ত্রে ানো তামার টুক্রাটি 
থেকে যে খণাত্মক কণাগুলি পাওয়া যায়, সেগ্রে ও 
চে্বারজেন তাদের পথে বিশেষ এক ধরণেব ফটো- 
গ্রাফিক প্লেট (যাক্ধপা ও ত্রোমিনের সাসায়নিষ 
মিশ্রণ দিয়ে তৈরী) বদলিয়ে এফাপোৌজার দ্েন। 
এক্সপোজার দেওয়ার পর গ্নেটগুলি যীক্ষণাগাবে 
পরীক্ষা! করা হয়। পরীক্ষায় দেখা যায় যে, প্লেটের 
ভিতর দিয়ে চলবার কালে একটি আযা্টি প্রোটন 


বিপক্নীত-পর্মী বস্তকণ। 
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হঠাঁৎ এক জাম্মগায় দ্ূপা অথবা স্রোমিন পরমাণুর 
কেজে বন্দী হয়ে অনৃশ্ঠ হয়ে গেছে এবং সেখান থেকে 
১৫।২*টি বিভিন্ন ধধণের কণ। বিভিন্ন দিকে বেরিয়ে 
গেছে। এই বিক্ষিধ কণাগুলির চলবার পথ 
ফটোগ্রাফিক প্রেটের উপর তারকা চিহ্ধেরে আকারে 
ধর! পড়ে। বিশেষ উপায়ে বিজ্ঞানীরা এই বণা- 
গুলির শক্তির পরিমাপ কষে দেখলেন, আযাটি- 
প্রোটনের একার পক্ষে এতটা শক্তি সরবরাহ করা 
সস্ভব নয়। দ্ূপা অথবা ব্রোমিন পরমাণুর কেন্দ্রীনে 
একটি প্রোটন এবং বন্দী আ্যা্টি-প্রোটনের যুগ্াসভার 
বিলোপেই এরূপ শক্তি পাওয়া! সম্ভব। ফটো-প্লেটের 
তারকা চিহ্ন তাহলে প্রো্টেন-আ্য্টিপ্রোটেনের 
বিলোপই হৃচিত কষে, অর্থাৎ প্রেটে গ্রেশকারী 
কণাটি যে আযা্ি-প্রোটন, তায় ন্বপক্ষেই দৃঢ় প্রমাণ 
দেয়। 

সেগ্রে ও চেম্বারলেমের আাটি-প্রোটন আবিষার 
বস্তজগতে আযার্টি-ম্যাটাবেষ অন্তিত্বের সম্ভাব্যতা 
সম্পর্কে বিজ্ঞানী মহলে বর্তমানে টিস্তার স্থা্টি 
করেছে। এক শ্রেণীর বিজ্ঞানীরা মনে করেন, 
আমাদের ছায়াপথের বাইষে এমন কোন ছায়াপথ 
থাকতে পাবে, যেখানে জড়পদার্থের পরমাণু-কেন্জে 
আযার্টি-প্রোটনই ঝাজত্ব করছে, আর তার বাইরে 
ঘুরছে প্জিষ্রনের দল। এই ছায়াপথের জড়পদার্থ- 


গুলি হযে আমাদেয় পরিচিত জড়পদার্থের বিপরীত, 
অর্থাৎ তাঁদের বল! যেতে পায়ে আযটি-ম্যাটার। 
এই ছায়াপথ থেকে যদি কোন আ্যার্টি-ম্যাটার 
এসে আমাদের পরিচিত জড়পদার্থের উপর পড়ে 
তাহলে প্রোটন, আট্ি-প্রোটন এবং ইলেকট্রন, 
পজিট্রন ফাছাকাঁছি আসবার দরুণ তারা পরস্পরকে 
ধ্বংস করে গ্রচণ্ড শাক্তর জম্ম দেষে, অর্থাৎ একট! 
প্রচণ্ড ধিল্ফোরণের স্তি করষে। এ-রফম কোন 
বিক্ফৌরণের সংবাদ জ্যোতিবিজ্ঞানীরা এখনও পান 
নি। কাজেই আ্যার্টি-ম্যাটার়ের অন্তিত্ব সম্বন্ধে 
নিশ্চিতভাবে এখনও কিছু বলা সম্ভব নয়। 


যাঁছু-বর্গ 
শ্রীমণীজ্জনাথ দাস 


ম্যাজিক স্কোয়ার বা যাছু-বর্গ প্রাচীন কাল 
হইতেই গণিতজ্ঞদের মনোযোগ আবর্ষণ করিয়াছে। 
সাধারণ লোকেরও এই সম্পর্কে কৌতুহল বড় কম 
নয়! অনেকের বিশ্বাস, যাদু-বর্গের অলৌকিক 
শক্তি আছে। ভারতবর্ষে ধাতু বা পাথরের উপর 
যাহ চতুষ্কোণ খোদাই করিয়া মাছুলীর মৃত ধারণ 
করিবার প্রথা আছে। পূর্বকালে জ্যোতিষীদের 
ধারণ। ছিল যে, এই সমস্ত ঘর-পূরণের সঙ্গে আকাশের 
গ্রহ-্নক্ষত্রের যোগাযোগ বর্তমান। সচরাচর সমস্ত 
যাদু-বর্গের সংখ্যাগুলি উপর হইতে নীচে, পাশাপাশি 
কিম্বা! কোণাকুণি যোগ করিলে যোগফল সব সময় 
একরকম হয়। ইমটান্তয়েল সক্ষৌপিউলাম নামক 
একজন গ্রীক গণিতজ্ঞ খুষ্টীয় চতুর্থ শতাবীতে 
যাছু-বর্গ সম্পর্কে সর্বপ্রথম স্বীয় মতামত লিপিবদ্ধ 
করেন। উনবিংশ শতাবীতে ফ্রষ্ট নামীয় এক 
ইংরেজ ভদ্রলোক নাসিকে অবস্থানকালে এদেশের 
যাছু-বর্গ সম্পর্কে অনেক তথ্য সংগ্রহ করিয়া ১৯৫৭ 
সালে কেম্বিজ হইতে মুদ্রিত কোন মামিক 
পত্রিকায় প্রকাশ করেন। এখন এখানে কয়েক 
প্রকার চিত্বাকর্ষক যাদু-ব্গের নিদর্শন দেওয়। 
হইতেছে । 

১। সংস্কৃত ভাষায় চাঁর অস্কের এই ঘর-পৃরণটি 





১নং চিত্র 
গোয়ালিয়ার দুর্গের দ্বারদেশে উৎকীর্ণ ছিল। 
ইহার যোগফল ৩৪। 
২। তিন অঙ্কের এই যাছু-চৌকা মুদদীর 
দোকানে দেওয়ালের গীয়ে প্রীয়ই অঙ্কিত থাকিতে 


দেখা যাঁয়। সাধারণ লোকের বিশ্বাস, ইহা 





২নং চিত্র 
সৌভাগ্যহচক। ইহার যোগফল ১৫। 
৩। এইবার যে যাদু-বর্গ দেওয়া হইবে, উহাতে 
ছুই রকম রর ছে | টার টান যোগ- 










ইটা 
হএশশত 
20022 
শশা 


৬৫ ৩ ৩১৯ 
৩নং চিন্ত 


ফল ৬৫7 উহার অস্তর্গত ক্ষুদ্র বর্গের যোগফল ৩৯। & 





চু 


৪০৯৬ 


৪নং চিন্ত 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] বাদু-্বর্গ ূ ২১৭ 


৪। ৪নং চিত্রে গ্রদশিত ম্যাজিক স্কোয়ারের ৬। নীচেকার সংখ্যাগুলি জ্রিতৃজের আকারে 
গুণফল সবদিক হইতে ৪০৯৬। 
৫। নিয়ের যাছু-চতুক্ষোণটির সংখ্যাগুলির 


০ 

২ 
৬০পৃস্৯। 
তেনে 


২২৬৪ ৬নং চিত্র 


৫নং চিত্ত 
যোগফল ২৬৪ । উল্টাইয়া দেখিজেও একই ব্যাপার । সজ্জিত, প্রাত পাশের সংখ্যাগ্চলির যোগফল ২* 








৭। উপরে একটি যাছু-চক্র দেওয়। হইল। পরিধির সংখ্যাগুলি যোগ দিলে ৩৬০ হয়। কথিত 
আটটি বৃত্ত লইয়া গঠিত এই যাছু-চক্রের মাঝখানে আছে, ইহার আবিষ্কারক স্প্রসিদ্ধ বেঞ্ামিন 
আছে ১২। উহার সহিত এই চক্রের ব্যাদার্ধ ব| ফ্রাঙ্ষলিন। 


২১৮ 


৮1 এইবার একটি যাঁদু-তারকা দেওয়া হইল। 





৮নং চিত্র 
প্রতি সারির সংখ্যাগুলির যোগফল ২৬; আবার 
শীর্ষস্থ সবগুলি সংখ্যা যোগ দিলেও হয় ২৬। 
৯। গুপ্তপ্রেম পঞ্ভিকায় ৩২-এর ম্যাজিক 
স্কোয়ার দেওয়া আছে। পঞ্জিকাকারের মতে, 





ঈনং চিত্র 
ত্রিশের ঘব-পৃরধের সহিত নিম্নলিখিত এই মন্ত্র 
অশ্বথ পঞ্্রে লিখিয়' প্রস্থতির কেশের সহিত বীধিয়] 
দিলে কোনরূপ কষ্ট হয় না 


চন্্র নেত্র সমুদ্র বাণ, 
পৃষ্টে নব করি বুঝহ্‌ সন্ধান । 
যাহা কর অঙ্ক তাহা! কর আধা) 
কুস্ত পদে ভাগ সমাধ]। 
সর্বশেষে বিষোড় সংখ্যার যাদু-বর্গ গঠনের 


. শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ »ংখ্য। 


কৌশল প্রকাশ করিয়৷ এই সংক্ষিপ্ত প্রবন্ধের 
উপসংহার করিব। এই প্রণালীর আবিষ্কারক ডি 
ল| লুবিয়ার। তিনি ১৬৮৭ লালে ফরাঁনী নৃপতি 
চতুর্দশ লুইগ্লের শ্ব্যামদেশস্থ রাষ্ট্রদূত ছিলেন এবং 
সেই দেশে অবস্থান কালে এই নিষ্মমের বিষয় অবগত 
হন। প্রথমে ১ সংখ্যাটি উপরের সানির মাঝের ঘরে 
স্থাপন করা হয়। অতঃপর ২ হইতে আরম্ভ করিয়া 
অন্য সংখ্যাগুলি ষথান্রমে পরপর কোণাকুণিভাবে 
উপরের দিকে দক্ষিণ পার্থে লেখা হইয়া থাকে। 
কেবল (১) উপরের সারি পৌছাইয়া গেলে পরের 
ংখযাটি একেবারে তলার লাইনে লেখা হয়, যেন 
উহ! ঠিক উপরের সারির নীচেই আছে। (২) 
যখন ডানদিকের শেষ স্তত্ে আসিয়া যায়, তখন 
পরের সংখ্যাটি বামদিকের স্তভে লিখিত হয়, 
ষেন উহাই দক্ষেণ শুভ্র পরে বর্তমান। (৩) যখন 
দেখ] যায়, কোন ঘর আগেই পুরণ হইয়া গিয়াছে 
অথবা যখন উপরের দিকে দক্ষিণ সারির শেষ 
প্রান্তে. উপনীত হয়, তখন এই সংখ্যাক্রম ঠিক 





২১, 
১১ |১]২ ২ [১ 


১৪নং চি 
নীচেকার ঘরে লিবিতে আরস্ত করিয়া আবার 
উপয়ের দিকে কোণাকুণি উঠিতে হয়। ১৭নং 
নক্কায় প্রদণিত ঘর-পৃরণের দিকে দৃষ্টিপাত করিলে 
বিষমটি স্পট হৃদয়জম হইবে। 


/-এর কথা 
শ্রীজ্যোতিময় ঘোষ 


১৯৬০ সালের ফেব্রুঘারী মাসের জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানে” একটি প্রবন্ধ গণিতের একপ্রকার 
খ্যাযুগ্গের কথা বলিয়াছিলাম। এ সংখ্যাধুগ্ের 
অথবা জটিল সংখ্যার (000061 0817 0: ০017- 
016% 001001) যোগ, বিষ্োোগ, গুণ ও ভাগের 
নিয়ম এরূপ যে, তাহা হইতে £ নামক একটি সংখ্যা 
পাওয়া যায় যাহার বর্গ একটি খণ-সংণ।], -1 | এই 
ংখযাটিকে কপ্লিভ-সংখ/] (10085109175 100001021) 
বলাহয়। 

এই £-সংখ্যাটির আরে একটি সহজ ব্যাধ্য। 


মাইল দুরের স্থানটিতে পৌছান যাইবে। এই 
দিক-সম ম্বত সংখ্যাকে ভেক্টর (৮০০০:) বলে। 
একটি সরল রেখ! যদি শ্বাক? যায়, তবে তাহার 
মান এবং দিক (778016006 2130 01162001017) 
ছুই-ই আকিতে হয়। সেই জন্য ভেক্টর সংখ্যাকে 
একটি সরল রেখ! দিয়! লেখাই স্থবিধা। যেমন, ১নং 
চিত্রে গ্রদশিত রেখা । 

এই রেখার প্রত্যেকটি কত লম্বা এবং কোন্‌ দিকে 
টান] হইছাছে, তাহ] জানিলেই তবে এই ভেক্টর- 


গুলিকে জানা যাইবে। 


আছে। তাহাই এখন বশিতেছি। কোন রেখার দিক নির্ণয় করিতে হইলে একটি 
4 
৪ 4. 
4৮7৪ 
£২ ৪ 
৪ 
১নং:চিত্র 


যে সংখ্যার শুধু মান (088010006) আছে, 
তাহাকে স্বেলার (5০819) সংখ্যা বলে। যেমন, 
১২, &,+৭ ইত্যার্দি। আর একপ্রকার সংখ্যা 
আছে যাহার মান ব্যতীত তাহার “দিক'ও না 
জানিলে সংখ্যাটি ঠিক জানা হয় না। যেমন ১ 
মাইল পথ। এই পথটি কোন্‌ দিকে--পুর্বে, না 
পশ্চিমে, ন। আর কোন দিকে, তাহ! না জানিলে 
শুধু এই পথের দৈর্ঘ্য জানিলে ইহার স্পষ্ট পরিচয় 
হয় না। ক স্থানটি খ হইতে এক মাইল দরে 
বলিলে, ক-এর অবস্থিতি কোথায়, তাহা বুঝ! যাইবে 
মা। কিন্ত যদি বলা যায়, ক স্থানটি খ হইতে 
দক্ষিণ দিকে ১ মাইল দূরে, তাহা! হইলে এই এক 


নিধিষ্ট এবং জ্ঞাত দিক হইতে মাপিয়া এই বেখা 
এবং নিদিষ্ট রেখার মধ্যে কৌণিক ব্যবধান কত 
তাহা জানিতে হইবে। যেমন, ২নং চিত্রে গ্রদশিত 
হইয়াছে-_ 
যদি %০য এবং 5105 ছুইটি লম্বভাবে ছেদ্বকারী 
সরল রেখা জান। থাকে, তাহা হইলে ০ এই 
রেখাটির দৈর্ঘ্য এবং 4০& এই কোণ জানিলে ০4 
এই ভে্টরটিকে সম্পূর্ণ জানা যায়। 

এখন মনে করা যাক, ০ একটি ভেক্টর । ইহার 
মান এ. এই ভেক্টরটিকে (০-এর অবস্থান ঠিক 
রাৰিয় ) ০--এই স্থানে আন1 গেল। অর্থাৎ, 
০)সকে এক সমকোণ ঘুরাইয়া ০3 এই ভেক্টর 


খ্২১৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৫শ বর্ষ) ৪র্থ সংখ্য। 


পাওয়া গেল। কোন ভেক্টরকে তাহার''মান ঠিক বিপরীত দিকে। স্থৃতরাং ০০: »--০০-(-1) 


রাঁখিয়। তাহার “দিক' যদি এক সমকোণ ঘুরাইয়া 


দেওয়া যায়, তাহা হইলে এই নৃত্তন ভেক্টরটিকে 


০১. (-)0%, 
অতএব দেখ! যাইতেছে যে, 0০91-কে যেমন 





£ £ বল! যাইতে পারে। অর্থাৎ % দিয়া গুণ করিবার 
অর্থ, ভেক্টরটিকে এক সমকোণ ঘুরাঁইয়৷ দেওয়া। 
স্থতরাং ০৫. £, 

০৫-কে ঠিক এমনি করিয়া আবার এক সম- 
কোণ ঘুরাইয়া আনিলে ০০: হইবে। স্থৃতরাং 
001-৮6 €( 0 )-৮ 622 


কিন্তু 0£ এবং ০2 ঠিক একই বেখা, কিন্ত 


১ 


২নং চিত্র 


$4% লেখা যায় তেমনি উহাকে (15 লেখা 
ষায়। 

অতএব ৫৪. - 1) অথবা ৫." */--1. 

স্থতরাং এই £, অর্থাৎ সেই কল্পিত সংখ্যা, 
যাহার বর্গ একটি খণ সংখ্যা, এমন একটি সংখ্যা 
যাহার দ্বারা কোন ভেক্টরকে গুণ করিলে ভেক্টর্টিকে 
এক সমকোণ ঘুরাইয়া দেওয়া হয়। 


সঞ্চয়ন 
স্বয়ংক্রিয় অনুবাদক যন্ত্র 


মস্কোয় একটি প্রতিষ্ঠান আছে যার নাম-- 
ইনস্টিটিউট অব সায়েট্টিফিক আগু টেক্নিক্যাল 
ইনফরমেশন । সারা সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র জুড়ে যত 
রকমের বৈজ্ঞানিক আর টেকনিক্যাল পত্র-পত্রিকা 
প্রকাশিত হয়, তার প্রত্যেকটির কয়েক কপি 
করে এখানে আসে । তাছাড়া প্রতিদিন বিদেশ 
থেকে আসে প্রায় ৫০০ সাময়িক পত্রিকা আর বই। 
৫টি বিভিন্ন ভাষায় প্রকাশিত এমব বই আর 
পত্রিকা আমে ৮৫টি দেশ থেকে। মস্কোর এই 
ইনষ্রিটিউটে দেড় হাজার অনুবাদক কাজ করেন। 
তাছাড়া এই ইনষ্টিটউটের সঙ্গে উপদেষ্টা, পরামর্শ 
দাত] এবং বিশেষ বিশেষ বিষয়ে তথ্য সরবরাহকারী 
হিপাবে যুক্ত আছেন ১৩ হাজার ব্যক্তি, ধারা এই 
প্রতিষ্ঠানের বাইরে বিভিন্ন কর্মক্ষেত্রে নিযুক্ত । 
তাছাড়া এই প্রতিষ্ঠানে আছেন আরও কয়েক শত 
সম্পাদক ও পর্যালোচক। এই যে দেড় হাজার 
অন্থবাদক প্রতিদিন এখানে কাজ করেন, তাদের 
শ্রম লাঘবের জন্যে কি স্তরের সাহায্য নেওয়া সম্ভব 
নম? যন্ধ্রের মারফত অনুবাদের কাজ চলবে-- 
এমন একটা ব্যবস্থ! করবার জন্যে সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীর! বহু দিন থেকেই চেষ্টা করছেন। 

নিথিল-সোভিয়েট বিজ্ঞান পরিষদের অধীনে 
ইনস্টিটিউট অব প্রিপিশন মিকাঁনিক্স আও কম্পুযুটিং 
টেকনিক" নামে একটি গবে্ষণ।-প্রতিষ্ঠান আছে। 
এই প্রতিষ্ঠানের কাজ হগো স্ুক্ম মাপজোক 
আঁর গণনার কাজ চালাবার জন্তে নতুন নতুন 
যন্ত্রপাতি তৈরী করা এবং সে সম্পর্কে গবেষণা 
করা। এখানকার এক দল কমা ১৯৫৫ সালে 
“বেদ্ম (বি. ই, এস. এম.) নামে এক নতুন 
ধরণের ইলেকট্রনিক কম্পিউটর যন্ত্র পরীক্ষামূলক- 


ভাবে নিম্ণাণ করেন। এই যন্ত্র ন্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় 
যে কোন ইংরেজী বচনাকে রশ ভাষায় অনুবাদ 
করতে সক্ষম। 

ইংবেজী ভাষায় শব্দের মোট সংখ্যা হলো 
প্রায় ৪ লক্ষ । এগুলির মধ্যে সাধারণতঃ সাহিত্য, 
সংবাদপত্র, বক্তৃতা এবং কথাবার্তায় সবচেয়ে বেশী 
ব্যবহৃত হয় প্রান ৫ হাজার শব্ব। বজ্ঞানিক 
টেক্নিক্যাল বিষয় সংক্রান্ত রচনা ও আলোচনায় 
যেসব শব বল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়, তাদের 
সংখ্যা পচ হাজারেরও অনেক কম। 

১৯৫৫ সালের এই বেস্ম্‌ যঙ্ত্রের যান্ত্রিক শব্ষের 
খ্য। হলো- ইংরেজী শব্ধ ৯৫২টি, আর রুশ শব্দ 
১,৯৭২টি। এই যগ্থটি গণিত সংক্রাপ্ত কতকগুলি 
অপেক্ষাকৃত সহজ রচন1, "দি টাইমস্‌” নামক 
সংবাদপত্রের কতকগুলি সংবাদ ও প্রবন্ধ এবং 
ডিকেম্পের “ডেভিড কপারফিল্ড” উপন্যাসের কতক- 
গুলি অধ্যায় রুশ ভাষায় অন্ঠবাদ করতে নক্ষম 
হ্য়। 

এই যাস্ত্রিক প্রক্রিয়ায় অশ্নবাদের কাজ কি ভাবে 
চলে? ইংরেজী আর রুশ ভাষার অন্ুরূপ 
অক্ষরগুলির জন্তে একটি করে অঙ্ক (ডিগ্জিট) 
থাকে; যেমন--এ, হলো ১৬১ “বি ৬, এস? ১৩, 
ইত্যাদি । শবগুলির জন্যে থাকে এক-একটি 
সাক্কেতিক চিহ্ন বা কোড। যস্ত্রটর 'স্মৃতি-কোঠাক়্। 
একটি ইংরেজী-রুশ. 'াঘ্িক অভিধান,-এর 
ব্যবস্থা আছে। এই যান্ত্রিক অভিধানের ইংরেজী 
অংশের প্রত্যেকটি শবের যে সাঙ্কেতিক চিহ্ন আছে, 
রুশ অংশের প্রতিশব্গুলির জন্যেও সেই একই 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন নির্দিষ্ট আছে। একটি ইংরেজী 
শব্দের বিভিন্ন অক্ষরের ডিজিটগুলির মোট যোগ- 


১৪ 


ফল সম্পূর্ণ হবার সঙ্গে সঙ সেই শব্দটির কোড 
পাওয়া গেল। এই ইংরেজী শব্দের কোড ওই 
যান্ত্রিক অভিধানের বিশেষ ব্যবস্থাম পরিবর্তিত 
হলে! তাঁর রুশ শব্টির কোড-এ। অক্ষবের 
সমনুয়ে যেমন শব্দ, তেমনি শব্বের সমন্বয়ে বাক্য। 
ঘে প্রক্রিয়ায় ইংরেজী শব্দের রুশ প্রতিশব্দ হচ্ছে, 
সেরণ কিন্তু আরও জটিল প্রক্রিয়াতেই ইংরেজী 
বাক্যের রণ বাক্যানুবাদ হচ্ছে। প্রতিটি শব্দের 
জন্তে সময় লাগছে এক সেকেগ্ডের দশ ভাগের এক 
ভাগ মাত্র। 

একটি বিশেষ ইংরেজী শব্দের একাধিক অর্থ- 
বোধক রুশ গ্রতিশব্ থাকতে পাবে। এক্ষেত্রে 
সঠিক রুণ শব্দটি নির্বাচন কর! এক গুড় তর সমস্ত | 
অন্যান্ত সমস্তার মধ্যে আছে-বাক্যাংশ ব| ফ্রেজ 
ও ইডিয়মের সঠিক রুশ বাক্যাংশ আর বাগবিস্তাস 
নির্ণয় কর; এক ভাষার কালার্থ আর লিজার্থ 
অন্য ভাষায় নির্ণয় করা; এক ভাষার শব্দবিন্যাস 
অন্ত ভাষায় ভিন্নতর শব্দবিশ্তাসে রূপাস্তরিত করা৷ 
ইত্যাদি। ক্রমে ক্রমে গত তিন-চার বছরে এই 
সব সমস্তারও টু সমাধান হয়েছে এবং এই 
অনুবাদক যন্ত্র সেই সঙ্গে ক্রমশঃ জটিলতর হয়ে 
উঠেছে। বর্তমানে এই স্বগক্রিম অনুবাদক যন্ত্রের 
ক্রিয়াকৌশল এতই জটিল যে, ইলেকট্রনিক 
ইঞ্জিনিয়ারিং-এ ধারা খুব পারদ, তারা ব্যতীত 
আর কারুর পক্ষে এর কাধধপ্রণালী বুঝে ওঠা 
সম্ভব নয়। 

ইদানীং নিখিল-সৌভিয়েট বিজ্ঞান পরিষদের 
বিভিন্ন বিভাগে প্রায়ই এই যন্ত্রের সাহায্যে অন্থু- 
বাদের কাজ চালানো হচ্ছে। বর্তমানে ইংরেজী, 
জার্মান, চীনা! আর জাপানী--এই কগ্পটি ভাষা 
থেকে রুশ ভাষায় অনুবাদ কর! হচ্ছে। হাঙ্গেরীয় 
আর ফরাসী ভাষা থেকে রুশ ভাষায় অনুবাদ 


শান ও বিজ্ঞান 


। ১৩শ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


করবার যন্ত্র নির্মাণের কাজও প্রায় সম্পূর্ণ হয়ে 
এসেছে। ইংরেজী থেকে রুশ ভাষায় অন্থবাদ 
করবার 'বেস্ম্‌ যন্ত্রটি বর্তমানে এত উন্নত হয়েছে 
যে, এখন এর ঘাস্ত্রিক অভিধান*+-এর ইংরেজী 
শব-সংখ্য। হলে! ২,৩০০। ১৯৫৫ সালে নিমিত প্রথম 
“বেস্ম্‌” ষন্ত্রটিতে ইংরেজী শব্দের সংখ্য। ছিল ৯৫২। 

এই স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের সাহায্যে অন্বাদ ক্রিয়ার 
ভিত্তি হিদাবে আঙ্গ এক নতুন বিজ্ঞানের জন্ম 
হয়েছে। এই যাক্ক অনুবাদের বিজ্ঞানকে বলা 
হয়-_ম্যাথেম্যাটিক্যাল পিনুইসিকৃস্‌ বা গাণিতিক 
ভাষাশাস্ত্র_যে শাস্ত্রের মূল কাঞ্জটি হলো, মানুষের 
ভাষাকে অঙ্কে রূপাস্তবিত কর] । 

ইদানীং যখন সোভিয়েট দেশে মোট ছয়টি 
ভাষায় শ্বমংক্রিম় যান্ত্রিক অন্বাদের কাজ চলেছে, 
তখন ব্যাপক হারে এই যস্থ উৎপাদনের প্রয়োজনও 
দেখা দিয়েছে । সোভিয়েট ইঞ্জিনিয়াবের। ব্যাপক 
হারে এই অনুবাদক যন্ত্র উত্পাদনের পরিকল্পনা 
রচন! করেছেন। 

এই সঙ্গে সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রে আজকাল 
স্বয়ংক্রিয় পাঠ-যন্থও নানাগ্থানে ব্যবহৃত হচ্ছে। 
এই যন্ত্র রখ ভাষায় লেখা যে কোন বই পড়ে 
শোনাতে পারে। এর ফলে সবচেয়ে লাভবান 
হয়েছে অন্ধ ব্যক্তিরা। অবশ্য এই পাঠ-ষস্্ থে 
বইটা পড়ে শোনাবে, দেই বইটার আকার একটু 
বিশেষ ধরণের হওয়া দরকার। 

সোভিয়েট দেশের কতকগুলি ছাপাথানায় 
ইতিমধ্যেই স্বয়ংক্রিয় প্রুফ সংশোধনের যন্ত্র ব্যবহৃত 
হচ্ছে। এই যন্ত্র বর্তমানে প্রতি মিনিটে ১২০টি 
হরফের (গড়পড়তা ৩০টি শের ) প্রুফ সংশোধন 
করতে পারে। অদূর ভবিষ্ততে যাতে এই নত 
প্রতি মিনিটে ৬০০ হরফেন্ প্রুফ সংশোধন করতে 
পারে, "সাভিয়েট বিজানীরা তার ব্যবস্থা করছেন । 


এপ্রিল, ১৯৬৩ ] 


সঞ্চয় 


২২৩ 


ভারতবন্ধু ভবদিমির হফ কিন 


ভারতের বন্ধু ভাদিমির হফ.কিনের জম্মশত- 
বাখিকী ১৯৬০ সালের ১৬ই মার্চ উদযাপিত হয়। 
এই রুশ বীজা খুতত্ববিদ্‌ প্রায় বিশ বছর একটানা 
(মাঝখানে বার কয়েক স্বল্লকালখীন বহির্গমনের 
কথা বাদ দিলে) ভারতবর্ষে কাটাইয়াছেন, ১৮৯৩ 
হইতে ১৯১৫ সাল পর্ষস্ত। এই স্থদীর্ঘ কাল তিনি 
প্লেগ ও কলেরার স্ায় সাংঘাতিক ব্যাধির বিরুদ্ধে 
নিরবচ্ছিন্ন সংগ্রামে আত্মনিয়োগ করিয়াছিলেন। 
একটা মোটামুটি হিসাব অন্গপাঁরে তাহার উদ্ভাবিত 
গ্লেগের টিকা ৪ কোটি নরনারীর জীবন রক্ষা 
কৰিয়াছে। 

হফকিন জন্মগ্রহণ করেন বাশিয়ায়। তাহার 
পাঠ্য গীবনও কাটে রাশিঘায়। ওডেলা বিশ্ববিদ্যালয়ে 
অধ্যয়ন কালে তাহার শিক্ষকদের মধ্যে ছিলেন 
বিশ্ববিশ্রত জীব-বিজ্ঞানী ইলিয়! মেচনিকফ প্রমুখ 
সেই সময়ের বিশিষ্ট বিজ্ঞানীরা। বিগত শতকের 
নবম দশকের শেষের দিকে মেচনিকফ প্যারিসে 
যান বিখ্যাত পাস্তর ইনট্টিটিউটে কাজ করবার জন্য। 
কিছুকাল পরে হফ.কিন তাহার অধ্যাপকের অস্থগমন 
করেন। হফকিন তখন ₹ংক্রামক ব্যাধিগুলির 
বিরূদ্ধে সংগ্রামের প্রশ্ন লইয়া মাথা ঘামাইতে- 
ছিলেন। সেই সময় প্যারিলে যুবক হফ.কিন যে 
চারিত্রিক গুণের পরিচম্ন দেন, পরবর্তীকালে 
সেই গুণের ভূয়সী প্রশংসা করেন কাহার ভারতীয় 
বন্ধুরা । সেই গুণটি এই যে, তিনি কখনও অর্থের 
লোগে বা ব্যক্তিগতস্বার্থে কাঙ্জ করিতেন লা। পাস্তর 
ইন্িটিউটে তিনি সামান্ত বেতন পাইতেন? কিন্ত 
দাখিক্ত্রা তাহাকে সাধনার পথ হইতে এক তিলও 
বিচ্যুত করিতে পারে নাই। ূ 

এই রুশ বিজ্ঞানী কলের] নিবারণের টিকা বাহির 
করিবার জন্য অক্লান্ত গব্ষেণ! চালাইয়া যাইতে 
থাকেন। সেই সময় পূর্ব ভারতে, বিশেষ করিয়া 


বাংল। দেশে, কলেবায় বহু লোক প্রাণ হারাইত। 
হফ.কিনের কলেরার টিকা ব্যবহারের জন্য প্রস্তুত 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই তিনি তৎকালীন বুটিশ 
উপনিবেশের জনলাধারণকে টিকা দিবার জঙ্য বুটিশ 
কতৃপক্ষের দ্বারস্থ হইলেন। ভারতবর্ষে যাইবার 
আগেই তিনি এই নৃতন উদ্ভাবিত টিকা ছুই বার 
তাহার নিজের উপর এবং তাহার তিনজন রুশ 
বন্ধুর উপর পরীক্ষা করিগ1 দেখেন । 

হফ.কিন ভারতে প্রথম পদার্পণ করেন ১৮৯৩ 
সাল। কলিকাতায় পৌছিবার পরে তিনি শহরে 
শহরে এবং গ্রামে গ্রামে ঘুরিয়া হাজার হাজার 
লোককে কলেরার টিকা দিতে লাগিলেন। তাহার 
এই কলেরার টিকা আসামের চা-বাগানগুলির 
হাজার হাঞ্জার শ্রমিক ও পাগ্তাবের অগণিত কৃষকের 
জীবন রক্ষা করিয়াছে। 

এ সময়ে বহু অজ্ঞ লোক, ভারতের জনগণের 
জন্য হফ.কিনযেকি আশীর্বাদ বহন করিরা লইয়া 
আসিয়াছেন, তাহ। বুঝি উঠিতে পারে নাই। 
এমন গৌড়! লোকও ছিল, যাহার এই বিজ্ঞানীকে 
হত্যা করিবার হুমকি পধস্ত দেখাইয়াছে। এ সব 
ভীতি-প্রদর্শনে তিনি কখনও কর্ণপাত করেন নাই 
এবং সঙ্গে কোন দেহরক্ষী রাখেন নাই। ভারত্ের 
গ্রামে গ্রামে, শহরে শহরে অব্যাহত গতিতে তাহার 
সেই দীর্ঘ ও কঠিন সেবাত্রত চলিতে লাগিল। 
অবশেষে একদিন তিনি ম্যালিগন্যাণ্ট ম্যালেরিয়ার 
কবলে পড়িলেন এবং ভারত ছা|ড়য়া চলিয়া যাইতে 
বাধ্য হইলেন। তখন তাহার ব্রত ভারতে 
অসমাপ্ত রহিয়াছে বলিয়াই তিনি মনে করিতেন। 
তি'ন লিখিয়াছেন--আমার শক্তিনামর্থয ফিরিয়া 
পাইলে আবার আমি কলেরা ব্যাধির সমস্যা! সপ্পূর্ণ 
সমাধান করিবার কাজে আত্মনিয়োগ করিব। 

১৮৯৬ সালে বোগ্বাই শহরে প্লেগের প্রাছুর্তাব 


২২৪ 


ঘটে। এ বছরেরই শরৎ কালে টদনিক মৃত্যুর 
ংখ্যা এক শত ছাড়াইয়। যাওয়ার উপক্রম হয়। 
বোস্বাই শহরের অধিবাপীর1 তখন মহ] বিপদের 
মধ্যে । সেই সময় হফ.কিন ভারতে ফিরিয়া আসিয়া 
বোশ্বাই-এর সেপ্টাল মেডিক্যাল কলেজের একটি 
ছোট্ট লেবরেটবিতে গবেষণায় আত্মনিয়োগ 
করিলেন। তিনজন ভারতীয় সহকারীকে লইয়! 
তিনি তাহার কলেরার টিকার মতই ফলপ্রস্থ প্রেগের 
টিক] উদ্ভাবনের জন্য উঠিয়া পড়িয়া লাগিলেন। এ 
ছোট্ট লেবরেটরির মধ্যে রাতদিন কাজ চলিতে 
থাঁকে। ১৮৯৭ সালের ১০ই জানুয়ারী হফ.কিন 
জন্ত-জানোয়ারের উপর তাহার এই টিকা পরখ 
করিবার পরে প্রথমে নিজেরই দেহে বেশ ভারী এক 
মাত্র! গ্রবেশ করাইয়া দেন। 

হফ.কিন জানিতেন যে, তিনি প্লেগে আক্রান্ত 
হইলে তাহাকে কেহ বাচাইতে পারিবে না। এই 
প্লেগের বিরুদ্ধে তখন পর্যস্ত বিজ্ঞানের কোন রক্ষা- 
কবচই ছিল না। 1কন্ত লক্ষ লক্ষ প্রতীক্ষমান 
ভারতবামীর কথা ভাবিয়! হফ.কিন এ সাংঘাতিক 
ঝুঁকি লইলেন। চব্বিশ ঘণ্টাকাল তাহার দেহের 
অভ্যন্তরে সংক্রমণের তোলপাড় চলিল। দেহের 
উত্তাপ অদস্ভব বাড়িয়া গেল, হাৎস্পন্দন হইতে 
লাগিল এলোমেলো । এই অবস্থায়ও হুফ কিন 
কিন্ত লেবরেউরি ত্যাগ করিলেন না। প্রবল জ্বর 
ও অসম্ভব দুর্বলতা সত্বেও তিনি গবেষণার কাজ 
চালাইয়া। যাইতে থাকেন। এমন কি, এ দিনই 
নৃতন হানপাতাল খুলিবার প্রশ্ন লইয়৷ আলোচনার 
জন্য আহত এক সভায় তিনি বক্তৃতাও করেন। 
দ্বিতীয় দিন এই বীজীণু-বিজ্ঞাণী টের পাইলেন 
আক্রমণের ধান্ধ| মন্দীভূত হইতে স্থরু করিয়াছে। 
ইহার অর্থ-পৃথিবীতে প্লেগের গ্রথম টিকা সাফল্য- 
মণ্ডিত হইল। তখন হইতে মানুষ সর্বপ্রথম এ 
ংঘাতিক রোগের বিরুদ্ধে প্রতিরোধ ছাড়িয়া 
আক্রমণকারীর পর্যায়ে প্রবেশ করিতে সক্ষম 
হইল। 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ)! 


বোদ্বাই-এর ডাক্তার ও বুদ্ধিজীবীরা হফ- 
কিনের এই সতলাহসের ভূয়সী প্রশংসা করিয়াছেন । 
ব্থ কলেজের অধ্যাপক, চিকিতৎমক ও শিক্ষিত 
ভারতীয় এই গুরুত্বপূর্ণ উদ্ভাবনের উপর জন- 
সাধারণের আস্থা! হ্য্টির উদ্দেশ্যে লেববেটবিতে 
হফ.কিনের গ্লেগের টিকা লইতে আপিতেন। 

ভদিমির হফ.কিন তাহার এই নৃত্তন প্রেগের 
টিক! লইয়া আবার ভারতের শহর ও গ্রাম পরি- 
ক্রমায় বাহির হইলেন । বহু স্থানে তিনি নিজের 
হাতেই লোকজনকে টিকা দিয়াছেন। একমাত্র 
বোম্বাই শহরেই তিনি ১২ হাজার মুললমান 
নাগরিককে টিক! দিয়াছিলেন। কলিকাত। ও 
করাচীতে বহু সহশ্র নরনারী এই প্রেগের টিকা 
নেন। প্রেগ সম্পর্কে নিযুক্ত এক বিশেষ ভারতীয় 
কমিশন এই ব্যাপক টিকাদানের ফলাফল পর্যবেক্ষণ 
ও পর্যালোচনা করিয়া এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন 
যে, টিকা-ল ওয়া লোকদের মধ্যে মৃত্যুর সংখ্যা টিকা 
না-লওয়! লোকদের মধ্যে মৃত্যুর সংখ্যার পনেরো 
ভাগের এক ভাগ মাত্র ।. উক্ত কমিশন তাহাদের 
রিপোর্টে ভাদিমির হফংকিনের এই সব কাঞ্জকে 
ভারতে রোগ-প্রতিষেধক গুধধের ক্ষেত্রে সর্বাধিক 
গুরুত্বপূর্ণ অবদান বলিয়া মন্তব্য করেন। 

হফকিনের কাগজের গুরুত্ব কিন্তু সব লোকেই 
সম্যক উপল ন্ব'করিতে পারে নাই। ১৯২ সালে 
পাঞ্জাবে ব্যাপকভাবে টিকাদে*য়ার কালে লোক- 
জনের অপাবধানতাবশতঃ টিকার শিশির মধ্যে 
টিটেনাপের বীঞ্জাণু প্রবেশ করে। মালকো ওয়াল! 
গ্রামের জন কঙ্জেক লোক এই ভুলের জন্ত প্রাণ 
হাবরায়। 

কে বা কাহার! এই তলের জন্ত দায়ী তাহ! 
বহু কাল অপরিজ্ঞাত ছিল। তৎকালে অনেকেই 
কিন্তু মালকোওয়ালা গ্রামের এ দুর্ভাগোর সুযোগ 
লইয়] হফ.কিনের নিন্দাবাদ করেন। পৃাথবীর বিশিষ্ট 
জীবাণুতবিজ্ঞানীদের অনেকেই এই ব্যাপারে হফ 
কিনের কোন দোষ নাই বলিয়া মত প্রকাশ 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


করেন। তখ্সত্বেও তাহাকে লেবরেটরির কর্ণ- 
ধারের পদ হইতে অপসারিত করা হয়। হফ.কিন 
তাহার প্রিয় ভারত ছাড়িয়া যাইতে বাধ্য হন। 
এই ঘটনার পাঁচ বছর পরে ভারত সরকার 
অন্নসন্ধানের কাজ শেষ করিবার পর হফ.কিনকে 
জানান যে, তিনি অভিযোগ হইতে সম্পূর্ণ মুক্ত 
হইয়াছেন। অধিকন্ত ভারত গভর্ণমেণ্ট হফ.কিনের 
কাছে মার্জনা চাহিয়া ভারতের যে কোন জীব- 
বৈজ্ঞানিক গবেষণাগারের ভার গ্রহণের জন্য 
তাহাকে অঙ্গবোধ জানান। ভ্াদিমির হফ কিন 
তখন ক্যালকাট| বায়োলজিক্যাল লেবরেটরির 
পরিচালকের পদ 


সঞ্চয়ন 


২৫ 


লিখিয়াছেন--তিনি ছিলেন নম্র গ্রকৃতির লোক । 
সহকর্মীদের প্রতি ছিল তার প্রভূত গ্রীতি। 
কর্মকর্তা হিলাবে তিনি ছিলেন দয়ালু ও সহী” 
ভূতিশীল। আপদবিপদে তিনি ছিলেন দরদী 
বন্ধু। 

১৯২৫ সালে ৬৫ বৎসর বয়স্ক এই বিজ্ঞানী 
যখন শুনিলেন যে, তাহারই প্রতিষ্ঠিত লেবরেটরির 
নাম হফকিন ইনষ্টিটিউট রাখা হইয়াছে, তখন 
বো্বাইয়ের কতৃপক্ষের এই সিদ্ধান্তে কৃতজ্ঞতা 
প্রকাশ করিয়া তিনি লিখিয়া জানাইলেন--আমার 
জীবনের একট] বড় অধ্যায় কাটাইয়াছি বোগ্বাইতে 


প্রধান গ্রহণ করেন। গব্ষেণার কাজে। এ দিনগুলির সহিত জড়িত 
তাহার ঠিকানায় আপিয়া পৌছিতে থাকে অসংখ্য বহুবিধ স্মৃতি আমার মনে আসিয়া ভীড় 
অভিনন্দন ৩ রপ সহকমীর1 এবং রর করিয়াছে। 
জনপাধারণ [বিপুল উৎসাহে তাহাকে অভিনন্দন ৃ 
ট রা ভ্িশ বসর আগে ভাদিমির হফকিনের মৃত্যু 
জ্ঞাপন করে। 
হফকিনের সমসামগ়িক ব্যক্তিরা তীহার হয় ৭০ বৎসর বয়সে । ভারতবর্ষ ও রাশিয়ার 
বৈজ্ঞানিক প্রতিভা ও ব্যক্তিত্বের ভূয়সী প্রশংসা লোকের মনে তাহার স্বৃতি চিরদিন অগ্রীন 
করিয়াছেন। তাহার একজন ভারতীয় জীবনীকাঁর থাকিবে। 
পঞ্চম পায়োনিয়ার 


এস. এম. রাণ। আমেরিকার পঞ্চম পায়োনিয়ার 


সম্বন্ধে আমেরিকান রিপোর্টারে লিখেছেন ১১ই মার্চ 


১৯৬০ সাল। প্রবাল ছড়ানে! কেপ ক্যানীভেরালের 
বলুকাঁময় সমুদ্রতীরে সবেমীন্র প্রভাতের আলো 
এসে পড়েছে। ৯০ ফুট উচু প্রকাণ্ড রকেটটি 
দাড়িয়ে রয়েছে নিশ্চলভাবে, ২৬ ইঞ্চি ব্যাসের 
বৃত্তাকার কৃত্রিম গ্রহটিকে নিয়ে। পরীক্ষা 
ভূমি থেকে মহাশুন্তে যাত্রা করবার সমগ্ধ এগিয়ে 
আসছে প্রতি সেকেণ্ডে। নয়, আট, সাত, ছয়, 
পচ * ...শেষ মুহূর্ত উপস্থিত। প্রচণ্ড বজনির্ধোষ। 
দেখতে পাওয়া গেল, জলস্ত উদ্ধার মত একট] জিনিষ 
শূন্যপথে ছুটে চলেছে বিদ্যুৎ-গতিতে। রকেটে 
গতিবেগ ক্রমশঃ বাড়তে লাগলো। পৃথিবীর 
€ 


কক্ষপথ ধরে ছুটে চললে! সে ্থ্য প্রদক্ষিণ করতে। 
যু্তরাষ্্ট তার «ম পাঁয়োনিয়ারকে” মহীশুন্ধে 
পাঠালো । 

সুদুর মহাশূস্তের অজানী তথ্য সংগ্রহাথে যুক্ত- 
রাষ্ট্র থেকে কৃত্রিম গ্রহরূপে পঞ্চম পায়ো- 
নিয়ারকে সাফল্যের সঙ্গে পাঠানো হলো। এট। 
হলো, এই বিষয়ে তাদের দ্বিতীয় সাফল্য । মহাশূন্য 
জয়ে মানুষের সফল গ্রয়াম। মাধ অনেক নতুন 
তথ্য সংগ্রহ করতে পারবে এ-থেকে। 

যুক্তরাষ্ট্র থেকে পৃথিবীর কক্ষপথ ধরে সুর্ষকে 
কিম গ্রহরূপে এই পঞ্চম পায়োনিয়ারই সর্বপ্রথম 
প্রদক্ষিণ করছে। শুক্রগ্রহের কক্ষপথের কয়েক 
লক্ষ মাইলের ভিতর দিয়ে দে চলেছে। পৃথিবী 
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এবং মঙ্গল গ্রহের কক্ষপথের ভিতরে থেকে ষে ছুটি 
কত্রিম গ্রহ স্র্যকে প্রদক্ষিণ করেছে, তাঁর একটি 
হচ্ছে যুক্তরাষ্ট্রের ৪র্থ পায়োনিয়ার এবং অপরটি 
মোভিয়েট রাশিয়ার লুনিক। 

ন্যাশনাল এরোনটিক্স্‌ আগ স্পেস আডমিনি- 
ট্রেন? আর এএয়ারফৌর্ঁম ব্যালিস্টিক মিঞ্জাইল 
ডিভিশন? যুক্তরাষ্টেব এই ছুটি প্রতি্ানের মিলিত 


কা ।159 ভিনসিডার 


কাটি 


কপট চঃ টি ১১ ১ এ 
গপোরশলাল রি টড 
টেলিকেে।প 





কনড।্।র 


ট্।সমিটার রে 
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হাজার ৭৪৪ মাইল বেগে স্থর্ষের চারদিকে ঘুরছে। 
এই গতিবেগ ক্রমশঃ কমে গিয়ে ৫ হাজার ৪৫৪ 
মাইলের মত গিয়ে দাড়াবে এবং স্ুর্ষের আকর্ষণ 
শর্তির বলে আরও ভিতরে গিয়ে পড়লে গতিবেগ 
আবার বেড়ে যাবে-বিজ্ঞানীরা এইরূপ অনুমান 
করছেন। 

বিজ্ঞানীদের হিসাঁ'মত এই কৃত্রিম গ্রহটি 


টেলিবিট 







_. ডিক 


এ সিসি আয়োলাউজেশল চেহা।র 
ও গউগ।র হায়েল।য 


উন 
ৃ ২, ২919 লং 


কনচ1%1ব 


স্তর) 


টি কলি হিট গদি 


পঞ্চম পায়োনিয়ারে স্থাপিত যন্ত্রপাতি। 


প্রচেষ্টায় পঞ্চম পায়োনিয়ারকে মহাশুন্ে পাঠানে। 
হমেছে। 

থর-এবল রকেটের সাহাধ্যে নিন্গিপ্ত এই পঞ্চম 
পায়োনিয়ার নামক কত্তিম গ্রহটির চরম গতিবেগ 
দাড়িয়েছিল ঘণ্টায় ২৪ হাজার ৮৬৯ মাইল। 
পৃথিবীর মাধ্যা বর্ষণের প্রভাব ছাঁড়িয়ে যাবার পর 
গতিবেগ কমে গিয়ে দাড়ায় ঘণ্টায় ৭ হাজার ৬২৯ 
মাইল। 
7". ৫ম পায়োনিয়ার এখন পৃথিবী থেকে ৭ লক্ষ 
৯৩ হাজার ৮৯৪ মাইল দুরের পথ দিয়ে ঘণ্টায় ৫ 


মাস পাচেকের মধ্যে স্র্ধের নিকটতম কক্ষপথে 
গিয়ে উপস্থিত হবে। সেই সময়ে স্থর্য থেকে এটি 
৭ লক্ষ মাইল দূরে থাকবে; অর্থাৎ শুক্রগ্রহের 
কক্ষপথ থেকে প্রায় ৭০ লক্ষ মাইল দূরে । 
গোলারৃতি এই কৃত্রিম গ্রহটির ব্যান ২৬ 
ইঞ্চি। এর চারদিকে চারটি 'প্যাডল' ব। পাখনার 
মৃত বেরিয়ে আছে। গ্রহটির ওজন ৪৯৪৮ 
পাঁউওড। এই পঞ্চম পায়োনিয়ার মহাশৃন্ত থেকে 
পৃথিবীর বৈজ্ঞানিকদের কাছে যে সব তথ্য সংগ্রহ 
করে পাঠাবে, তা হচ্ছে--(১) তেজ-বিকিরণ সংক্রান্ত, 


এপ্রিল, ১৪৯৬৩ ] 


(২) মহাশুন্যের চৌম্বক ক্ষেত্র সম্পকিত, (৩) 
মহাশূন্যে বিচরণশীল প্লাজমা মেঘের গ্যাপীয় 
রূপের ক্রিঘ্নাকলাপ, (৪) মহাশূন্যে ধাবমান অতি 
ক্ষুদ্র উন্ধারাশির কার্ধকলাঁপ এবং (৫) স্ূ্মগুলের 
জঙস্ত শিখার ক্রিগ্না-প্রতিক্রিয্া সংক্রাস্ত বিষয়- 
সমৃহ। 

পঞ্চম পায়োনিয়ারের আধারটি আলুমিনিয়ামে 
তৈরী । সৌরতেজে পরিচালিত ব্যাটারীব সাহাযো 


সঞ্চয়ন 
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পাঁচ ওয়াট শক্তিবিশিষ্ট ছোট ট্র্যান্সমিটার 
থেকে যখন আর কোনও সঙ্কেত শোন যাবে না, 
তখন ১৫০ ওয়াটের ঝড় যন্ত্রটিকে চালু করা হবে। 
এটি পাঁচ কোটি মাইল দূর থেকেও পৃথিবীতে তথ্য 
সরবরাহ করতে পারবে । এমন ক্ষমতাশালী ট্র্যন্স- 
মিটার ইতিপূর্বে স্থদূব মহাশৃন্ে পাঠানো হয়েছে 


বলে জানা নেই। 


রুত্রিম গ্রহটি দূরতম সীমান। ছড়িয়ে যাবার 





পৃথিবী থেকে মহাকাশে পাঠাবার পূর্বে পঞ্চম পায়োপিয়ারের 
একটি মডেলের উপর ব্দানো সোলার সেল প্যাঁডেঙ্ হুইল 
পরীক্ষ! করা হচ্ছে। 


দুটি ট্র্যা্সমিটার এর মধ্যে কাঁজ করবে। ছোট 
হঙ্রট ৫ ওয়াট এবং বড়টি ১৫* ওয়াট শক্তিবিশিষ্ট। 
গত ১৩ই মার্চ ছোট যঙ্রট ৪ লক্ষ ১২ হাঞ্জার মাইল 
দুর থেকে পৃথিবীতে তথ্যাদি সরবরাহ করেছে। 


এর আগে যুক্তরাষ্ট্রের চতুর্থ পায়োনিয়ার ৪ লক্ষ 
৭ হাঞ্জার মাইল দুর থেকে পৃথিবীতে তথ্যাদি 


সযবরাহ করেছে। 


পবেও সৌরতেঞ্জে চালিত ব্যাটারীর সাহায্যে এ 
ট্র্যান্সমিটারের কাজ চলতে থাঁকবে। কয়েক 
মাসের মধ্যেই কৃত্রিম গ্রহটি ৫ কোটি মাইল দুরে 
গিয়ে উপস্থিত হবে। 

পঞ্চম পায়োনিয়ার এই সুদুর মহাশৃন্তে যখন 
আলোর গতিবেগে, অর্থাৎ সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৩ 
হাজার মাইল বেগে ছুটতে থাকবে, তখন এ 
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১৫০ ওয়াটের ট্র্যান্সমিটার থেকে পাঠানে। সম্কেত 
গৃথিবীতে এমে পৌছুতে লাগবে প্রায় নাড়ে চার 
মিনিট মাত্র । 


মহাশুন্তের সুদুর সীমানা থেকে পৃথিবীতে 
সঙ্কেত প্রেরণের অদ্ভুত সাফল্য ছাড়া এই 
শক্তিশালী উ্র)ন্সমিটারটির সাহায্যে আরও একটা 
কাজ হবে। এ-বিবদে প্রায় প্রত্যেক বৈজ্ঞানিকই 
একমত যে, পৃথিবী থেকে সর্ষের দূরত্ব হচ্ছে, কম- 
বেশী ৯ কোটি ৩১ লক্ষ মাইল। স্থস্ম হিসাবে 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে এটা ৫* হাজার মাইল কম 
কিম্বা বেশী হতে পারে । লক্ষ লক্ষ বাকোটি কোটি 
মাইলের মধ্যে এই কয়েক হাজার মাইলের কম- 
বেশীতে বিশেষ কিছু হয়তো ধায়-আসে না। কিন্ত 
ভবিস্ততে মহাশৃন্ত পরিভ্রমণের ক্ষেত্রে হিসাবটা 
আরও নিখুত হওয়! দরকার। 

সুর্য থেকে পৃথিবীর দূরত্বকে বল! হয় আ্যাষ্ট্রো- 
নমিক্যাল ইউনিট বা জ্যোতিবিজ্ঞানের একক। 
মহাশুন্য পরিভ্রমণের ক্ষেত্রে বিজ্ঞানীরা এই এককের 
ভিত্তিতেই গণনাদি করে থাকেন। সুতরাং এই 
পঞ্চম পায়োনিয়ার মহাশৃন্ের অতি দূর সীমান! 
থেকে পৃথিবীতে সঙ্কেত পাঠাতে সক্ষম হওয়ায় 
জ্যোতিবিজ্ঞানের দূরত্ব নিবপণ আরও নিখুত হবে 
বলে আশা করা যায়। 

যে চারটি প্যাড হুইল এই কৃত্রিম গ্রহটির 
গায়ে লাগানো আছে, সেগুলির প্রত্যেকটি টৈর্ঘ্য 
ও প্রস্থ, যথ।ক্রমে ১৮ এবং ১৪ ইঞ্চি। 

যে থর-এবল রকেটের সাহায্যে এই পঞ্চম 
পায়োনিয়ার মহা শূন্তে নিক্ষিপ্ত হয়েছে, সেই বকেটের 
প্রথম ও দ্বিতীয় পর্যায়ের যন্ত্রপাতির সাহায্যেই 
কিম গ্রহটি তার যাত্রীপখের প্রথম দিকটায় 
পরিচালিত হয়েছে। 

আলো এবং ছায়ার তাপ শোষণ ও বিকিরণের 


বিশেষ ক্ষমতাকে কৃত্রিম গ্রহটির মধ্যে তাপ 
এই উদ্দেশ্টে 


নিয়ন্ত্রণের কাজে লাগানো হয়েছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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কৃত্রিম গ্রহটির গায়ে বিশেষ ধরণে বুং লাগানো 
হয়েছে। 

মহাশৃন্তে এই কৃত্রিম গ্রহটির এমন কোনও 
বৃহৎ বস্ত্র কাছাকাছি আনবার সম্ভাবনা নেই, 
যাঁর ফটোগ্রাফ নেওয়া যেতে পারে। এজন্ে 
এর প্যাডল হইলে টেলিভিশনের মত প্রতিচিত্রণের 
কোনও যন্ত্র লাগানে। হয় নি, যা পূর্বেকার প্যাডল- 
হুইলে লাগানো হয়েছিল। 

শিকাঁগে। বিশ্ব বগ্ঠাঁলয়ে উদ্ভাবিত পাঁচ পাউও 
ওজনের শক্তিশালী রেডিয়েশন কাউন্টার পঞ্চম 
পায়োনিয়ারে রাখ! হয়েছে মহাশৃন্যের প্রচণ্ড শ্তি- 
শালী বিকিরণ, বিশেষভাবে লৌর-বিকিরণ 
পরিমাপের উদ্দেশ্যে । এর ফলাফল সম্বদ্ধে 
বিজ্ঞানীরা এখনও কিছুই অন্মান করতে 
পারেন নি। 

আরগন গ্যাস পরিপূর্ণ ছয়টি সিলিগ্ার রাখ 
হয়েছে কৃত্রিম গ্রহটির মধ্যে, যাঁদের প্রত্যোকটির 
আয়তন হবে দুই ব্গইঞ্চির মত। এর আগে 
এক্সপ্লোরার নামক কৃত্রিম গ্রহের এই রকম 
পিলিগার রাখ! হয়েছিল। তার ফলে পৃথিবীর 
বিরাট তেজ-বিকিরণ বলয্নের কাছাকাছি আর 
একটি শক্তিশালী বিকিরণ ব্লয় আবিষ্কৃত হয়। 

চার বর্গইঞ্চি পরিমিত একটি বাক্সের মধ্যে 
রাখা হয়েছে একটি গ্যাস পরিপূর্ণ আয়ন-চেগ্বার 
এবং একটি গাইগার-মূলার কাউণ্টার। এদের 
মোট ওজন হবে প্রায় দুই পাউণড। মিনেসোটা 
বিশ্ববিদ্ঠালয় থেকে এই যন্ত্রগুলি বেওয়া হয়েছে। 
মৃহাশুন্তে বিকিবিত শক্তি বা তেজের বিশেষ রূপটি 
ধরা পড়বে এই আয়ন চেম্বারের সাহায্যে এবং 
মহাশূন্যে ধাবমান ইলেকট্রন ও প্রোটনের সংখ্যা 
নির্ণয়ে সাহাধা করবে এ গাইগার-মৃলার 
কাঁউণ্টার। 

মাইক্রোমিটিয়োরাইট বা নুক্ম্ম উদ্ধাচুর্ণের 
সংঘাতের সংখ্যা-নিরপণ যন্ত্রটি উদ্ভাবিত হয়েছে 
এয়ার ফোন” কেখি জ বিনার্চ সেণ্টার থেকে । &নং 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] সঞ্চয়ন ২২৯ 


কৃত্রিম গ্রহটিতে এই যস্ত্রটও রা! হয়েছে। মহাশূন্যে হয়েছে কৃত্রিম গ্রহটির মধ্যে । এটির ওজন এক 
যে স্স্ম উক্কাচূণের আঘাত কৃত্রিম গ্রহটির পাউণ্ড। লস্‌ এগ্েল্স্‌ স্পেস টেকনোলজি 
গায়ে এসে লাগবে, তার সংখ্যা নির্ণাত হবে এই লেবরেটরি থেকে এই যষ্্রটি তৈরী হয়েছে। 





তৃতীয় পর্যায়ের রকেটে সঙ্কিবেশিত করবার সময় পঞ্চম পায়োনিয়ারের দৃশ্য । 


যক্্রটির সাহায্োে। এর ওজন ইচ্ছে এক পাউণ্ডেরও আট আউন্দ ওজনের একটি ফটো-ইলেকটি ক 
কম। সেল কৃত্রিম গ্রহটিতে রাখ! হয়েছে। এর নাম 

মহাঁশৃন্ে চৌদ্বক ক্ষেত্রের শক্তি এবং গতিপথ দেওগা হয়েছে আযাস্পেক্ট ইত্ডিকেটর। এটিও 
নির্ণয়ের উদ্দেস্টে একটি ম্যাগ্রেটোমিটারও রাখা ঠতরী করেছেন লস্‌ এক্চেলসের স্পেন টেকনোলজি 


৩০ 


লেববেটরির বিজ্ঞানীরা । এই যন্ত্রট যখন সোজা- 
সঙ্গি স্থ্যের দিকে মুখ ফেরাঁবে, তখন এর সাহায্যে 
বিশেষ ধরণের টৈছু/তিক স্ফুরণ ধরা পড়বে । 

এসব ছাড়! আরও কতকগুলি যন্ত্রপাতি ও রাখ! 
হয়েছে পঞ্চম পায়োনীয়ারের মধ্যে । তাদের 
সাহায্যে মহাশূন্যের নানাবিধ তথ্যাদি পৃথিবীতে 
পাঠাবার পথ স্থগম হতে পারবে। 

পাঁচ ওয়াটের একটি আলট্রাহাই ফ্রিকোয়েন্সির 
ট্রযান্সমমটারকে প্রয়োজন অনুযায়ী ১৫০ ওয়াট 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


ট্যান্সমিটারের আ্যাম্প্রিফায়ারে পরিথতিত কর! 


যাবে। ট্র্যা্সমিটারগুলি সঞ্ষেত পাঠাবে ৩৭৮ 
মেগা-সাইকেলে। 
কৃত্রিম গ্রহটির সঙ্গে সর্বদা যোগাযোগ 


রাখবার ব্যবস্থা করা হয়েছে। আস্তর্জাতিক ভূ- 
সমীক্ষ। বছর পরিকল্পনার অন্তর্গত কর্মকেন্দ্রগুলিকে 
অহ্থরোধ জাগানো হয়েছে, তাদের সংগৃহীত ষে 
কোনও তথ্য যেন “ইণ্টর-ন্যাশশ্টা ল স্পেশ এজেন্সী” 
নামক প্রতিষ্ঠানকে পাঠানো হয়। 


ডাঃ গিরিজা প্রসন্ন মজুমদার 
শ্রীরবীন্্রমোহন দত্ত 


বিগত ২১শে নভেম্বর (১৯৫৯) সকাল ৯টায় 
ডাঃ গিরিজা প্রসন্ন মজুমদার পরলোকগমন করেছেন। 
তার মৃত্যুতে ভারতের উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 


অপূরণীয় ক্ষতি হয়েছে। 
উত্তরবঙ্গের পাবনা জেলার (ব্তমানে পূর্ব- 


পাকিস্তান) অন্তর্গত গোপালনগরে ১৮৯৪ সালের 
১৮ই ফেব্রুয়ারী, ডাঃ মজুমদারের জন্ম হয়। 
পাঁবন৷ জেলার অন্যতম বিত্তশালী জমিদার ন্ব্গত: 
কানীচরণ মজুমদার মহাশয়ের তিনি তৃতীয় পুত্র। 
ভাইবোন মিলিয়ে তারা ছিলেন নয় জন--অর্থাৎ 
ছয় ভাই ও তিন বোন। ১৯১৩ সালে কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় থেকে বি. এস্-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
হবার পর, ১৯১৪ সালে গিরিজাবাবু প্রেসিডেন্সী- 
কলেজের উদ্ভিদ-বিজ্ঞান বিভাগের অন্যতম শিক্ষক- 
রূপে নিযুক্ত হন। ১১৫ সালে তিনি উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানে এম. এস্-সি পনীক্ষাম্ম সর্বোচ্চ স্থান লাভ 
করেন এবং পরের বছর বি. এ পরীক্ষাতেও সসম্মানে 
উত্ভীর্ণহন। ১৯১৭ সালে তিনি আবার আইনের 
পনীক্ষাতেও াতক উপাধি (বি. এল ) লাত করেন 
কলকাতা। বিশ্ববিদ্ভালয় থেকেই। ১৯১৯ সালের 


১৯-এ নভেম্বর তিনি শ্রীঘতী স্তধা দেবী, বি-এর 
সঙ্গে পরিণয়স্ত্রে আবদ্ধ হন। ছুই কন্যা ও তিন 
পুক্ধ রেখে স্থধ। দেবী ম্বামীর অনেক আগেই 


দ্বর্গ(বোহণ করেন। 
শুধু নিজের প্রতিভা! ও অক্লান্ত পরিশ্রমের 


গুণেই গিরিজাবাবু ক্রমশঃ বঙ্গীয় শিক্ষা-কত্যকের 
অধীন প্রেসিডেন্সী কলেজে উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের 
অধ্যাপকের পদে উন্নীত হয়েছিলেন। ১৯২৮ সাল 
থেকে তিনি কলকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ন্াতকোত্তর 
বিভাগে উত্ভিদ-বিজ্ঞানের অন্যতম শিক্ষকরূপেও 
অধ্যাপনা! করেন। ১৯৫৪-৫৫ সালে তিনি আবার 
উক্ত বিশ্ববিদ্যালয়ের কৃষিবিভাগে অবৈতনিক 
বক্তা নিযুক্ত হন। ইডেন হিন্দু-ছাত্রাধামের 
সহকারী স্থুপারিন্টেণ্ডেট হিসাবে তিনি কাজ ককেন 
সাল থেকে এবং ১৯২৫ থেকে ১৯২৯ 
সাল পর্যস্ত তিনি ছিলেন উক্ত ছাত্রাবাসের 
স্ুপারিণ্টেণ্ডটে। স্ত্রীর মৃত্যুর অব্যবহিত পরেই 
তিনি চলে আদেন ছান্াবান পরিচালনার কাজ 
ছেড়ে। ১৯৩৮ সালে অধ্যাপক মজুষদার শিক্ষার 


১৯১৪ 


উদ্দেশে অবকাশ লাভ করে ইংল্যাণ্ডে যা! করেন। 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


সেখানে তিনি লীভস্‌ বিশ্ববিষ্ঠালয়ে উত্ভিরের 
আঙ্গিক গঠন সম্পর্কে গবেষণার কাজ করেন 
ত্বর্গতঃ অধ্যাপক জে. এইচ, প্রিস্ট লির অধীনে। 
উক্ত গবেষণায় লাফল্য লীভ করে তিনি পি-এইচং 
ডি ডিগ্রি পান ১৯৪০ সালে। ১৯৪৭ সালে ডাঃ 


মজুমদার সরকারী কার্জ থেকে অবসর গ্রহণ 
আবার 


করলেও পশ্চিমবঙ্গ সরকার তাঁকে 





০ এ লং ভাটি গার জা? হু ত ক” হু! - ক 


ভাঁঃ শিরিজা প্রসন্ন মজুমদার 


২৩১ 


করাঁচী বিশ্ববিষ্ঠালয়ের কমিশন অব কোসেস্‌- 
এর সভাপতিরূপে যেমন কাজ করেন, তেমনি 
আবার ১৯৫৫ সালের জানুয়ারী মাদে বিজ্ঞান- 
সম্প্রণারণের উদ্দেশে গঠিত পাকিস্তান-সম্মেলনের 
বাধিক অধিবেশনে শারীরবিছ্া] শাখারও সভাপতিত্্‌ 
করেন। সভাপতিরূপে তিনি যে ভাষণ দেন, 
তার শিরোনাম ছিল--“[172 0017600100 %৪£৬- 





ডাঃ গিরিজা প্রলন্ন মজুমদার 


শিক্ষকতার কাজে আহ্বান করেন এবং দ1জিলিঙের 
সরকারী মৃহাবিষ্ঠালয়ে তাকে নিযুক্ত করা হয় 
উত্ভিদ-বিজ্ঞীনের (অনাদ”) অধ্যাপকরূপে। ছু-ব্ছর 
পর তিনি আবার চলে যান ঢাকায়। ১৯৫১ 
সালের ডিসেম্বর মান থেকে ১৯৫৪ সালের অক্টোবর 
যাস পর্যস্ত ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়ে উত্ভিদ-বিজ্ঞানের 
অধ্যাপক ও শারীরবিষ্কা বিভাগের প্রধানরূপে 
ক্কাঙ্গ ববেন। পাকিস্তানে থাঁকবারু সময় তিনি 


00101015?) (01) । সেই ভাষণে তিনি এক 
দিকে যেমন তাঁর আলোচ্য বিষয় প্রাপ্তলরূপে 
বুঝিয়ে দেন, অন্য দিকে তেমনি 7020061361-এর 
1081016-00916 তত্বও সমর্থন করেন । ১৯৪৫ সালে 
ভারতীয় বিজ্ঞান-কংগ্রেসের ৩২-তম অধিবেশনে 
ডাঃ মজুমদার উত্ভিদ-বিজ্ঞান শাখার পৌরোহিত্য 
করেন। তার সেবারকার অভিভাষণের নাম ছিল 
550106  8502005 ০£ 82900)5 10 10006] 
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169281:01"। এরও কয়েক বছর আগে তিনি 
নিখিল ভারত প্রাচ্য বিষয়ক সম্মেলনের কারিগরী- 
বিজ্ঞান শাঁখারও সভাপতিত্ব কবেন। পাত্ডিত্য ও 
শিক্ষাভিজ্ঞতার জন্যেই তিনি ১৯৪৫ পাঁলে ব্যাঙ্গো- 
লোঁরের ভারতীয় বিজ্ঞান-আকাডেমী এবং হ্তাশন্তাল 
ইনষ্টিটিউট অব সাঁয়েম্সেন অব ইত্ডিয়া-এর ফেলো 
নির্বাচিত হন। তাছাড়া ভাঃ মঙ্গুমদার দীর্ঘকাল 
যাদবপুরের ইত্ডিয়ান আ]াসোঁসিয়েশন ফর 
দি ক্যালটিভেশন অব সাঁফেন্-এর সদস্য ও 
কোষাধ্যক্ষ ছিলেন। “ভারতীয় উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 
সমিতিরও তিনি ছিলেন আজীবন সদস্য 
€ ১৯২৯ সাঁল থেকে ), কোষাধাক্ষ ( ১৯৪৪ সাল ), 
প্রধান সম্পাদক (১৯৪-৪৯ সাল), সভাপতি 
(১৯৪৯ সাল) এবং সহ-সভাপতি (১৯৫০ )। 
তাছাড়া, তিনি কলকাতার ভারতীয় বিজ্ঞান 
সংবাদ সমিতির একজন সদস্য ছিলেন এবং উক্ত 
সমিতির সম্পাদনীবিভাগের সঙ্গে ঘনিষ্টভাঁবে সংশ্লিষ্ট 
থেকে বিজ্ঞান ও সংস্কৃতি বিষয়ক বহু গ্রবন্ধাদি 
সম্পাদনা করেন। বটানিক্যাল সোসাইটি অব 
বেঙ্গল প্রতিষ্ঠিত হবার পর থেকেই ( ১৯৩৫ সাল) 
তিনি অন্ততম প্রতিষ্ঠাতা সরস্তরূপে উক্ত প্রতি 
ঠানের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। তিনি ছিলেন তার 
আজীবন সদস্য ( ১৯৫২ সাল থেকে ), কোষাধ্যক্ষ 
( ১৯৩৫-৩৯ সাল ), সহ সভাপতি (১৯৪০-৪৬ সাল) 
এবং সভীপতি ( ১৯৪৭-৪৮ সাল )। ডাঃ মজুমদার 
ভারতীয় সংগ্রহশীলার অন্যতম ট্রান্টির পদেও নিষুক্ত 
হন (১৯৫০-৫১ সালে) এবং এশিয়াটিক সোসাইটির 
জীবতত্ব-ব্যিয়ক সচিব (91910981081 960176691) 
ও ন্যাশন্তাল ইনট্িটিউট অব সায়েন্স অব ইত্ডিয়ার 
প্রকাশন শাখার যুগা-পম্পাদদকরূপেও কাজ কবেন। 
জগঘ্বন্ধু ইনট্টিটিউশন, মুরলগীধর গাল, স্ুল ও 
কলেজ প্রভৃতি বহু শিক্ষা-গ্রতিষ্ঠীনের পরিচালনা- 
পর্য, এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 1তনি সদস্য 
ছিলেন। | | 
পরীক্ষক, প্রশ্নকর্তা, মডাব্টের ও শিক্ষাবিষয়ক 


শান ও বিজ্ঞীন 


| ১৩খ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


বিভিন্ন কমিটির সদস্তরূপেও তিনি কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। তাঁছাড়' 
ভারতের অন্তান্ বিশ্ববিদ্যালয়ের এম. এস্‌-মি ও 
পি-এইচংডিডিগ্রির পরীক্ষকরূপেও তিনি কাজ 
করেছেন। 

পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বহু পব্র-পত্রিকাঁয় 
ডক্টর মজুমদারের অনেক বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হয়েছে । বাংলা ভাষায় তিনি উদ্ভিদ 
বিজ্ঞান ব্ষিয্নক কয়েকখানি প্রাথমিক পুস্তক রচন! 
করেছেনন। ছোটদের জন্যে তিনি বাংলাভাষায় 
যেসব বিজ্ঞান-পুস্তক, বিশেষ করে উদ্ভিদ- 
বিজ্ঞানের পুস্তক রচনা করে গেছেন, সেগুলি 
সবারই অকু% প্রশংসালাভ করেছে। উত্ভিদ- 
বিজ্ঞান পাঠকের কাছে কত সহজবোধ্য ও আকর্ষণীয় 
করে তোল] যায়, তার উতরুষ্ট প্রমাণ তিনি দিয়ে 
গেছেন তাঁর লেখা 'উদ্ভিদ জীবন" গ্র-স্থ। বইখানি 
প্রকাঁশ করেছে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ১৯৫৫ সালে। 
বাংল! ভাঁষার মাধ্যমে ছোটদের কাছে বৈজ্ঞানিক- 
বিষয়, বিশেষ করে উদ্ভিদ-বিজ্ঞ।নকে চিত্বাকর্ষক 
করে তোলবার কাজে তিনি ছিলেন অন্যতম অগ্রণী। 
সংস্কত ও পালিভাষায় বিশেষে দখল থাকায় ডাঃ 
মজুমদার তার বহু পাত্ডিত্যপূর্ণ রচনায় সেই ছুই 
ভাষার গ্রন্থ থেকে নঙ্জির দেখিয়ে বিশ্ববাসীর কাছে 
এই সত্যই প্রত্ষ্ঠিত করে গেছেন ঘে, প্রাচীন 
ভারতেও উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের অনুশীলন করা হতো। 
বনম্পতি.শর্ষক গবেষণামূলক প্রবন্ধ রচন। করে 
১৯২৫ সালে তিনি কলকাতা! বিশ্ববিদ্যালয়ের “ভ্রিফিথ 
স্মারক পুরস্কার' লাভ করেন। তার লেখা 'উপবন- 
বিনোদ' বইটি প্রকাশিত হয় ১৯৩৮ সালে। 
উদ্যান-কর্ষণ বিদ্যা! সম্পর্কে এটি তাঁর একটি উল্লেধ- 
যেগ্য রচনা । ১৯৩৮ সালে তার লেখা আর 
একখানি বই প্রকাশিত হয়, তার নাম--90206 
£806005 06 [01917 01111986011 
4১101015623 [1706611080102081] [01500116058 
901610650৬০] 14) 100-33, 1951) নামক 
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পত্রিকায় প্রকাশিত তার লেখা "6 [7196015 
০6730968105 9170 21116] 9০161065 |] 
81)016106 [10019”-ই (খুং পৃঃ ২০০০-১০০ খুঃ অব) 
প্রমাণ করে দেয় যে, উদ্ভিদ বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
তাঁর গব্যেণা ছিল কত গভীর! ১৯৫০ সালে 
085500-র উদ্ঘোগে দিল্লীতে বিজ্ঞানের ইতিহীস 
সম্পর্কে যে আলোচনা চক্র অনুষ্ঠিত হয় তাঁতে 
তিনি উত্ভিদ-বিজ্ঞানের ইতিহাস শীর্ষক যে প্রবন্ধ 
পাঠ করেন, সেটিও বিশেষ পাত্ডিত্যপূর্ণ। ১৯৫৭ 
সালে তিনি “961079211105016066 0£90192065 
0 110017”-র পক্ষ থেকে 46109812550 90161706 
10) [0010) 56০01010-৬] 73018205-ও সম্পাদন। 
করেন। স্বর্গত ডক্টর বি. এম, বড়ুয়া ও তিনি যুগ্ম 
ভাবে ১৯৩৩ সালে ক্যালকাটা রিভিউ-পত্রিকায় 
“ঢা1ড10 00001010765 17 017016176 [17019"? শীর্ষক 
ষে প্রবন্ধ প্রকাশ করেন, তাথেকেই আমরা জানতে 
পারি যে, অতি প্রাচীন যুগেও ভারতে উড়োজাহাজের 
গ্রচলন ছিল এবং সেদিক থেকে বিশেষ উন্নতিও 
ঘটেছিল। এসব ক্ষেত্রে তার ব্যাপক ও পাণ্ডতিত্য- 
পূর্ণ তথ্যাুসন্ধান, এ-বিষয়ে তার দেশগ্রীতির 
গভীরতার কথাই ম্মরণ করিয়ে দেয়। উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 
সম্পর্কে তার অনন্যসাধারণ গবেষণার জন্যে এশিয়াটিক 
সোসাইটি তাকে ১৯৫৫-সালে “পি-ক্রল-ম্মারক 
পদক' উপহার দিয়ে সম্মানিত করেন। তিনি 
স্বদেশী যুগ থেকেই দেশী জিনিষ ব্যবহার করতেন। 
উত্তিদ-বিজ্ঞানের ইংরেজী শব্বাবলীর বাংল] গ্রতিশব 
নিয়ে একখানি বই লেখবার জন্তে ১৯৩৬ সালে 
্বর্গতঃ শ্ঠামাপ্রলাদ মুখোপাধ্যায় তাঁকে কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পরিভাষা-কমিটির অন্যতম সংশ্য 


ডাঃ গিরিজা প্রসন্ন মজুমদার 
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নিযুক্ত করেন। শ্যামাপ্রসাদ সে সময়ে কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের উপাচাধের পদে অধিষ্ঠিত ছিলেন। 
বর্তমান গ্রবন্ধের লেখকেরও সে সময় অধ্যাপক 
মজুমদারের কাঁজে সহযোগিতা করবার সৌভাগ্য 
হয়েছিল। অনেক পরিশ্রমের পর উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 
ব্ষয়ক যেসব প্রতিশব্ব সংগৃহীত হয়, কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয় থেকেই সেগুলি একখানি পুস্তিকা 
সম্িবেশিত হয়ে আত্মপ্রকাশ করে। বাংলা 
সাহিত্যের ক্ষেত্রে এ পুম্তিকা যে একখানি উল্লেখ- 
যোগ্য সংযোজন, সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। মৃত্যুর 
অব্যবহিত পূর্ব পর্যন্ত তিনি ছিলেন “1ব90০081 
[17506006606 901617665$ ০0 [117019"-র সহ- 
সভাপতি । 

পুরনো! বই সংগ্রহ ও বাগান করবার দিকে 
একটা ঝেণক ছিল ডাঃ মজুমদারের । কিন্ত প্রধান 
ঝেশক ছিল বই পড়া এবং গবেষণার কাঁজে। 
জীবনের শেষের দিকে একজন অবসরপ্রাপ্ত বৈজ্ঞানিক 
হিমাবেই তিনি ষাতে উদ্ভিদের বিষয়ে তার গব্ষেণা 
চালিয়ে যেতে পারেন, সে জন্তে %00901011 ০0: 
9০012176190 2100 [10 050019] [২9568:০1)” তাকে 
আঘধিক সাহাধও করেছে। ধারা তার সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠভাবে মেলামেশা! করেন নি, তাদের পক্ষে হয়তো 
তাঁর পাগ্ডিভ্যের পরিমাপ করা সহজনাধ্য হবে না। 
কিন্ত ধারা ঘনিষ্ঠভাবে তীর সান্গিধ্যে আসবার 
স্বযৌগ পেয়েছেন, তীরাই ভাঃ মজুমদারের এসব 
গুণাবলীর কথা স্বীবার করবেন। সৌঞন্তের 
প্রতিমূত্তি ছিলেন তিনি) আস্তরিকতাপূর্ণ অমায়িক 
ব্যবহারের মধ্য দিয়েই তিনি সকলের চিত্ত জয় 
কবে গেছেন। 


পৃথিবীর বুকে জনবসতি 


শ্ীসরোজাক্ষ নন্দ 


পৃথিবী তার বুকে প্রীয় সর্বত্রই মানুষকে ঘর 
বাধবার স্বযৌগ-হ্বিধ। দিয়েছে। বিষুব অঞ্চলের 
দুঃসহ উত্তাপ ও আর্দ্রতা, মেক অঞ্চলের হাঁড়- 
কাপানে। ও রক্ত-জমানো শীত, মরু অঞ্চলের অগ্রিবর্ষী 
বালুকারাশি, পার্বত্য প্রদেশের বন্ধুরত। ও দুর্গমৃতা 
-কোন কিছুই মানুষের বসতি বিস্তারে বাধা 
দিতে পারে নি। কিন্তু পৃথিবীর সব জায়গাই যে 
মাছষকে সমান আদরে বুকে টেনে নিয়েছে, তা 
নয়; কোথাও সে সেহময়ী মাতা, কোথাএ বা 
নিষ্ঠুর বিমাতাঁর মত। 

গঙ্গা, ব্রহ্মপুত্র, নীল, ইয়াংসির উর্বর অববাহিকায় 
অতি প্রাচীনকাল থেকে মানুষ অল্লায়াসে উন্নত 
সভ্যতা গড়ে তুলেছে । ইউরোপ ও এশিয়ার 
নাতিশীতোষ্ মণ্ডলের দেশগুলিতে মানব-সভ্যতা 
চরম বিকাশ লাভ করেছে। অন্যদিকে তুন্দ্া অঞ্চলের 
দুরস্ত শীত ও শস্তনম্পদের রিক্ততা এবং আফিকার 
বিষুব অঞ্চলের আর উষ্ণতার অস্বাস্থ্যকর পরিবেশ 
মান্ষকে আদিম বর্বরতা থেকে মুক্তি দেয় নি। 
অষ্ট্রেলিয়া ও নিউজিল্যাণ্ডের মরুপ্রায় অনুর্বর 
অঞ্চলের মাউরী প্রভৃতি আদিম জাতি এবং ক্রহ্গ- 
দেশের দুর্গম পার্বত্য অঞ্চলের কয়েকটি উপজাতির 
মত হতভাগ্য মানব সম্প্রদায় বোধ হয় পৃথিবীতে 
বিরল। এই প্রবন্ধে পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে লোক 
বসতি, সভ্যতা এবং সংস্কৃতির উপর যে সব প্রভাব 
বিস্তার করেছে, সে সম্বদ্ধেই আলোচনা করবো। 


ভূ-বিজ্ঞানীবা লে!কবসতির উপর পরিবেশের 
প্রভাবের মধ্যে নিয়োক্ত বিষয়গুলি বিশেষভাবে উল্লেখ 
করেন- (১) আবহাওয়া, (২) কয়লা ও অন্থান্ত 
খনিজ দ্রব্যের অস্তিত্ব, (৩) পৃথিবীর প্রধান বাণিজ্য- 
পথগুলির আকর্ষণ এবং (৪) রাজনৈতিক ও ধর্মীয় 
বিপর্ধয়। 


আবহাওয়ার প্রভাব--মানুষের স্তুধম জীবন- 
যাত্রার ছুটি প্রধান উপকরণ হলো, খাণ্ঠজ্রব্য এবং 
উত্তম পানীয় জলের প্রাচুর্য। এই ছুটি আবার 
নির্ভর করে আবহাওয়ার উপর। স্থতরাং লোক- 
বসতির ঘনত্বের কথা চিস্তা করতে গেলেই প্রথমে 
স্থানীয় আবহাওয়ার কথা চিন্তা করতে হয়। 
প্রাচীন কালে আধদের স্বদেশ ত্যাগ এবং ভারত, 
পারস্ত ও ইউরোপে প্রবেশের প্রধান কারণের 
মধ্যে প্রতিকূল আবহাওয়া এবং ভূমির অন্র্বরতা- 
হেতু খাগছ্শস্তের অপ্রতুলতাই প্রধান। উত্তর 
ভারতের স্থসমঞ্জঘ আবহাওয়া এবং নদীবিধোত 
মৃত্তিকার অকুপণ উর্বরত1 কেবল আর্ধদের নয়, 
পৃথিবীর বু জাঁতিকে এখানে বসতি স্থাপনে 
প্রলোভিত করেছে । এর! হয়তো বিজেতারূপেই 
এদেশে এসেছে, কিন্তু অল্প দিনের মধ্যেই রক্তপাত 
ও লুনের প্রবৃত্তি পরিত্য।গ করে এদেশের শান্তশিষ্ট 
অধিবাসীদে সঙ্গে মিশে গেছে । তাই অতি গ্রাটীন 
কাল থেকে ভারতের মাটি এক মহাসভ্যতার লীলা- 
ভূমিতে পরিণত হয়েছে। গ্রেট বুটেনের দক্ষিণ-পূর্ব 
অঞ্চল উনবিংশ শতকের প্রারভ্ত পর্ধস্ত সর্বাধিক 
লোকবদতিপুর্ণছিল। এই অংশের কেণ্ট গ্রদেশকে 
ইংল্যাণ্ডের উদ্ভান নাম দেওয়া হয়েছে। সমগ্র 
বৃটিশ দ্বীপপুগ্রের মধ্যে এখানের আবহাওয়া 
অতি মনোরম ও জমির উর্বরতা অতি উচ্চন্তরের। 
অতি প্রাচীন কাল থেকে পৃথিবীর যে সব দেশ 
সভ)তাবর শীর্দেশে আরোহণ করেছে, তাদের 
উন্নতির মধ্যে প্রধান কারণ হলো অশ্তকৃজ আবহাওয়া 
এবং ভূমির অকুপণ দান। অন্যদিকে অনুকুল 
আবহাওয়া প্রতিকূল হলে, নদীর গতিপথ পরিবত্তিত 
হলে কি ভাবে উন্নত সভাতার ধ্বংস হতে 
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পারে, তার দৃষ্টীস্ত দেখা ধায় মহেঞোদারো ও 
হরগ্লার প্রাগাধ দ্রাবিড় সভ্যতার ধ্বংসম্তপের 
মধ্যে। এই ছুটি প্রাচীন সভ্যতা ধ্বংসের 
কারণ এখন পর্যস্ত গবেষণার বিষয়ীভূত হলেও 
আবহাওয়ার পরিবর্তন ও সিদ্ুনদের প্লাবন বা 
গতিপথ পরিবর্তনই প্রধান কারণরূপে উল্লেখ 
করা হয়। মধ্যএশিয়ার খোটান অঞ্চলের 
কয়েকটি সমৃদ্ধশালী নগরীর বালুকাঁশয্যার কারণ 
যে মরুভূমির প্রসারিত বাছুর আলিঙ্গন, এতে কোনই 
সন্দেহ নেই। প্রাচীন কালে উত্তর আমেরিকার 
মেক্সিকো ও পেরু অঞ্চলে ষে ছুটি উন্নত সভ্যতার 
পত্তন হয়েছিল, ইতিহাসে তার প্রচুর সাক্ষ্য রয়েছে। 
মধ্য-আমেরিকার মায়া সভ্যতা ও পেরুর ইন্কা 
সভ্যতার কথ গব্ষেণার বিষয়ীভূত হয়েছে। 
এতিহাসিকরা বলেন, এ-ছুটি সভ্যতা যেমন গড়ে 
উঠেছিল অনুকুল আবহাওয়া! আর ভূটা ও আলু- 
জাতীয় শস্যসম্পর্দের আশ্রয়ে, তেমনই পর্িবতিত 
আবহাওয়ার কবলে পড়ে এক সময়ে আবার সভ্যতার 
ধুলিশয্য। রচন1 করেছিল। 

পৃথিবীর বিষুব অঞ্চলের আবহাওয়া উষ্ণ ও 
আর্্। এই উষ্ণতা ও আদ্রতা অবশ্য সর্বত্র সমান 
নয়। সমুদ্রের সান্নিধ্য, উচ্চ পর্বতের অবস্থান, 
শীতল সমুদ্র-শ্োত এবং শীতল-শুষ্ক বায়ু-প্রবাহের 
দরুণ বিষুব অঞ্চলের উষ্ণতা] ও আর্দ্রতা 
ব্ছ স্থানে সায্যাবস্থা প্রাপ্ত হয়েছে। কিন্ত 
সাধারণতঃ অত্যধিক উষ্ণতা ও আর্রতার ফলে 
দুর্গম অরণ্যের স্থষ্টি করেছে । একই কারণে এমব 
অঞ্চলের জলবায়ু অত্যন্ত অস্বাস্থ্যকর। আফ্রিকার 
কে নদীর অববাহিকা অঞ্চল এবং দক্ষিণ আমে- 
বিকার আমাজন নদীর অববাহিকা অঞ্চলে পৃথিবীর 
সর্বাপেক্ষা দুর্গম অরণ্য অবস্থিত। এসব অঞ্চলের 
লোকসংখ্যা অত্যন্ত অল্প এবং এখানকার আদিম 
অধিবামীরা এখনও সভ্যতার সংস্পর্শে আপে নি। 
আবার মরু-অঞ্চলে বৃষ্টির অভাবে বৃক্ষলতাি জন্মে 
ন। বলে অধিবাসীর সংখ্যা মুষ্টিমেয় এবং তারাও 


পৃথিবীর বুকে জনবসতি 
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ঘরবাঁড়ী ন। বেঁধে যাযাবর বৃত্তি অবলম্বন করেছে। 
মরুসন্নিহিত অল্প বৃষ্টির তৃণ-অঞ্চলগুলির অধিবাসীরাও 
হয়েছে যাযাবর । উত্তর আমেরিকার গ্রেইরি ও 
রাশিয়ার ্টেপিস তৃণ-ভূমিতে লোকবনতি অতি 
বিরল। অন্তদ্রিকে পৃথিবীর মৌস্থমী অঞ্চলগুলসি 
ভূমিকে শস্তশ্টামলা করে তোলে । এজন্যেই 
মৌহ্মী-অঞ্চলগুলি চিরকাল পৃথিবীর ঘনতম 
লোকবসতিপূর্ণ অঞ্চলে পরিণত হয়েছে। ভারত, 
চীন, ইন্দোচীন, জাপান, ত্রক্ষ, সিংহল, পশ্চিম ও 
পূর্ব ভারতীয় দ্বীপপুপ্থ--এই মৌন্মী অঞ্চলগুলিই 
হলো পৃথিবীর শস্য-ভাগার। মৌসুমী অঞ্চল 
ছাড়িয়ে বৃষ্টিপাত হ্রাদের সঙ্গে সঙ্গে শস্তসম্পনেরও 
হাসপ্রাপ্তি ঘটেছে । 

পৃথিবীর নাতিশীতোঞষ্ণ অঞ্চলের সমুদ্র-সন্গিহিত 
উপকূল ভাগই মমুষ্য-বাসের উপযোগী শ্রেষ্ঠ অঞ্চল। 
এসব স্থানের আবহাওয়। আদর্শ । অনধিক বৃষ্টি 
পাঁত, সামুদ্রিক জলবায়ুর সুষম উত্তাপ এবং 
শতভগ্ন উপকৃল বেষ্টনের পরিবেশে এনব অঞ্চলের 
আহার, বিহার ও বাঁসস্থলের আরামের সঙ্গে শিল্প- 
বাণিজ্যেরও পরাকাষ্ঠা সাধিত হয়েছে। উত্তাপ ও 
বৃষ্টিপাতের আধিক্য, আলম্ত ও জড়তা আনয়ন 
করে; আবার শীতের প্রথরত! ও শুষ্কতা দেহ ও 
মনের খর্বতা সাধন করে। মুরুদেশের শুষ্ক উত্তপ্ত 
আবহাওয়া ছুধর্ধতা ও নিষ্টবতার সঙ্গে জীবনের 
স্থায়িত্ব এবং বৈষয়িক উন্নতি সম্বন্ধে নির্মম 
ও্দাসীন্তের ৃষ্টি করে। কিন্তু নাতিশীতোষ অঞ্চলে 
এই ছুটি জিনিষ অপূর্ব সামপ্রস্য লাভ করেছে বলে 
এখানের অধিবাসীরা হয়েছে দীর্ঘ ও সবলকায় এবং 
শোর্য-বীর্ধ ও উন্নত মানবিক গুণের অধিকারী। 

কয়লা] ও অন্তান্ত খনিজ ত্রব্যের প্রভাঁব-- 
আধুনিক সভ্যতার প্রধান ধারক হলো শিল্প এবং 
শিল্পের প্রধান অবলম্বন হচ্ছে কয়লা । খনি আবি- 
কারের পর মানুষ গরথমতঃ শ্রমিকরূপে খাগ্য- 
অঞ্চল থেকে খনি-অঞ্চলে এসে ভীড় করেছে; তারপর 
শিল্প গড়ে ওঠবার সঙ্গে সঙ্গে সর্বশ্রেণীর মাঁচুষ এসে 
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স্বায়ী উপনিবেশ গড়ে তুলেছে। আথিক উন্নতিশীল 
দেশগুলিতে দেখ! যায়, কয়লা খনি-অঞ্চলের চাঁর 
দিকে শিল্প-কাঁরখানাগুলি স্থাপিত হয়েছে। অন্ম্নত 
দেশগুলিতে শিল্প গড়ে ওঠবাঁর সুবিধা না থাকলেও 
কেবল কয়লা তোলা ও রপ্তানীর জন্তে প্রচুর লোক- 
সমাবেশ হয়েছে । অবশ্ঠ এপ জন-সমাবেশ একমাত্র 
শিল্প গড়ে ওঠবাঁর উপরেই স্থায়িত্ব লাভ করতে 
পারে। কয়লা খনিগুলি বিশেষভাবে গড়ে তুলেছে 
লৌহ-শিল্প। এর প্রকৃষ্ট উদাহরণ হচ্ছে জামসেদপুর, 
টাটানগরের লৌহ ও ইস্পাতের কারখানা । 
ভারতের সর্বপ্রথম ও সর্ধপ্রধান এই লৌহ-নগরী 
গড়ে উঠেছে নিকটবর্তী ছোটনাগপুর পর্বতশ্রেণীর 
অন্তর্গত নৌয়ামণ্ডি কেওগুর, বাদামপাহাড় ও 
গরুমহিষানীর লৌহ-আকর এবং রাণীগঞ্জ, আপান- 
সোল ও ঝরিয়ার কয়লা খনির আশ্রয়ে । বর্তমানে 
মধ্য প্রদেশের ভিলাই, উড়িস্তার বোৌরকেন্তা এবং 
পশ্চিম বঙ্গের কুলটি, বার্ণপুর ও ছূর্গাপুরের লৌহ- 
নগরীগুলি মীথা তুলে উঠছে নিকটবর্তী লৌহ- 
আকর ও কয়লা খনির আশ্রয়ে। পূর্বে এসব 
স্বান ছিল একরূপ অনুর্বর ও পরিত্যক্ত অঞ্চল । 
বর্তমানে এসব স্থানে অভূতপূর্ব জন-সমাবেশ হচ্ছে 
এবং অদুর ভবিষ্যতে এগুলি যে পরিপূর্ণ শিল্প- 
নগরীতে পরিণত হবে, তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
কয়লা! আবিষ্কারের ফলেই টীম ইঞ্জিনের ব্যবহার 
ব্যাপক হয়েছে এবং বাম্পশক্তির দরুণই পৃথিবীর 
শিল্পসমৃদ্ধি গঠিত হয়েছে। বিশাল শস্তাক্ষেত্র বা 
পশুচারণ ক্ষেত্র কলকারখানাকে স্থান ছেড়ে দিয়েছে। 
কারথানাকে কেন্দ্র করে ধারে ধারে শ্বয়ংসম্পূর্ণ 
সহর গড়ে উঠেছে। পার্খববত্তী স্থানদমূহ অহুর্বর 
অথবা অন্তান্ত সম্দ্ধিশালী অঞ্চল থেকে দুরবর্তা 
হইলে এসব শিল্প-নগরীর অধিবাঁপীদের খাছ্য ও 
অন্তান্ত প্রয়োজনীপ্প দ্রব্যাদি দূর থেকে আনিয়ে 
নেবার বন্দোবস্ত করতে হয়েছে। এজন্যে এবং 
উৎপন্ন মাল রখানীর জন্যে সুবিধামত রেল-পথ, 
ইামার-পথ বা আকাশ-পথ স্থাপন করা হয়েছে। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ ৪র্থ সংখ্যা 


ক্রমশঃ শিক্ষা ও অন্তান্ত সাংস্কৃতিক কেন্দ্র স্থাপিত 
হয়ে এরা পূর্ণগৌরবে প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। পৃথিবীর 
সর্বত্রই লোকবদতি, কয়লাখনি ও শিল্পাঞ্চলের 
মানচিত্রের মধ্যে সর্বত্রই এক আশ্চর্য সঙ্গতি দেখা 
যায়। 

অন্তান্ খনিজ দ্রব্য; যেমন--ন্বর্ণ, রৌপ্য, তা, 
ও টিনের খনিগুলিতেও প্রচুর জনসমাবেশ ঘটেছে। 
খনি অঞ্চনগুলিতে এমনও দেখ! গেছে যে, অনেক 
সময় বিরুদ্ধ প্রাকৃতিক অবস্থা অগ্রাহা করে জনবসতি 
বিস্তার লাভ করেছে । এর উল্লেখযোগ্য উদাহরণ 
হলো, অস্ট্রেলিয়ার কুলগাড়ি ন্বর্ণথনি। এখানের 
জলবাষু ও প্রাকৃতিক অবস্থা প্রায় মরুঅঞ্চলের মত 
এবং সেখানে জল নিয়ে আসতে হয়েছে ৩০০ মাইল 
দুরবতাঁ সমুক্রের উপকূল থেকে। নিউ সাউথ- 
ওয়েলসের কব্রোকেনহিল গ্রদেশও একরূপ মরুসদৃশ 
অঞ্চল। এখানে কৃষিকার্ধ একরূপ অসম্ভব; কিন্তু 
এখানকার রৌপ্য ও সীদক খনির আকর্ষণে জন- 
বসতি গড়ে উঠেছে। ক্যানাডার ক্লোনডাইক 
ত্বর্থনি অঞ্চলের প্রচণ্ড শীত ও বিরুদ্ধ আবহাওয়া 
উপেক্ষা করেও একসময়ে প্রচুর জনবনতি গড়ে 
উঠেছিল। 

অবশ্ত এলব খনি অঞ্চলের আবহাওয়া যদি 
মনুষ্যবাসের অঙুকৃল না হয়, তাহলে জনবসতি স্থায়ী 
হতে পারে না; খনিজ পদার্থ শেষ হয়ে যাওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গেই জনবসতি ভেঙ্গে পড়ে। আবার 
অনুকূল আবহাওয়ায় শস্যলস্পদের সম্ভাবনা থাকলে 
খনিজ পদার্থ নিঃশেধিত হয়ে যাওয়ার পরেও লোকে 
কাষকার্ধ ও পশুপালন করে থেকে যেতে পারে। 
অষ্্রেলিয়র উন্নতির মুলে একূপ প্রভাব বিদ্যমান । 
এখানের সৌন1 ও অন্যান্য খনির কাজে আকৃষ্ট 
হয়ে প্রথমে নানাদেশ থেকে খনির শ্রমিকেরা! এপে 
ভীড় করেছিল। তারপর খনিজ পদার্থ নিঃশেধিত 
হয়ে যাবার পরেও তারা কষিকাধ ও পশুপাপন 
জীবিকারূপে বেছে নিয়েছে। এজন্যে অষ্ট্রেলিয়া 
প্রথমে খনি-শিল্পের দেশ বলে গণ্য হলেও, এখন 


প্রিল, ১৯৬০ ] 


প্রধানতঃ কৃষি, পশুপালন, দুগ্ধজাত দ্রব্যাদি, 
পশম ও মাংস সরবরাহের দেশে পরিণত হয়েছে। 
উত্তর আমেরিকার পশ্চিমীংশেও ঠিক অনুরূপ 
ব্যাপার ঘটেছে। এই প্রসঙ্গে একটা কথা মনে 
রাখতে হবে যে, খনিজ পদার্থের সরবরাহ কখনও 
চিরস্থায়ী হতে পারে না। স্থৃতরাং কেবলমাত্র খনিজ 
সম্পদ অবলম্বন করে কোন দেশের শ্রবৃদ্ধির সাধিত 
হতে পারে ন|। উন্নত কৃষি ব্যবস্থাই দেশের 
উন্নতির প্রধান অবলম্বন এবং সেই সঙে খনিজ সম্পদ 
যুক্ত হলে চরম সার্থকতা লাভ করে। 

পৃথিবীর প্রধান বাণিজ্য-পথগুলির আকর্ষণ-__ 
অতি প্রাচীন কাঁল থেকেই পৃথিবীর বুহৎ্ বাণিজ্য- 
পথগুলির পাশে পাশে গুরুত্বপূর্ণ স্থানগুলিতে বৃহৎ 
বুহৎ্ নগর ও বন্দর গড়ে উঠেছে এবং পৃথিবীর 
সর্বস্থান থেকে লোক আকর্ষণ করেছে । এসব স্থানের 
জনসন্নিবেশ প্রায়ই স্থায়ী হয় বটে, কিন্তু বাণিজ্য- 
পথগুলি চিরকাল একভাবে থাকে নি। স্ৃবিধাজনক 
নতুন পথের আবিষ্কার, স্থলপথের পরিবর্তে জল- 
পথের উদ্ভাবন-- ইত্যাদি কারণে অনেক প্রাচীন 
সংস্কতি-কেন্তর ও জনদংহতি নষ্ট হয়ে গেছে। 
উদ্দাহরণন্বরূপ বলা ধেতে পারে, অতি প্রাচীন 
কাল থেকে ভারতের সঙ্গে তিব্বত, চীন ও 
কোরিয়ার স্থলপথে বাণিজ্য চলতো! । এই বাণিজ্য- 
পথের ছু-পাঁশে বড় বড় সম্ৃদ্ধিশালী নগর ও জনপদ 
গড়ে উঠেছিল । প্রাচীন পরিব্রাজক ও ভ্রমণকারী- 
দের বর্ণনায় এর উল্লেখ দেখা যায়। কিন্ত 
পর্ব্তা কালে নানাকারণে এমব পথ পরিত্যক্ত 


হয়েছিল এবং সেই সঙ্গে এসব জনপদের 
সমৃদ্ধি ও লোকবসতি ভেঙ্গে পড়েছিল। মধ্য- 
এশিয়ার খোটানের বালুকারাশির মধ্যে 


একটি প্রাচীন ভারতীয় সংস্কৃতিসম্পন্ন জনপদ্দের 
ধ্বংসাবশেষ আবিষ্কৃত হয়েছে। 
নগরীর এন্বও আজ ধুলিরাঁশিতে মিলিয়ে গেছে। 
এদের ধ্বংসের কারণ প্রথমতঃ বাঁণিজ্য-পথের 
পরিবর্তন এবং দ্বিতীয়তঃ আবহাওয়ার পরিবর্তন । 


পৃথিবীর বুকে জনবসতি 


প্রাচীন সমরখন্খ 


২৩৭ 


ভারত ও চীনের সঙ্গে ইউরোপ ও আমেরিকার 
বাণিজ্য-পথও কফ্পেকবার পরিবর্তিত হয়েছে । তার 
ফলে পথের ছু-পাশের জনসংহতি নষ্ট হয়েছে। 
প্রাচীন বাণিজ্য পথগুলি অধিকাংশই স্থলভাগের 
মধ্য দিয়ে গিয়েছিল। এসব পথে বণিকেরা 
দলবেঁধে ঘোঁড়। বা উটের পিঠে চলতো । তাদের 
বল! হতো ক্যারাভ্যান। পরবর্তী কালে জাহাজের 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে মানুষের মনে নতুন নতুন জলপথ 
আবিষ্কারের ছুর্দম নেশা জেগে ওঠে। তার ফলে 
প্রধানতঃ কয়েকটি ইউরোপীয় জাতি নতুন স্থবিধা- 
জনক জলপথ আবিষ্কার করে। ভাস্কে ভি গামার 
ভারতের জলপথ আবিষ্কারের ফলে ইউরোপের 
সঙ্গে ভারতের স্থলপথে বাণিজ্য শোচনীয়রূপে 
ব্যাহত হয়েছিল এবং সেই সঙ্গে যে পথে এই 
বাণিজ্য চঙ্তো, তার ছু-পাশের সহরগুলিও ছুরবস্থায় 
পতিত হয়েছিল। আবার এমনও দেখা যায় যে, 
ক্যারাভ্যানের পথগুলি পরবর্তী কালে রেলপথ বা! 
মোটর পথের দ্বার1 পরিবর্তিত হয়েছে; কিন্তু তার 
ফলে ক্যারাভানের পথের দু-ধাঁরে গড়ে-€ঠ সহর- 


গুলির বিশেষ ক্ষতি হয় নি। কারণ রেল বা মোটবু- 


পথগুলি সাধারণতঃ ক্যারাভ্যানের পথ ধরেই করা 
হয়েছে । ইউরোপ ও এশিয়ার মধ্যে উরাল 
পবতের গিরিবত্মের মধ্য দিয়ে যে প্রাচীন ক্যারা- 
ভ্যান-পথটি ছিল, তা সুয়ে খাল খননের ফলে 
গুরুত্ব হারিয়ে ফেলে। কিন্তু ট্র্যান্স-সাইবেরিয়ান 
রেলওয়ে প্রবর্তনের ফলে কয়েকটি প্রাচীন ক্যারা- 
ভ্যান-পথের দু-ধারের সহরগুলির অবনতি না হযে 
বধং উন্নতিই হয়েছে । আবার পানামা খাল খননের 
ফলে আমেরিকার পশ্চিম উপকূলের জনবসতি 
অনেক বৃদ্ধিপ্রাঞ্ধ হয়েছে এবং উপকুলের বন্দর- 
গুলিরও শ্রীবুদ্ধি সাধিত হয়েছে। 

রাজনৈতিক ও ধর্মীয় বিপধর--পৃথিবীর 
ইতিহাসে দেখা যায়, কোন দেশের রাজনৈতিক 
বা ধর্মীয় পটতূমিকা পরিবন্তিত হওয়ার ফলে তার 
জন্সংখ্যারও বিশেষ পরিবর্তন ঘটেছে । বাইবেলে 
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উল্লেখ আছে ষে, মিশর থেকে ইজবাইলের অধি- 
বাপীরা! যে তাদের প্রতিশ্রুত ভূমিতে দলে দলে 
যাত্রা করেছিল, তাঁর কারণ রাঁজনৈতিক মতভেদ 
ও ধর্মীয় অত্যাচার। এর ফলে প্]ালে্টাইনে 
ইহুদী-রাঁজত্ব গড়ে ওঠে। ১৬২০ থুষ্টাবঝখে একদল 
'পিলগ্রিম ফাদার' ধর্মীয় অত্যাচারে ইংল্যাণ্ড ত্যাগ 
করে উত্তর আমেরিকায় উপস্থিত হয় এবং সেখানে 
একটি উপনিবেশ গড়ে তোলে। ষোড়শ 
শতাঁবীতে রাজনৈতিক অত্যাচারের ফলে একদল 
ইটালীয়ান ফ্রান্সে আশ্রয় গ্রহণ করে এবং এর 
ফলে লিগুর বৃহৎ রেশম-শিল্পটি মিলানের দক্ষ 
শিল্পীদের ছ[র| গড়ে ওঠে । 

সপ্তদশ শতাব্দীতে রাজনৈতিক গণ্ডগোলের 
জন্যে ক্য/থলিক ফ্রান্স থেকে প্রোটেষ্ট্যাপ্টর] ইংল্যাগ 
ও দক্ষিণ আফ্রিকায় পালিয়ে যায়। ইংল্যাণ্ডে 
গিয়ে তারা সরকারী সহযোগিতায় শ্পিটাফিন্ড ও 
নরউইচের রেশম-শিল্প গড়ে তোলে । দক্ষিণ 
আফ্রিকার ইংরেক্ব-শালনে অমন্থষ্ট হয়ে বুয়র 
কৃষকেরা কেপ কলোনি থেকে অরেঞ্জ ফ্রি ষ্টেট ও 
ট্যাক্স ভালে চলে যায়। এই ছুটি অঞ্চল এখন আফিকার 
মধ্যে বিশেষ সমৃদ্ধিশালী। আয়লণাণ্ডে ইংরেজদের 
স্বার্থপর শাসন ও শোষণের ফলে জনসংখ্যার উপর 
যে কঠোর আঘাত পড়েছিল, ইতিহাসে তার তুলনা 
বিরুল। ১৮২৯ খুষ্টাব্ধে বুটিশ পালমেন্টে একুটি 
আইন পাশ হয়। তাঁর ফলে আইরিশ প্রজ্ঞার 
তাদের ভোটাধিকার হারাঁয় এবং জমির খাজনার 
হারও অত্যধিক বাড়িয়ে দেওয়া হয়। এভাবে 
অত্যাচারিত ও শোষিত আইরিশরা অনাহারের 
হাত থেকে বাচবার জন্তে দলে দলে দেশত্যাগ করে 
নিতুন পৃথিবী'তে চলে যায়। এর ফলে আয়লণাণ্ডের 
জনদংখয প্রায় ৫৫ লক্ষ হ্রদ পায়। এখন 
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আয়লণাণ্ডের চেয়ে আমেরিকাতেই আইরিশবের 
অধিক সংখ্যায় দেখা যায়। সালে 
হিটলারের অত্যাচারে জার্মেনীতে ইহুদী জাতি 
প্রায় নিমূল হয়ে গিয়েছিল। এই রাজনৈতিক 
অন্ধতার ফলে জার্মেনী আইনষ্টাইনের মত 
বৈজ্ঞানিককেও হারিয়েছিল। 

রাজনৈতিক ও ধর্মী বিশ্ধয় আমাদের পূর্বব্ 
ও পশ্চিম পাঞ্জাবের জনসংখ্যা ও সংস্কৃতির উপরে 
যে নির্মম আঘাত হেনেছে, ইতিহাসে তার নজির 
নেই বললেই হয়। মিথ্য। ধর্মোন্মার্দনা ও অলীক 
রাজনৈতিক মতবাদ ভারতের হিন্দু-মুদলমানের 
পৃথক জাতীম়ত। স্বীকার করে কেবল যে এদের 
মধ্যে অতলম্পশী ব্যবধান গড়ে তুলেছে-তাই 
নয়, ছুটি সমৃদ্ধিশালী অঞ্চলের সাংস্কৃতিক ও অর্থ- 
নৈতিক মেরুদণ্ড ভেঙ্গে দিয়েছে। ১৯৪৭ সাল 
থেকে আজ পর্যন্ত পূর্ববঙ্গ থেকে পশ্চিমবঙ্গে প্রায় 
এক কোটি ছিন্নমূল হিন্দু উদ্বাস্ত এদে উপস্থিত 
হয়েছে। তারধাক্! সামলে উঠতে পশ্চিমবঙ্গকে 
আরও বহু বছর হিমৃসিমূু খেতে হবে। অন্যকে 
এর একটা শুভ সম্ভাবনার ক্ষেত্রও প্রস্তত হয়েছে। 
এই সব উদ্বান্ত্দের আশ্র় দেবার জন্যে জনবিরল 
পরিত্যক্ত আন্দামান ও দণ্ডকাঁরণ্যে নতুন উপনিবেশ 
গড়ে উঠেছে। পশ্চিমবঙ্গের ব্ছু অনাবাদী জমিও 
উন্নত কৃষি-সম্ভীবনার দ্বারে এমে দ্াঁড়িয়েছে। 
পূর্ববঙ্গ একট] প্রাচীন সংস্কৃতিসম্পন্ন জাতিকে 
হারিয়েছে বটে এবং যর্দিও পশ্চিম বঙ্গ অত্যধিক 
জনবৃদ্ধির ফলে দারুণ খাগ্ঠাভাবের সম্মুবীন হয়েছে, 
তবুও অনুর ভবিষ্যতে যে এই সঙ্কট কেটে যাবে 
এবং পূর্ব ও পশ্চিম বঙ্গের সংহত হিন্দু-সংস্কতি 
একটি বিশিষ্ট পরিণতির দিকে অগ্রসর হবে, তাতে 
কোন সন্দেহ নেই। 
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কয়ারফড়িং 


কয়ারফড়িং তোঁমরা অনেকেই দেখে থাকবে । সাধারণতঃ ফড়িং বলতে আমর! 
যাদের বুঝি, তাদের সঙ্গে এদের সাদৃশ্ঠ নেই । এদের সমন্বন্ধেই আজ তোমাদের ছু-চাঁর 
কথা বলছি। 

বহু প্রাচীন কাল থেকেই কয়ারফড়িং পৃথিবীতে বিচরণ করছে। এদের অত্যাচারের 
ফলে মানুষকে বাব বাঁর ছুভিক্ষ ও অনাহারের সম্মুখীন হতে হয়েছে। কারণ এর! 
শহ্যাদির মারাআক শত্র। এদের অত্যাচার যে কি ভীষণ__-তাঁ একটা উদাহরণ দিলেই 
বুঝতে পারা যাঁবে। ১৯২৫ সাল থেকে ১৯৪৯ সাল পর্যস্ত মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের 
পশ্চিমাঞ্চলের রাজ্যগুলিতে কয়ারফড়িঙের আক্রমণে যে শস্তাঁদি বিনষ্ট হয়েছিল-_তার 
মূল্য ছিল গড়ে প্রতি বছরে ৩১ মিলিয়ন ডলাঁরেরও বেশী । 

এ-পর্যস্ত প্রায় ছু'শো বিভিন্ন জাতের কয়ারফড়িঙের সন্ধান পাঁওয়া গেছে। 
এদের মধ্যে কয়েক জাতের কয়ারফড়িং শস্তাঁদির মারাত্মক শত্রু । এর সাধারণতঃ গ্রীষ্ম 
ও শরৎ কালে ডিম পাড়ে। এদের ডিম পাড়বাঁর সময়ে সুব্যবস্থার জন্তে খুব ব্যস্ত থাকতে 
হয়। আগে থেকে ত্ত্রী-কয়ারফড়িং ডিম পাঁড়বার একটা জায়গা স্থির করে রাখে। 
এর গর্তের মধ্যে ডিম পাড়ে । গর্ত খোঁড়বাঁর জন্যে সত্রী-কয়ারফড়িঙের দেহের প্রাস্তভাগে 
কয়েকট] তীক্ষ ফলকের মত পদার্থ আছে। ডিমগুলি তলপেটের শেষে অবস্থিত একট! 
আধারের মধ্যে থাকে । গর্ত খোঁড়া শেষ হলে এরা শরীরের প্রাস্তভাগ গর্তের মধ্যে 
ঢুকিয়ে আধারসমেত ডিম পেড়ে যাঁয়। এই ভিহ্বাধারে ৭০-৭৫ট1| ডিম থাকে । কোন 
কোন জাতের স্ত্রী-কয়ারফড়িংকে এক সঙ্গে এরকম ২১ট1 ডিম্বাধার গর্তে স্থাপন 
করতে দেখা গেছে। অবশ্য কোন কোন জাতের স্ত্রী-কয়ারফড়িং-এর চেয়ে অনেক 
বেশী ডিম এক সঙ্গে পেড়ে থাকে । ডিম পাড়! শেষ হলে এরা নিজের দেহনিঃম্যত 
একপ্রকার চটচটে আঠালো পদার্থের প্রলেপ দেবার পর মাটি দিয়ে গর্তের মুখ বন্ধ 
করে দেয়--যাতে শক্র ডিমের খোজ না পায়। 

ডিমের আকৃতি চালের দানার মত এবং সেগুলি সাদা, কালো, বাদামী 
প্রভৃতি ডিম বিভিন্ন রঙের হয়ে থাকে । কয়ারফড়িঙের বাচ্চা কয়েক দিনের 
মধ্যে ডিম ফুটে পুর্ণাকৃতি নিয়ে বেরোয়। অবশ্য তখনও তাদের ডান1 গজায় না। 

ডিম ফুটে বেরোবার সময় বাচ্চাঞ্ছলি সেলোফেনের মত পর্দায় আচ্ছাদিত 
থাকে । কিছু সময়ের মধ্যেই তারা পর্দা ছিড়ে বাইরে বেরিয়ে আসে। তখন 
তাদের দেখায় ঠিক পূর্ণাবয়বের ফড়িঙের মত। তারপর এরা কয়েকবার খোলস 
পরিবর্তন করে" পরিণত ফড়িঙের রূপ ধারণ করে। সাধারণতঃ ৪০ থেকে ৬ৎ 
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দিনের মধ্যে পাঁচবার খোলস পরিবর্তন করে এর! পূর্ণাবয়ব প্রাপ্ত হয়। পরিণত আকৃতি 
ধারণ করসার পর এরা শরীরটাকে শুকিয়ে নেবার জন্যে কিছুক্ষণ অপেক্ষা করে" 
তাঁরপর এদের স্বাভাবিক জীবনযাত্রা নিবাহে প্রবৃত্ত হয়। 

এদের চোয়াল খুব শক্ত এবং ধারালো । এক জোড়া বড় ও এক জোড়। 
ছোট ডানা আছে। এই ভানার সাহায্যে ঝাঁক বেঁধে এরা বহুদূর উড়ে যেতে পারে, কিন্তু 
একক অবস্থায় এরা বেশীদূর উড়ে যায় না, প্রায়ই হেঁটে অথবা লাফিয়ে বেড়ায়। 
পিছনের শক্তিশালী পা ছুটির সাহ।য্যে এরা অনেকদূর পর্যস্ত লাফাতে পারে। 

এদের লাফাবার ক্ষমত। সত্যই বিস্ময়কর । মানুষের মাংসপেশী যদি এদের 
মাংসপেশীর মত শক্তিশালী হতে! তবে সে অনায়াসে এক লাফে ৭* ফুট পর্যস্ত 
উঁচুতে উঠতে অথবা সোজামুজি ১০ ফুট অতিক্রম করতে পারতো । প্রতি গ্র্যাম 
ওজনে মানুষের মাংসপেশীতে ২০০ গ্র্যাম শক্তি উৎপন্ন হয়ঃ কিন্তু ফয়ারফড়িঙের প্রতি 
গ্র্যাম ওজনে ২০১০০* গ্রাযাম শক্তি উৎপন্ন হয়। 

মজার কথা হচ্ছে, ওড়বার সময় দেহের উপর এদের নিযন্ত্রণ-ক্ষমত। হারিয়ে ফেলে। 
সেজন্যে অনেক সময় এদের চীংভাবে উপর থেকে মাটিতে নামতে দেখা যায়। 
অবশ্য এতে তাদের দেহে কোন আঘাত লাগেনা। 

অতি প্রাীনকালে মানুষ মন্ত্রতন্ত্রের বারা এদের আক্রমণ প্রতিরোধ করবার জন্তে 
বৃথাই চেষ্টা করতো । তারপর ক্রমশঃ বিজ্ঞানের দৌলতে নানারকম শক্তিশালী কাঁটগ্ 
আবিষ্কৃত হয়েছে । এই সব কীটদ্ব ব্যবহারের ফলে এদের প্রবল আক্রমণ রোধ কর এখন 
অনেকটা সম্ভব হয়েছে । কিন্ত এদের একেবারে ধ্বংস করা আজ পর্যস্তও সম্ভব হয় নি। 

এর ন1 খায় এমন কোন জিনিষ নেই। এমনকি, আমিষ পর্ধন্ত বাদ দেয় 
না। তবে নানারকম শস্তই এদের প্রিয় খাগ্ভ। এর! শস্তের গোড়া থেকে শিকড় পর্ধস্ত 
খেয়ে ফেলে! শস্তক্ষেত্রের এমন ক্ষতি করে যে, সেখানে কয়েক বছর পর্যস্ত শস্ত উৎপাদন 
কর কঠিন হয়ে পড়ে । অনেক সময় এর! হুর্বল কিংব। মৃত জাতভাইকে পর্যন্ত খেয়ে ফেলে । 
সময় সময় ঘুমস্ত মানুষ বা জন্তজানোয়ারের মাংস ঠকৃরে খায়। শম্তাদির 
ক্ষতি কর! ছাড়াও এর! অন্ান্ত জিনিষেরও ক্ষতি করে থাঁকে ; যেমন- বই বাধবার এবং 
কাপড়ের গাটের সত খেয়ে ফেলে, কাপড়চোপড় কেটে ফেলে। 

পৃথিবীর অধিকাংশ দেশেই এর! পঙ্গ পাল (10908950 নামে পরিচিত। এর! ঝণক 
বেঁধে মাইলের পর মাইল জুড়ে এক দেশ থেকে অন্য দেশে উড়ে যায়। যাবার পথে 
কোন কোন স্থানে অবতরণ করে এবং যেখানে অবতরণ করে, দেখানে মাটি ছাড়া 
গাছপালার পাঁত। বা শস্তাক্ষেত্রের কোন চিহ্নুই থাকে না। এর ফলে পপাল কতৃক 
আক্রান্ত দেশে ছুতিক্ষ দেখ! দেয়। পূর্বেই বল! হয়েছে এরা বেশী দূর পর্যস্ত গড়ে না। 
বিজ্ঞানীদের মতে, সংখ্যাবৃদ্ধি হলেই এর? দলবদ্ধভাবে দেশাস্তরে অভিযান সুরু করে। 


এপ্রিল, ১৯৬* ] লোহা ২৪১ 


খুব গরমের সময় কয়েকট। কয়ারফড়িং উড়তে উড়তে এক জায়গায় সমবেত হয়। 
দেখাদেখি অন্যান্তেরাও উত্তেজিত হয়ে ওঠে ওড়বার জন্তে। সংখ্যায় খুব বেশী না হলেও 
তাঁরা তখন দলবেঁধে উড়তে স্বর করে। তারপরে কয়েক দ্রিনের মধ্যেই এ সব 
অঞ্চলের কয়ারফ'ড়ং উড্ডস্ত ঝণকের সঙ্গে যোগ দেয় নতুন দেশে অভিযানের জন্মে । 
এভাবে পঙ্গপালের ঝণক ক্রমশঃ এরূপ বিশাল আকার ধারণ করে যে, বিস্তীর্ণ অঞ্চল 
ছুঁড়ে আকা শ-বাতাস ছেয়ে ফেলে এবং যেখানে অবতরণ করে, ছুই-একদিনের মধ্যেই সে 
জায়গার গাছপালা ও শঙ্তাদি ধংস করে তাকে মরুভূমিতে পরিণত করে, আবার উড়ে 
যেতে খাকে। সংখ্যাাধিক্যের জন্যে এদের অভিযান ঘটলেও প্রকৃত উদ্দেশ্য যে কি-_ 
ত1 কেউই নির্ণয় করতে পারেন নি। 

এর! ঝাকে ঝণখকে কয়েক হাজার ফুট উপর দিয়ে উড়ে এক দিনে অন্ততঃ ২৫ 
থেকে ৫০ মাইল পর্যস্ত দূরত্ব অতিক্রম করতে পারে । ১৯৩৮ সালে এক ঝণক পঙ্গপাল 
দক্ষিণ ডাঁকোটার উপর দিয়ে মনটান। পর্বস্ত প্রায় ৫০০. মাইল দূরত্ব ৩ সপ্তাহে অতিক্রম 
করেছিল। | 

গ্রীষ্মমগ্ডলের দেশসমূহে এমন কয়েক জাতের কয়ারফড়িং দেখা যায়, যারা ছোট 
ছোট পাখী ও অন্যান্য ক্ষুদ্রকায় প্রাণীদেরও আক্রমণ করতে ইতস্তত; করে না। 

অবশ্য এদেরও শক্রর অভাব নেই। কয়েক জাতের গুবরে পোঁকাঁ, মাকড়সা, 
ইদুর জাতীয় বিভিন্ন প্রাণী, পাখী প্রভৃতি এদের প্রধান শত্র। পৃথিবীর কোন কোন 


দেশে পঙ্গপাল উপাদেয় খাগ্ভ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
জীশান্তি চক্রবতা 


লোহা 


ভূত্বকে যে সব ধাতব পদার্থ পাওয়া যায়, তার মধ্যে লোহার স্থান দ্বিতীয়। যদিও 
আযালুমিনিয়ামের ন্যায় অত পর্যাপ্ত নয়, ভথাপি খনিজ পদার্থ থেকে লোহা অধিকতর সহজ 
উপায়ে নিষ্কাশন করা যায়; কাজেই খরচ কম লাগে । যাবতীয় ধাতুর মধ্যে লোহাই 
সবচেয়ে সুলভ মূল্যে পাওয়া যায়। পুথিবীর যত গভীরে যাওয়া যাঁয়, লোহার পরিমাণও 
তত বাড়তে থাকে৷ পৃথিবীর কেন্দ্রস্থল বৌধ হয় বহুল পরিমাণে তরল লোহাঁয় গঠিত। 
যদি সমগ্র পৃথিবীর দেহ (কেবল ভূত্বক নয়) পরীক্ষা করা যায়, তাহলে তার মোট 
ভারের শতাংশের প্রায় চল্লিশ ভাগই হবে লোহা । 

মহাশৃগ্ত থেকেও পৃথিবীতে লোহা সঞ্চিত হয়। অসংখ্য কঠিন পদার্থ ঝাঁকে 
ঝকে সূর্ধের চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করে। এদের মধ্যে কোনটি পাহাড়ের চেয়েও বড়, 
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আবার কোনটি ধুলিকণা'র চেয়েও ক্ষুত্র। এরূপ লক্ষ লক্ষ পদার্থ প্রতিদিন পুথিবীর 
বাযুমণ্ডলে প্রবেশ করছে। বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে অধিকাংশ পদার্থ ই 
প্রজ্জলিত বা বাম্পীভূত হয়ে যায়। বৃহদাঁকারের কোন কোনটি বাধুমণ্ডল অতিক্রম করে 
ভূপৃষ্টে এসে পড়ে। এগুলিকেই বলা হয় উক্কা। উক্কাপিণ্ডের শতাংশের নব্বই ভাগই 
লোহা । | 

পেশী-তন্ততে লোহা একটি অত্যাবশ্যকীয় উপাঁদান। আমাদের রক্তের পক্ষেও 
লোহা অত্যাবশ্ঠক। রক্তের লোহিত কণিকার মধ্যে একপ্রকার লাল রঙের পদার্থ 
আছে, যাঁকে বলে হিমোগ্নোবিন । হিমোগ্লোবিন ফুস্ফুল থেকে শরীরের প্রতিটি অংশে 
অক্সিজেন বহন করে নিয়ে যায়। প্রতি হিমোগ্লোবিন-অণুতে আছে চারটি লোহার 
পরমাণু । প্রকৃত পক্ষে লোহার পরমাণুগচলিই অক্সিজেন বহন করে। হিমোগ্নোবিনের 
গুণাবলী এবং কর্মতৎপরতা নির্ভর করে উপযুক্ত পরিমাণ লোহ1 সরবরাহের উপর। 
মানুষের শরীরে এক আউন্দের দশ ভাগের এক ভাগ লোহ1! আছে। শরীরে লোহার 
পরিমাণ কম হলে রক্তাল্নতা রোগ হয়। এরূপ রোগীকে লৌহঘটিত পদার্থের বড়ি 
খাওয়ান হয়। 

লোহ। নিষ্কাশন করবার প্রধান খনিজ পদার্থ হলো--কমলা রঙের হিমাঁটাইট | 
লোহার সঙ্গে অক্সিজেনের সমন্বয় হলে এই পদার্থটি উৎপন্ন হয়। একটি হিমাটাইট- 
অণুতে আছে ছুটি লোহা এবং তিনটি অক্সিজেন পরমীণু। অনেক জায়গায় যে রীন 
পাহাড় দেখ! যায়, তাঁর মূলে আছে এই পদার্থটি। কালো ম্যাগ নেটাইটের খনি থেকেও 
লোহ] পাওয় যাঁয়। ম্যাগ নেটাইটের অণুতে আছে তিনটি লোহ। ও চারটি অক্সিজেনের 
পরমাণু । এই সব খনিজ পদার্থে সিলিকেটের ময়লাও থাকে । 

খনিজ পদার্থ থেকে লোহা নিষ্কাশন করতে হলে সিলিকেটের ময়লা এবং যৌগিক 
পদার্থের অক্সিজেন দূরীভূত করতে হবে । এই উদ্দেশ্যে খনিজ পদার্থ, কৌক কয়ল। ও চুনা- 
পাথরের মিশ্রণ রাস্ট-ফার্ণেসে বোঝাই করবার পর মিশ্ণের ভিতর দিয়ে উত্তপ্ত বায়ু 
প্রবাহিত করে কোক প্রজ্জলিত করা হয়। চুল্লীর দ্রব্যগুলি যথেষ্ট গরম হয়ে লাল হয়ে 
গেলে কোকের কারবন-পরমাণু খনিজ পদার্থের অক্সিজেন-পরমাঁণুর সঙ্গে মিলিত হয় 
এবং লোহার পরমাণু মুক্ত করে। এভাবে মুক্ত লোহ! দ্রবীভূত হয়ে চুল্লীর তলায় 
জম হয়। ইতিমধ্যে খনিজ পদার্থের দিলিকেট চুনা-পাথরের সমন্বয়ে খাদ বা ধাতুমলে 
পরিণত হয় এবং চুল্লীর তলায় নেমে এসে তরল লোহার উপর ভাসতে থাকে। 
মাঝে মাঝে তলা থেকে তরল লোহা! ও ধাতুমল বের করে দেওয়া হয় এবং চুল্লীর 
মুখে খনিজ পদার্থ কোক ও চুনা-পাথর পুনরাঁয় বোঝাই করা হয়। এভাবে 
গলন-ক্রিয়া অবিরাম চলতে থাকে । কেবল চুল্লী মেরামতের দরকার হলে গলন-ক্রিয়। 
বন্ধ থাকে । ২. ৮ 


এশ্রিল, ১৯৬১ )  লোহ। ২৪৩ 


ুল্লী থেকে প্রাপ্ত তরল লোহা ছ'চে ঢেলে জমাটর্বাধানো হয়। একেই বলে 
কাস্ট আয়রন বা ঢালাই লোহা । ঢালাই লোহাতে অনেক ভেজাল থাকে । তার মধ্যে 
প্রধান হলো কাবন--য। কোক থেকে এসে লোহার মধ্যে প্রবেশ করে । কাবনের ময়ল। 
হবে শতাংশের প্রায় ছুই থেকে সাড়ে চার ভাগ । তাছাড়া সিলিকন ( শতাংশের প্রায় 
আড়াই ভাগ), খাঁনিকট। ফস্ফরাস, গন্ধক ও অন্যান্ত পদার্থের ভেজালও আছে । সব 
রকম লোহার মধ্যে ঢালাই লোহা সবচেয়ে সস্তা । কিন্তু এই শ্রেণীর লোহ। খুবই 
ভঙ্গুর; হঠাৎ আঘাত পেলে ভেঙ্গে যেতে পারে। যদি আরও খনিজ পদার্থ এবং 
চুনা-পাথর মিশিয়ে টালাই লোহাকে উত্তপ্ত করা হয়_-তাহলে আরও ভেজাল দূরীভূত 
হয়ে প্রায় বিশুদ্ধ লোহা পাওয়া! যায়। একে বলে রটু আয়রন বা পেট। লোহা! । 
এরূপ লোহ! খানিকটা নমনীয় হলেও খুব দৃঢ় হয় এবং হঠাৎ আঘাত পেলেও 
ভাঙ্গে না। 


ঢালাই ও পেটা লোহার মাঝামীঝি গুণসম্পন্ন লোহাই খুব কাঁর্ধোপযোগী। এই 
শ্রেণীর লোহাকে বলে গ্টীল বা ইস্পাত। এতে কার্বনের ভেজাল থাকে প্রায় ০১৫ থেকে 
১৫ ভাগ। ইস্পাতের একটি স্ুবিধ। এই যে, একে পান দিলে, অর্থাৎ খুব উত্তপ্ত করে 
ঠাণ্ডা জলে নিমজ্জিত করলে অভীষ্ট কাঠিন্ত সঞ্চার করা যায়। ম্যাঙ্গানিজ, ক্রোমিয়াম, 
টাংষ্টেন, মলিবডিনাম, ভ্যানাডিয়াম, সিলিকন প্রভৃতি মৌলিক পদার্থ বিভিন্ন পরিমাণে 
লোহাতে যোগ করে তাদের ক্ষয় ও মরিচা প্রতিরোধক শক্তি, কাঠিন্য, দৃঢ়তা! প্রভৃতি 
গুণসম্পন্ন বু রকমের ইস্পাত তৈরী হয়। পেটা লোহা ও ইস্পাত তৈরীর জন্থে 
বিভিন্ন প্রকার চুলী ব্যবহৃত হয়। ূ 

লোহার একটি অন্ুবিধা এই যে, এটি অক্সিজেনের সঙ্গে মিলিত হয়। এই মিলন 
খুব দ্রুত অথব1 মন্থর গতিতে হতে পাঁরে। লোহার গু'ড়া উত্তপ্ত করলে সহজেই 
অক্িজেনের সঙ্গে মিলিত হবে এবং যথেষ্ট তাপ নির্গত হয়ে প্রজ্জলিত লোহার ফুল্কি 
ছিট্‌কে বেরুতে থাঁকবে । তুবড়িতে লোহাচুর ব্যবহার করা হয়। জলসমন্বিত অক্সিজেনের 
সঙ্গে লোহ খুব ধীরে ধীরে মিলিত হয়। এই মিলন-ত্রিয়াকে বলে মরচে ধরা। 
এভাবে লোহ। ক্ষয় পেতে থাকে । এজন্যে গৃহাঁদি নির্মীণে লোহার গায়ে লাল রং দেওয়। 
হয়-_যাঁতে মরচে না পড়ে। 


লোহার আর একটি বিশেষত্ব হলো, এটি চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হয় এবং একে চূম্বকে 
পরিণত করা যাঁয়। আমাদের পৃথিবী একটি চুম্বকের গ্যাঁয় ব্যবহার করে। এই তথ্যেরই 
সদ্ববহার করা হয়েছে দ্রিক-নির্ণয়ের যন্ত্র নির্মাণে । কম্পাসে চৌম্বকধ্মী একটি ইস্পাতের 
কাট? থাকে, যা সহজভাবে ঘুরতে পারে। কীটাঁটি সব সময়ই পৃথিবীর চৌম্বক মেরুছয়ের 
দিকে, অর্থাৎ উত্তর ও দক্ষিণ দিকে থাকে । 


৪ 7 জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৬শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 
১৯৫৭ সালে লোঁহ! উৎপাদনের পরিমাণ £ 


লৌহপিগ্ড ও সম্কর ধাতু ইস্পাত 
| (উন) (টন) 
সকল দেশের মোট ২৩০৯৭৩৭১৪৭৯ ৩২০১২৭১১০৬৬ 
মাফিন যুক্তরাষ্ট্র ৭৯,৩৩৮৯৫২ ১১২১৭১৪১৯৯৬ 
রাশিয়া ৪০১১১৯,৩১১ ৫৬১২১৭১৩০০ 
জার্মেনী ২২৯০৭৫১৯৭৬২ ৩০১২৫৪১১৮২৮ 
গ্রেট বুটেন ১৫,৯৯৮১০৮০ ২৪১৩০৪১০০৩ 
ফ্রান্স ১৩,১৬৫১৮৭১ ১৫১৪২৭১৭৯১ 
জাপান ৭১৮০৯৯৭৯৬ ১৩১৮০ ৭১৪ ১০ 
চীন ৫১৫ ০০১০ ০০ ৫,৩৬৫০১০ ০০ 
ভারত ২১১১৫১৩১৪ ১১৯০২,৫৭০ 
শরীক্ষিতীশচজ্জ সেন 


তেজক্করিয় পদার্থ কি? 


আজকাল তেজক্ষিয় কথাটি হয়তো তোঁমরা অনেকেই শুনে থাকবে! কিন্ত 
তেজক্ষিয় বলতে কি বুঝায় তোমাদের অনেকেরই বোধ হয় জানা নেই। সেই 
কথাই আজকে তোমাদের কিছু বলবো। 

ফরাসী দেশের বৈজ্ঞানিক বেকারেল তার গবেষণাগারে একদিন দেখতে 
পেলেন যে, কালো কাগজে মোড়া ফটোগ্রাফের প্লেটের উপর যদি ইউরেনিয়াম ধাতু 
অন্ধকারের মধ্যে কিছুক্ষণ রাখা যায়, তাহলে সেই ধাতুখণ্ডের দ্বারা প্লেটে দাগ 
পড়ে যাঁয়। ইউরেনিয়াম ধাতুর সবগুলি যৌগিকের মধ্যেই এই বিশেষ ধর্ম দেখ। 
ষায়। এট ইউরেনিয়াম ধাতু থেকে নির্গত একপ্রকার বিকিরণের ফলেই হয়ে থাকে। 
যে সব পদার্থ থেকে এই প্রকার বিকিরণ নির্গত হয়, সেগুলিকে তেজক্িয় পদার্থ বলে 
এবং এই বিকিরণের ব্যাপারটিকে বলা হয় তেজক্ষিয়ত] । 

এর কিছুকাল পরে ম্যাডাম কুরি এবং মসিয়ে কুরি রেডিয়াম নামক ধাতু আবিষ্কার 
করেন। এই ধাঁতুটির মধ্যে তেজজ্ঞিয় পদার্থের বিশেষত্ব গুলির অস্তিত্ব খুব বেশী রকমই 
দেখতে পাওয়া যায়। .. 

তারপর অধ্যাপক রাদারফোঁ্ড প্রমাণ করেন যে, তেজক্ক্িয় পদার্থের এই বিকিরণ 
তিন প্রকারের হয়ে থাকে । তাদের নাম যথাক্রমে-(১) আল্ফা রশি (২) বিট! রশ্মি 


এপ্রিল, ১৯৬৯] ক্রিষ্টোফার কলম্বাস ২৪৫. 


(৩) গামা রশ্মি। প্রত্যেকটি বিভিন্ন রশ্বির ধর্মের প্রকৃতিগত পার্থক্য দেখ। যাঁয়। এদের: 
মধ্যে গামা রশ্মির সঙ্গে রঞ্ধেন রশ্ির ধর্মের কিছু কিছু সাদৃশ্য দেখতে পাওয়া যায়। 

এখানে তোম।দের সংক্ষেপে কয়েকটি কথা বলা হলো । তোমরা যখন বড় হয়ে 
পড়াশুনা করবে, তখন সব বিস্তৃতভাবে জানতে পারবে । তবে এইটুকু জেনে রাখ, কতক- 
গুলি ধাতু আছে, যার ভিতর থেকে তেজক্ষ্রিয় রশ্মি আপনা-আঁপনি বিকিরিত হয়ে থাকে। 
আবার কতকগুলি পদার্থ আছে যাঁদের অতি সহজেই কৃত্রিম উপায়ে তেজক্্রিয় পদার্থে 
পরিণত করা যাঁয়। 


কণ। চৌধুরী 


ক্রিষ্টোফার কলম্বাস 
(কথায় ও চিত্রে) 
১। সান সালভাডোর--১৪৯২ সালের ১২ই অক্টোবর সকাল বেলায় একদল 


লোক ওয়েষ্ট-ইন্তিজ দ্বীপপুঞ্জের একটি ছ্বীপে অবতরণ করে নতজানু হয়ে ভগবানকে 
ধন্যবাদ জানায়। এই দলে ছিলেন ব্রিষ্টোফার কলম্বীন এবং তার সঙ্গী নাবিকগণ। 





১নং চিত্র 
ঠারা তখন সবেমাত্র প্রথম, তখনফার দিনে অজানা আটলাটিক মহাসাগর পাড়ি দিয়ে 
এসেছে এবং আবিষ্কার করেছে-নতুন এক পৃথিবী-যা পরে উত্তর এবং দক্ষিণ 
আমেরিক। নামে পরিচিত হয়েছে। 
২। ক্রিষ্টোফার কলম্বাস--১৪৫১ সালে ইট1লীর জেনোয়! নগরীতে কলম্বাস জন্ম 
গ্রহণ করেন। তিনি ছিলেন অসাধারণ বুদ্ধিমান এবং সমুদ্র সম্বন্ধে তার ছিল অগাধ 


২৪৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৬৭ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


জ্কান। সমুদ্র-পথে যুগাস্তকাঁরী অভিযানের জন্তে তিনি বছরের পর বছর প্রস্তুতি 


চালিয়েছিলেন। কলম্বাসের একটা দৃঢ় ধারণ! ছিল যে, তার সেই যুগাস্তকারী অভিযানের 
ফলে ইউরোপ ও ভারতের মধ্যে যাতায়াতের একট] নতুন পথের সন্ধান পাওয়া যাবে-_ 





২নং চিত্র 


যার দূরত্ব হবে আগের পথের তুলনায় অনেক কম। কিন্তু কলম্বাস তার প্রকৃত 
আবিষ্কারের গুরুত্ব বেশ কিছু সময় পর্যস্ত উপলব্ধি করিতে পারেন নি। 


৩। কলম্বাসের যৌবন--+কলম্বাসের পরিবারের লোকের! ( পশমের ) তাত বুনে 


সংসার চালাতে] । কলম্বাসও ছেলেবেলা থেকেই ভাতে কাজ করতো।। কিন্তু আফলে 





তার ইচ্ছা ছিল যে, সে নাবিক হবে। জেনোয়! ( ইটালীর উত্তর-পশ্চিম উপকূলে 
অবস্থিত ) হলে! ইটণলীর একটি গুরুত্বপূর্ণ বন্দর। জেনোয়ার বছ যুবকই জাহাজে কাজ 


এপ্রিল, ১৯৬ ] ক্রিষ্টোফার কলম্বাস ২৪৭ 


নিয়ে সমুদ্র-পথে বহু দূর পর্বস্ত যাতায়াত করতো।। এটা ছিল তাদের জীবিকার্জনের 
একটি প্রধান উপায়। 

৪। কলম্বাসের নাবিক জীবন--মাত্র কুড়ি বছর বয়সে কলম্বাস নাবিকের কাজ 
গ্রহণ করেন। ছোট বেল! থেকে নাবিক হবার যে ইচ্ছা তিনি পোষণ করতেন-_তা। 
বাস্তবে পরিণত হলো । প্রথমে তিনি ইটালীর উপকূলে চলাচলকারী একটি ছোট্ট 
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৪নং চিত্র 
জাহাজে কাজ নেন। একাজে তার দক্ষতার ফলে শীত্রই তিনি বড় জাহাজে কাজ 
পেলেন। এদব জাহাজ ভূমধ্যসাগর পেরিয়ে স্পেন ও পতুগাল দিয়ে আটলান্টিক মহা 
সাগরের উপকূলে যাতায়াত করতো । 


৫ পতুণাল-+১৪৭৬ সালে কলম্বাস ( তখন তার বয়স মাত্র ২৫) সমুদ্র-যাত্রীকে 
নিরাপদ করবার জন্যে পতুগালে সমুদ্র-পথের নক্সা (মানচিত্র) তৈরী করবার একটি 





৫নং চিত্র | 
প্রতিষ্ঠান স্থাপন করেন? কারণ কিছুদিন আগে পতুগালের উপকূলে একাচ জাহাঙ্গ:। 


২৪৮ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সখ্য 


তুর্ঘটনায় বিধ্বস্ত হয়েছিল । এর ফলে তাঁর জীবনের মোড় ঘুরে যাঁয়। সে সময়ে 
আটলান্টিক মহাসাগর ছিল মানুষের সম্পূর্ণ অজানা। পতুগাল আটলান্টিক ছু'য়েই 
অবস্থিত। কলম্ব(সের দৃঢ় বিশ্বাস ছিল যে, এই অজান। মহাসমুদ্র পেরিয়ে যেতে পারলেই 
ভারতবর্ষ ব! প্রাচ্যে যাবার স্বল্প দূরত্বের জলপথ পাওয়। যাবে। তিনি সেই জলপথ 
আবিষ্কারের তোড়জোড় আরস্ত করলেন । 

৬। কলম্বাসের বিবাহ--5০৭ বছর বয়সে কলম্বাস বিবাহ করেন। শীঘ্রই তার 
একটি পুত্র জন্মগ্রহণ করে। ক্যাপ্টেনের পদে তিনি উন্নীত হন এবং নক্সা ও 
মানচিত্র প্রস্ততে তার দক্ষতা খ্যাতি লাভ করে। তার সাংসারিক স্ুখ-সম্পদের কিছুমাত্র 





৬নং চিত্র 
অভাব ছিল না। তবুও তিনি শান্তি পাচ্ছিলেন না। তিনি সর্বদা অজ্ঞাত সমুদ্র-পথ 
আবিষ্কারের চিন্তায় মগ্ন থাকতেন। 
৭। ন্বপ্নর--কলম্বান সর্বদাই ভারত ও প্রাচ্যে যাবার স্বল্প দূরত্বের পথ 











এপ্রিল, ১৯৬০ ] ক্রিষ্টোফার কলম্বাস ২৪৯ 


আবিষ্কারের স্বপ্ন দেখতেন। এই স্বপ্নকে বাস্তবে রূপ দেবার জহ্তে তিনি সব সময় 
কাজে ব্যস্ত থাকতেন। জলপথ সম্পর্কে বিস্তৃত তথ্য, মানচিত্র, নঝ? প্রভৃতি দেখে 
তিনি তার জলপথ অভিযানের একটি নক্সা তৈরী করেন। এই ব্যাপারে তাঁর ভাই 
বার্থোলোমিউ তাঁকে যথেষ্ট সাহায্য করেছিলেন। কলম্বাসের এই নক্সা তৈরী এবং 
অন্যান্য তথ্যাদি সংগ্রহে প্রায় আট বছর সময় লেগেছিল । 

৮। স্পেন_চুড়াস্ত পরিকল্পনা তৈরী করবার পর কলম্বাস এই ব্যাপারে সাহায্য 
লাভের আশায় স্পেনের রাজ! ফাঁডিনাগ্ড এবং রাণী ইসাবেলার সাক্ষাৎপ্রার্থী হন। 
সাক্ষাৎ মিললো । তিনি রাজা ও রাণীকে তার পরিকল্পনার কথা সবিস্তারে বুঁঝয়ে 
বললেন এবং এই অভিযানের জন্যে তাদের কাছে সাহাষ্যও চাইলেন। যাহোক, 





৮নং চিত্র 


অনেক চেষ্টার পর কলম্বাস তাদের কাছ থেকে এই ব্যাপারে আথিক ও অন্যান্য 
সাহাষ্যের প্রতিশ্রতি পন। কিন্তু এই সাহায্য দানের একট সর্ত ছিল__কলম্বাস 
এই অভিযানের ফলে যে সব নতুন জায়গা আবিষ্ষার করবেন, সেগুলি স্পেন সাম্রাজ্যের 
অস্তভূক্ত হবে। 

৯। অভিযান--১৪৯২ সালের ৩র অগাষ্ট কলম্বাসের এতিহাসিক অভিযান 
আরন্ত হয়। তাঁর দলে এক-শ*-এর কিছু কম লোক ছিল। তিনটি ছোট জাহাজে 
কলম্বাস তার দলবল নিয়ে স্পেনের প্যালোস বন্দর থেকে অভিযান আরম্ভ করেন। 
অভিযাঁনের প্রথম গন্তব্যস্থল হলো ক্যানারী দ্বীপপুগ্ত। তার তিনটি জাহাজের নাম 
ছিল সাস্ত। মেরিয়া, পিন্টা ও নিনা। এর মধ্যে সান্তা মেরিয়। দৈর্ঘ্যে ছিল ৯০ ফুট, আর 


২৫০ শ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


অপর ছুটির দৈর্ঘ্য ছিল প্রায় ৭০ ফুট । কলম্বাসের এই অভিযানের সময় কম্পানই ছিল 





দিক-নির্ণয়ের একমাত্র যন্ত্র । 

১০। ক্যানারী দ্বীপপুঞ্জ--কলম্বাসের ক্ষুদ্র নৌবহর নয় দিন পরে ১২-ই 
অগাষ্ট ক্যানারী দ্বীপপুঞ্জে পৌছায়। এখান থেকে তারা ভবিষ্যতের জন্যে আরো রসদ 
বোঝাই করে নেয়। এখানে আসবার সময় পিন্টা জাহাজের যে হালটা ভেঙ্গে 
গিয়েছিল, সেটাকে সারাই করা হলো । এখান থেকেই তারা আসল অভিযানের চূড়ান্ত 





১০নং চিত্র .. 
প্রস্ততির কাজ শেষ করে নেয়। জাহাজ ক্যানারী দ্বীপপুঞ্জ থেকে পশ্চিম দিকে অগ্রসর 
হতে থাকে । ৬ই সেপ্টেম্বর তারিখে তার জলপথের যে অংশে উপস্থিত হয়__সেখাঁনে 


এর পূর্বে আর কোন জাহাজ পৌছায় নি। মে সময়ে সব জাহাজের পশ্চিম দিকে 
চড়াস্ত গস্তব্যস্থল ছিল ক্যানারী দ্বীপপুঞ্ণ। ্ 


এপ্রিল, ১৯৬৯ ] ক্রিষ্টোফার কলম্বাস ২৫১ 


১১। অজ্ঞাত জলপথ--ক্যানারী দ্বীপপুঞ্জ ক্রমশঃই তাদের দৃষ্টির আড়াল হয়ে 
গেল। চতুর্দিকে কেবল জল আর জল। আমলে তখন তাঁরা অজান! সমুদ্রে পৌছে 
গিয়েছিল। তবুও তারা! পশ্চিম দিকে অগ্রসর হচ্ছিল। তাদের কাছে এমন কোন 
নক্স। বা মানচিত্র ছিল না, যার দ্বারা এ-ব্যাপারে সাহায্য পাওয়া যেতে পারে। সোজা! 





১১নং চিত্র 
পশ্চিম দিকে অগ্রসর হওয়া ছাড়া তাদের আর কিছু করণীয় ছিল নাঁ। পুনরায় জমি 
ন। দেখ। পর্যন্ত তাদের পশ্চিম দিকে যাত্র। চলতে থাকে । কিন্ত দলের অনেক নাবিক 
এবং কোন কোন উচ্চপদস্থ কর্মচারী পুনরায় জমি দেখবার আশা পোষণ করতেন না । 
১২। বিক্ষোভ--তিন সপ্তাহ ধরে. পশ্চিম দ্রিকে তাদের যাত্রা চলতে থাকে । 
বাঁতাম ও আবহাওয়া তাদের যাত্রীর অনুকূল ছিল। কিন্তু নাবিকেরা আশঙ্কা করতে 
লাঁগলো--হয়তো! তারা আর দেশে ফিরতে পারবে না_এই অজান? সমুদ্রেই মৃত্যু বরণ 





১২নং চিত্র 
করতে হবে। তাছাড়া! তারা এর আগে একটানা! এতদিন সমুদ্রবক্ষে থাকে নি। তারা 
শেষ পর্যস্ত বিক্ষোভ প্রকাশ করতে লাগলে! ৷ তার! কলম্বানের কাছে দাবী জানালে। 


২৫২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৪র্ঘথ সংখ্যা 


ফিরে যাবার জন্যে । কারণ তাদের বিশ্বাস ছিল-_সম্মুখে কোন জমির দেখ! পাঁওয়। 
যাবে না। কলম্বাস কোন প্রকারে তাদের শাস্ত করলেন । 

..১৩। ভুয়া জমি-_সমুদ্রবক্ষে প্রায় এক মাস তাদের কেটে গেল। তাঁদের 
অভিযানের বিরাম নেই। একদিন হঠাৎ নাবিকেরা একসঙ্গে চীৎকার করে উঠলো-_ 
জমি! জমি! কলম্বাসেরও মনে হলো--সত্যিই জমি দেখা যাঁচ্ছে। কিন্তু কিছুক্ষণের 
মধ্যেই তাদের ভুল ভেঙ্গে গেল। যেটাকে তারা জমি মনে করেছিল- সেটা একখগ্ড 





১৩নং চিত্ত 
মেঘ ছাড়া আর কিছুই নয়। নাবিকেরা আবার বিক্ষুব্ধ হয়ে উঠলো । তাঁরা কলম্বাসকে 
চরম-পত্র দিল যে, তিন দিনের মধ্যে জমির দেখা না পেলে তাকে ফিরে যেতে বাধ্য 
করা হবে। | 
১৪। জমি দেখা গেল--অবশেষে ১৪৯২ মালের ১১ই অক্টোবর জমি দেখ গেল। 





১৪নং চিত্র | 
সবাই খুব উৎফুল্প হয়ে উঠলো । ১২ই অক্টোবর কলম্বাস ও তার কয়েকজন সঙ্গী জমিতে 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] ক্রিষ্টোফার কলম্বাস | ২৫৩ 


অবতরণ করেন। সেটি ছিল একটি দ্বীপ। সর্ত অনুস!রে দ্বীপটি স্পেন সাআাজ্যের 
অন্তভূক্ত বলে ঘোষিত হলো । দ্বীপটির নাম দেওয়া হলে! সান সালভাডর। কলম্বাসের 
কিন্তু বিশ্বাস ছিল যে, দ্বীপটি ভারতেরই অংশ এবং কলম্বাসের সেই ভুলের জন্যেই 


সেই দ্বীপপুঞ্জ আজও পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ নামে পরিচিত । 
১৫। কলম্বাসের অবদান--কলম্বান কর্তৃক সান সাঁলভাঁডর দ্বীপ আবিষ্কারের 
অভিযান একটি এতিহাসিক ঘটন1। অবশ্য তিনি যে উদ্দেশ্যে অভিযান করেছিলেন-- 





১৫নং চিত্ত 


তা সফন হয় নি। কিন্তু তার এই রোমাঞ্চকর অভিযাঁনের কাহিনী পরবর্তী সমুপ্র- 
অভিথাত্রীদের যথেষ্ট প্রেরণা জুগিয়েছিল। তার অভিযাঁনের ফলেই উত্তর আমেরিকা] ও 
দক্ষিণ আমেরিকার বিশাল ভূভাগ আবিষ্কৃত হয়। 


শোক-নংবাদ 
পরলোকে রস-সাহিত্যিক রাজশেখর বনু 


গত ২৭শে এপ্রিল, বুধবার প্রখ্যাত রূস- 
স।হিত্যিক বাজশেখর বসু তাহার ৭২, বকুলবাগান 
রোডে বাঁড়ীতে পরলোক গমন করেন । 

“১৮৮০ খৃষ্টাব্দে রাজশেখর বহ্থ বর্ধমানের ত্রাঙ্ষণ- 
পাড়া নামক গ্রামে মাতুলালয়ে জন্মগ্রহণ করেন। 
কণিকাত! বিশ্ববিষ্াালয় হইতে এম-এ পাশ করিবার 
পর তিনি আইন বিষয়ে শিক্ষা গ্রহণ করিয়াছিলেন । 
আচার্ধ প্রফুল্লচন্্র রায় প্রতিষ্ঠিত বেঙ্গল কেমিক্যাল 
ও ফার্মাদিউটিক্যাল ওয়ার্কসে তিনি রাপায়নিক 


হিসাবে চাকুরী জীবন স্থরু করেন এবং নিজের কর্ম- 
দক্ষতার ফলে এই রাসায়নিক প্রতিষ্ঠানের 
ম্যানেজারের পদে উন্নীত হন। মৃত্যুকাল পর্যস্ত 
তিনি এই প্রতিষ্ঠানের সহিত ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট 
ছিলেন। 

অসাধারণ সাহিত্যিক প্রতিভ1 লইয়া জন্ম গ্রহণ 
করিলেও কেবলমাত্র জীবনের উত্তরভাগে আমিয়া 
“পরশুরাম? ছদ্মনামে রসরচনায় মনোনিবেশ করেন। 

১৯২২ খুষ্টাব্ধে বিয়াল্লিশ বৎসর বয়সে প্রথম 


২৫৪ 


মহাঘুদ্ধের সময়ের অদাধু ব্যবসায়ীদের ব্যঙ্গ করিয়া 
তিনি তাহার প্রথম রচন। "শীশ্রীদিদ্েশ্বরী লিমিটেড, 
প্রকাশ করেন। অনতিকালের মধ্যেই তাহার 
এই রচনা সাহিত্যিক সমাজে আলোড়নের সৃষ্টি 
করে। ইহার পরে তাহার বিভিন্ন রসরচনা_ 
গড্ড কা» “কজ্জলী” হনুমানের স্বপ্ন" প্রভৃতি 
গ্রন্থে সম্গিবেশিত হইয়া একের পর এক বাহির 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


নৃতন শব্দ যোজনা করিয়া! তিনি বাংল! ভাষাকে 
সমৃদ্ধশালী করিয়! গিয়াছেন। তাহার সঙ্কলিত 
অভিধান “চলস্তিকা' বাংলা! ভাষার একটি অমূল্য 
ংযোজন। ১৯৫ সাল হইতে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের পরিভাষা কষিটির সদহ্য হিপাঁবে 
কাঁজ করিয়াছেন। 

জীবনের শেষদিন পর্যন্ত তিনি সাহিত্যসাধনা 





রাঁজশেখর বনু 


হইতে থাকে । তাহার প্রত্যেকটি রচনাতেই উইট 
ও হিউমাবরের অপূর্ব সংমিশ্রণে পাঠকের মনে 
অনাবিল হাস্যরসের উদ্রেক করে। শুধু নিরর্থক 
ব্যঙ্গ-বিজ্রূপ নয়, সমাজের বিভিন্ন ক্রটি-বিচ্যুতিকে 
তিনি তীত্র কশাঘাঁত করিতে ছাড়েন নাই। তাহার 
এই বিশ্মযনকর সাহিত্য-প্রতিভায় মুগ্ধ হইয়া রবীন্দ্রনাথ 
তাহার উচ্ছুদিত প্রশংসা করিয়াছিলেন। নিত্য 


করিয়! গিয়াছেন। বিভিন্ন সময়ে তিনি ষে কেবল 
অনন্যসাধারণ কৌতুক-রসই পরিবেশন করিয়া 
আসিয়াছেন তাহা নহে, তীহার প্বকীয় মনন ও 
পাপ্ডিত্যের পরিচয়ন্বরূপ “লঘু-গুরু,৮ “বিচিস্তা” 
প্রভৃতি মৌলিক প্রবন্ধাদির গ্রন্থও রচন! করিয়া 
গিয়াছেন। 

মাত্র একমান পূর্বে (মার্চ) তিনি ৮১ বমর 


এপ্রিল, ১৯৬০ ] 


বয়সে পদার্পণ করিয়াছিলেন । 
সরকার তাহাকে 'পদ্মভূষণ উপাঁধিদানে সম্মানিত 
করেন। কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় তাহাকে ১৯৫৭ 
খুষ্টান্ধে ডি-লিট উপাধিতে ভূষিত করেন। তাহার 
সাহিত্য-সাধনার স্বীকৃতি হিলাবে ১৯৫৫ ' সালে 
তাহাকে রবীন্দ্র পুরস্কার প্রদান করা হয়। 

পরশুরাম বিরচত রচনাবলী--গল্প-গ্রন্থ, 
গড্ডলিকা, হনুমানের স্বপ্ন, কজ্জলী, গল্প-কল্প, 


বিবিধ 


১৯৫৬ সালে ভারত 


২৫৫ 


ুস্তরি মায়া, কৃষ্ণকলি, নীল তারা, আনন্দীবাঈ, 
চমৎকুমারী। প্রবন্ধ গ্রন্থ-লঘু-গুরু, বিচিস্তা, 
চলচ্চিন্ত। অন্যবাদ গ্রন্থ রামায়ন, মহাভারত, 
হিতোপদেশের গল্প । শিল্প গ্রস্থ--কুটির-শিল্প, 
ভাঁতের খনির্জ। অভিধান--চলস্তিকা |” 

তিনি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য ছিলেন। 
লোকরগীক ট্বজ্ঞানিক বক্তৃতাঁমালা প্রদানের 
ব্যবস্থাপনার জন্য তিনি বিজ্ঞান পরিষদে ৬০০০৯, 
টাকা দান করিয়াছেন। 


বিবিধ 


গেঁটে-বাতের গবেষণায় ইলেক্ট্রন 
মাইক্রোক্কোপি ইউনিট 


লগুনের এম্পায়ার রিউম্যাটিজম্‌ কাউন্সিল 
সম্প্রতি সেণ্ট টমাস হঙ্পিটাল মেডিক্যাল স্কুলে 
একটি ইলেকট্রন মাইক্রোস্কোপি ইউনিট প্রত্তিষ্ঠার 
পরিকল্পনা করিয়াছেন। 

কাউম্সিল বলেন, ইলেকট্রন মাইক্রোস্কোপের 
অভাবে গেঁটে-বাত (41:0)1105) ও সাধারণ বাত 
সম্পর্কে গবেষণায় অস্থবিধা দেখা দিয়াছে । এই 
অস্থবিধা দূর করিবার জন্ভই ১২,০০০ হইতে 
১৫১,০০০ পাউগ ব্যয়ে এই ধরণের একটি ইউনিট 
প্রতিষ্ঠার পরিকল্পন] হইয়াছে । 

এই ইউনিটটি তরুণাস্থি ও অন্যান্ত তস্ত সম্পর্কে 
গব্ষেণা চালাইবে। ইহা বৃটেনের অন্যান্য বাত 
রোগের গবেষণা-কর্মীদের ব্যবহারেও লাগিতে 
পারিবে। 

ইউনিটটি তরুণাস্থির নমুনাগুপিকে ১৫১০০০ 
গুণ বধিত করিয়া দেখিতে পারিবে । এই পর্বস্ত যে 
সমঘ্ত উপকরণ লইয়া কাজ হইয়া আসিতেছে, 
তাহাতে তরুণাস্থিগুলিকে মীত্র ১,০০০ গুণ বড় 
করিয়! দেখা যাইতে পারে। 


মানুষের রঙের অনুভূতি 


বোষ্টনের ছুইজন বিজ্ঞানী পরীক্ষার সাহায্যে 
প্রমাণ কবিয়াছেন যে, মাত্র দুইটি রং হইতে 
বিচ্ুরিত আলোকের গ্রতে)কটি, মানুষের এক একটি 
চোখে প্রবেশ করিয়া! যাবতীয় রঙের অনুভূতি 
ঘটায়। 


রং সম্পর্কে মানুষের চাক্ষুষ অনুভূতির তিনশত 
ব্রেক প্রাচীন সুত্র এই যে, চোখের মধ্যে রং 
সম্পর্কে সংবেদনশীল তিন রকমের কোষ রহিয়াছে। 

এই তিন রকম কোষের মধ্যে একটি লাল, 
একটি নীল ও একটি সবুজ আলো! সম্পর্কে সংবেদন- 
শীল। সাধারণতঃ ধারণা--লাল, সবুজ ও নীল 
আলো যে অনুপাতে চোখের কোষে আসিয়া পতিত 
হয়, তাহার উপর নির্ভর করিয়াই মা্গষের বিভিন্ন 
রডের অনুভূতি জন্মায় । 

মার্কিন বিজ্ঞানীদ্বয় ভাঁঃ নরম্যান গেশউইও 
এবং ডাঃ জন আর. সেগ্যাল নামক এই দুই জন 
মাকিন বিজ্ঞানী দুইটি সাদ ও কালে! ফিলের উপর 
একটি দৃশ্তের আলোৌক-চিত্র গ্রহণ করেন। আলোক- 
চিত্র দুইটি একই; তবে পার্থক্য এই যে, একটি তোলা 
হয় লাল ফিণ্টারের সাহায্যে এবং অপরটি তোলা 
হয় লবুজ ফিণ্টারের সাহায্যে । লাল ফিণ্টারের মধ্য 
দিয়। তোলা ফিল্সটিকে আর একটি লাল ফিণ্টারের 
পিছনে লাগাইয়া বাঁচোখের সামনে বাখা হয়। 
দ্বিতীয় ফিল্ুটির পিছনে আর একটি সবুজ ফিণ্টার 
লাগাইয়া]! ভান চোখের সামনে স্থাপন করা হয়। 
এইভাবে দৃষ্ট বস্তর মধ্যে লাল, সবুজ ও গৃহীত 
দৃশ্তটির সকল মুগ রং সহ মাস্থষের চক্ষুগ্াহ সর্বপ্রকার 
রং-ই পরিদৃষ্ট হয়। 

ডাঃ গেশউইণ্ড ও ভাঁঃ সেগ্যাল বলেন, তী'হারা 
তাহাদের পরীক্ষার প্রাথমিক পায়ে এই তথ্যটিই 
প্রকাশ করিতে চাহেন যে, রং সম্পকে মানুষের 
অনুভূতি মস্তিষধের কতকগুলি ক্রিয়ার উপর 
যতখানি নির্ভর করে, চোখের উপর ততখানি নির্ভর 
করে না। 


ন্বিভভক্ভি 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা 


এতদ্বার! বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কতৃক বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ রচনার 
পঞ্চম বাষিক প্রতিযোগিতা আহ্বান করা যাইতেছে । বিজ্ঞানের নিম্নলিখিত শাখ। ছইটির 
অন্তর্গত যে কোন বিষয়বস্তু অবলম্বন করিয়া সহজ ভাষায় জটিলতা-বঙ্জিত জনপ্রিয় প্রবন্ধ 
পাঠাইতে হইবে ৫ 

(ক) জড়-বিজ্ঞান (01)551091 9012106) 

রসায়ন, পদার্থবিদ্তা, গণিত, জ্যোতিবিজ্ঞীন, ধাতুবিজ্ঞান ইত্যাদি । 
(খ) জীব-বিজ্ঞান (31910981091 ৪০1০1,০০) | 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞান, প্রাণী-বিজ্ঞান, শারীরবৃত্ত, চিকিৎসা-বিজ্ঞাঁন ইত্যাদি । 

উক্ত শাখাদয়ের প্রত্যেকটির জন্য বিভিন্ন বিষয়ক উৎকৃষ্ট তিনটি প্রবন্ধের লেখক- 
গণের প্রত্যেককে ৫০২ (পঞ্চাশ ) টাকা পুরস্কার দেওয়া হইবে । উভয় শাখায় মোট 
পুরস্কারের সংখ্যা হইবে ছয়টি। প্রবন্ধের গুণাগুণ বিচাঁরে পরিষদ কতৃক নির্বাচিত 
পরীক্ষকমণ্ডলীর সিদ্ধান্তই চুড়ান্ত বলিয়া গণ্য হইবে। প্রতিযোগিতায় প্রেরিত কোন 
প্রবন্ধ ফেরৎ দেওয়। হইবে না; কোন প্রবন্ধ প্রকাশের যোগ্য বিবেচিত হইলে পরিষদ 
যথাসময়ে তাহা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকায় প্রক্কাশ করিতে পারিবে । প্রতিযোগিতার 
ফলাফল ব্যক্তিগতভাবে প্রত্যেক লেখককে জানানো ছুঃদাধ্য-_পুরস্কার প্রাপ্তদের নাম 
আগামী সেপ্টেম্বর ?৬০ মাসের মধ্যে দৈনিক সংবাদপত্রগুলিতে ও জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পত্রিকায় বিজ্ঞাপিত হইবে । 

আগামী ৩০শে জুন'৬০ তারিখের মধ্যে সকল প্রবন্ধ পরিষদের কার্যালয়ে 
( কর্মনচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ । ২৯৪1২।১, আচার্ধ প্রফুল্লচন্দ্র রোড, ফেডারেশন হল। 
কলিকাতা-৯) পৌছান চাই। প্রবন্ধ কালি দিয়। কাগজের এক পিঠে পরিষ্কার 
হস্তাক্ষরে লিখিয়া পাঠাইতে হইবে-- প্রবন্ধের সঙ্গে ছবি থাকিলে তাহা "চাইনিজ ইচ্ছে? 
আকা ভাল ছবি হওয়া দরকার। প্রত্যেকটি প্রবন্ধের আয়তন হাতে-লেখ! অর্ধ ফুলস্ক্যাপ 
(১৩৮৮০) ৮ (আট) পুষ্ঠার অধিক বা (ছয়) পৃষ্ঠার কম না হওয়া বাঞ্চনীয় । 
প্রবন্ধের গায়ে কোন নাম ঠিকানা থাকিবে না প্রথক কাগজে লেখকের পুর্ণ নাম ও 
ঠিকান। দিতে হইবে । প্রবন্ধের শীর্ষে প্রাতযৌগিতার জন্য এই কথাটি লিখিতে হইবে। 

কর্মসচিব 
_ বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


১১১১১১১১১১১ ৮৬৪৮ নি 
শপ পপ পম পাপা 


সম্পাদক--জ্ীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ই/দেবেভ্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, আচাধ প্রকুল্পচন্্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন। কলিকাত। হইতে প্রকাশক কতৃ'ক মৃদ্থিত 


গাম & 


হার ১০ আতিয়া তেক 


আদব 





০ম, ১৯৬০ 


বিদ্লা ন 


মা 





ইম্পাত-শিপ্পে জ্বালানী 


্রীস্থধাময় বন্দ্যোপাধ্যায় 


যে সব পদার্থ অক্সিজেন সহযোগে উত্তাপের 
হষ্টি করিয়া শিল্পকার্ধে সাহায্য করে তাহাকে 
জালানী বলে। ইম্পাত-শিল্পে সাধারণতঃ প্রডিউ- 
সার গ্যাস ব্যবহৃত হয়। আলকাঁতিবা বা এক 
প্রকার তেল তরল জালানী হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
ইহ।দের সহিত কোক ওভেন গ্যাদ এবং মাঁরুং- 
চু্নীর গ্যাস কিছু পরিমাণে ব্যবহার করা হয়। 
আমেরিকায় এক প্রকার খনিজ প্রাকৃতিক গ্যাস 
পাওয়া যায়; সেখানে তাহাঁও ব্বহাত হয়ে থাকে। 

প্রডিউমার গ্যাস-মর্গযান ফাঁনেপ নামক এক- 
প্রকার বিশেষ চুল্লীতে কয়লা হইতে বিশেষভাবে এই 
গ্যাপ প্রস্তত হয়ে থাকে। ইহাতে কয়লার কার্বনকে 
কার্ধন মনৌক্মাইডে পরিণত করা হয়। যখন 
চুষ্মীতে কয়লা জলিতে থাকে তখন বাষ্প এবং 
বাতান বিশেষ অন্পাঁতে (১:১৮) প্রবেশ করাইলে 
কয়লার কার্ধন জঙ্গিয়। যে কার্বন ডাইঅক্মাইড 
উৎপন্ন হয়, তাহ বাপের ছারা কার্বন মনোক্সাইডে 
পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায়। 
এই ছুইটি গ্যান ছাড় কয়লায় কিছু পরিমাণ 
উদ্ধাদী গ্যাসও থাকে । এই সবগ্যাপ অক্সিজেনের 


সহিত মিশিয়া ওপেন ছার্থ ফারনেদে জলে। ইহা 
ছাড়া কিছু পরিমাণ কার্বন ডাইঅক্মাইড এবং 
নাইট্রোজেনও থাঁকে। 

কোক ওভেন গ্যাপ-কয়লাকে বাতাসের 
সংস্পর্শে আপদিতে না দিয় কোক ওভেন নামক 
বিশেষ চুল্লীতে গরম করিলে এই গ্যাস পাওয়া 
যায়। ইহাতে কমলার উদ্ধামী গ্যান থাঁকে। 
এই গ্যাস এককভাবে ওপেন হার্থ ফার্দেসে জালান 
হয় না; প্রডিউপার গ্যাস অথবা মারুৎ-ুল্লীর 
গ্যাসের সহিত মিশাইয়া ব্যবহার কর! হয়। 

মারুং-চুললীর গযাসও এক প্রকার জালানী। 
এই দুই প্রকার গ্যাই প্রথমে পরিষ্কার করিয়া 
লইতে হয়। একই চাপে অনবরত পাইবার উদ্দেশে 
এই ছুই প্রকার গযাদ রাখিবার জন্ত গ্যাস ধারণক্ষম 
বিরাট ঘরের গ্রয়োজন। 

পেট্রোলিয়াম তেল এবং আলকাত রা, এই ছুই 
প্রকার তরল জালানী ওপেন হার্থে ব্যবহার করা 
হয়। এই তরল জালানীর সান্দ্রতা এমন হওয়া 
উচিত যাহাতে ইহারা মহজভাবে চলিতে পারে। 
সেই জন্য ইহাদিগকে ৬৫?সে, হইতে ৯৫:সে, পর্যন্ত 


৫৮ 


গরম করিয়া পাম্পের সাহায্যে ওপেন, হারের 
বার পর্যন্ত পাঠানো হয়। তরল জালানী 
জ।লাইতে উচ্চ তাপ ( ২০০০৫স.--৩০০০সে, ) এবং 
উচ্চ চাপবিশিষ্ট ( ১৫০--২০৮ পাউগ্র প্রতি ব্গ- 
ইঞ্চিতে) বাশ্পের মাহাধ্য লইতে হয়। সাধারণ 
ষ্টোভে পাম্প করিয়া উচ্চ চাপের বাতান যেমন 
কেরোসিনকে গ্যাসে পরিণত করিতে সাহাধা করে, 
তেমনি বাণ্প ও তরল জালানীকে গ্যাসে পরিণত 
করে। সেজন্য ওপেন হার্থের দুই পাশে ছুইটি 
বাণীর থাকে । বার্ণারের মধ্য দিয়া তরুল জালানী 


০04 0০09 ০ ঢ। 
গ্রডিউমার 5 ৮ 
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বাতাস এবং জালানী পূর্বে গরম করিয়। 
লইলে শিখার তাপ খুব বেশী হয়। তরল জালানী 
পূর্বে গরম কর! হয় না, কিন্ত গ্যাসীয় জালানীকে 
পূর্বে গরম করা হয়। সেই জন্য জালানীর তাঁর- 
তম্য অনুসারে ওপেন হার্থ ফানেনও বিভিন্ন রকমের 
হইয়া থাকে। যে সকল চুলীতে তরল জালানী 
ব্যবন্থত হয়, তাহাতে নীচের দিকে ছুই পাশে ছুইটি 
করিয়া ঘর থাকে । এই ছুইটি ঘর ফায়ার-ক্রে ইটের 
রা জাফ্রিকাঁটার মত এমনভাবে সজ্জিত থাকে যাতে 
তাহার ভিতর দিয়। অনায়াসে বাতাস যাইতে পারে। 
ইটগুলি পূর্বাহে গরম করিলে বাতাস যাইবার সময় 
ইট হইতে ভাঁপ গ্রহণ করিয়! উত্তপ্ত হয়। এই ঘরকে 
চলিত ভাষায় জালি বলে। গ্যাসীয় জালানী হইলে 
দুই পাশে ছুইটি করিয়া ঘর থাকে, ধাহার একটিতে 
বাতাস ও অন্যটিতে গান গরম কর যায়। 


তান ও বিজ্ঞান 


| ১৩ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


বাণ্পের সাহাষ্ো গ্যাসের আকারে বহির্গত হইয়া 
বাতাসের সংস্পর্শে জগিতে থাকে। 

কোঁক ওভেন গ্যাদ এবং মীরুং-চুলীর গ্যাস 
এই সঙ্গে ব্যবহার করিবার জন্য বার্ণারের তিতর 
দিয়া তরল জালানী যাইবার রাস্তার নীচে ভিন্ন 
রাস্ত/ আছে। জলিবার জন্য অক্সিজেন ব্যবহার 
করিবার উদ্দেশ্তে বার্ণারে অন্ত একটি রাস্তাও আছে। 
বার্ণারটি যাহাতে জলিয়! না যায়, সেই জন্য ইহাকে 
জলের ছারা ঠাণ্ত। রাখ! হয়। 
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ডান দিকের জালি হইতে গরম হইয়া ওপেন 
হার্থ চুলীতে জণিয়া অব্যবহার্য গ্যাস বাঁদিকের 
জালির মধ্য দিয়! চিম্নি হইতে বাহির হইয়া যায়। 
এইভাবে ১৫-২০ মিনিট জলিবার পর অব্যব্ধার্ 
গরম গ)াঁল যাঁইবার সময় বাঁদিকের জালির ইট- 
গুলিকে গরম করে। ১৫-২* মিনিট বাদে বা 
দিক হইতে জালানী ও বাতাস ব্যবহার করা হয়। 
তাহাতে জালির ইটগুলি আবার গ্যান ও 
বাতাপকে গরম করে এবং ডান দিকের জালর 
ইটগুলি গরম হইতে থাকে । সাধারণত; কোক 
ওভেন গ্যাস এবং প্রাকৃতিক গ]াসকে জালির মধ্য 
দিয়। প্রেরণ কর] হয় না। কারণ ৭৫০ সে. উত্তাপে 
কার্বন ও হাইড্রোজেন সংযুক্ত গ্যাস বিভাঙ্দিত 
হইয়া] যায়। তাহাতে তাপ কম হন এবং অন্ঠান্ত 
অন্থবিধাও দেখা দেয়। 


মে, ১৯৬০ ] 


কাজেই দেখা যাঁয় যে, তরল জালানী ব্যবহার 
করিলে নীচের দিকে ছুই প্রান্তে দুইটি জাঁলি থাকে; 
কিন্তু গ্রডিউসার গ্যাল ব্যবহার করিলে ছুই প্রান্তে 
চারটি জালি থাকে । তেমনি তরল জালানীর ক্ষেত্রে 
চুললীতে বাতাস ঢুকিবার জন্য ছুই প্রান্তে দুইটি রাস্তা 
থাঁকে যাহাকে পোর্ট বলে। কিন্তু প্রডিউলার গ্যাস 
বাবহার করিলে ছুই প্রান্তে থাকে চারটি রাস্তা। 

তরল জালানীতে বার্ারের ব্যান ৫/-৬ ইঞ্চি 
হইয়। থাকে; কিন্তু গ্যাসের পোর্ট ২-৩' ফুট হইয়া 
ক্রমশঃ শেষ প্রান্তে ৫'-৬' ফুট চওড়া হইয়া থাকে। 
সেই জন্য জালানী জলিবাঁর পর অব্যবহার্ধ গ্যাস 
বাহির হইয়া যাইবার বাধ! তরল জালানীতে কম। 
গ্যাসের পোর্ট এবং বার্ণার, যাহাই ব্যবহৃত হউক 
না কেন, তাহাদিগকে নীচের দিকে চাপা রাখা 
হয়। বাতাসের পোট, গ্যাসের পোট বা বার্ণারকে 
এমনভাবে ঘিরিয়া রাখে এবং এমনতাবে নীচের 
দিকে চাঁপা থাকে যাহাতে চুলীর ছাদ হইতে 
বেশ নীচের দিকে জাপানী জলিতে পারে। তরল 
জালানীকে গ্যাসের আকারে পরিবতিত করিবার 
জন্য অনেকে অন্ত কোন জালানী গ্যাস বা বাতাঁদও 
ব্যবহার করে। ইহাতে তাপ অনেক বেশী পাওয়া 
যায়, কিন্তু খরচ অনেক বেশী। বার্ণারকে ইচ্ছামত 
সামান্ত এদিক-ওদিক খুরান যায় এবং শিখা 
সবিধামত সে কোন দিকে নেওয়। যায়। 

গ্রভিউসার গ)াঁসের সহিত কোক ওভেন গ্যাস 


ইস্পাত-শিযে জালানী 


৫৪৯ 


মিশ।ইয়। শিখার তাপ বুদ্ধি করা হয়। প্রডিউসার 
গা।সের শিখ দীর্চিমীন এবং বেশ লম্বাটে ধরণের 
হয়ে থাকে । ওপেন হার্থ ফার্নেসে এইরূপ শিখারই 
প্রয়োজন বেশী । 

শুধু কোক ওভেন গ্যাসের শিখা দীপ্থিমান 
নয় এবং শিখাও ছোট-চুলীর এক প্রান্ত হইতে 
অন্য প্রান্ত পর্যন্ত পৌছায় না। এই কারণে কোঁক 
ওভেন গ্যাসের শিখার তাঁপ বেশী হইলেও শুধু 
ইহ] দ্বারা ওপেন হার্থ চলে না। গ্যাস দ্বারা 
চালিত ওপেন হার্থ ফানেন সাময়িকভাবে বন্ধ 
করিয়। গ]াঁস যাইবার বাস্ত। পরিষ্কার করা দরকার 
এবং এই জন্য গ্যাস-প্রস্ততকারকদদের উপর নিতর 
করিতে হয়। তরল জ্বালানী ব্যবহারে এই সকল 
অন্থবিধ! নাই। তরল জালানীতে বাষ্প কমাইয়| 
শিখা বড় এবং বাস্প বাড়াইয়! শিখা ছোট করা যায়। 

জালানী প্রজ্জলিত করিতে কতটা বাতাসের 
প্রয়োজন, তাঁহা জীনিতে হইলে জ্ালানীর রাসায়নিক 
বিশ্লেষণ দরকার । কার্ধন, কার্বন মনোক্মাইভ, হাইড 
কাবন, হাইড্রোজেন, সালফার প্রভৃতি কত আছে, 
তাহা জাঁনিলে জলিতে কতট। অক্সিজেন এবং কতট! 
বাতাসের প্রয়োজন তাহা জানা যায়। সাধারণতঃ 
১” হইতে ২ ভাগ বেশী বাতাস লওয়া হয়। 
কারণ ওপেন হার্থ ফানেসের শিখায় সর্বদা কিছু 
পরিমাণ অক্সিজেন থাকা দরকার, তবে তাহা যেন 
শতকরা ২ ভাগের বেশী না হয়। 


অব্যবহাষধ গ্যান--জলিবার পরে যাহা বাহির হয় 


গযাস ০098 (94 
গ্রডিউসার ১৫৫ ১২ 
কোক ওভেন ৭৩. ১৬ 
প্রাকৃতিক ৮৯. ১৭ 

₹চুন্ীর4কোক ওভেন 
(৬৫:৩৫) তরল ১২৫ ১৪ 
টার (191) ১৪৯ ১৭ 
তেল ১২৫ ১৭ 


[750 টি / শতকর! ১০ ভাগ বেশী বাতাল 
লইলে ১০, ঘনফুট জাপানীতে 
১০৪. ৭২৯ ২২১ ঘনফুট বাঁতাঁদ 
২১৭ ৬৯৪ ৫৯২ & এ 
১৭৪ ৭১৫ ১২১? রি & 
১৫৯ ৭০২ ৩১৩ রি 
৯৮ ৭৩% শতকর। ১* ভাগ বেশী বাঁতাদ 
ললইলে ১ পাউণ্ড জালানীতে 
১৪'৪ পাউগ্ড বাতাস 
১৪৪ 9১৮ ১৬৭ 


২৬০ 


ওপেন হার্থ ফানেসে বাতাঁস লইবার উপায় ছুই 
প্রকার। একটি ম্বাভাবিক টানে। রাস্তাটি 
বাতাসের জালির পরে ক্রমশঃ উপরে উঠিয়া চুল্লীতে 
ঢেোকে। উত্তপ্ত চিম্নীর টানে জালানী জলিবার 
ফলে যে গ্যাস উত্পন্ন হয়, তাহ বাহির হইয়! গেলে 
যে শূন্য স্থানের সৃষ্টি হয় তাহ! পূরণ করিবার জন্য 
উত্ত্ধ বাতাসের ভধ্বগুখী গতি, জালি হইতে 
ুল্লীতে যাইবার অপেক্ষাকৃত সরু বস্তা বাতাসকে 
স্বাভাবিকভাবে টাঁনিয়া ঢুলীতে নেয়। বাতাস 
ঢুকিবার একটি মুখ আছে এবং তাহাতে আছে 
একটি ঢাঁকৃনী। ঢাকৃনী দ্বার মুখের পরিমাণ 
বাড়াইয়া ক্মাইয়া! বাতাস কম-বেশী করা হয়। 


গ্যাস ও উপরিউক্ত কারণ ছাঁড়া ম্যান চুলীর 
চাঁপেও ওপেন হার্থ ফানেসে ঢোকে। 

কিন্তু এভাবে বাতাসকে সর্বদা আয়ত্তে রাখ! 
যায় না। সেই জন্য বাতানকে একটি বড় পাখার 
সাহায্যে জালির মধ্যে প্রেরণ করা হয়। এই 
ব্যবস্থায় বাতা বাড়াইবার বা কমাইবার উপায় 
আছে এবং কতটা বেশী বা কম করা হইল, তাহাও 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


জানা যাঁয়। এই ছুই রকম ব্যবস্থাই আছে; 
কারণ, কোন কারণে পাখা বন্ধ হইলে যেন চুঙ্লী 
অন্ত ব্যবস্থায় চলিতে পারে। বাতাসের নাইট্রোজেন 
আমাদের কোন কাঁজে আসে না। সেই জন্য 
বাতাসের পরিমীণ কম করিয়া বার্ণার বা পোঁটের 
মধ্য দিয় এমনভাবে অক্িজেন প্রেরণ করা হয়ঃ 
যাহাতে অক্সিজেন জালানীর সঙ্গে চূ্ীতে মিশিয়া 
জলিতে সাহায্য করিতে পারে। ইহাতে তাপও 
বেশী পাওয়া! যাঁয়। ইম্পাত ঢালাইয়ের সময় 
সাধারণতঃ বাতাসের পরিমাণ কম করা হয়। 
ইস্পাত-শিল্পে জালানী ছাড়া রাসায়নিক ক্রিম 
হইতেও তাপ সঞ্চার হয়। লৌহের মধ্যে যে 
লিলিকন, ম্যাঙগীনীজ, ফস্ফয়াস, কার্বন আছে 
তাহা জারিত হইয়াও তাঁপ উৎপন্ন করিয়া থাকে। 
এইগুলি অক্সিজেনের সহিত মিশিয়া ইহাদের 
অক্মাইভ উৎপন্ন করে এবং তাঁপও সঞ্চারিত হইয়া! 


থাকে। লৌহকে এই দুই পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় 
উত্তাপে গরম করিয়া ইম্পাত তৈয়ার করা হয়। 





রাশিয়ায় নিষ্কিত টেলিস্বোপিক ক্যামেরার সাহায্যে আকাশের জ্যোতিফগুলির ছবি 
তুলিবার সময় ঘাহাতে ছবিগুলি অন্পষ্ট ও ঝাপসা না হয়, সেইজন্য দুরবীক্ষণে এই ঘড়িকল 
থাকে। এই বলটি দুরবীক্ষণের আহিক গতির সঙ্গে তাল রাখিয়া ক্যামের! নিমন্ত্রণ করে। 


ফ্লোরোকার্বন 
শ্রীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 


প্রায় দশ বছর হলো এক শ্রেণীর অভিনব 
রাসায়নিক ব্রব্যের সন্ধান পাওয়া গেছে। এগুলি 
হলে ফ্লোবোকার্বন। শিল্প-বিজ্ঞানে এগুলি ক্রমশঃই 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করছে। আধুনিক রলায়নে 
এগুলি এক নতুন অধ্যায়ের সুচনা করেছে। 
প্রয়োজনীয়তার দিক থেকেও এদের মধ্যে অনেক- 
গুলিই যথেষ্ট মূল্যবান। প্রকৃতির রাজ্যে এদের 
সপ্ধান পাওয়া যায় না। আমাদের পূর্ববর্তাদেরও 
এই দ্রধ্যগুলি সম্বদ্ধে কোন জ্ঞান ছিল নাঁ। এই 
পদার্থগুলি হলো আধুনিক রাসায়নিক শিল্প- 
বিজ্ঞানের অভিনব অব্দান। 

ফ্লোরোকার্বনগুলি হলো হাইড্রোকাবনের রাসা- 
নিক সগোত্র। হাইড্রোকার্বনগুলিই আধুনিক 
সভ্যতাকে জালানী সরবরাহ করবার জন্যে দায়ী। 
হাইড্রোকার্বনগুলি হলো কার্বন ও হাইড্রোজেন 
সহযোগে উৎপন্ন নানারকম আকারের অণুদমন্থিত 
যৌগিক পদার্থ। অপর পক্ষে, ফ্লোরোকার্বনগুলি 
হলে! কার্বন ও ফ্লোরিন সহযোগে উৎপন্ন বিভিন্ন 
আকারের অণুমমন্বিত যৌগিক পদার্থ। ফ্লোর 
কাধনের গঠন হাইড়োকার্বনের ন্যায় একই রকমের 
কেবল ফ্লোবিন হাইড্রোজেনের স্থান অধিকার 
করেছে। কাজেই হাইড়োকার্বনের সঙ্গে ফ্লোরো- 
কার্বনের খানিকটা বাহিক সাদৃশ্ঠ আছে। কিন্ত 
বিক্রিয়া) স্থায়িত্ব এবং অন্যান্ত প্রধান রাঁপায়নিক 
গুণাবপীতে উভয় শ্রেণীর পদার্থের মধো যথেষ্ট 
পার্থক্য বিগ্যমান। রর ও 

হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিনের গুণাবলীর পার্থকাই 
উপরিউক্ত ছুই শ্রেণীর যৌগিক পদার্থের গুণাবলীর 
পার্থকোর জন্তে প্রধানতঃ দায়ী । যাবতীয় মৌলিক 
পদার্থকেই সাধারণতঃ ছুই শ্রেণীতে ভাগ করা 


যায়_-(১) কতকগুলি সহজেই অক্সিজেন 
কিংবা আসিডের সঙ্গে ক্রিয়া করে ও হাউড্রোজেন 
উৎপন্ন করে এবং (২) কতকগুলি সহজেই হাই- 
ড্রোজেনের সঙ্গে ক্রিয়া করে। হাইড্রোজেন ও 
কার্বনের স্থান প্রথম শ্রেণীতে । এরা অক্সিজেনের 
সঙ্গে সহজেই প্রজ্জলিত হয় এবং যথাক্রমে জল 
ও কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন করে। এই শ্রেণীর 
মৌলিক পদার্থ হলে! ধনাত্মক। অপর পক্ষে, 
ফ্লোরিনের স্থান দ্বিতীয় শ্রেণীতে । এটি হলো 
ঝণাত্মক_-হাইড্রোজেনের সঙ্গে খুবই বিক্রিয়াশীল। 
অক্সিজেন এবং ফ্লোরিনও দ্বিতীয় শ্রেণীর অন্তর্গত । 
ফ্লোরিন হলো সর্বাধিক খণাত্মক এবং অতিশয় 
বিক্রিয়াশীল। এটি কাঠ, কাগঞ্জ, কাপড় ও এরূপ 
অন্তান্ত বস্ত এবং অধিকাংশ ধাতুতে আগুন 
ধরিয়ে দিতে পারে। জল, কাচ, চীনামাটির বাঁসন 
এবং অধিকাংশ প্রস্তরের সঙ্গে ফ্লোরিনের বিক্রিয়া 
হম়। স্পঈতঃ: কার্বনের সঙ্গে হাইড্রোজেন অথবা 
ফ্লোরিনের সমন্বয়ে যে দুই শ্রেণীর পদার্থের উদ্ভব 
হয়, তাদের মধ্যে অবশ্যই যথেষ্ট পার্থক্য থাকবে। 
স্বভাবতঃংই ছুটি ধনাত্মক পদার্থ, হাইড্রোজেন ও 
কার্বনের সমন্বয়ে উৎপন্ন হয় দাহা পদার্থ। অপর 
পক্ষে, অতিশয় খপাত্মক ফ্লোরিনের সঙ্গে ধনাত্মক 
কার্বনের সমন্বয়ে গঠিত হম যথেষ্ট স্থায়ী পদার্থ, 
যাদের বিঙ্িষ্ট কর! দুংসাধ্য। কাজেই কার্বন ও 
ফ্লোরিনের সমম্বয়ে উদ্পন্ন ফ্লোরোকার্বনের অগ্ঠান্য 


পদার্থের সঙ্গে সহজে বিক্রিয়া হয় না। 


ফ্লোরোকার্বনের, ক্রিয়াকলাপ সম্বপ্ধে অবহিত 
হওয়ার পূর্বে অনুরূপ গঠন সমন্বিত হাইড্রোকার্বনের 
কার্ধাবলী সম্বন্ধে আলোচনা করা প্রয়োজন। 
দৃষ্ঠমান অধিকাংশ বগুই হাইড্রৌকার্বনে গঠিত ; 


৬২ 


যেমন -গ্যামৌলিন, কয়গা, লুত্রিকেটিং তেল, রবার 
প্রভৃতি। অধিকন্ত অক্সিজেন, গন্ধক, নাইট্রোজেন 
প্রভৃতি মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে হাইড়ৌকার্ধন 
থেকে ছোট-বড় অণু সমন্বিত অনেক জৈব পদার্থের 
উদ্ভব হয়; যেমন--আালকোহল, ঈখার, আসেটিক 
আযাসিড, কাঠ, কাগজ, পশম, রেশম, তুলা, নাইলন, 
রঞ্জক ভ্রব্য, যাবতীয় খাস্চত্রবয, অণ্ধকাংশ তেষঙ্গ 
প্রভৃতি। এ-থেকে লক্ষা কর! যায় যে, হাইড্রো" 
কার্বন এবং তাথেকে উৎপন্ন দ্রব্যমমূহ ছুটি উদ্দোশ্তে 
ব্যবন্ৃত হয়--(১) জ্বালানীতে (খাগ্য সমেত ), 
এবং (২) গৃহাদি নির্মাণের মালমসলাম়। পদার্থ- 
গুলির দাহাতার জন্থেই সেগুলিকে প্রথমোক্ত 
উদ্দেশ্তে নিয়োগ কর! ষায়। আর দ্বিতীয় উদ্দেশ্যে 
প্রয়োগ করা সম্ভব হয়, কার্ধন পরমাণুর গঠনের 
জন্তে। কিন্তু দাহাতা ( অগ্নিতে দ্রুত প্রজ্ৰলনের 
হিসাবেই হোক, অথবা ধীরে ধীরে ক্ষয় ও পচনের 
হিসাবেই হোক) গৃহাদি নির্মাণের দ্রব্লামগ্রীর 
পক্ষে বাঞ্ছনীয় গুণ নয়। এরূপ ব্যবহারের 
উদ্দেশ্তেই হবে ফ্লবোকার্নের মহৎ উপকারিতা। 
ফ্লোরোকার্ন হবে গৃহাদি নির্মাণের আদর্শ 
উপকরণ । কারণ, এসব পদার্থে কার্বনের গঠনের 
বিশেষত্তের সঙ্গে আছে চরম রাপাঘ়নিক নিষ্রিয়তার 
স্থৃবিধা। 

ফ্লোরোকাবন জলে না, মরিচা ধরে না, ছাতা 
পড়ে না বা ক্ষয় পায় না। কীট-পতঙ্গ কিংবা 
ছত্রাক প্রন্ভৃতি এসব ত্রব্য থেকে কোন পুষ্টিকর খাদ্য 
আহরণ করতে পারে না। ফ্লোরোকার্বন দিয়ে 
এরূপ রক পদার্থ, লুত্রিক্যাণ্ট, প্লাষ্টিক, রবার, 
কাপড় বোনবার স্থৃতা, তেল. এবং জ্রাবক তৈরী 
করা ধায়, যেগুলি আগুনে দগ্ধ হবে না বা জীবাণুর 
হারা আক্রান্ত হবে না। ফ্লোরোকার্নে ঠতবী 
“গৃহের আসবাবপত্র, পর্দা এবং অন্থান্ত সাজসজ্জা 
আগুনে দগ্ধ হবার আশঙ্কা নেই। 

ফ্লোরোকার্ন থেকে উৎপন্ন জ্রব্য ব্যবহারে 
মোঁটর গাঁড়ীর-উন্নতি 'হতে পারে। ফ্োরোকার্বন- 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শব্ষ, ৫ম সংখ্যা 


লুত্রিক্যাট কখনও পরিবর্তন করবার দরকার 
হবে না। শীতল করবার ব্যবস্থায় তরল ফ্লেরো- 
কার্ধন ব্যবহার করলে রেভিয়েটরে মরিচা ধরবে 
ন1। গাড়ীর জীবনকাল পর্বস্ত টায়ার টিকে থাকবে 
কারণ এক্প দ্রব্য অক্সিজেনের ছ্বারা আক্রান্ত হলেও 
ক্ষয় পাবে না। বদবার আমন অদহয বস্ত্রঘারা 
ঢাক! থাকবে। এরূপ বস্ত্র ফ্লোরোকার্বন সমদ্থিত 
উজ্জল ও স্থায়ী রঞ্চক দ্রব্যের দ্বারা রং কর! হবে। 
গাড়ীর গণী প্রভৃতি সরঞাম অদাহ ফ্লোরোকার্বনে 
তৈরী হবে। তা সত্বেও গাড়ীতে ষদি কোন 
প্রকারে আগুন লাগে, তাহলে রেডিয়েটরের 
তরল ফ্লোরোকার্বন দিয়ে অগ্নি নির্বাপিত করা 
সম্ভব হবে। বর্তমানে বাবস্ৃত ইণ্টারন্তাল কথ্বাস্মন 
ইঞ্জিনের পরিবর্তে গাড়ীতে উচ্চ তাপে স্থায়ী 
ফ্লোবোকার্বনের বাম্প-চালিত উচ্চ তাপমাত্রার 
টার্বাইন ব্যবহার করা যেতে পারে। সাধারণ 
প্রয়োজনে সেগুলি উৎকষ্টভর লুত্রিক্যাণ্টের কাজ 
করবে। তাছাড়া ষেখানে সাধারণ তেল ও চবি 
মোটেই ব্যবহীর কর! যায় না, সেখানেও সেগুলি 
কাধকরী হবে। কারণ ফ্লোরোকাধন অক্সিজেনের 
কার্যকারিতা প্রতিরোধ করতে পারে। কাজেই 
বিশুদ্ধ অকিজেন, হাইড্রোজেন পেরক্সাইড, নাইটি ক 
আসি প্রভৃতির বর্তমানে এই জাতীয় লুব্রিক্যাণ্টের 
গুণ সম্পূর্ণরূপে বজায় থাকবে। 

ফ্লোরোকার্ধন হলো উৎকৃষ্ট অস্তরক । সেগুলি 
বিছাৎপ্রবাহ প্রতিরোধ করে এবং উচ্চ ভোল্টের 
বিচ্যুৎ-প্রবাহে বিশ্লিষ্ট হয় না। দোলায়মান বৈছ্যুতিক 
ক্ষেত্র থেকে সেগুলি কম শক্তিই শোষণ করে। 
এজন্তে টেলিভিশনের ভাঁরের কঠিন অস্তরক 
হিসাবে, মোটর ও জেনাবেটরের তারে ট্রযাব্স- 
ফর্মার ৪ কন্ডেব্সারের তরল অস্তরক হিসাবে 
এবং উচ্চ ভোপ্টের টিউবের বাক্সবীয় পদার্থ হিলাবে 
এদের ব্যবহার ক্রমশ:ই বুদ্ধি পাছে। 

নিজেদের অণু কিংবা! অন্য কোন পদার্থের অণুব 
প্রতি ফ্লোরোকার্বনের কোন আকর্ষণ নেই। 


মে, ১৯৬ ) 


কঠিন ফ্লৌবোকার্বনের গায়ে কোন পদার্থ লেগে 
থাকে না। ফ্লোরোকার্ধন-প্লািককে জোড়া 
লাগাতে পারে, এপ আঠা পাওয়া খুবই মুক্কিল। 
এমন কি, ভিজ ময়দার তালও এবপ প্রাষটিকের 
গায়ে লাগে ন। কাজেই কাপড় কিংব1 কাগজে 
এই জাতীদ্ন প্রাষ্টিকের গ্রলেপ দিলে তার! তেল 
কিংবা জলে ভিজবে না; নহজজেই তাদের পরিষ্কার 
করা যাবে। 

পরিষ্কারক দ্রব্য হিসাবে সাবান এবং সংঙ্গেষিত 
হাইড্রোকার্বনের চেয়ে ফ্রোরোকার্বন হবে 
অধিকতর ক্ষমতাশালী । অধিকস্ত যেখানে উগ্র 
রাসায়নিক পদার্থ অন্ান্ত পরিষ্কারক দ্রব্যের গুণ 
নই করে দেয়, সেখানেও বানাঞজনিক নিক্কিযতার 
জন্যে ফ্লোবোকার্বন সহজেই ব্যবহার কর! চলবে। 

ব্যবহারিক ক্ষেত্রে যে সব ফ্লোরোকার্বনের 
প্রচলন হয়েছে, তাদের মধ্যে অধিকাংশই হলো 
পলিমার বা সগোত্রীয় ক্ষুত্র ক্ষুত্র অণু সহযোগে 
গঠিত বৃহত্বর অণু সমন্বিত পদার্থ। কিন্তু বৃহৎ 
অণু সগো।ত্রীয় ক্ষুদ্র অণুর ন্যায় তাপমাত্রা সহ করতে 
পারে না। এরূপ অবস্থায় পুনরায় ক্ষুত্র অগুতে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যাঁয়। বৃহৎ অণু যাতে ক্ষুত্র অণুতে 
বিধুক্ত হরে না যায়, সেপ কোন উপায় উদ্ভাবন 
করতে পারলে অধিকতর উন্নত হণীর ফ্লোরো- 
কার্বনজাত প্রাঙ্টিক, বেজিন, তেল, রবার গ্রভৃতি 
পাওয়। সন্ভব হবে। 

ফ্লোরোকার্বন এবং তাথেকে উৎপন্ন ভ্রব্যসমূহ 
হাইড্রোকার্বনের চেয়েও রসায়নের বৃহত্তর শাখা 
অধিকার করবে। ফ্লোরোকার্বনের রাজ) ৫্গব 
র্দায়নের সীমীর বাইরে। এদের রাসায়নিক 
গুণাবলী, সংগ্গেষণ করবার প্রণালী এবং অন্থান্ 
বিশেষত্ব সম্পূর্ণ আলাদা । ফ্লোরোকার্বন থেকে 
উৎপন্ন অক্স। ইড, নাইউ্র ইট, ক্রোমাইভ, আয়োভাইড 
প্রভৃতির গুণাবলী অস্ুরূপ জৈব পদার্থের গুণাবলীর 
চেয়ে একেবারে তিন রকমের; ধেমন--হাইড্বো- 
কার্ধন পেবকাইড অত্যন্ত বিশ্ফোধক পদার্থ, অপর 


ফ্লোরোকার্বন 
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পক্ষে, ফ্লোৌরোকার্বন পেরক্পাইড মোটেই এরূপ নয়। 
তাহলেও ফ্লোরোকার্বনের অধুর. গঠনও কব 
পদার্থের অণুরু গঠনে এরূপ সাদৃশ্ঠ বিদ্যমান ঘে, 
তাদের নামকরণে জৈব রসায়নের প্রচলিত পরি- 
ভাষাই ব্যবহার করা চলে। তবে ফ্লোবো- 
কার্বনকে ট্জব পদার্থ থেকে পৃথক করবার জন্যে 
দৈব নাম শেষ. হওয়ার পূর্বে কেবল “ফর” শব্দটি 
সঙ্গিবিই কর] হয়? যেমন--হাইডোকার্ন মিথেন 
(074)-এর ফ্লোরোকাবন দোৌলর হলে! মিথ ফরেন 
(04) 7 তেমনি-ইথফরেন (02৮৭), অক্ট- 
ফরেন (0৪চঃ ৪), মিথফরাইল অক্সাইড (00)50), 
মিথ ফরাইল পেরক্াইড (0১150) ফ্রোরঝি 
মিথ ফরেন (05১০0), বিউটাইরফরিক আগিড 
(057 00917) 1 

পুর্বই উল্লেখ করা হয়েছে ষে, ফ্রোরো- 
কার্নের সঙ্গে অরূপ হাইডোকারনের কয়েকটি 
ভৌত গুণাবলীতে সাদৃশ্ত থাকলেও অগ্তান্ত স্থলে 
যথেষ্ট পার্থকা রয়েছে। ছুই শ্রেণীর অন্তরূপ ছুটি 
পদার্থ, হাইড্রোকার্ন পেন্টেন (05719) এবং 
ফ্লোরোকারবন পেন্টকরেন (05চং9)-এর ভৌত 
গুণাবলীর তুলনামূলক বিচার কর! হচ্ছে। উভয়ের 
অগুতে একই সংখ্যক পরমাণু এবং একই প্রকার 
কার্বনের কাঠামো রয়েছে। উভয় পদার্থ ই স্বচ্ছ 
ও তরল এবং এদের ক্ফুটনাঙ্ক প্রায় একই। শুন্ত 
ডিগ্রী ফারেনহাইটের প্রায় ২০০ ডিগ্রী নীচে 
উভয়েই জমাট বাধে। তাদের সান্ত্রভাও প্রায় 
মমান। তাদের দমান সংখ্যক অণুকে তরল থেকে 
বায়বীয় অবস্থয় পরিবর্তিত করতে হলে প্রায় একই 
পরিমাণ উত্তাপের দরকার হয়। উভয়েই জলে 
অদ্রীব্য এবং বিছ্যাৎ-অপরিবাহী। 

এসব মাদৃষ্ঠ থাক! সত্বেও একটি পদার্থকে 
অন্টি থেকে সহজেই পৃথক করা যায়। যদি 
একরকম ছুটি শিশির একটিংত থানিকট৷ পেশ্ট- 
ফরেন এবং অন্তটিতে একই পরিমাণ পেন্টেন থাকে, 
ডাহবে ছুটির পার্থক্য বুষতে কোন অন্থবিধা হয় 
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না। পেণ্টেমের চেয়ে পেণ্টফরেনের শিশি ওজনে 
ভারী হবে; কারণ, পেন্টফরেনের অণু পেণ্টেনের 
অণুর চেয়ে প্রায় চার গুণ ভারী। পেণ্টেনযে সব 
স্বানে শিশির কাচ স্পর্শ করে, সে সব স্থানে 
কাচের গা বেয়ে খানিকটা উপরে উঠে যায়। 
পেণ্টেনের অণুর কাচের অণুর প্রতি আকর্ষণের 
জন্তেই এপ সম্ভব হয়। এজন্যে শিশির মধ্যস্থিত 
পেণ্টেনের উপরিভাগ হয় খানিকটা বাঁকা। কিন্ত 
অন্ত অধুব প্রতি কেন আকর্ষণ না থাকবার ফলে 
অপর শিশিতে পেপ্টফরেনের উপরিভাগ থাকে 
একেবারে সমতল । শিশি ছুটির মুখ খুললে পেন্ট- 
ফরেনের কোন গন্ধ পাওয়া যায় না) কিন্তু 
পেণ্টেনের বিশেষ গন্ধ থাকে । পেণ্টেন সহজেই 
গ্রজ্বলিত হয়; কিন্তু পেণ্টফরেন প্রজ্জলিত হয় না, 
বরং এটি দিয়ে অগ্নি নির্বাপিত করা যায়। 

জৈব রসায়নের ক্ষেত্রে যত রকম পদার্থ সংঙ্গেষণ 
কর যায়, তাঁর চেয়ে অনেক বেশী করা সম্ভব হয় 
ফ্লোঝেকার্নের সাহাঁযো, তাঁদের অত্যধিক 
স্থায়িত্বের জন্তে । ইতিমধ্যে অনেক পদার্থ তৈরী 
হয়েছে। ফ্লোৌরোকর্ধন কা্বক্সাইলিক আসিডদমুহ 
সংশ্সেষণ করা হয়েছে। এগুলি অত্যন্ত বিক্রিয়াশীল 
রঃ আযাদিভ। এগুলি থেকে ত্রোমইড, আয়ো- 

ইড, আযলডিহাইড, ওলিফিন গুভূতি সংশ্লেষণ 
কর! যায়। এরাই হবে আরও অনেক রকম 
পদার্থের মুল উপাদদান। অধিকন্তু আংশিক 


ফ্লোরোকার্ধন ও আংশিক জৈব অণু সমন্বিত পদার্থ 


তৈরী করা যায়।. কাঁজেই ভবিষ্যতে আরও অনেক 
প্রয়োজনীয় উপকরণ পাওয়া সম্ভব হবে। 
রসায়নের ক্ষেত্রে ফ্রোরোকার্নের ন্যায় এরূপ 
মুল্যবান পদার্থের এত বিলে আবিষ্কার খুবই 
আশ্র্ধজনক। রসায়নের অন্তান্ত শাখায় ঘে শিল্প- 
বিজ্ঞানের জ্ঞানের প্রয়োজন হয়, 


সম্প্রতি এ-সঘ্দ্বে যথে্ই অভিজ্ঞতা 
পূর্বে গবেষকেরা . বায়বীয় ফ্লোরিনের 


ব্যাপারে। 
হয়েছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আক্রমণ প্রতিরোধ করতে পারে। 


তার. চেয়েও 
বিশেষ জ্ঞান দরকার হয় ফ্লোরোকার্ন সংঙ্গেষণের 


( ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ!! 


সঙ্গে কার্বন মিলিয়ে কার্বন-ফ্রোবিন সমন্বিত পদার্থ 
তৈরীর চেষ্টা করেছেন, ঠিক ধে ভাবে কার্বন ও 
অক্সিজেন সহযোগে কার্বন ডাইমঅক্সাইভ উৎপন্ন 
হয়। এই প্রক্রিয়ায় বড় জোর মিথফরেন পাওয়া 
যেত; কিন্তু গবেষণা সাধারণতঃ বিস্ফোরণে 
পর্মবধিত হতো । প্রায় কুড়ি বছর পূর্বে পেন- 
মিলভেনিয়। রাষ্ট্র বিশ্ববি্াালয়ের অন্তর্গত ফ্লোবিন 
লেবরেটরির গবেষকেরা দেখলেন যে, উপযুক্ত অন্ু- 
ঘটকের সাহাযো বিক্রিদ্বা নিয়ন্ত্রণ করা যাঁয়। 
এভাবে তাঁরা কতকগুলি অভিনব দ্রব্য উত্পাদন 
করেন। ম্বভাবত:ই এদের নামকরণ কর! হয় 
ফ্রোবোকারন। 

আবিষ্কারটি খুবই সময়োপযোগী হয়েছিল। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের প্রারস্তে পরমাণু বৌমার কল্পন। 
নিয়ে কাজ করবার সমন রসায়নবিদেরা একূপ একটি 
প্রব্যেরে আবশ্যকতা অন্থভব করছিলেন, ঘ। 
ইউরেনিয়াম হেক্সাফ্লে(রাইডের সঙ্গে মিশ্রিত হবে, 
কিন্তু তাতে কোন বিক্রিঘ্া হবে ন|। ভ্রবটিকে 
যথেষ্ট স্থায়ী হতে হবে এবং তার স্ুটনাস্ক ও 
আণবিক ভর ইউরেনিয়াম হেল্সাফ্রোবাইডের 
কাছাকাছি হওয়া চাই। একমাত্র ফ্লোরোকার্বনই 
এব সর্ত পূরণ করতে পারে। ফ্লোরিন লেব- 
রেটরিতে উপধুক্ত স্ফুউনাস্কবিশিষ্ট দুই ঘনসেন্টি- 
মিটার পরিমিত ফ্লোরোকার্বন তৈরী করা হয়। 
এই দ্রব্যটির অধিকাংশই ছিল হেপ্টফরেন। ১৯৪১ 
সালে নমুনাটি পরীক্ষার জন্যে সরবরাহ কর! হুয়। 
পরমাণু ,বোমার জন্যে নিযুক্ত কমর! দেখলেন, 
দ্রব্যটি বিক্রিয়াশীল ইউরেনিয়াম হেক্সাফ্লোরাইডের 
কাজেই এই 
নবজাত ফ্লোরোঁকার্বনকে. সামরিক দ্রব্য হিসাবে 
গণ্য কর] হলো। সামরিক নিরাপত্তার জন্তে এর 


নাম হলো জোস স্টাফ.। 


গ্রাথমিক কৃতকার্ধতার পর ুনিবয রবার, 
গাসকেটের উপকরণ, ভালভের প্যাকিং প্রভৃতির 
জন্যে বিভিন্ন ভৌতগুণসম্পর নানাপ্রকার ফ্লোবো- 


মে) ১৪৬৬ ] 


কার্ধনের চাহিদা এলো-বিশেষতঃ ওকরিজের 
ব্যাপন-কারখাঁনার জন্যে, যেখানে ইউরেনিয়াম 
হেক্সাফ্লোরাইভ নান! প্রতিবন্ধ ও পাইপের ভিতর 
দিয়ে চালানো হচ্ছিল ইউরেনিয়াম-২৩৫-কে পৃথক 
করবার জন্যে । সারা দেশের রদীয়নবিদেরা এই 
দুরূহ গব্যেণায় নিযুক্ত হয়ে অতংপর যে সফলকাম 
হয়েছিলেন, ওকরিজের ব্যাপন-কারখাঁনা থেকেই 
তার সাক্ষা পাওয়া যাবে। নর 

এই কাজের জন্যে ফ্লোরোকার্বন বিশ্লেষণের 
কলাকৌশল সম্বন্ধে বিশেষ অভিজ্ঞতা! সঞ্চিত 
হলো। কিন্তু যুদ্ধের সময় ফ্লোরোকার্ন তৈরীর 
প্রক্রিগাগুলি ছিল বহু ব্যম়সাপেক্ষ; কাজেই 
সাধারণ ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করবার পক্ষে 
অন্থুপোযোগী। ফ্লোরোৌকার্নের উপকারিতা 
প্রমাণিত হলো বটে, কিন্তু মহার্থতার দরুণ 
সেগুলিকে সাধারণ কাজে ব্যবহার করবার কোন 
উৎসাহ পাওয়া গেল না। অন্ুঘটক প্রক্রিয়ার আর 
একট! দোষ হলো এই যে, ঈঙ্সিত পদার্থের 
পরিবর্তে কয়েকটি ফ্লোরোকার্বনের মিশ্রণ উৎপন্ন 
হয়। 

যুদ্ধের পর তড়ৎ-রামায়নিক প্রক্রিয়ার যথেষ্ট 
উন্নতি সাধন করা হয়েছে । এই প্রক্রিয়ায় ফ্লৌরো- 


ফ্লোরোকার্বনি 


২৬৫ 


কার্বন . উৎপন্ন হয় কম তাপমাত্রায়; মৌপিক 
আকারে ফ্লোবিন ব্যবহার করবার দরকার হয় না। 
কম দামের মূল উপাদান--হাইড্রোজেন, ফ্লৌরাইড 
ও জৈব রাসায়নিক পদার্থ থেকে একবারে বাঞ্ধিত 
দ্রব্য উৎপন্ন হয়। একটি লোহার পাত্রে নিকেলের 
পাঁতের ভতড়িৎ-দবার খাড়াভাঁবে ঝুলিয়ে দেওয়া হয়, 
স্টোরেজ ব্যাটারীর মত । হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড 
ও টব পদার্থের মিশ্রণের ভিতর দিয়ে বিদ্যুৎ 
পরিচালনা] করলে ফ্লোরাইডের ফ্লোরিন টৈর 
পদার্থের হাইড্রোজেনের স্থান অধিকার করে এবং 
ফ্রে/রোকার্বন উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন ফ্রে।রাইড 
ও জৈব পদার্থ থেকে হাইড্রোজেন নির্গত হয়ে 
যায়। তডিং-ছ।র বহুকাল স্থায়ী হয়। এক ঘনফুট 
তড়িৎ-ছার দৈনিক ২৫ থেকে ৩০ পাউগড পধস্ত 
(ফ্ারোকার্বন উৎপাদন করতে পারে। অন্যান্য 
প্রক্রিমার তুলনায় এই প্রক্রিয়ায় উৎপাদন-ব্যথ 
অনেক কম। 

কার্ধনের ন্যায় ফ্লোরিনও প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়! যাঁয়। ফ্লোবিন্ঘটিত খনিজ পদার্থ পৃথিবীর 
সর্বত্র ছড়িয়ে আছে। অবশ্য ফ্লোরিনের প্রধান 
খনিজ পদার্থ হলে! ফ্রোরম্পার বা ক্যালপিয়াম 
ফ্লৌরাইড। 





রাশিয়ায় নিষ্মিত অভিনব টেলিস্কোপিক ক্যামেরার ভিতরের যন্ত্রপাতির দৃশ্থ। 


ইডিয়ট 


শ্রীঅমিয়কুমার মঙ্জুমদার 


£ইডিয়ট? কথাটা আমাঁদের অতি পরিচিত 
কাউকে গালাগাল দেবার সময় প্রারভ্তিক কথাই 
হচ্ছে--ইডিয়ট। যদিও গালাগাল হিলেবেই আমরা 
কথাট। ব)বহার করে থাকি, তথাপিও এটা 
নিছক গালাগাল নয়। এর যে একটা বিশেষ মানে 
আছে, তাও আমর! তলিয়ে দেখি না। যদি 
তলিয়ে দেখতাম, তাহলে হয়তো! যেখানে-সেখানে 
কথাট| ব্যবহার করতাম না। ইডিয়ট শব্দের 
অর্থ হচ্ছে, বোকা] বা মূর্থ। মূর্খ মানে এ নয় 
যে, লেখাপড়৷ জানে না। মন্তিষ্ক পরিপূর্ণভাবে 
বিকশিত না হবার ফলে যার বুদ্ধিবৃত্তির মান 
খুব নীচু, তাকেই এই আখ] দেওয়া উচিত। 
সংজাটিকে আরো প্রাপ্তল করা যাক। জন্ম থেকে 
অথবা শিশুকাল থেকে যে সব লোকের মানসিক 
বিকাশ পরিপূর্ণতা লাভ করে নি, তাঁরা অতি 
সাধারণ বিপদ থেকেও নিজেদের রক্ষা করতে 
পারে না। চিকিৎসাশীস্ত্ত বা মনোবিজ্ঞানের 
মতে, এটিই হচ্ছে ইডিয়ট শবের প্রকৃত সংজ্ঞা। 
মানদিক বিকাশের নিমনুতম সোপান হচ্ছে 
বোকামি, । বোকাদের মানপিক বৃত্তি যে 
পরিস্ফট হয় না, সেটা তাদের ছোট বয়স থেকেই 
টের পাওয়া যায়। বোকাদের দৈহিক খু থাকা 
খুবই স্বাভাবিক; যেমন--তারা সাধারণতঃ নুলো। 
বা হাবা হয়ে থাকে । তাদের কোন কোন 
অঙ্গের অসাড়তা এবং প্রীয়ই ফিটের রোগ হতে 
দেখ! যাঁয়। এর] অনেক দেনীতে হাটতে শিখে 
এবং কথা বলতেও শিখে দেরীতে । দেরীতে 
হলেও এই দুটি কাঁজের কোনটিই এরা শ্বাভাবিক- 
ভাবে করতে পারে না এবং ভাঙ্গা-ভাঙ্গা, জড়ানো- 
ভাবে কথ! বঞ্ে। কথা বলবার সময় মুখ দিয়ে 


লালা বেরিয়ে আসে । এরা নিজেরা কোন কাঞ্জ 
করতে পারে না। যদি নিজের হাতে খায় তাহলে 
অত্যন্ত বিশ্রীভাবে এবং গোগ্রাসে খাবার গিলতে 
থাকে। এর নিজে থেকে হাত-পা জল দিয়ে 
ধোয় না, কাপড় পড়তে পারে না। কাপড়ে 
মলমৃত্র ত্যাগ করে" বিশ্রী কাণ্ড করে বসে। এদের 
কথাবার্তা, হাব-ভাব স্স্থলোৌকের বিরক্তি উত্পাদন 
করে। বেশীর ভাগ বোকাদের প্রজনন ক্ষমতা 
থাকে না; তাছাড়া! তারা সহজেই যক্মা রোগে 
আক্রান্ত হয়ে থাকে--অর্থাৎ যক্ষ। রোগ প্রতিরোধ 
করবার সামান্ততম ক্ষমতাও তাদের নেই। 

বোকা কথাটির সঙ্গে আরে! ছুটি কথা এনে 
পড়ে। তাঁর একটি হচ্ছে অপদার্থ, ইংরেজীতে যাকে 
বল! হয় [70920116 এবং অপরটি হচ্ছে দুর্বলচিত্ত বা 
[76616-7010601 এই ছুটি শব্দ ইডিঘ়ট কথাঁটির 
শুধু জমগোত্রীয় নয়, কার্ধতও তাই। সে জন্যে 
এই ছুটি মাঁনপিক অবস্থার সন্বদ্ধে আলোচনা করা 
অপ্রাসঙ্গিক হবে না। 

অপদার্থতা বোকাঁমির কাছাকাছি অবস্থ!। 
এদেরও মানপিক বিকাশ সম্পূর্ণ হয় না, তবে 
বোকাদের চেয়ে এদের মনের অবস্থা কিছু উন্নত 
পর্যায়ের। তাহলেও এরা সম্পূর্ণরূপে কোন কাজ 
করতে পারে না। তবে বোকাদের সঙ্গে এদের 
পার্থক্য হচ্ছে এই যে, এরা সাধারণ বিপদ থেকে 
নিজেদের মুক্ত করতে পারে; যেমন--আগুন 
লাগলে দেখান থেকে পালিয়ে আন! উচিত, নচেৎ 
বিপদ ঘটতে পারে--এ বোধটি তাদের আছে; 
কিন্ত বোকাঁদের নেই। 

তাহলেও এর] চাকুবী করে নিজেদের জীবিকা 
অর্জন করতে সম্পূর্ণ অপারগ। তবে খুব সহজ 


মে) ১৪৬৩ ] 


ধরণের কাজ যেএরা করতে পারে না, তা নয়। 
এরা নিজেদের পরিস্বার-পরিচ্ছন্ন রাখতে পারে, 
সামান্ত অন্গজানও হয়) কিন্ত যুক্ত-অক্ষর 
হলেই এরা হাবুডুবু খায়। এদেরও দৈহিক 
অপটুতা থাকে। এদের যে ব্যক্তিত্ববোধের উদ্ভব 
হয় তার পরিচয় পাওয়া গেছে। অনেকে বেশ 
নিরীহ এবং দয়ালু গোছের লোক হয়, অনেকে 
আবার খুব রুক্ষ এবং প্রবঞ্চক হয়ে থাকে । চরিজ্রের 
এই বিশেষত্বগুপি পারিপাশ্থিক অবস্থা থেকে উৎপন্ন 
হয়ে থাকে। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে-স্মস্থ 
পারিপাশ্থিক অবস্থার মধ্যে থাকলে এদের শতকরা! 
৯২ ভাগ ভদ্রুভাবে জীবন যাপন করে। 

দুর্বলচিত্ত লোকেরা দিও বোকা বা অপদার্থের 
স্তর থেকে অনেক উন্নত, তথাপি তাদের নিজেদের 
পক্ষণাবেক্ষণের জন্যে সর্বদা সতর্ক প্রহরার 
প্রয়োজন। আমেরিকায় এদের বলা হয় 
40২001078৮1 এদের টদহিক পশুত্ব থাকে না 
বললেই চলে এবং এদের বিদ্য।বুদ্ধির মানও মানপিক 
বস্থৃতা প্রযুক্ত কোন অশাক্ষত বালকের তুলনায় 
নীচু নয়। তবে কোন কাজ এরা স্বভাবে করতে 
পারে না। কোন নিদিষ্ট স্থানে বা কাজে এরা 
নিজেদের নিয়মিতভাবে ব্যাপৃত বাখতে পারে 
না। কিছুদিন বাদে বাদেই এর কর্ম বা কর্মস্থল 
পরিবর্তনের চেষ্টা করে। এদের বিচার-শক্তি এবং 
সাধারণ জ্ঞানের মাত্রা শিয়স্তরের। এদের মধ্যে 
তীব্র অপরাধ-প্রবণত] লক্ষিত হয়। দেখা গেছে, 
ষৌনাপরাধ এবং খুন-জখম ইত্যাদি এর! অনায়াসে 
করতে পারে। 

এদের মানমিক বয়সের পরিমাণ নির্ণয় করবার 
জন্যে নানীরকমের পৰীক্ষা আছে। তাদের মধ্যে 
ট্যানফোর্ড-বিনেটের পরীক্ষা-পদ্ধতি সাধারণতঃ গ্রহণ 
কর! হয়। তারপর একপ্রকার গাণিতিক 
সমীকরণের সাহাঁষ্যে পরীক্ষিত ব্যভ্ির বুদ্ধিবৃত্তির 
পরিমাপ নির্ণয় করা হয়। সমীকরণটি এস্থলে 
দেওয়া গেল। 


ইডিয়ট 


২৬৭ 
মানসিক বয়স. ১ ১০০ 
প্রকৃত বয়স ১ 
এবার সরলীকরণের ছারা ফল যদি কুড়ির কম হয়, 
তাহলে ধর! হয় যে, লোকটি বোক]। ২০ থেকে ৫০ 
এর মধ্যে হলে অপদার্থ এবং ৫০ থেকে ৭০-এর 
মধ্যে হলে দুর্বলচিত্ত। মানুষ কেন বোক। হয়--- 
তার অনেক কারণ আছে বৈকি! প্রথমতঃ বলা 
যেতে পারে যে, বোকামি বংশাহ্ক্রমিক রোগ। 
দ্বিতীয়তঃ, কোন অহ্ুস্থৃতাঁর ফলম্বরূপ বোকামি 
এসে থাকে। 
শিশু যখন ভূমিষ্ঠ হয়, তখন কোন কারণে 
মন্তকে আঘাত লাগলে শিশুর মণ্তিক্ষের কোমল 
ননযুতস্তগুলি আঘাতের ফলে বিকল হবার 
সম্ভাবনা । আঘাত গুরুতর হলে শিশুটি “বোকা, 
হতে পারে। 
তাছাড়া মেনিঙ্গোএনসেফালাইটিন, হাইড্রো- 
সেফালাস, পেরিত্র্যাল সিফিলিন প্রভৃতি রোগে 
মানপিক পনুত্ব আপে। কোন বিষাক্ত দ্রব্য মন্তিষ্ষ 
প্রবেশ করালে অথবা কোন হরমোনের ক্ষরণ অপ্রচুর 
হলে মানদিক বিকলতা দেখা দেয়। যারা কাল! 
বা ছলো, তাদের মনের মধ্যে বিশেষ ইন্দ্িয়হানির 
জন্যে আত্মধিক্কতির ভাব থাকে। এই মানমিক 
বিকৃতি থেকে ক্রমশঃ তারা বোকাতে পরিণত হয়। 


বুদ্ধিবৃত্তির পরিমাপ - 


থাইরয়েড গ্রন্থির কর্মহীনতার জন্তে 'ক্রেটিনিজম? 
নামে একরকম রোগ দেখা দেয়। এই রোগে 
আক্রান্ত রোগীর কল্পনা-শক্তি ও প্রজনন-শক্তি একে- 
বারে হাদ পায়; এমন কি, এরা কথা পর্যস্ত বলতে 
পারে না। এই রোগে রোগীর চোখে-মুখে ফুটে 
ওঠে বোকা-হাবার স্পষ্ট চিহ। এদের দেহ পুরিপুষ্ 
হয় না এবং সাধারণতঃ বেটে হয়। মাথা বড় থাকে, 
ঠোঁট পুরু এবং নীচের দিকে ঝুলে পড়ে। প্রিভ, 
মুখেন্ন ভিতর থেকে বাইরে ঝুলে থাকে। গায়ের 
চামড়া শুষ্ষ, বিরল কেশ, আধবোক্জা চোখ এবং 
চোখের পাতা ফোল। থাকে। এর! সাধারণতঃ 
নিবিরোধ প্রকৃতির হয়। তাই এদের. চিকিৎসা 
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করতে বা এদের নিয়ে বাদ করতে বেশী বেগ পেতে 
হয় না। 

অনেক স্কুলে শিশুর বুদ্ধিবৃত্তির পরিদাঁপ নিয়ে 
তাদের মানপিক বিকাশের উপর কটাক্ষপাত করা 
হয়ে থাকে । ট্র্যানফোর্ড-বিনেটের পরীক্ষা-পদ্ধতি 
যে সব সময় নিভূলি হবে, এমন কোন কথা নেই। 
অনেক শিশুকে দ্রেখা গেছে, যার] বাল্যকালে স্বপ্প- 
বুদ্ধিদম্পর বলে চিহিত হয়েছিল, তাঁরা ঝড় হয়ে 
গ্রচুর অর্থ উপার্জন করেছে এবং যথেষ্ট দায়িত্বপূর্ণ 
পদে সাফল্যের সঙ্গে কাঁজ করেছে। কারুর বুদ্ধির 


পরিমাপ নিয়ে কোন সিদ্ধান্তে উপনীত হবার আগে 
পরীক্ষককে সেই বিশেষ লোকের পারিপাশ্বিক 
অবস্থার কথ। জানতে হবে। অন্নস্থ পরিবেশে 
মানসিক বিকাশ ঘটতে বাধা পায়। তাই অনেক 
ক্ষেত্রে দেখা গেছে ধে, পারিপাশ্বিক এবং সাংসারিক 
অবস্থার উন্নতি হলে বহু বোকা লোকও চালাক 
হয়ে উঠেছে। 


গুন ও বিজ্ঞান 


[ ১৩ বর্ষ, ৫ম সংখ] 


সর্বশেষে আর এক ধরণের বোৌকামির কথ! বলে 
আলোচন! শেষ করবো । এই শ্রেণীর বোকামিকে 
বলা হয় ১0390109615 চ8100115 101005। এই 
রোগ একই পরিবারে এক সঙ্গে ব্ছ লোকের 
হতে পারে। এদের বুদ্ধি অতি নিম স্বরের। 
এদের হাত-পা পক্ষাঘাতগ্রস্ত হয় এবং চোথের 
সবামু ক্রমশ: নিস্তেজ হয়ে গিয়ে অন্বত্ব আনে। দেহে 
ক্রমশ:ই দুর্বলতা আসে। কোন কাঞ্জকর্ম করবার 
ইচ্ছা! থাকে না। রোগাক্রমণের ব্ছর দুয়েকের 
মধ্োই বোগী মৃত্যুর দিকে এগিয়ে যায়। 

বোকামি অথবা এ ধরণের কোন রোগাক্রান্ত 
মানুষ সমাজের অভিশাপ। এদের সুম্থ করে 
তোলবার জন্তে ইংল্যাণ্ড এবং অন্তান্ত সভ্যদেশে 
নানা রকমের কলোনী তৈরী করে উপযুক্ত চিকিৎ- 
সকের অধীনে রাখবার ব্যবস্থা আছে। আমাদের 
দেশেও এই রকমের চেষ্টার প্রয়োজন । 





সৌভিয়েট রাশিয়ায় নির্মিত নতুন ধরণের অণুবীক্ষণ স্থ। এই যন্ত্র টেলিভিসন যন্ত্রের সহকাঁরী। ইহার 
বীক্ষণ কাচের পবিব্ধন শক্তির মান ৭ হইতে ২৭০০ গুণ পর্বস্ত। এই অণুষীক্ষণের চোখ লাগাইয়া 
টেলিভিপনের পর্দায় দৃষ্টিপাত করিলে পর্দার ছবি ২১০ গুণ হইতে ৮১০০ গুণ পর্ধস্ত বড় দেখাইবে। 


আলফ্রেড নোবেল ও নোবেল-পুরস্কার 
শ্রীত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


পাহাড়ের রুক্ম স্তর ভেদ করে নেমে আসে 
স্থীতল জলধারা । সেই জল সেই স্থানেরই শুধু 
তৃষ্ণ| দুর করে না, তার প্রবাহ সমগ্র দেশকে সরস 
ও সমৃদ্ধ করে তোলে। আযালফ্রেত নোবেল ছিলেন 
হ্থইডেনের একজন কঠোর বাস্তববাদী ইঞ্রিনিয়ার ও 
বিজ্ঞান-সাধক। তার কাঁজ-কারবার ছিল মারাত্মক 
বিস্ফোরক ও আগুনে জিনিষ নিয়ে; কিন্তু তার 
কীতি চিরম্ম্ণীয় হয়ে রইলো বিজ্ঞান, সাহিত্য ও 
বিশ্বশীন্তর প্রতি গভীর মর্ধ।দাবোধের ভিতর 
দিয়ে। বাকুর বিপুল ঠিল-সম্পদ এবং 
বিস্ফোরকের কারখানা থেকে অপরিমিত অর্থ 
তিনি উপার্জন করেছেন; কিন্ত সে এই্বর্য তিনি 
উত্মর্গ করে গেছেন বিশ্বের লোক-কল্যাণের 
জন্যে । 

আলফ্রেড নোবেলের জন্ম হয় ই্রকহোলমে ১৮৩৩ 
সালের ২১শে অক্টোবর । তিনি ছিলেন ইম্যাহুয়েল 
নোবেলের চারটি সন্তানের মধ্যে তৃতীয়। শিশু- 
কালে তার স্বাস্থ্য ভাল ছিল না। যখন তার 


বয়স নয় বছর, তখন তার পিতা-মাতা তাঁকে 


রাশিয়ায় নিয়ে যান। সেপ্টপিটারস্বার্গে ( এখন 
লেনিনগ্র্যাড ) তাঁর পিতার রাইফেল, টর্পেডো, 
মাইন প্রভৃতি যুদ্ধের সরঞ্জাম তৈরীর কারখানা 
ছিল। সেখানে আলফেড শিক্ষানবিশী আরস্ত 
করেন। সেই মময় থেকে তার স্বাস্থ্যের উন্নতি 
দেখা যায় এবং তিনি বলিষ্ট ও কর্মঠ হয়ে ওঠেন। 


১৬ থেকে ২১ বছর তার শিক্ষাকীল) কিন্তু উচ্চ- 


বিদ্যালয়ে তার শিক্ষালাভ হয়নি। এই সময়ে 
জার্মেনী, ফ্রান্স, ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকার যুক্তরাজ্যের 
নানাস্থানে তিনি ভ্রমণ করেন এবং নিজের চেষ্টায় 
রূসায়ন ও ইঞ্রিনিযাবিং-বিষ্ভা শিক্ষীলীভ করেন। 


পরে ১৮৫৯ সালে পিতামাতার সঙ্গে ই্রবহোল্মে 
ফিরে এসে বিস্ফোরক পদার্থ তৈরীর গবেষণায় 
মন দেন। 

তখনকার দিনে পার্বত্য অঞ্চলে রাস্ত ও 
রেলপথ নির্মাণ করতে হলে ধারালো অস্ত্র দিয়ে 
পাথর কেটে তা তৈবী করতে হতো। এরূপ 
প্রচেষ্টা ছিল ষেমন দীর্ঘ সময়সাপেক্ষ, তেমনি বনু 
আদ্াসসাধ্য ও ক্লান্তিকর। পাহাড় উড়য়ে দেবার 
জন্যে তখন জানা ছিল একমাত্র বারুদ ফাটানো 
কিন্তু বারুদের ক্ষমত1 সীমাবদ্ধ, সর্বক্ষেত্রে তা কাজে 
লাগানো যেত না। আর একটি বিস্ফোরকের 
ব্যবহারও তখন জানা ছিল। সেটি হলে নাইট্রো- 
গ্রিধারিন। কিন্তু তা ব্যবহার করা নিরাপদ 
ছিল না। 

এসব অস্থবিধার কথ বিবেচন। করে নোবেল 
নাইট্রোগ্রিলারিন নিয়ে পরীক্ষা সরু করেন। কিন্তু 
প্রাথমিক চেষ্টায় যে দুর্ঘটনা ঘটে গেল, তার 
ফল হয়েছিল মর্মাস্তিক। একটি ভয়ানক বিস্ফোরণে 
পাচব্যক্তি নিহত হয়; তার কনিষ্ঠ ভাই এমিল 
তাদের অন্যতম। সেই সঙ্গে তার লেবরেটবীর 
একটি অংশ উড়ে যাঁয়। এই ভয়াবহ দুর্ঘটনার 
পর সরকারী হুকুমে তার পরীক্ষার কাজ বন্ধ 
হয়ে যায়। নোবেল কিন্তু তাতে নিরুৎসাহ হল 
নি। তার অন্তরের প্রবল প্রেরণ? তাকে টেনে 
নিয়ে গেলো, অজান। রাজ্যের ছুঃসাহসিকতার 
পথে। তিনি একটি নৌকা ভাড়া করেন এবং তাঁর 
ভিতরে লেবরেটরী সাজিয়ে আবার পরীক্ষার 
কাঞ্জস্থরু করে দ্রিলেন। মহর থেকে ছুই মাইল 
দূরে ম্যালার হ্রদের মধ্যস্থলে তাঁর নৌকা নোঙর 
করা হলো। অধ্যবসায় ও শিষ্ঠার সঙ্গে চাঁপিত 
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জীবন-মর্ণ সাঁধন। কখনও ব্যর্থ হয় না। তাঁর 
কঠোর তপশ্যায় বিজ্ঞান-লক্ষমী প্রসন্ন হয়ে অবশেষে 
ধরা দিলেন। নোবেল ১৮৬২ সালে নাইট্রো- 
গ্লিমারিনের সঙ্গে কিসেল্গার সংমিশ্রণে তৈরী 
করলেন ডিনামাইট নামক এক ভীষণ বিস্ফোরক 
পদার্থ। বিজ্ঞানের জয়যাত্রার ইতিহাসে যুগাস্ত- 
কারী আবিষ্কারের জন্যে এই বছরটি চিরম্মরণীয় 
হয়ে থাকবে। ডিনামাইট আবিষ্কারের ফলে মানব- 
সভ্যতার অগ্রগতির পথে নতুন দিগন্ত খুলে গেল, 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


শ্রমিক নিযুক্ত ছিল এবং এই ব্যবসায়ে তিনি গ্রভৃত 
অর্থোপার্জন করেছিলেন। 

আযালফ্রেড নোবেলকে বলা হতো! 'ডিনাঁমাইট 
রাজ'। কিন্তু তার বাণী ছিল না, অর্থাৎ তিনি 
ছিলেন অকৃতদার। সার! জীবনে কাজই ছিল 
তাঁর একমাত্র অবলম্বন । তথাপি লেবরেটরীতে 
যখন তিনি বিশ্রাম নিতেন তখন কাব্য রচনার 
খেয়াল তীকে পেয়ে বসতো । তাঁর আদর্শ কবি 
ছিলেন শেলী। তারই অন্থুকরণে কবিতা লিখে 





আলফ্রেড নোবেল 


জন্ম--১৮৩৩ সাল, ২১শে অক্টোবর 


রাস্তাঘাট নির্মাণের কলাকৌশলে অভূতপূর্ব 
উন্নতি সাধিত হুলো। বর্তমান পারমাণবিক যুগে 
ধে সব বিস্ময়কর বিস্ফোরক পদার্থ তৈরী হচ্ছে, 
নোবেলের এই আবিষ্কারকে তাদের অগ্রদুত বলা 
খায়। 

১৮৮৫ সালে তিনি ব্যালিষ্টাইট নামে আর 
একটি উন্নততর বিস্ফোরক উদ্ভাবন করেন। ধৃম- 
বিহীন বিশ্ফোরক পদার্থের মধ্যে এইটি হুলো 
সর্বপ্রথম। জীবনের শেষ দশ বছরে নোবেলের 
বিস্ফোরক পদার্থ তৈরীর কারখানায় প্রায় ১২৭০০ 


মৃত্যু--১৮৯৬ সাল, ১০ই ডিসেপ্বর। 


তিনি অন্তরে তৃপ্তিলাভ করতেন। বিজ্ঞান-লক্ষমী 
ও কাব্য-লঙ্মী উভয়েরই স্থান তার হ্বদয়াসনে 
প্রতিষ্টিত ছিল। 

১৮৯৬ নালে ১০ই ডিসেম্বর ইটালীর অস্তঃপাতী 
সান্রেমোতে ৬৩ বছর বয়সে তার ইহলীল! 
সাঙ্গ হয়। মৃতু/কালে তিনি যে সম্পত্তি রেখে যান 


তার মূল্য হলো ৩০০ লক্ষ টাকা । এই অবিশ্বাস্য 


পরিমাণ অর্থ দিয়ে তিনি একটি পুরস্কার-ভাগার 
স্থাপন করেন, যার স্থ্দ থেকে প্রতি বছর পাঁচটি 
পুরস্কার দেওয়! যেতে পারে। চারটি পুরস্কার 


মে, ১৯৬০ ] আযলফ্েড নোবেল | ২৭১ 


দেওয়া হবে সেই চার ব্যক্তিকে, ধারা পূর্ববর্তা 
বছরে পদার্থ-বিজ্ঞান ও রসায়নের ক্ষেত্রে সর্বাধিক 
গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার করেছেন, শারীরবৃত্ত কিংবা 
চিকিৎস। শাস্ত্রের ক্ষেত্রকে উল্লেখষোগ্য গবেষণার 
দানে সমৃদ্ধ করেছেন এবং সাহিতের ক্ষেত্রে ধার 
আদশমূলক বিশেষ কোন মৌলিক রচনার দান 
আছে। পঞ্চম পুরস্কারের তিনি নাম দিয়েছিলেন 
শাস্তি পুরস্কার। এই পুবস্কার তাকেই দেওয়া 
হবে, বিশ্বভ্রাতৃত্বের আদর্শ প্রতিষ্ঠা ও শান্তি সংস্থা- 
সমূহের সংগঠন কার্ধে ধার কৃতিত্ব সর্বাধিক। 
প্রত্যেকটি পুরস্কারের মূল্য প্রায় দেড় লক্ষ টাকা। 
১৯০১ সাল থেকে এই সব পুরস্কার দেওযজা আরস্ত 
হয়। 

পদার্থ-বিজ্ঞান ও রসায়নের ক্ষেত্রে পুরস্কারের 
যোগ্যতম ব্যত্তির নির্বাচনের ভার নোবেল অর্পণ 
করেছিলেন, স্থইডেনের বিজ্ঞান আযাকাডেমীর উপর। 
সেই আযাকাঁডেমী থেকে নিযুক্ত প।চজন অধ্যাপকের 
এক কমিটির দ্বারা ষোগ্যতম ব্যক্তি নির্বাচনের 
চূড়ান্ত নিষ্পত্তি করা হয়। চিকিংসা সম্পকিত 
পুরস্কারের জন্যে যোগ্যতম ব্ক্তি নির্বাচিত হন 
্ক্হোলমের ক্যারোলিন ইন্ষ্টিটিউটের দ্বারা। 
আর সাহিত্য ক্ষেত্রের যোৌগ্যতম ব্যক্তি সম্বন্ধে বায় 
দেবার ভার অর্পণ করা হয়, স্থইডেন্র সাহিত্য 
আযকাডেমী এবং ফ্রা্স ও স্পেনের আকাঁডেমীর 
উপর। আর শাস্তি পুরস্কারের জন্যে স্থির করা 
হয়, নরওয়ে পার্লামেন্ট কতৃক নির্বাচিত পাচজনের 
এক কমিটির দ্বার]। | 

ধাদ্দের উপর এই নির্বাচনের ভার রয়েছে, তারা 
সবাই যেজ্ঞানী ও গুণী ব্যক্তি তাতে সন্দেহ নেই 
কিন্ত তাদের দক্ষতা ও সাধুতার পরিচয় দিতে 
ইবে। সাহিত্যের পুরস্কার সম্বন্ধে বিচার করবার 
দায়িত্ব সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ; কারণ, পৃথিবীতে যত 
ভাষা আছে, তাথেকে রচিত উৎকৃষ্ট সাহিত্য 
অনুবাদের মাধ্যমে (যদিও অনুবাদ পূর্ণাঙ্গ হয় 
না) নোবেল পুরস্কার গ্রতিযোগিতার জন্যে আসে। 


সে এমন.এক বিরাট দাযিত্বপূর্ণ কাঁজ, যা জম্পন্ন 
কর! ছুঃপাধ্য ব্যাপার 

এসব ব্যবস্থা! থে খুবই পাকা, তাতে সন্দেহ 
নেই। কিন্তু তৎসত্বে অভিষোগ ও প্রতিবাদ 
আসে যে, পুরস্কার দেওয়া হয়েছে এমন ব্যক্তিকে 
ধিনি তার বিশেষ ক্ষেত্রে স্প্রতিষ্ঠিত হয়ে রয়েছেন। 
নৌবেলের কিন্তু এই উদ্দেশ্ঠ ছিল বলে জানা যায় 
যে, যেসব উদীয়মান অথচ সঙ্গতিহীন ব্যক্তির 
মধ্যে প্রতিভার নিদর্শন পাওয়া যাবে, তাদেরই এই 
পুরস্কার দিয়ে সাহা্য করা হবে। 

১৯০৭ সালে যখন রুড ইয়ার্ড কিপলিংকে 
সাহিত্যের নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়, তখন বুটিশ 
মহলে মহা বিস্ময়ের সঞ্চার হম়্। মেরেডিথ ও 
হাঁডি বেচে থাকতে স্বল্লখ্যাত কিপলিং হলেন 
কিনা সর্বপ্রথম ইংরেজ সাহিত্যিক, ধাকে নোবেল 
পুরস্কার দিয়ে সম্মানিত করা হলো! সেই ঘটনাকে 
উপলক্ষ্য করে এ. জি. গাডিনার লিখেছিলেন -- 
সাহিত্যের জহুরীর1 পড়ে থাকলো, আর সাহিত্যের 
কামারকে দেওয়া হলো সম্মান ! 

বাস্তবিক সেক্সপীয়র, দীস্তে কিংবা রবীঞ্জনাথের 
মত বিরাট প্রতিভাধরদের আবির্ভাব বছরে বছরে 
ঘটে ন1। বহু যুগব্যাপী সাঁধনীর ফলেই তা ঘটে 
থাকে। তথাপি একথা অন্বীকার করা যায় ন 
যে, নির্বাচনে যোগ্যতর ব্যক্তি অনেক সময়ে বাদ 
পড়ে গেছেন। ধেমন, মহাত্মা গান্ধী। অহিংস! 
ও শান্তির মৃতিমান বিগ্রহ বলাযাক়্ তাকে। তিনি 
বিশ্বে প্রেম ও সৌভ্রাত্রের বাণী প্রচার করবার জন্তে 
জীবন উত্পর্গ করে গেছেন। তবু তাকে এই 
পুরস্কারের সন্মান দিয়ে আদর্শের মর্ধাদা রক্ষা কর৷ 
হয়নি। 

এ-পর্যস্ত যত গুণী ও জ্ঞানী ব্যক্তিকে সাহিত্যের 
নোবেল পুবস্কার দেওয়া হয়েছে তার মধ্যে ৬৮ 
বছর বয়স্ক কশ সাহিত্যিক বোরিশ প্যা্টারনাক 
ও তীর প্রখ্যাত গ্রন্থ “ডক্টর ঝিভাগো'কে নিয়ে যে 
আলোড়নের স্থট্টি হয়েছিল, দে রকমটি আর 


৭২ 


কখনও দেখা যায় নি। তিনিই হলেন দ্বিতীয় রুশ 
সাহিত্যিক, ধাকে এই পুরস্কার দেওয়া হয়েছে। 
নোবেল পুরস্কার প্রীপ্ত প্রথম রুশ সাহিত্যিক হলেন 
আইভান বুনিন। ১৯৩৩ সালে ফ্রান্সে নিঃসঙ্গ 
অবস্থায় অবস্থানকালে তিনি এই পুংস্কার লাভ 
করেন। 

গেল বছরে (১৯৫৯) সাহিত্যে নোবেল প্রাইজ 
পেয়েছেন সাহিত/-জগতে স্বল্ন পরিচিত ৫৮ ব্ছর 
বয়স্ক সিমিলীয় কবি সাল্ভাটোর কোয়াসি মোদো। 
তিনি হলেন মিলান মিউঞ্জিক আকাডেমীর একজন 
শিক্ষক। নোবেল কমিটি এই উদীয়মান প্রতিভাকে 
হ্বীকৃতি দান কৰে" ইটালীয় সাহিত্যকে দ্বিতীয়বার 
গৌরবান্বিত করলেন। ২৫ ব্ছর আগে ১৯৩৪ 
সালে আর একজন ইটাঁলীয় লেখক এই পুরস্কার 
পেয়ে ইতালীয় সাহিত্যকে জগতের সামনে 
তুলে ধরেছিলেন। তিনি হলেন লুইঞ্জি পিরান 
দেলো। 

পূর্বেই বলা হয়েছে। নোবেল পুরস্কার প্রথম চালু 
হয় ১৯০১ সাল থেকে। মেই বছরে এক্স-রে 
সম্বন্ধে গবেষণার জন্যে বণ্টগেনকে পদীর্থ-বিজ্ঞানে 
নোবেঙ পুবস্কার দিয়ে সম্মনিত করা হয়। একমাত্র 
ম্যাডাম কুরীর ভাগ্যেই ছু-বার এই পুরস্কার লাভের 
শৌভাগ্য ঘটেছে। প্রথমবারের পদার্থ-বিজ্ঞানে 
১১০৩ সালে তর স্বামী এবং হেন্রি ব্যাকারেলের 
সঙ্গে সম্মিলিত গবেষণার অংশীদাররূপে তিনি 
এই পুরস্কার লাভ করেন। আবার আট বছর 
পরে রেডিয়াম সন্বদ্ধে তার বিখ্যাত গবেষণার জন্তে 
তাকে রসায়নের নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়। 

ভারত এ-পর্যস্ত ছু-বার নোবেল পুরস্কার লাভ 
করেছে। রবীন্দ্রনাথ ঠাকুরই হলেন সর্বপ্রথম 
ভারতীয়, ধাকে এই পুরস্কারে সম্মানিত করে 
ভারতকে বিশ্বের শ্রেষ্ঠ মর্যাদা দান করা হয়েছে। 
১৯১৩ সালে 'গীতালি' কাব্য গ্রন্থের জন্যে রবীন্দ্র- 
নাথকে সাহিত্যের নোবেল পুরস্কার দেওয়া হয়। 
নোবেল পুরস্কার লাভ করে ঘিতীয়বার যিনি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


ভারতের মর্যাদা বৃদ্ধি করেছেন, তিনি হলেন 
বিধ্যাত বৈজ্ঞানিক সার পি. ভি, রামন। ১৯৩০ 
সালে পদার্থ-বিজ্ঞান সম্পকিত মৌলিক গবেষণার 
জন্যে তাকে নোবেল পুরহ্কার দেওয়া হমু। 

গুণের বিচারেই নোবেল পুরস্কার প্রাপ্তির 
যোগ্যতা বিচার কর! হয়ে থাকে। এখানে জাতি, 
ধর্ম বাবর্ণের কোন বিচার করা হয় না। প্রথম 
৫০ বছর জার্সেনী বেশীর ভাগ নোবেল পুরস্কার 
ল[ভের গৌরব অর্জন করেছে; তারপরে আমেরিকার 
যুক্তরাজ্য এবং বুটেন। সাহিত্যের পুরস্কার এ-পর্যস্ত 
ফ্রন্পই সবচেয়ে বেশী পেয়েছে । পৃথিবীর ২২টি 
বিভিন্ন দেশ এই সম্মানের অধিকারী হয়েছে। 
তার মধ্যে নিগ্রো ও অন্ান্ত অবহেলিত জাতিও 
আছে। 

নোবেল পুরস্কার দেওয়ার নিয়ম হলে! এই যে, 
য্দি ভারপ্রাপ্ত কমিটির মধ্যে মতের মিল না হয়, 
তাহলে সে বছর সেই পুরস্কার দেওয়া হয় না। 
দেখা যায়, শাস্তি পুরস্কার দেওয়া অনেক বছবরুই 
বন্ধ রাখা হয়েছে । বিশেষ বিশেষ ব্যক্তি ছাড় 
শাস্তি পুরস্কার প্রতিষ্ঠান বা সংস্থা হিসাবেও দেওয়া 
হয়েছে। যেমন, যুদ্ধের সমন ছু-বার এই 
পুরস্কার আস্তর্জাতিক রেডক্রশ কমিটিকে দেওয়া 
হয়েছে। 

প্রত্যেক নোবেল পুরস্কার বিঙ্গম্নীকে তার 
মৌলিক রচনা বা গবেষণার বিবরণ সম্বলিত 
একখানি দৃশ্য পত্র উপহার দেওয়া হয় এবং ভার 
সঙ্গে দেওয়া হয় ১০ আউন্ন ওজনের একখানি স্বর্ণ 
পদ্ূক ও প্রায় ১২০০০ পাউগ্ডের একখানি চেক। 
কোন বাধা না থাকলে পুংস্কার প্রাপ্তির ছয় মাসের 
মধ্যে তাকে তার রচনা সম্বন্ধে একটা ভাষণ 
দিতে হয়। প্রতি বছর ১০ই ডিসেম্বর নোবেলের 
মৃত্যুবাধিকী উপলক্ষ্যে এই পুরস্কার বিতরণের 
ব্যবস্থা করা হয়। সুইডেনের বাজা এই অঙ্গষ্ঠান 
পরিচালন! করে থাকেন। নন্ধ্যায় নোবেল-পুরস্কার 
সংস্থা কতৃক এক ভোজ সভার আয়োজন করা হয় 
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এবং সন্মানীম অতিথিগণ আ্যালফেড নোবেলের 
পুণ্যকীতি ম্মরণ করে শ্রদ্ধাপ্ুতচিত্তে পান-ভোজনে 
যোগদান করে থাকেন। 

আযলফেড নোবেলের নশ্বর দেহ কবে পঞ্চভৃতে 
বিলীন হয়ে গেছে-কিন্ত তিনি যে কর্মযজ্জের 
অনুষ্ঠান করে গেছেন, তার ফল যুগ যুগে সারা 
বিশ্বে গ্রণারিত হয়ে চলেছে। (দেই যজ্ঞের ফল- 
শ্রতিরূপে আমর! বিশ্বের শ্রেঠ মনীষীদের ব্যক্তিত্ব 


ও সাধনার সঙ্গে পরিচিত হবার সৌভাগ্য লাভ 
করছি। নোবেন্প ছিলেন একাধারে বিজ্ঞান-নাধক, 
কমা এবং মানব-প্রেমিক। তাঁর উদ্দেশ্টে শদ্ধা 
নিবেদন করে কবির কথার প্রতিধ্বনি করে বলা 


যাঁয়-- 


'এ মংসারে জেলে গেলে যে নব আলোক, 
জয় হোক, তারি জয় হোক।, 





সোভিয়েট রাশিয়ায় নিমিত প্রতিফলক বীক্ষণ 
কাচ সনিবিষ্ট দূরবীক্ষণ যন্ত্রের নতুন সংস্করণ। 


মানব-দেহে খনিজ পদার্থ 
প্রীসন্তোষ চট্টোপাধ্যায় 


বুদ্ধিবলে মানুষ পৃথিবীর অফুরত্ত খনিজ 
সম্পদের ভাগডার অধিকার করেছে। সে আহরণ 
করেছে নতুন নতুন সম্পদ এবং কাজে লাগিয়েছে 
সেই বিশাল সম্পদকে । কিন্তু অনেকেরই জান! 
নেই যে, মীন্থযের শরীর গঠনেও অনেকগুলি খনিজ 
পদার্থ অপরিহারধ। বিশেষজ্ঞদের মতে, মানুষের 
দেহে অন্ততঃ কুড়িটি বিভিন্ন প্রকারের খনিজ পদার্থ 
বর্তমান। এর মধ্যে প্রায় পনেরোটি অতি 
প্রয়োজনীয় এবং বাকীগুলির গুয়োজন সামান্ত। 
মানবদেহের এই খনিজ সম্পদের মোট পরিমাণ 
প্রায় ৩ সেরের কাছাকাছি। এর মূল্য এক টাকার 
বেশী নয়। 

আজ পর্যস্ত যে সব খনিজ পদার্থের অস্তিত্ব 
মানষের দেহে আছে বলে জানা গেছে, তাঁদের 
মধ্যে প্রধান হচ্ছে-ক্যালনিয়াম, ফস্ফরাস, 
লোহা, আয়োডিন, কৌঁবাণ্ট, দস্তা, গন্ধক, সিলিকন, 
পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্লোরিন, ফ্লোরিন, 
তামা, সোডিয়াম, আঁসেনিক, আযলুমিনিয়াম 
প্রভৃতি । 

এই সব খনিজ পদার্থের প্রত্যেকটিরই মানব- 
দেহের অভ্যন্তরে নিজন্ব এক একটা কাজ আছে। 
এদের যে কোন একটির অভাবেই মানব-দেহের 
অভ্যন্তরে গোলযোগ হর হতে পারে; এমন কি, 
এর! ফলে মৃত্যু ঘটাঁও আশ্চর্য নয়। হ্রাথমেই ধরা 
যাক, ক্যালসিয়ামের কথা। মানুষের জীবনধারণে 
এর প্রয়োজনীয়তা অসামান্ত । এই খনিজ দ্রব্যটি 
স্বংপিগকে সক্রিয় রাখে। এর অভাব ঘটলে 
ফুস্ফুসের কাজ প্রায় বদ্ধ হবার উপক্রম হয়, যার 
ফলে মৃত্যু অবশ্থস্তাবী হয়ে পড়ে। মানব-দেহে 
ক্যালসিযীমের পরিমাণ প্রায় দেড় সেরের মত। 


এর বেশীর ভাগই আছে হাড় এবং দীত্তের মধ্যে । 
মাংমপেশী আর আয়ুকেও ক্যালপিয়াম শক্ত 
রাখে। 

গুচুর পরিমীণ ক্যালপিয়াম মানুষের প্রয়োজন। 
তাই দৈনিক এমন খাগ্ গ্রহণ করা দরকার, যাঁতে 
ব্যালপিয়াম আছে। বিশেষজ্ঞদের মতে, ছুধই হচ্ছে 
ক্যালসিয়াম গ্রহণের শ্রেষ্ঠ উপায় অন্থান্ত খাগ্য- 
দ্রব্য, যেমন: ডিম, আলু, মাছ ইত্যাদির মধ্যেও 
ক্যালসিয়াম পাওয়া যায়। কিন্তু দুধের মধ্যেকার 
ক্যালসিয়াম দেহ সহজেই গ্রহণ করতে পারে। তাই 
রোজ প্রচুর দুধ পান করা প্রয়োজন। ক্যালসিয়ামের 
পরেই যে খনিজ পদার্থটি বেশী পরিমাণে দেহে 
পাওয়া যায়, সেটি হচ্ছে ফস্ফরাস। ক্যালসিয়াম 
আর ফসফরাস উভয়েই হাড় গঠনে সাহাধ্য করে 
এবং শক্ত বাখে। দাতকেও কর্মক্ষম বাখে। 
মান্থষের দেহের ভার পড়ে পায়ের উপর। এই 
পায়ের হাড় প্রায় ছু' মণ ভার সহজে বহন করতে 
পারে। ক্যালসিয়াম ও ফস্ফরাই মানব- 
শরীরকে দৃঢ় রাখে । দেহে প্রায় এক দের 
ফস্যরাস থাকে। মাছের মধ্যে প্রচুর ফস্ফরাস 
পাওয়া যায়। 


একটি আলপিনের মাথায় যতটুকু ধরে, দেহের 
ভিতরে আয়োডিনের পরিমাণ মাত্র ততটুকু। 
অথচ এর অভাব ঘটলে শরীরের বৃদ্ধি কমে যায় এবং 
বুদ্ধও লোপ পায়। আয়ৌডিনের অভাবে নানা- 
রকম রোগ দেখা দেয়। তার মধ্যে গলগণ্ড 
অন্যতম । নানারকম জলজ উত্ভিদদ আর শাঁক- 
সজীর মধ্যেই আমরা আয়োডিন পাই। দেহ- 
গঠনে আর একটি প্রয়োজনীয় খনিজ হচ্ছে--লোহা। 
এর পরিমাণ অতি সামান্য হকচেও এর কাজ খুবই 
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গুরুত্বপূর্ণ। সারা দেহে একটি মাত্র নয়া পয়সার 
ওজনের সমান লোহা পাওয়া যেতে পারে। এর 
কাজ হচ্ছে, লাল রূক্তকণিকা সৃষ্টি করা। এরই 
মাহাষ্যে দেহের ভিতরে অক্সিজেন চলাচল করে। 
এর অভাবে তাই মৃত্যু অবধারিত। 

মানব-দেহের শিরা-উপশিরাগুপির দৈর্ঘ্য প্রায় 
ষাট হাজার মাইল। রক্তকণিকাগুলি 
সারাক্ষণ এই পথে চলাচল করে এবং তাঁর ফলে 


লাল 


বিনষ্ট হতে থাকে। তাই নতুন করে সেই স্থান পূরণ 
করবার জন্যে লোহার প্রয়োজন হয় । লোহাই 
নতুন রক্তকণিক] সৃষ্টি করে। বিভিন্ন প্রকার 
খাছ্যের মধ্য দিয়েই আমরা লোহ] সংগ্রহ করি। 
লোহার অভাবেই রক্তহীনতা বোগ দেখা দেয় এবং 
শনীর অসম্ভব দুর্বল হয়ে পড়ে। যে সবখাগ্ঠের মধ্যে 
লোহা পাওয়া যায়, সেগুলি হলে।--ডিম, বাধাকপি, 
গুড়, ওট, মেটুলি ইত্যাদি। 

তামার প্রয়োজনও মানব-দেহে খুব বেশী নয়। 
শরীরে এর পরিমীণ অতি সামান্য। সাধারণতঃ তাম। 
লৌহকে রক্তকণিকা তরী করতে সাহীধ্য করে। 
মান্গষের দৈনিক খাঁছের মধ্যে অনেকগুলির মধ্যেই 
তামা আছে; তাই সহজে এর অভাব ঘটে না। 

এগুলি ছাড় যে সব খনিজ দ্রব্য মানব- 
দেহ গঠনে প্রয়োজন, তার মধ্যে সোডিয়াম আর 
ক্লোরিন আমরা মুনের মধ্যে পাই। রুক্তকণিকা- 


ম।নব-দেহে খনিজ পদার্থ 
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গুলিকে সতেজ রাখতে এর৷ সাহায্য করে থাকে। 
অন্যান্য পদার্থের মধ্যে দিলিকন, দস্তা প্রভৃতি অল্প 
পরিমাণে মানবদেহে থাকে। এদের প্রত্যেকটির 
কাধকারিতা এখনও সঠিকভাবে জান! ঘাম নি। 
অন্তান্ত খনিজ দ্রব্যের মধ্যে আ্যালুমিনিয়াম 
মানুষের মন্তিষ্বে সামান্য পরিমাণে পাঁওয়। যায়। 
জানা গেছে, আআলুমিনিয়ামই আমাদের মণ্তি 
চালনায় াহাধ্য করে। 

ম্য(গনেপিয়াম থাগ্প্রাণকে শক্তিতে পরিণত 
করে। গন্ধক আমাদের টুল আর নখ ক্স্থ-সবল 
রাখে। ব্রোমিন আমাদের নিদ্রার সহায়তা করে। 
কোবাণ্ট রক্ত-চলাচলে সাহাষ্য করে। মিলিকন 
চর্মের মহ্থণতা ফ্রোরিন দাতের 
ওজ্জন্য বাড়ায়। আদেনিক কেশ-বৃদ্ধির সহায়ত] 
করে। এই খনিজ পদার্থ গুলি বিভিন্ন াগ্ভদ্রব্যের 
মধ্য দিয়েই আমাদের শরীরে প্রবেশ করে। 


মোট কথা, এই নব পদার্থগুপণিই আঁমাদের 


রক্ষা করে। 


দেহের প্রধান শক্তি। খাগ্যপ্রাণের মতই এদের 
কাজ। আমরা প্রত্যেকে যদি দৈনিক খাছ্-তালিকা 
ঠিকমত তৈরী করি, তাহলে নিশ্চয়ই দীর্ঘকাল সুস্থ 
সবল হয়ে বেচে থাকতে পারুবো। কারণ খাছযের 
মধ্য দিয়েই আমরা এসব খনিজ পদাথ এবং 


খাগ্ঘপ্রাণ গ্রহণ করে থাকি। 


বিচিত্র জীব 


রেডিওল্যারিয়। 


পৃথিবীর জীব-জগতের বৈচিত্র্যের কথ ভাবলে 
বিশ্ময়ে অবাক হয়ে যেতে হয়। কীট-পতঙ, 
পণ্ু-পন্ষী, সীম্থপ, মাছ প্রভৃতির কথা বাঁদ দ্রিলেও 
একমাত্র অদৃষ্ঠ জীব-জরগতের জাতিবৈচিত্র্যের সংখ্যা 
নির্ণয় করাও দুংসাধ্য ব্যাপার। প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা 


আণুবীক্ষণিক জীবের মধ্যে এ-রকমের কত যে 
বিস্মমকর বৈচিত্র্য দেখা যাঁয়, তার হিসাব দেওয়া 
সম্ভব নয়। বর্তমান গ্রসঙ্গে আমরা এরূপ কয়েকটি 
অনৃশ্ত এবং দৃশ্ট জীবের কথা আলোচন। করবে|। 

আমাদের দেশের পুকুর, খাল-বিল, নদী-নালায় 





কলসীর মত আরুতির রেডিগল্যারিয়া 


না থাকলেও সাধারণত: পরিচিত বিভিন্ন শ্রেণীর 
জীবের আকৃতি-প্ররুতি সম্বন্ধে অনেকেরই একটা 
মোটামুটি ধারণা থকে । কোন ক্ষেত্রে ভার 
ব্যতিক্রম দেখা গেলে, সেই ব্যতিক্রমই আমাদের 
বিম্ময়ের উদ্রেক করে। সাধারণ দৃষ্টিতে অদৃষ্ঠ, 


অসংখ্য রকমের আণুবীক্ষণিক জীব দেখা যায়। 
মাইক্রস্কোপের নীচে এক ফৌটা ময়লা জল পরীক্ষা 
করলে এরূপ কত যে অদ্ভুত আকৃতির জীবের সন্ধান 
মিলে, তার ইয়তা নেই। তাদের ধৈহিক গঠন, 
এবং জীবনযাত্রা প্রণালী এতই বিচিত্র এবং অডভুত 


মে, ১৯৬০ ] 


যে, আমাদের পরিচিত কীট-পতঙ্গ বা পশু-পক্ষী 
প্রভৃতি কোন জীবের সঙ্গেই কিছু মাত্র মিল দেখা 
যায় না। বদ্ধ পুকুর বা নাপা-নর্দমার জলে 
রেডিওল]ারিয়া নামে একশ্রেণীর আণুবীক্ষণিক 
প্রাণী প্রায়ই দৃষ্টিগোচর হয়। এগুলিকে দেখায় ঠিক 
ছবিতে আকা তুর্ধের মত, এক-একট। গোল বস্তর 
চতুর্দিকে যেন সুর্ধরশ্মির মত কতকগুলি সরল রেখা 


বিচিত্র জীব 








৭৭ 


আলপিনের বিন্দুর চেয়ে বড় নয়। এরা বেশী 
নড়াচড়। করে না, এক জায়গায় অনেকক্ষণ স্থির্- 
ভাবে অবস্থান করে। সমুদ্র-জলে অদ্ভুত আকৃতির 
বিভিন্ন জাতীয় রেডিওল্যারিয়ীর শরীরে বিচিত্র 
বর্ণের সমাবেশ দেখা যায়। সমুদ্র-জলের বিভিন্ন 
জাতীয় অনেক রেডিওল্যারিয়ার শরীর থেকেই 
রুক্তিমাভ এবং নীলাঁত মিগ্ধ আলো! বিকিরিত 
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মুকুটাকতির রেডিওল্যারিয়া 


টেনে দেওয়া হয়েছে। পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের 
সাগর, মহাপাগর ও অন্যান্য জলাশয়ে বিচিত্র 
আকৃতির বিভিম্ন জাতীয় কত রকমের যে 
রেডি ৪ল/রিয়। রয়েছে, তার হিদাব আজও পাওয়া 
যায় নি। আমাদের দেশের জলাঁশয়েও বিভিন্ন 
জাতীয় রকমারি বেডিওল্যারিয়! সহজেই দেখতে 
পাওয়া যায়। এদেন্ দৈহিক পদ্িমাপ একট] 


হয়ে থাকে । এস্বলে ভারত ও প্রশান্ত মহাদাগর 
থেকে সংগৃহীত কলসী ও মুকুটের মত দুটি 
রেডিওল্যারিয়ার বহুগুণ বধিত আকারের ছবি 
দেওয়া হলো! । এথেকেই এদের অদ্ভুত আকৃতি 
এবং বিন্ময়কর কারুকার্ষের সম্বন্ধে ধারণ। সম্ভব 


হথে। 


২৭৮ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩৭ বর্ধ, ৫ম সংখ্যা 


বিচিত্র তারামাছ 


অগভীর সমুদ্র-জলে নিমজ্জিত শিলাঁথগ্ডের 
আশেপাশে বা তাদের ফাটলের মধ্যে বিভিন্ন 
জাতের অনংখ্ তারামাছ দেখা যাঁয়। তাঁরামাছের 
সাধারণতঃ পাঁচটি করে আঙ্গুল বা উপাঙ্গ থাকে। 


চপ এ ॥*1" 


প্রশাস্ত মহাঁদাগরের 


এজন্ঠে চলিত কথায় এদের “পাচ আছুলে' বলা হয়। 
অবশ্ত পাঁচটির অনেক বেশী আঙ্গুল বা শুড়ওয়াল। 
বিভিন্ন জাতের তারামাছের সংখ্যাও কম নয়। 
মাছ নামে পরিচিত হলেও এরা কিন্ত মোটেই 
মাছ নয় বা কোন রকমে মাছের সঙ্গে সম্পর্কিতও 





্ 


ছা 


নয়। আকৃতি-প্রকৃতিতে পরম্পর থেকে বিভিন্ন 
যে সব তারামাছের সন্ধান পাঁওয়া গেছে, কমপক্ষে 
তাদের সংখ্যাও কয়েক শত হবে। আঙ্গুল 
বা শু'ড়ের মত উপাঙ্গের সাহাধ্যেই এরা বাঁপির 


ঙ্ী 
৯ চি বট ও 4৫ রটে রাঃ 


ক ৮.১৯১। চি সা রি ২ কত ০ 


বুহদারুতির তাঁরামাছ 

উপর বা জলের মধ্যে চঙ্জাফের৷ করে। শক্ত 
খোলায় আবৃত কয়েক জাতের মাছ থেতেই এর] 
বেশী পছন্দ করে; তবে কীাকড়া, চিংড়ি এবং 
ঝিজ্গকই এরা প্রচুর পরিমাণে উদয়স্থ করে। এন্থলে 
বিরাট আকৃতির একটি তারামাছের ছবি দেওর়! 


(ম, ১৯৬০ বিচিত্র জীব ২৭৯ 


হলো । এদের দেহের উপরিভাগে যে নব গোল গোল সন্নিহিত প্রশাস্ত মহধাগাগরে এই ভীষণদর্শন 
সাদা দাগ দেখ! যাচ্ছে, সেগুলি মাছের আশের মত প্রাণীগুলিকে দেখা যায়। এই তারামাছগুগির 
কতকগুলি শক্ত প্লেট মাত্র। ইউনাইটেড &্েটসের শনীরের ব্যাস আড়াই ফুটেরও বেশী হয়ে থাকে। 


.টিকাটকি ও গিল! মন্ঠীর 


পিজি পপ ৯ ২১7 পা জু ৩ আপ বা 


১ 








১, রা 
এ ঠা 


নর এপি সপ 


অষ্রেলিয়ার ঝালরওয়াল1 টিকটিকি 


পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে টিকটিকির মত অনেক ঝালরওয়ালা টিকটিকিই বোধ হয় সবচেয়ে বেশী 
রবমের প্রাণী দেখা যায়। তাঁর মধ্যে অষ্ট্রেলিয়ার কঝৌতুহলোদ্বীপক। শক্রকে ভয় দেখাবার জন্তে 


২৮৩ 


এরা গলার চতুর্দিকে নুলানে পর্দাটাকে ছত্রাকারে 
মেলে ধরে এবং মুখটাকে হাকরে ভয়ঙ্কর মূর্তি 
ধারণ করে। কিন্তু শত্রুর আক্রমণ প্রতিহত করতে 
লা পারলে এর] মাঁনষের মত ছু-পায়ে খাড়া হয়ে 
উধ্বশ্থাদে ছুটে পালাতে থাকে । শরীরের বিভিন্ন 
অঙ্গ-গ্রত্যঙ্গের মধ্যে বেশ একটা সামগ্বস্ত থাকায় 
এদের বেশ স্থদুশ্তই মনে হয়। 


চারা শি পা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[| ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


কেমন যেন বিরক্তিকর মনে হবে। নীচের দিক ছাড়া 
এদের শরীরের উপরের দিকটা আচিপের মত ক্ষুদ্ 
ক্র অমংখা গুটিকায় আবৃত এবং তার উপর আবার 
এলোমেলোভাবে কালো আর কমলা রঙের ডোরা- 
কাটা। সাপের মত এদেরও বিষ দাত আছে। 
কাউকে কামড়ে দেবার সঙ্গে সঙ্গেই বিষ ঢেলে দেয়। 
এদের বিষে ছোট ছোট প্রাণী তো! বটেই, মান্ুষেরও 





নিউ মেক্সিকোর গিল! মন্ষ্টার 


আমাদের দেশেও টিকাটকির মত বিভিন্ন জাতীয় 
অনেক রকমের প্রাণী দেখা যায়। কয়েক রকমের 
টিকটিকি সুদৃশ্য ও বটে। কিন্তু নিউ মেক্সিকো এবং 
আযারিজোনার গিলা মন্ষ্টার নামে টিকটিকি জাতীয় 
একশ্রেণীর প্রাণীর আকৃতি যেমন বিরক্তিকর, 
তেমনই ভীতি-উৎপাঁদক। এরা প্রায় দু-ফুটের মত 
লঙ্থা হয়ে থাকে। গিল৷ মন্ষ্টারের ছবিটি দেখলেই 


আমাদের দেশে সার নামে এক রকমের অদ্ভুত 
_..ী দেখা যায়। এরা নিশাচর প্রাণী; মাটির 
নীচে গর্ত খুঁড়ে বাস! বাঁধে এবং সারাদিন সেখানে 
ঘুমিয়ে কাটায়। রাত্রিবেলায় আহারের সন্ধানে 
বের হয়। সার নিরামিষাশী প্রাণী; প্রধানতঃ 


মৃত্যু ঘটে। গিল! মনৃষ্টারের চেহারা যেমন ভীষণ, 


দৃ্টিও তেমনই ত্রুর। এরা ষে হিংস্র প্রাণী, সেটা 
এদের গাত্রবর্ণ ও চোখের দৃষ্টি থেকেই বোবা! যাঁয়। 
গিল! সারাদিন গাছপালার শিকড়ের নীচে লুকিয়ে 
থাকে এবং সন্ধ্যার পর আহারান্বেষণে ঘুরে বেড়ায়। 
সাপ, ব্যাং ইত্যাদি প্রাণীরা যেমন সারা শীতকালট। 
শীতঘুমে কাটিয়ে দেয়, এরাও তেমনি গরমের 
সমমুট। গ্রীম্মঘুমে কাটায়। 


ফল-মূল খেয়েই জীবনধারণ করে। চেহারাট। 
কতকটা শুকরের মত। তবে শুকরের সঙ্গে বংশগত 
বা জাতিগতভাবে কোনই সম্পর্ক নেই। পৃথিবীর 
বিভিন্ন দেশের সজারুর আক্ৃতিগত কিছু কিছু 
পার্থক্য দেখা যাঁয়। আমাদের দেশের পরিণত বয়স্ক 
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সঙ্গারু দু-ফুট বা আড়াই ফুটের বেশী উচু হয় না। 
সজারুর একট! বৈশিষ্ট্য হচ্ছে এই যে, এদের মাথা 
থেকে লেঙ্গ পর্যস্ত সম্পূর্ণ পিঠের দ্বিকট1 সাদা 
কালোয় বিচিত্রিত তীক্ষমুখ লম্বা লম্বা কাটায় 


আবৃত। কীাটাগুলি ৫-৬ উঞ্চিবও বেশী লম্ব! হয়। 
রি দির বলত ৯ 


কাটার গোড়া ও মাথার দিকট| মরু এবং মধ্যের 
ংখ অনেকট1 মোটা । লেজের প্রাস্তভাগে একদিক 
খোল] নলের মত একগোছা ফাপা তোবড়ানো। 
পদার্থ দেখ যায়। চলবার সময় লেজের এই 
নলের গোছায় ঝুমঝুমির মত শব্ধ হয়। ব্যাটেল 


বিচিত্র জীব 
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সাপ যেমন লেজের প্রাস্তভাগে পর পর সজ্জিত 
কয়েকটি অস্থিখণ্ের সাহায্যে খখটু শব্দ করে' 
শত্রুকে সতর্ক করে দেয়, এরাও বোধ হয় সেরূপ 
কোন উদ্দেশ্টেই নলের বুমঝুমি ব্যধহর করে। 
স্থচীমুখ লম্বা] কাটাগুলিই এদের আত্মরক্ষার এক- 


এক জাতীয় বৃহদাকৃতির সজারু 


মাত্র অশ্ম। উত্তেজিত হলেই এই কাটাগুলি খাড়) 
হয়ে ওঠে। তখন শিকারী কুকুরের মত নিভীক 
জন্তও এদের স্পর্শ করতে সাহস পায় না, নিরাপদ 
দূরত্বে থেকে একমাত্র চীৎকার করা ছাড়া তারা 
আর কিছুই করতে পারে ন]। -গ-- 


সর্দি ও তার প্রতিকার 
শ্রীজঃ়। রায় 


সর্দি কি এবং কি কারণে হয়, তা আর বুঝিয়ে 
বলবার দরকার নেই | কারণ সদ্ি কম হয়_-এমন 
লোকের দেখা পাওয়া গেলেও, সর্দি একেবারে 
হয় না--এমন লোক নেই বললেই চলে। সর্দির 
সংজ্ঞ! হিলাবে বলা যায় যে, নাক বা গলার শ্নৈম্মিক 
ঝিলীতে রক্তাধিক্যের জন্তে যে শ্লেম্ম। নির্গত হয়ে 
থাকে, তার নামই সর্দি 

নানা কারণেই সর্দি হতে পারে। ভবে হঠাৎ 
তাঁপ পরিবর্তনের ফলে অথব৷ বায়ু-বাঁহিত কোন 
জীবাণু শ্বাসযস্ত্রে পৌছালে যদি প্রদাহের স্থটি হয়, 
তাহলে সদি হতে পারে। গরম ঘরে সব সময় 
থাকলে বা! অতিরিক্ত জাম! কাপড় পরে থাকলে 
গ্লঙ্সিক ঝিল্লী ও চর্ম, বাঁযুর তাপ পরিবর্তন সম্বন্ধে 
বেশী মচেতন হয়ে পড়ে । তাছাঁড়। কোনও কারণে 
স্বাস্থ্যভঙ্গ হলে বা রোগ-প্রতিরোধক শক্তি হাস 
পেলেও সর্দি হতে পারে। এতদ্যতীত ধৃলাময়লাও 
অনেকাংশে এই রোগের জন্য দাঁয়ী। স্দিকোন 
কোন সময়ে অন্ত রোগের লক্ষণ হিসাবে 
দেখা দেয় বলে কি কারণে হচ্ছে, সব সময় সেট। 
ধর] পড়ে না) যেমন--মাম্পস্‌, নিউমোনিয়া, হাম, 
বসন্ত ইত্যাদি রোগের আগে সর্দি হয়। তবে 
অধিকাংশ সময়েই এই রোগ জীবাণু-সংক্রমণের 
ফলে হয়ে থাকে । কখনও কখনও আবার যথার্থ 
কারণ জান] না! গেলে এলার্জির কথা বলা হয়। 

সি হলে প্রথমে নাকের ভিতরকার গ্নৈম্সিক 
বিল্লী ফুলে লাল হয়ে ওঠে এবং নোনা জল 
ঝরতে থাকে। সর্দি হলেই কপাল ও চোখ 
ব্যঘ। করে। তার কারণ প্রদাহ এ সব জায়গায় 
(91020068] 521705 ) ছড়িয়ে পড়ে। মধ্যে মধ্যে 
হাচি হয়। ক্রমে ফোলা কমে আসে এবং গ্গেম্মা 


গাঢ হয়ে ষায়। কখনও গলার দিকে প্রদাহ 
ছড়িয়ে পড়ে এবং কাশি আর্ত হয়। কখনও 
কখনও সমগ্র অন্গপ্রত্যঙ্গে ব্যথ। এবং জর হয়। 
উপযুক্ত যত্্র নিলেও রোগ সম্পূর্ণরূপে লারতে ৭৮ 
দিন লাগে । 

অনেকে ঠাট্টা করে বলেন যে, এখনও সর্দির 
ওযুধ তৈরী হয় নি। নিউমোনিয়া, ব্রস্কাইটিস 
প্রভৃতি সদির আমুদঙ্গিক রোগের বিরুদ্ধে যুদ্ধ 
করবাঁর জন্তে সত্যাই ওষুধ আবিষ্কৃত হয়েছে; কিন্ত 
সর্দি সারাবার মত ওষুধ এখনও তৈরী হয় নি। 
তার কারণ দর্দি বেশ জটিল রোগ এবং তার প্ররুতি 
সব সময়েই বদলে যায়। ভেষজ-বিজ্ঞানীর| এর 
ওষুধ তৈরী করতে যথেষ্ট চেষ্টা করছেন। বাজারে 
যদিও স্দির প্রতিষেধক হিলাবে বিভিন্ন কোম্পানীর 
নানারকমের ওষুধ চলছে, কিন্তু সেগুলি অধিকাংশ 
সময়ে কার্ধকরী হয় না। তাছাঁড়! প্রাণীদের মধ্যে 
একমীত্র বানরেরই মানগষের মত একই কারণে 
সর্দি হয়। সে জন্তে গবেষণারও যথেষ্ট অস্থবিধা 
আছে। 

এক বিশেষ ধরণের ভাইরাপ ব| বিষবীজই সর্দি 
হাটি করে। এই ব্ষিবীজ নানা জাঁতির ও বিভিন্ন 
রকমের হয়ে থাকে । এ-পর্যস্ত বু রকমের সির বিষ- 
বীজের সন্ধান পাওয়া! গেছে । পরীক্ষায় জান! গেছে 
যে,ঘে সব রোগোৎ্পত্তির মুলে বিষবীজ রয়েছে, 
সেগুলিকে আয়ত্তে আনা সহজ নয়। বিষবীজের 
প্রকৃতিকে করিৎকর্ম৷ লোকের সঙ্গে তুলনা করা 
যাঁয়। করিৎকর্মী লৌক যেমন অবস্থা বুঝে ব্যবস্থা 
করে, এরাও তাই করে। তাহাড়া এরা খুব 
তাড়াতাড়ি তাদের প্ররুতি বদলে ফেলতে পারে। 
কোনও রকম বাধা বা গ্রতিষেধকের সম্মুখীন হলেই 
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বিষবীঞজ তাঁর দেহ, আকৃতি ও স্বভাবের পরি- 
বর্তন ঘটায়। অবস্থা প্রতিকূল হলেই মে কখনও 
স্কটিকের মত স্বচ্ছ এবং শক্ত, আবার কখনও জেলির 
মত নরম হয়ে যায়। বিষবীজের এই পরিবর্তনশীল 
প্রকৃতিকে ইংরেজীতে 1059007 বা পরিব্যক্তি 
বলে। দেহের ভিতরে ভাইরাস যে অবস্থায় আছে, 
দেই অবস্থান্যায়ী ওষুধ প্রয়োগ করে দেখা গেছে 
যে, বি্ষবীপ্গগুলি অবস্থার পরিবর্তন করে ফেলে। 
তখন আর সেই ওষুধ কাঁজে লাগে না। তাছাড়া 
বিষবীজঘটিত রোগে বোগ-প্রতিরোধ শক্তিও বেশী 
দিন স্থায়ী হয় না। একবার সদ্দি হওয়ার কিছু 
দিনের মধ্যেই আবারও হতে পারে। একই 
খতুতে পাচ বার সি হলে বিভিন্ন ধরণের বিষবীজ 
তার কারণ হতে পারে । এসব কারণে সর্দির জন্তে 
একটি মাত্র প্রতিষেধক ওষুধ তৈরী করা কঠিন। 


বড় বড় ওষুধ তৈরীর প্রতিষ্ঠানের মুখপাত্রেরা 
কেউ কেউ বলছেন ২, থেকে ৫, আবার কেউ 
বলছেন, ১০৭ বা ১৫ বছরের মধ্যে বাজারে সি 
সাঁরাবার ওযুধ ছাড়া যাবে। ধারা এই ওষুধ ঠতরী 
করবে, তাদের কাজ হলো প্রথমে দেখা যে, সদদি বা 
শ্বাসযস্ত্রের অন্যান্য রোগ কোন্‌ কোন্‌ বিষবীজের 
দ্বারা উৎপন্ন হয়। তাই দেখে স্দির ওষুধের বা 
টিকার মধ্যে যতগুলি সম্ভব আ্যান্টিজেন প্রয়োগ 
কর1। আযাটিজেনের কাজ হলো, দ্রেহের মধ্যে 
রোগ-প্রতিরোধক আার্টিবডি তৈরী করা। কোন 
কোন প্রতিষ্ঠান একই টিকার মধ্যে ১৫-২৫টি 
পর্যস্ত আটিজেন ব্যবহার করেছে; কিন্তু তাতেও 
ঝঞ্চাটের শেষ নেই। বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ 
দিয়েই আটিজেন তৈরী । তাদ্দের একটির গুণাগুণ 
অপরটির ক্রিয়ায় ব্যাঘাত ঘটাতে পারে। তাছাড়া 
শরীরে যে অনুপাতে টিকার ওষুধ প্রয়োগ করা 
হয়। মেই অনুপাতে আযন্টিবডি তরী হয় না। 
পূর্বে থে সব আযার্টিবভি তৈরী হয়েছে, সেগুলি 
থেকেই আবার তাদের প্রতিষেধক আ্যার্টিবডি 
তৈরী হতে পারে। 


সর্দ ও তার প্রতিকার 


২৮৩ 


সে জন্তে টিকা প্রস্ততকারকদের প্রধান কাজ 
হলো, প্রথমে ব্যিবীজের ছ্রেন (জাতি) খুঁজে 
বের করে তাঁর পরিমাণ বাড়িয়ে ভাইরাসের 
প্রজনন ক্ষমতা নষ্ট করে অথচ আ্যার্টিবডি তৈরীর 
ক্ষমত। অক্ষুগ্ন রেখে টিকা তৈরী করা। 

সপ্ির বিষবীজগবেষণাগারে বানরের বুকের 
তন্ততে বৃদ্ধি করা হয়। ইনফ্রুয়েঞার বিষবীঞ্জ নিষিক্ত 
ডিমে বৃদ্ধি করা হয়। কিন্তু সপ্দির বিষধীজের 
পরীক্ষা নিষিক্ত ডিমের উপর কার্ধকরী হয় ন]। 
ব্ষবীজের প্রজনন ক্ষমতা নষ্ট করে আান্টিবডি 
তৈরীর ক্ষমতা অক্ষ রাখতে হলে ফরম্যাল 
ডিহাইড, অতিবেগুনী আলো, তাপ ইত্যাদি 
মিলিয়ে ব্যবহার করা হয়। 

গত কয়েক বছর ধরে সদির প্রতিষেধকের 
টিকা তৈরী করবার জন্যে বিজ্ঞানীর] খুবই সক্রিয় 
ইয়ে উঠেছেন। ১৯৫৩ সালে জন্স হপ.কিন্স বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান-কমীর! সর্দির একটি বিষবীজের 
সন্ধান পেয়েছিলেন শিশুদের শ্বাঘপথের উপর 
দিকে এই ব্ষবীজের সংক্রমণ ঘটে। তারা এর 
নাম দেন জে. এইচ. ভাইরাস। ১৯৫৭ সালে এ 
বিশ্ববিদ্থালয়ের উইনষ্টন প্রাইস জানান যে, জে. 
এইচ. ভাইরাসের টিকা বের করে ৪:০টি রোগীর 
উপর পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, শতকরা ৮০টি 
ক্ষেত্রে সুফল পাওয়া ষায়। কিন্তু অন্যান্য স্থানে এই 
টিকা প্রয়োগে তত সুফল পাওয়া যায় নি। 

১৯৫৪ সালে যুক্তরাষ্টে গ্রেট লেকৃসের নৌ- 
শিক্ষা কেন্দ্রে দু-জন বিজ্ঞানী সর্দির নতুন বিষ- 
বীজের সন্ধান পান। এই বিষবীজটির জে. এইচ. 
ভাইরাসের সঙ্গে মিল ছিল। ১৯৫৮ সালে জাতীয় 
স্বাস্থ্য সংস্থা পার্ক ডেভিস প্রতিষ্ঠানকে বাজারে 
বিক্রয়ের জন্তে সদির একরকম ওযুধ দিয়েছিলেন । 
এই ওষুধ শ্বামপথের জটিল ধরণের সংক্রমণের ক্ষেত্রে 
কাঁজ দেবে বলে তাঁরা জানিয়েছিলেন। 
মৈন্তকে এই ওধুধ প্রয়োগ করা হয়েছিল। তাঁদের 
মধ্যে শতকরা ৫*-৭ জন আরোগ্য লাও করে। 


(০০ 
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পরে এই ওষুধ অন্তান্ত সামরিক বিভাগে বাবহার 
করে যথেষ্ট উপকার পাওয়। গিয়েছিল। 
লোকের উপর প্রয়োগ করে তেমন সুফল পাওয়! 
যা নি। কারণ, দেখা গেছে-_-জীবনষাপন 
প্রণালীর পার্থক্য থাকায় সাধারণ লোকের তুলনায় 
বিষবীজ সংক্রান্ত রোগ টৈনিকদের মধ্যেই বেশী 
হয়। 

জাতীয় স্বাস্থ্য সংস্থার গবেষকেরা আরও 
কতকগুলি বিষবীজের সন্ধান পেয়েছেন। এগুলি 
শিশুদের শ্বাসপথে আক্রমণ চালায়। আজকাল সি 
নিয়ে ধারা গবেষণা করছেন, তার] বিজ্ঞানের দ্িক 
দিয়ে কিছু কিছু স্ুবিধ! পেয্েছেন। জীব-জন্তর 
বিশেষ বিশেষ তন্ত যত্বের সঙ্গে গবেষণাগারে 
রেখে তার উপর বিষবীজের পরীক্ষা হয় (15506 
0ে০]05:০ )। এই কাঙ্জে আঙ্কাল 951)07610 
100161505 ও আযান্টিবাস্েটিক ব্যবহৃত হচ্ছে । 
আাট্টিবায়োটিক প্রয়োগের ফলে তন্ততে রোগ- 
জীবাণু সংক্রমণের ভয় থাকে না। 

তাছাড়া বিজ্ঞানীরা ফ্লোবেমেট আ্যাট্টিবডি 
প্রস্তুতের পচ্ধতিও এই কাজে লাগিয়েছেন। 
রক্তের জলীয় অংশে যে আ্যার্টিবডিগুলি পাওগা 
যায়, তারা তাতে একরকম চকচকে রাপায়নিক বং 
ঢুকিয়ে দিয়েছেন। এই রডীন আ্যার্টিবডিগুপি 
সুচিকাযোগে পুনরায় তস্ততে প্রযনোগ করা হয় 
এবং অনুরূপ আযার্টিজেনের সঙ্গে সেগুলি যুক্ত হয়ে 
থাকে। এই রভীন আ্যার্টিবভিগুলি এভাবে অদৃশ্ঠ 
আযার্টিজেনের উপস্থিতি জানিয়ে দেয়। 

এই রকম নান! কৌশলের সাহায্যে দেশ- 
বিদেশে সর্দি টিক তৈরীর চেষ্টা চপছে। আন্টিজেন 
গাঢ়তর করে তোলবার এবং বিষবীজ ভালভাবে 
চেনবার নানা উপায়ও আবিষ্কৃত হয়েছে। 

সর্দির জণ্তেই নানারকম জটিল রোগ হয় বলে 
এই রোগ হওয়া মাত্রই সাবধান হতে হবে। টিকা 


ভান ও বিজ্ঞান 


সাধারণ' 


[ ১৩শ বধ, ৫ম সংখ্য 


তৈরী করবার চেষ্টা চঙ্ললেও এ-ব্যিয়ে অবহেলা 
করা উচিত নয়। সহরবাশীরা খোল! হাওয়া 
বিশেষ পায় না। তবুও যতদুর সম্ভব খোলা হাওয়া 
গায়ে লাগাতে হবে এবং উপযুক্ত পরিশ্রম করতে 
হবে। সর্দীর ভয়ে বেশী জামাকাপড় ব্যবহার 
কর! ঠিক নয়। তাঁতে গায়ের চামড়া তাপ- 
পরিবর্তন সম্বন্ধে অতিমাত্রায় সচেতন হয়ে যায় ও 
অল্পেতেই সর্দি হয়। সর্দি আরভ হবার আগে 
নাকে একটা অস্বস্তিকর অনুভূতি হয়। কপালে 
বেদনার ্ৃষ্টি হলেই সাবধান হওয়! উচিত । রোগটি 
থুব ছোঁয়াচে বলেই আরও সাবধান হতে হবে। 
নইলে একজন লোক থেকে এই রোগ পরিবারের 
সবার মধ্যেই ছড়িয়ে পড়তে পারে। 

সর্দি আরম্ভ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই প্রতিকার 
করতে হলে রাত্রে শোবার আগে গরম জলে পা 
ডুবিয়ে ও শুকনো করে মুছে শুলে বেশ 
উপকার পাওয়া ধায়। সির প্রথম অবস্থায় লঘু- 
পথ্য গ্রহণ করে ঘণ্টা তিনেক অন্তর অস্তর 
আলপাইরিন থেলেও উপকার পাওয়া যায়। জ্বর 
ভাব হলে একটু কুইনাইনও খাওয়া ষেতে পারে । 
তাছাড়া চিকিৎমকদের দ্বার নির্দেশিত কতকগুলি 
মিক্চারও সর্দির পক্ষে খুব উপকারী। সর্দি 
একেবারে না সারলেও উপশমে নানারকম উপায় 
আছে। শিশু ও অল্লবয়স্কদের সর্দি হলে অনেক 
সময় গল! ও শ্লৈম্সিক বিলী লাল হয়ে ফুলে 
ওঠে এবং কষ্ট দেয়। এই অবস্থায় আকোনাইট 
প্রয়োগে বেশ উপকার হয়। স্নজল ও আরও 
নানারকম কুলকুচার ব্যবস্থা আছে। সেগুলও 
সর্দি বেশ উপশম করতে পারে। মোট কথা, 
উপযুক্ত যত্ব নিলে ৭৮ দিনে একেবারে সেবে যেতে 
পারে। অবহেলায় রোগটি পুরনে। হয়ে যায়, পরে 
ত্বর্যস্্র ও ক্লোমনালী পর্যন্ত ছড়িয়ে পড়ে অনেক 
জটিলতার স্ষ্টি করে। | 


সঞ্চয়ন 
বিকলাঙ্গদের নবজীবনের আশ্বাস 


এই সম্পর্কে এলিজাবেথ গিলজ্জিন লিখেছেন 
এক্স-রে করে দেখা গেল, কিশোর ডেদভিডের বঝা- 
পায়ের জক্ঘাস্থিতে একটি টিউমার হয়েছে । রেডিও- 
লজি এই পর্যস্ত বলতে পাবেন যে, টিউমারটির 
উপর ও নীচের হাড় ম্বাভাবিক অবস্থায় আছে। 
অর্থো পিডিক সার্জন টিউমারটির বায়োপ পি করবার 
পিদ্ধাস্ত করেন। ডেভিডকে ওষুধের সাহায্যে 
অচেতন করে জায়গাটি ছুরি দিয়ে চিরে টিউমার 
থেকে বিকৃত হাড়ের কয়েকটি সুম্্ম খণ্ড সংগ্রহ 
কর] হলো! এবং সেগুলিকে বিশ্লেষণ কবে দেখবার 
জন্যে প্যাথোলজিক্যাল লেবরেটরীতে পাঠানো 
হলো। ইতিমধ্যে ডেভিডের পা প্রাষ্টার অব 
প্যারিসে মুড়ে তাকে বাড়ী পাঠিয়ে দিয়ে সার্জন 
প্যাথোলজিষ্টের রিপোর্টের উন্তে অপেক্ষা করতে 
লাগলেন। 

যথাসময়ে বিপোর্ট এল। সার্জন পড়ে দেখবেন, 
টিটমারটি দ্রুত বাড়ছে বটে, কিন্তু এখনও 
ম্যালিগন্তাণ্ট হয়ে ওঠে নি। ডেভিভকে আবার 
আনানে। হলে এবং আবার এক্স-রে করে দেখা 
গেল যে, টিউমারটি আর্‌ও বড় হয়েছে এবং পায়ের 
হাড়ের অনেকখানি নষ্ট করে দিয়েছে । তাড়াতাড়ি 
অস্ত্রোপচার না করলে আর চলবে না। 

কিন্ত তখন এক সমন্যা দেখা দিল। অপারে- 
শন সফল করতে হলে বিকৃত হাড়ের প্রায় ছুই- 
তৃতীয়াংশ কেটে বাদ দিতে হবে। তার ফলে 
পায়ের হাড়ে বেশ খানিকটা ফাক হয়ে যাবে এবং 
সেই ফাক পৃরগ না করলে ডেভিডের পক্ষে আর 
হাটা-চলা সম্ভব হবে না। টিবিয়া হাড়ে হয়েছে 
টিউমার। সার্জন তার নঙ্গিহিত ফেবুল]. হাড় 
চিরে ফেললেন এবং অতি সাবধানে তার অধেক 


টিবিয়াতে বসিয়ে ফাক পুরণের ব্যবস্থা! করলেন। 
কিন্তু তাতেও ফাক সবটা] পূরণ হলে। না, খানিকটা 
বাকী রয়ে গেল। 

অস্থি-ব্যাঙ্কে খবর পাঠানো হলো এবং সঙ্গে 
সঙ্গে ব্যাঙ্ক থেকে গ্র্যাফ টের হাড় এসে গেল। 
গ্র্যাফ টটিকে গরম লবণ জলে ভিজিয়ে রাখা হলো] । 
সার্জন হাড়ের ফাঁকটি মেপে দেখলেন, গ্র্যাফট 
থেকে মাপমত একটি টুক্রা কেটে নিয়ে যথাস্থানে 
বসিয়ে দিলেন। গ্র্যাফউটি যাতে স্থানচ্যুত না 
হয়, তার জন্যে পা আবার কঠিন প্রাষ্টার অব 
প্যারিসের খাপে মুড়ে দেওয়া হলো। প্রকৃতি 
কিন্তু এই বাইরের অস্থিখগটিকে স্থামীভাবে গ্রহণ 
করবে না। এটি বেশ কিছুকাল স্বস্থানে থাকলেই 
তার চারদিকে স্স্থ হাড় গজাবে এবং অবশেষে 
নতুন হাড়ের তস্তগুলি যথেষ্ট পুরু ও মজবুত হয়ে 
উঠবে। গ্র্যাফট-কর। অস্থিখগুটির আর কোন 
প্রয়োজন থাকবে না। 

ডেভিডের ভাগ্য ভাল; কারণ যে হানপাতালে 
তার অপারেশন করা হয়, সেখানে একটি অস্থি- 
ব্যাঙ্ক ছিল। এই হাসপাতালে কোন সার্জনের 
কোন হাড়ের প্রয়োজন হলেই তিনি ব্যাঙ্ককে 
জানিয়ে দেন--অমুক তারিখে অমুক আকারের ও 
অমৃক ধরণের হাড়ের প্রয়োজন হবে এবং ব্যাস্কও 
যথাসময়ে তা সরবরাহ করে। 

বর্তমানে গ্র্যাফ টের অস্থিগুলিকে ঠাণ্ড'য় জমিয়ে 
রেফ্রিজাবেটরে রাখা হয়। পাঁজবার হাড়গুলি 
সহজেই পাওয়া যায়; কারণ যে সব ক্ষেত্রে বুকে 
অপারেশন করে পাঞ্জরার হাড় কেটে বাদ দেওয়া 
হয়, সেগুলি ফেলে না দিয়ে ব্যাঙ্কে মজুত রাখা 
হয়। কিন্তু যে হাসপাতালে অস্থি-ব্যাঙ্ক নেই, 


৮৬ 


সেখানে অবিলম্বে হাড় পাওয়ার কিছুটা অন্ুবিধা 
হয়। ছোট ছোট ঠাগডা বাক্সে করে হাড় পাঠিয়ে 
এখন এই সমস্ত সমাধানের চেষ্টা করা হচ্ছে। 
সরবরাহের তুলনায় গ্র্যাফ টের হাঁড়ের চাহিদা 
বর্তমানে অনেক বেশী। যে সব হাসপাতালে অস্থি- 
ব্যাঙ্ক নেই, সেখানে নানাভাবে তাদের সমস্যা সমা- 
ধানের চেষ্টা চলছে। যে হাসপাতালে হয়তো 
একজনের বুকে অপারেশন করতে হবে এবং আর 
একজনের গ্র্যাফট হাড়ের দরকার, তাহলে সেখানে 
একদিনেই ছু-জনের অপারেশন করা হয়, যাতে 
একজনের বুকের হাড় নিয়ে সঙ্গে সঙ্গে আর এক- 
জনের দেহে তা ব্যবহার করাযায়। কিন্তু এটা 
সব সমনঘ্ন সম্ভব হয়না । যদি এক এক অঞ্চলে 
এক একটি অস্থিব্যান্ক স্থাপন কর! যায় এবং দে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ) ৫ম সংখয। 


সব ব্যাঙ্কে যথেষ্ট ঠাণ্ডা বাঝ্স রাখা যায়, তাহলে 
সেখান থেকে সেই অঞ্চলের সব হামপা তালের 
চাহিদা পৃরণ কর] সম্ভব হতে পারে। 

গ্রাফ উ-অস্থির সাহায্যে থৌঁড়া অথবা পক্ষাঘাত 
বা পোলিও রোগাক্রাস্ত শিশুদের পা নতুন করে 
গড়ে দেওয়া যায় কিনা, তা নিয়ে যথেষ্ট পরীক্ষা ও 
গবেষণা চালানো হচ্ছে। এর জন্যে প্রচুর গ্রাফ টের 
অস্থি-র প্রয়োজন হবে। 

কোন দিন হয়তে। বুটেনে এমন আইন প্রণয়ন 
করা হবে, যাঁতে দুর্ঘটনায় নিহত তরুণ ব্যক্তিদের 
অস্থি ব্যাঙ্কে মুত করা যাবে এবং সেই অস্থির 
সাহায্যে অন্য কেউ ইাাটা-চল1 করবার ক্ষমতা লাভ 
করতে পারবে। 


নৃতন ত্যা্টিবায়োটিক__সেফালোস্পোরিন 


এই সম্পর্কে ওল্গ! ইলনার লিখেছেন--বুটেনে 
এখন এক নতুন জাতের আ্যাঁট্িবায়োটিক গ্রস্তত করা 
হচ্ছে। এদের নাম দেওয়। হয়েছে সেফালো- 
স্পোরিন্স। ডাক্তারদের বিশ্বাস যে, যেখানে 
পেনিনিলিন ব্যর্থ হয়েছে সেখানে, সেফালোস্পোরিন 
কাজ করতে পারে। 

সেফালোস্পোরিন সম্পর্কে ষে গবেষণ। চালানে। 
হচ্ছে, সে সম্পর্কে মেডিক্যাল জান্যাল ইত্যাদির 
বাইরে বিশেষ কিছু লেখা হয় নি। ১৯৫৯ সালের 
ডিসেম্বর মাসে জাতীয় গবেষণা উন্নয়ন কর্পোরেশন 
তার্দের যে বাধিক রিপোট গ্রকাঁশ করেন, তাতেই 
জনসাধারণকে প্রথম এই নতুন আবিষ্কারের খবর 
জানানে। হয়। গভর্ণমেণ্টের উদ্যোগে গঠিত ও 
গভর্ণমেণ্টের সাহাষ্ে পরিচালিত এই কর্পোবেশনের 
কাজ হলে, বৃটিশ ধৈজ্ঞানিকদের নতুন কিছু 
উদ্ভাবনের চেষ্টায় সহায়তা করা । দেফালোম্পোরিন 
সম্পর্কে গব্ষেণার কাজ এই প্রতিষ্ঠানের নাহায্যেই 
চালানো হচ্ছে । 


বুটেনের অনেক খ্যাতনামা বৈজ্ঞানিক এই 
গবেষণায় অংশগ্রহণ করেছেন। অক্সফোর্ড বিশ্ব- 
বি্ভালয় ও মেডিক্যাল গবেষণা পরিষদের বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানীর যুক্তভাবে এই গবেষণা চালাচ্ছেন। 
পেনিনিপিন আবিষ্কারের কৃতিত্বের ভাগী সার 
হাওয়া ফ্লোরিও এই গবেষণায় অংশগ্রহণ 
করেছেন। সাভিনিয়ার এক হ্রদের নদর্স/-দুষিত 
জলে অধ্যাপক ব্রোজু সর্বপ্রথম সেফালোস্পোরিনের 
অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। অধ্যাপক ব্রোজু এই 
পদার্থটর মধ্যে কয়েকটি €বশিষ্ট্য দেখতে পান? 
কিন্তু বৃটিশ বৈজ্ঞানিকেরাই প্রথম এর অদ্ভূত জীবাণু- 
নাশক ক্ষমতা আবিষ্কার করেন এবং এই সম্পর্কে 
ব্যাপক গবেষণা আরস্ত করে দেন। 

এই পদার্থটি থেকে যে সব আ্যার্টিবায়োটিক 
পৃথক করা হয়েছে, তাদের মধ্যে সেফালোম্পোরিন 
সি-এর সঙ্গে পেনিসিলিনের অনেক মিল আছে। 
তবে এর রাসায়নিক গঠন ও অন্য কতকগুলি ধর্ম 
পেনিসিলিন থেকে সম্পূর্ণ আলাদ।। 


মে) ১৪৬০ ] 


এর সবচেয়ে বড় গুণ হলে। এই যে, পেনি- 
সিলিনেজ নামে পরিচিত যে এন্জাইম পেনি- 
পিলিনেরু কার্যক্ষমতা নষ্ট করে দেয়, তা সেফালো- 
স্পোরিনের কোন ক্ষতি করতে পারে না। এর অর্থ 
হলো! এই যে, ষে সব রোগে, যেঘন ট্ট্যাফাইলোক- 


সঞ্চয়ন 


১৬ 
কান জীবাণুর আক্রমণজনিত রোগে, পেনিসিলিন 
যেখানে কোন কাঙ্জ করতে পারে না, সেফালো- 
স্পোরিন সেখানে সম্পূর্ণভাবে কার্করী হবে বলে 


আশ! করা যায়। 


মহাসাগরের রহস্য-সন্ধানে সমুদ্র-বিজ্ঞানী 


মহাশৃন্যের মত মহাপাগরও মানুষের কাছে 
রহস্যময় বটে; তবে মহাসাগর মহাশুন্যের চেয়ে 
অনেক বেশী অজ্ানা। কারণ এর অতল তলের 
সন্ধান মানুষ আজও পায় নি। 

তবে এজন্যে মাঁজষের চেষ্টার বিরাম নেই। 
সমুদ্রের গভীরে বিপুল জলের চাপ থেকে মান্ষ 
আজ আত্মরক্ষার ব্যবস্থা করেছে, টিয়েছি ব্যাথিস- 
ক্যাফ নামে অভিনব যস্ব উদ্ভাবন করে। 
গ্রীক শব্ধ; এর অর্থ_-গভীর জলের নৌক]। 

এই নৌকার সাহাষে)ই সমুদ্র-বিজ্ঞানীরা গত 
২৩শে জানুয়ারী পশ্চিম প্রশান্ত মহাসাগরের 
মেবিয়ানাম ট্রেঞ্চ অঞ্চলে ৭'১৫ মাইল পর্বস্ত গভীরে 
যেতে পেরেছিলেন । এই যন্ত্রটিকে বলা যেতে পারে 
সাগর-তলার বেলুন। 

৭১৫ মাইলেরও নীচে এই যান্ত্রিক বাহনটিকে 
প্রতি বর্গইঞ্চিতে ১৬৮৮৩ পাউণ্ড চাঁপের সম্মুখীন 
হতে হয়েছিল। তবে এজন্যে এর ভিতরে ষে ছু-জন 
বিজ্ঞানী ছিলেন, তাঁদের পক্ষে কোন রকম 
অস্থ্বিধার স্থটি হয় নি। 

এ পর্ধস্ত পৌছুতে বিজ্ঞানীদের প্রায় পাঁচ ঘণ্টা 
লেগেছিল। এ জলে কোঁন কালে মানুষের 
পাদম্পর্শ ঘটে নি। সমুদ্রের অতি গভীরে তার! 
প্রায় একঘণ্ট| ছিলেন। সেখান থেকে ফিরে আদতে 
তাদের জেগেছিল ৩ ঘণ্টা ১৭ মিনিট । 

অধ্যাপক অগান্টি পিকার্ড স্থইজীবরল্যাণ্ডের 
প্রখ্যাত বিজ্ঞানী । ইনিই এই যঞ্ত্রটি আবিষ্কার 
করেন। এরই সাহাধ্যে অধ্যাপকের পুত্ব জেকস 


এটি 


পিকার্ড এবং লেঃ ডোনাল্ড ওয়াল্স্‌ প্রশান্ত মহা- 
সাগরস্থিত গুয়ামের ২১০ মাইল দক্ষিণ-পশ্চিমে 
৪৬ বাঁর মমুদ্রের তলদেশে গিয়ে রেকর্ড স্থাপন 
করেন। এই জায়গাটির নাম মেরিয়ানাল ট্রেঞ্চ-- 
সবগুলি সমুদ্রের মধ্যে এটাই গভীরতম। এর 
গভীরতা হিমালয় পর্বতের গৌরীশৃঙ্গের উচ্চত৷ 
থেকেও অধিক। সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে হিমালয়ের 
উচ্চতা মাত্র ২৯ হাজার ২৮ ফুট। 

সমুদ্রের যে সব অঞ্চল সম্পর্কে আজ পর্যন্ত 
কোন তথ্যই সংগৃহীত হয় নি, যুক্তরাষ্ট্রের নৌ- 
বাহিনী সে সব অঞ্চল সম্পর্কে এই যস্ত্রের সাহায্যে 
তথ্য সংগ্রহের চেষ্টা করছেন। 

তার! প্রশান্ত মহাসাগর সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
উদ্দেশ্যে দু'বছরের জন্যে একটি পরিকল্পনা গ্রহণ 
করেছেন। এই পরিকল্পনা অনুযায়ী ১৯৫৯ সালের 
১৫ই নভেম্বর প্রথম পিকার্ড ও ডাঃ আ্যানড্রিয়াস 
আর. রেকনিৎসার সমুদ্রের তলদেশের তথ্য সন্ধানে 
ব্যাপৃত হন। তারা সমুদ্রের ১৮৬০৭ ফুট পর্যস্ত 
নীচে নেমেছিলেন । মাকিন নৌ-বাহিনীর ইলেক্‌- 
ট্রনিক লেবরেটরীর অন্যতম গবেষক, সমুদ্র-বিজ্ঞানা 
ডাঃ রেকনিৎসাবের উপর গভীর সমুদ্রের বাহন এই 
যন্ত্রটর মাহাষ্যে গবেষণী করবার ভার দেওয়া হয়। 

ভারপর গত ৮ই জানুয়ারী লেঃ ওয়াল্স্‌ ও 
পিকার্ড মেরিয়ানাদ ট্রেঞ্চের ২৪ হাজার ফুট পর্স্ত 
নীচে অবতরণ করে রেকর্ড স্থাপন করেন। ২৩শে 
জানুয়ারী আবার তীরা সমুদ্রগর্ভে ৭ মাইল পর্বস্ত 
গমন করেন। 


০৮ 


সাগর-জলে কূর্যা লোকের অনু প্রবেশ, সমুদ্রগর্ভের 
দৃশ্য, স্বাভাবিক তাপ, চাপ, সাগর-তলের অবস্থ! 
নিরূপণ এবং সামুদ্রিক জীবন্ত সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রহের উদ্দেশ্েই এসব পরীক্ষার কাজ চালানো 
ইচ্ছে। 

১৯৫৭ সালেই প্রথম ব্যাথিক্যাফের সাহাষ্যে 
এসব তথ্য সংগ্রহের চেষ্টা হয়। ১৯৫৮ সালে 
২১শে জুন থেকে ২৫শে অক্টোবরের মধ্যে ভূমধ্য- 
সাগরের নেপল্স্‌ এর উপকূলবর্তী স্থানে ২৬ বার 
তথ্যানুসন্ধানের চেষ্টা করা হয়। বিজ্ঞানীরা তখন 
সাগরের দু-মাইল নীচ অবধি গিয়েছিলেন। 

৭০ টনের ব্যাথিপক্যাফ টিয়েষ্টি নামে এই 
যন্ত্রট ১০৫৮ সালে অধ্যাপক অগা পিকার্ডের 
নিকট থেকে মাঞ্কিন নৌ-বাহিনী কিনে নেন। 
তবে এই ব্যাথিণক্যাফ পরিকল্পনা মার্কিন, ফরাসী 
বেলগ্িয়ান, ইটাপিয়ান এবং স্থুইন বিজ্ঞানীদের 
সম্মিলিত চেষ্টায় গৃহীত হয়েছে । 

পৃথিবীর অধিকাংশ স্থানেই রয়েছে সমৃদ্র 
ও জল। কিন্তু এর প্রয়োজনীয়তার দিক থেকে 
বিচার করলে মনে হয়, সমুদ্র সম্পর্কে মানুষের 


ভচান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ 


জ্ঞান কত সীমাবদ্ধ! কিন্তু এইজ্ঞানের সাহাষ্যেই 
মানুষ গ্রচুর পরিমাণে ফপল ফলায়, অল্প খরচে এক- 
স্থান থেকে অন্ত স্থানে গমন করে। সমুদ্র আবহাওয়ার 
উপর বিপুল প্রভাব বিস্তার করে থাকে । আক্র- 
মণের বিরুদ্ধে আত্মরক্ষা ও প্রতিরক্ষার ব্যাপারে 
সমুদ্র বিশেষ সহায়ক বলে মনে করা হয়ে থাকে । 
কিন্ত আজ জনসংখ্য। বিপুল পরিম।ণে বেড়ে 
যাচ্ছে, যাত্ত্রিক সভ্যতার জটিলতা বাঁড়ছে। 
প্রাণ ও পৃথিবী স্ষ্টির উত্ন সন্ধানে মানুষ জাঙ 
কৌতুহলী হয়েছে, এজন্েই তারা সমুদ্র সম্পর্কেও 
বিশেষভাবে তথ্যান্ুুন্ধানে ব)াপৃত হয়েছে। 
সমুদ্রতলে নিহিত রয়েছে প্রাণ-রহস্তের চাবি- 
কাঠি-_লক্ষ লক্ষ বছরের পৃথিবীর ইতিহাস চাপা 
পড়ে গেছে সমুদ্রের তলায়। সেখানেও হাঞ্জার 


হাজার ফুট উচু পাহাড় রয়েছে, রয়েছে নদীর খর- 
শ্রোতধারা--কত রকমের গ্রাণী। 

ডাঃ রেকনিৎ্পার বলেন--নাজ আমরা টাদের 
উপরিভাগ সম্পর্কে টুকু জানি-ততটুকুও সমুদ্রের 
তলদেশ সম্পর্কে জানি না। 


ভূ-পুষ্ঠে জল ও স্থলভাগের বিন্যাস 
শ্রীরমেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


ভূ-পৃষ্ঠের প্রায় ছিন-চতুর্থাংশ বিশাল জল- 
রাশির দ্বারা বেষ্টিত। অবশিষ্ট এক-চতুর্থাংশ জুড়ে 
আছে স্থলভাগ। আমাদের পৃথিবী যদ্দি একটি 
সমসত্ব ঘনবস্ত হতো, তাহলে জল ও স্থগভাগের 
বিন্তানে এরূপ অসামগ্রশ্য দেখা যেত না এবং 
ভূ-পৃষ্টের সর্বত্রই সমপরিমীণ জলের একট! আত্তরণ 
থাকতে]। কিন্তু পৃথিবীর মানচিত্রে আমর] দেখি, 
জল ও স্থলভাগের অনিয়মিত আপেক্ষিক অবস্থান । 


তাছাড়া আরও লক্ষ্য করবার 'বিষয় হচ্ছে এই 
যে-- 

(১) উত্তর গোলাধে” স্থলভাগ এবং দক্ষিণ 
গোলাধে” জলভাগের আধিকা। 

(২) উত্তর মেরুর জলভাগে এবং দক্ষিণ মেরুর 
স্থলভাগে অবস্থিতি 

(৩) মহাদেশ ও মহাসাগরগুলির জিকোণ 
আকৃতি; | 


মে, ১৯৬ ] 


(৪) মহাঁদেশগুলি দর্ষিণভাগে এবং মহাঁসাগর- 
গুলি উত্তরভাগে ক্রমশঃ অগ্রশস্ত ও সংকীর্ণ হয়ে 
গেছে) 

(৫) জল ও স্থলের প্রতিপাদ সন্বন্ধ। প্রায় 
সর্বক্ষেত্রেই দেখ! যায় যে, স্থলভাগের প্রতিপাদ স্থান 
জলভাগ। 

জল ও স্থলভাগের এসব বৈশিষ্ট্য সন্ধে 
টৈজ্ঞানিক মহলে সুষ্ঠভাবে ব্যাখ্যা করবার চেষ্টা 
চলতে লাগলো । ১৮৭৫ খুষ্টান্ে লোথিয়ান গ্রিন 
চতৃম্তলকীঘ গুকল্পের প্রচার করেন। সমক্ষেত্রফল- 


ভূ-পৃষ্ঠে জল ও স্থলভ।গের বিল্াস 


২৮৯ 


চতুম্তলকটিকে খাঁড়াভাবে স্থাপন করলে তৃ-পুষ্ঠে জল 
ও স্থলের আপেক্ষিক অবস্থানের মোটামুটি অন্ুকৃতি 
দৃই হয় (চিত্র ১)। 

এই প্রকল্পের আলোচনায় গ্রথমেই লক্ষ্য করবার 
বিষয় হচ্ছে এই যে, প্রশান্ত মহাসাগর অন্যান্য মহা- 
সাগরগুলি অপেক্ষা অনেক বড়। স্বতরাং চতু- 
স্তদকের চারটি তলের মধ্যে একটি তলের আকৃতি 
অবশিষ্ট তলগুলি অপেক্ষা বড় হওয়া দরকাঁর। 
কিন্তু এটা একেবারেই অসম্ভব; কারণ চতুশ্তলকের 
চারটি তল হচ্ছে চাবিটি সমান পমবাহু জিক্ুক্। 





ঃসেঞ্রু 
১নং চিত্র 


বিশিষ্ট বিভির ঘন বস্তর মধ্যে চতুস্তলকের আয়তন 
সবচেয়ে কম এবং গোলকের আয়তন সবচেয়ে 
বেশী। গ্রিনের মতে, পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগ 
ক্রমশঃ শীতল ও সঙ্কুচিত হওয়ার ফলে এর আকার 
গোলক থেকে চতুস্তলকে পরিণত হয়। চতুত্চলকের 
আরুতিবিশিষ্ট পৃথিবীতে চাটি তল অধিকার 
করে আছে জলভাগ ( গ্রশাস্ত, আটলাটিক, ভারত 
ও উত্তর মহাসাগর ) এবং কৌণিক বিন্দু ও প্রাস্ত- 
ভাগগুলিতে অ(ছে স্থলভাগ। যে কোন একটি 
কৌণিফ বিন্দুকে দক্ষিণ মেরু কল্পনা করে তার উপর 


তাছাড় স্থলভাগ সিয়াল ছারা গঠিত ( অপেক্ষা- 
কৃত হাক! গ্রানিট জাতীয় শিলা ছারা গঠিত 
শরকে বলা হয় সিয়াল। কারণ সিলিকা ও 
আযলুমিনিয়াম এর প্রধান উপাদান ) এবং মহা 
সাগরের তলদেশ পিম1! দিয়ে তৈরী ( অপেক্ষাকৃত 
ভাবী ব্যাসান্ট জাতীয় শিলা ছ।রা গঠিত শুরকে 
সিমা বলা হয়) কারণ এর প্রধান উপাদান হচ্ছে 
পিপিক। ও ম্যাগ্নেসিয়াম )। মহাপাগরের তলদেশে 
পিয়াল পাওয়া যায না, কেন সে বিষয়ে এই 
প্রকল্পে কোন আলোচনা করা হয় নি। আরও 


২৪৩ 


লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে, পৃথিবীর গ্যায় বিশাল 
আয়তন ও ভরবিশি্ই ঘূর্ণায়মান চতুন্তলক হবে 
একটি ছুস্থিত বস্ত এবং কালক্রমে এই ঘূর্ণায়মান 
চতুত্থলক একটি স্ুস্থিত গোলকে পরিণত হবে। 
কাজেই ভূ-গোলকের চতুস্তলকীয় রূপ পরিগ্রহ করা 
সম্ভব কিনা সে, বিষয়ে যথেষ্ট সন্দেহের অবকাশ 
আছে। 

এরপর ওষেেগনার প্রচার করেন যে 
নিরস্থিত সিমা-র মধ্য দিয়ে সঞ্চালিত হওয়ার 
ফলেই মহাদ্দেশগুলিকে আমরা এদের বর্তমান 
আপেঞ্ষিক অবস্থানে দেখছি । তিনি দেখলেন যে, 
আটলাটিক মহাসাগরের উভয় দিকের ভূখণ্ডে শিল।- 
রাশির ভূতাত্বক ইতিহাস, গঠন ও মধ্যস্থিত 
জীবাশ্ম প্রভৃতির বিষয়ে যথেষ্ট সাদৃশ্য আছে। 
তাছাড়া এই ছুটি বিপরীত ভূভাগের তটরেখা 
সহজেই পরস্পরের সঙ্গে খাপ খায়। এসব 
তথ্য থেকে ওয়েগ নার বললেন যে, কার্ধনিফেরাস 
যুগে (প্রায় ৩০ কোটি বছর আগে) বিভিন্ন মুহা- 
দেশগুলি পরম্পর নিবিড়ভাবে সংযুক্ত ছিল। 
উত্তরাধের মহাদেশগুলি (ইউরোপ, এশিয়া ও 
উত্তর আমেরিকা) মিলে লউরেসিয়া নামে এক 
বিস্তৃত ভূভাগ ছিল। সেরূপ দক্ষিণাধের মৃহা- 
দেশগুলি ( দক্ষিণ আমেরিকা, আফ্রিকা, ভারতবর্ষ 
ও অষ্ট্রেলিয়৷) মিলে গঞ্ডোয়ানা নামে এক বিশাল 
ভূখণ্ড রচনা! করেছিল। এই দুটি ভূভাগের মধ্যে 
ছিল টেখিস নামে এক সাগর। ওয়েগনার উত্তর 
ও দক্ষিণের এই মিলিত ভূখণ্ড দুটির নাম দিয়ে- 
ছিলেন--প্যানগিয়া। ক্রমে প্যানগিয়া বিভিন্ন 
খণ্ডে বিভক্ত হয়ে পড়ে এবং খণ্ডিত অংশগুলি 


বিষুবরেখা ও পশ্চিমদিকে অন্ুভূমিকভাবে মঞ্চাপিত 
হয় । 

মেরুদেশ অপেক্ষা বিযুবরেখায় আকর্ষণ শক্তির 
টান বেশী। ওয়েগনারের মতে, আবর্ণের এই 
বৈষম্যের দরুণ ভৃথগ্তগুলি বিষুবরেখার দিকে 
সঞ্চালিত হয়। ভূখগ্ুগুলির উপর চন্দ্র ও সুর্ধের 
আকর্ষণের বৈষমাই এদের পশ্িমদিকে সঞ্চালনের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


কারণ। প্রকৃতপক্ষে পৃথিবী, চন্দ্র ও স্র্ষের 
আকর্ষণের তারতম্যের জন্তে ভূখগ্গুলির সঞ্চালিত 
হওয়] সম্ভব কি ন। সে ব্ষিয়ে যথেষ্ট সন্দেহ আছে 
এবং অনেকের মতে, ভূখগুগুলির সঞ্চালনের জন্যে 
আমাদের জান! কোন প্রকার বলই যথেষ্ট নয়। 
পরিশেষে আর্থার হোম্স জল ও স্থলভাগের 
অসম বিন্তাসের ব্যাথ্যা দিলেন তাঁর 'পরিচলন- 
প্রবাহ প্রকল্প । তরল ও গ্যানীয় পদার্থনমূহ 
অপেক্ষাকৃত ক্ষীণ তাপ-পরিবাহী। এদের মধ্ো 
দিয়ে পরিচলন পদ্ধতিতে তাপ প্রবাহিত হয়ে 
থাকে। এসব পদার্থকে উত্তপ্ত করলে তাদের 
প্রতিটি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকা উচ্চ তাপমগ্ডল থেকে নিম্ন 
তাপমগ্ডলের দিকে সঞ্চালিত হয় এবং এভাবে 
উচ্চ তাপ-বলয় থেকে নিম্ন তাঁপ-বলয়ের দিকে একটি 
প্রবাহের স্ষ্টি হয়। পুথিবীর কেন্দ্রমুণ্ডন গলিত 
ধাতব পদার্থ দিয়ে তৈরী এবং উপরিভাগে আছে 
কঠিন ভৃ-ত্বক। তৃ-কেন্ত্র ও ভূ-ত্বকের মধ্যব্তী 
স্থানে আছে সান্দ্র সিলিকেটে তৈরী একটি বলয়। 
সিলিকেট ক্ষীণ তাপ-পরিবাহী। এই সান 
মণ্ডলের মধ্যে দিয়ে পরিচলন-প্রবাহের দ্বার! তাপ 
গ্রবাহিত হয়ে থাকে । পরিচলন প্রবাহ এই বলয়ের 
নিয়ভাগ ( উচ্চ তাপযুক্ত স্থান) থেকে উপরিভাগের 
(নিম তাপযুক্ত স্থান) দিকে প্রবাহিত হয়। এর 
ফলে সিয়াল দ্বারা গঠিত ভূভাগের উপর একটা 
টান অনুভূত হয় এবং সিয়াল বিভিন্ন খণ্ডে ভেঙে 
পড়ে। যে সব স্থানে এরূপ ছুটি নিকটবতা 
পরিচলন-প্রবধাহ মিলিত হয়, সে সব স্থানে এই 
প্রবাহ কতৃক আনীত খগুগুলি সংগৃহীত হয়। 
এভাবে পরিচলন-প্রবাহের মিলনস্থলে নিম়াল 


থণ্ডের সম্গাবেশে মহাদেশগুলির স্গ্টি হয়েছে এবং 
মধ্যবত্তা স্থানগুলি থেকে দিয়ালের অপসারণের 
ফলে পিমা-র দ্বারা গঠিত মহাসাগরের তলদেশ 
তৈরী হয়েছে। এই প্রকল্পের সাহায্যে সিয়াল ও 
সিমা-র আপেক্ষিক অবস্থান হুটুভাবে ব্যাখ্যা করা 
সম্ভব। ভূ-পৃষ্ঠে জল ও স্বলভাগের বিশ্তাস 
আলোচনায় এই প্রকল্পই এখন সর্ববাদীসন্মত। 


শিশুর আবেগ 
শ্রীমতী গায়ত্রী মুখাজী 


শিশু পৃথিবীতে এসে প্রথম এক মাল ঘুমিয়ে 
কাটিয়ে দেয়) কারণ সে এখানে আসবার আগে দশ 
মাস দশ দিন ঘুমিয়ে কাটিয়েছে। তাই জড় বস্তুর 
জাভ্যগুণের মত তার মোহের ঘোর কাটাতে একটু 
সময় লাগে। শক্তি প্রয়োগ ব্যতীত পদার্থের 
গতি বা স্থিতির যেমন কোন পরিবর্তন সম্ভব হয় 
না, শিশুকেও তেমনি পাবিপাশ্থিক অবস্থার সংঘাত 
থেকেই ঘুমের ঘোর কাটাতে হয়। প্রথম অবস্থায় 
শিশুর জাগরণের সময় তার চাউনির মধ্যে থাকে 
উদাম ভাব। সাধারণতঃ শিশুর জাগ্রত অবস্থা ও 
খোল-মেজাজের সময়ে চাউনির মধ্যে এই উদাস 
ভাবটি পরিলক্ষিত হয়। যখন সে ক্ষুধার্ত হয় বা অন্য 
কোন অন্বন্তি বোধ করে তখন সে কাদে, তার সমস্ত 
শরীর রক্তিমীভ হয়ে ওঠে, হাত-পা মোচ ডাঁতে 
বা ছুড়তে থাকে । যেই কোলে নেওয়া হয়, অমনি 
যেন যাতুমন্ত্রের ছোয়া লেগে তার কাম্সা থেমে ধায় 
এবং অস্থির ভাঁবট1 কমে গিয়ে শাস্ত হয়ে আসে। 
সগ্কজাত শিশুর আবেগ প্রকাশ পাম হাসি ও 
কামার মাধ্যমে। তারপর দিন দিন যত সে বড় 
হতে থাকে, আবেগ ও অনুভূতি তত্তই ম্পষ্ট হতে 
থাকে। 

দু-মাল বয়স থেকে শিশু হাসে, যখন কোন 
লোক তার দিকে এগিয়ে আসে । লেচায় লোক- 
জন তাঁর কাছে থাকুক এবং খেলা করুক। বয়স 
বেড়ে ছ-মানের কাছাকাছি গেলে দেখা ষায়, 
শিশু আর অচেনা-অজানা লৌক দেখে খুসী হয় 
না। মুখখানা যেন কালো মেঘের মত হয়ে 
যায় এবং সেই সঙ্গে চোখ থেকে নেমে আসে 
জলের ধারা । সবারই যে চোখ থেকে জল পড়ে 
তা নয়; তবে মুখে একটা থম্ধমে ভাব থাকে। 


এবপরই অন্তান্ত আবেগগুলি, যেমন-_ক্রোঁধ। ভয়, 
স্বণা, ক্লেশ, আত্মাভিমীন, ভালবাল! ইত্যাদি শিশুর 
মধ্যে দেখা যায়। 

সাত মাস থেকে সে খেলা! করতে ভালবাসে 
এবং খুব খুলী হয়ে জোরে জোরে হানে। নম 
মাস বয়সে দেখা যায়, খেলন| বা বালিশ দিলে 
দে আবার সেট! ফিরিয়ে দেয় এবং এই দেওয়া 
নেওয়! খেলায় তার খুব আনন্দ হয়। এই সময় সে 
যখন ষা চায়, সেটা না দেওয়া হলে তার অসন্তঠির 
ভাবট! ধরা পড়ে। কোন জিনিষ লুকিয়ে রেখে 
তাঁকে খু'জাতে বললে সে খুব থুমী হয় এবং পে 
খেলাই সে বারবার করে যেতে চায়। বড়রা 
বিরক্তি বোধ করে, শিশুর] কিন্ত বিরক্ত হয় না। 
শিশুকে কোন জায়গায় আটকে রাখলে তার 
অসন্তাষ্টির ভাব দেখা যায় এবং সেই জাঁয়গা থেকে 
তাঁকে যদি সরিয়ে নেওয়া হয় তাহলে কামাকাটি 
কবে। 

প্রায় এক বছর বয়ম থেকে সে আদর পেতে 
চায় এবং আদর করে জড়িয়ে ধরে চুমু দেয় তার 
ভিজে ভিজে মুখে এবং খুব খুনী হয়ে ওঠে। গান 
শুনে গান করতে চায় এবং শিশুহ্ৃলভ কবিতা, 
যতে স্থর আছে সেগুলি শুনতে ভালবাসে এবং 
শোনালে খুব আনন্দ পাঁয়। একঘেয়ে সর বা 
কাজ পরিণত বয়স্ক মাঙ্গষের বিরক্তির কারণ হয়ে 
ওঠে, কিন্তু শিশু তাতেই আনন্দে উল্লাসিত হয়ে 
ওঠে। ক্ষুধা, ব্যথা এবং কর্কশ শবের মধ্য থেকে 
আবেগ গড়ে ওঠে । হঠাৎ যদি শিশুকে নাড়া 
দেওয়া যায় তাহ দেখা যাঁবে যে, শিশু তয় পেয়ে 
হাত ছুট উপরে উঠিয়ে দিচ্ছে। 

শিশুর জীবন সুরু হয় কান্ার মধ্য দিয়ে। 


২৯২ 
কানাই শিশুর একমাত্র অভিব্যক্তি, য| দিয়ে সে 
তার প্রায় সব রকম আবেগই প্রকাশ করে; 
যেমন--ক্ষুধা, ব্যথ। ও অসস্তোধ। শিশু নিজের 
অন্থবিধ! বুঝাতে পারে না বলে কাদে। স্থৃতরাং 
কান্নাটাই হলো লক্ষণ এবং এরই মারফতে আমরা 
জানতে পারি, শিশুটি কেন কীদছে এবং মূল 
কারণটি ধর] পড়বে- তার পেট ব্যথা করছে, না 
অন্য কিছু হয়েছে। দিনের পর দিন যদি শিশুকে 
লক্ষ্য করা যায় তাহলে দেখা যাবে, শিশুর কান। 
একটা সামঞ্রন্ত রেখে কি রকম ভাবে কমেযায় 
আর তার বদলে নানারকম আবেগ ও অনুভূতির 
সুট্টি হয়। শিশু যখন প্রথম কাদে তখন তার 
চোঁথে জল দেখতে পাওয়া যায় না। কিন্তু তার 
পরে শিশুর চোখের কোণে জল আসে, শিশু 
ফু'পিয়ে কাদে ও নানারকম শারীরিক প্রতিক্রিয়া 
প্রকাশ পায়। 

' শিশুর ক্রোধও দেখ। যায়। ষখন সে অল্প 
কয়েক দিনের থাকে । কিন্তু তখন আমর তাকে 
ক্রোধ না বলে, বলি শিশু মেজাজ দেখাচ্ছে। এই 
মেজাঁজই পরে ক্রোধের দূপ নেয়। ক্রোধের সময় 
শিশু তার হাত-প1 ছেড়ে এবং শরীরটাকে বাঁকিয়ে 
ফেলে। ১৫-১৬ মাসে সে নিজেকে বয়স্কদের হাত 
থেকে ছাড়িয়ে নিতে চায়। ১৮ মাঁসে সে কাদে, 
লাঁফায় এবং মাটিতে গড়াগড়ি দেয়। ক্রুদ্ধ 
হলে সে অশ্ছির হয়ে ওঠে আর তখন তাকে সংষত 
কর] খুবই মুস্কিল হয়। 

২১ মাঁল বয়সে ক্রোধ প্রকাশ পায় একটু অন্য 
কম রূপ নিয়ে। বযন্বদের কাছে হয়তো তার 
ক্রোধের কাঁরণট1 কিছুই নয়, কিন্তু শিশু তাকেই 
কারণ করে গড়ে তোলে; ষেমন--শুতে যাবার 
আগে কতকগুলি ধারাবাহিক কাজ করতে হয়। 
তার যদি কোন একটা কাঞ্জ বাদ দেওয়া হয় 
তাহলে দেখা যায়, শিশু ক্রুদ্ধ হয়েছে-__হম সে বাধা 
দেয়, নয় তো চীৎকার করে। 

ছুই বা আড়াই বছরের শিশুদের মধ্য 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যদি কেউনিয়েযায়। 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য! 


সাধারণতঃ ক্রোধ তখনই দেখ! যায়, ধধন তাঁকে 
কোন কাজে বাধা দেওয়া হয় অথবা তার জিনিষ 
জিনিষ ছুড়ে ফেলে বা নষ্ট 
করে ক্রোধ প্রকাশ করে। কেউ খেলনা কেড়ে 
নিয়ে ফিরিয়ে না দিলে শিশু মেরে, কামড়ে জোর 
করে সেটা নিয়ে আসে। বমস বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
দেখ! যায়, পরহস্তগত জিনিষ উদ্ধারে শিশুর অঙ্গ- 
প্রত্ঙ্গের ব্যবহার কমে আপে এবং ভাষার সাহায্যে 
ক্রোধ প্রকাশ করে। যেমন, ক্রুদ্ধ হলে কোন 
কোন শিশু বলে-- তোমায় মেরে ফেলবো বা কেটে 
ফেলবো ইত্যাদি । 

শিশু এই সংপারে আসে পরনির্ভরশীল হয়ে, 
তাই তার অনুভূতি ও আবেগের অংশগ্ুলি 
তার মায়ের সঙ্গে জড়িয়ে থাকে । জীবনে মায়ের 
এই অবদানের তুলনা নেই। মায়ের স্েহ-ভালবাপা 
নিয়ন্ত্রণের উপর শিশুর আবেগ ও অনুভূতি গড়ে 
ওঠা নির্ভর করে। মানুষ ভালবাঁদতে চায় এবং 
সে অন্যকে ভালবাসে । তেমনি শিশুও তাঁর মাকে 
ভালবামে এবং দে চায় তার মা-ও যেন তাকে 
ভালবাসে । ভালবাপা না পেলে এবং ভালবাসতে 
না পারলে শিশুর মধ্যে ক্রোধ, দুঃখ) ঘ্বণা ও ভয় 
ধীরে ধীবে বিকৃত হয়ে ত্রমবিকশিত হতে থাকে । 
বড় হয়ে যখন বিদ্যালয়ে যায়, তখন সে আশা করে, 
শিক্ষক ও শিক্ষয়িত্রীরা তার মায়ের মত জেেহ 
করবে এবং তারাও তাদের মায়ের মত ভালবাসবে । 
এই সময়ে স্লেহ-ভালবাসার অভাবে অনেক শিশুই 
পূর্ণতর মানসিক জীবন ভোগ করতে পারে 
না। শিশুর মানসিক বৃত্তি বা উৎকর্ষ বিধানের 
ব্যবস্থা করতে না পারলে সমাজের ভার বাড়িয়ে 
তোলা হয়। তবেকি শিশুকে আদর দিয়ে মাথায় 
তুলে রাখা হবে? না, তাও নয়। কারণ অতিরিক্ত 
সেই, ভালবাসা পেলেও শিশুর! বিরৃত হয়ে যায়। 
তার] উচ্ছঙ্খল ও ম্বার্থপর হয়ে ওঠে এবং অপরকে 
উৎপীড়ন করতে ভালবাসে। স্সেহ-ভালবাঁদা যতটুকু 
পেলে সে স্বাভাবিক অবস্থায় পূর্ণতার দিকে এগিয়ে 


মে, ১৯৬০] 


যেতে পারে তার দিকে আমাদের লক্ষ্য রাখতে 
হবে। | 
মায়ের অন্থতৃতি ও গ্রকাশ-ভঙ্গীর উপর 
শিশুর অনুভূতি ও আবেগ গড়ে ওঠে। ধর! 
খাক-শিশু পড়ে গেছে, কিংবা সে হাসতে যাচ্ছিল, 
কিন্ত মায়ের উদ্দিপ্ন মুখের দিকে তাকিয়ে তার 
হাঁসি মিলিয়ে গেল এবং কান্নার স্থর উঠলো । 
হয়তো সকলেই একট! জিনিষ লক্ষ্য করেছেন যে, 
শিশু এক] একা খেল] করে এবং খেলা করতে 
গিয়ে ব্লেড দিয়ে হাত কেটে বা গরম জিনিষ ধরে 
হাত পুড়িয়ে ফেলেও শিশু কাদে না। কিন্তু কোন 
লোকের সামনে যদি আণাঁত পায় তাহলেই কাদে। 
এর অর্থ হলো, সামনের লোকের উদ্ধিগ্র মুখের 
ভাব শিশুকে উতালা করে দেয় এবং তার ফলেই 
সেকাদে। অতি শৈশবে মা একটু জোরে কথা 
বললেই শিশুকে কাদতে দেখ! যায়। যখন তার 
খুব অন্বস্তি বোধ হয় তখন মায়ের ধীর-স্থির-শান্ত 
হাসিমাথা মুখখানি দেখতে পেলে সেও স্বত্তির 
নিঃশ্বাম ফেলে এবং উল্লদিত হয়ে ওঠে। 


বিজ্ঞান বিচিত্র 


২৪৩ 


আবেগ মানুষের অন্তরের অবস্থা এবং অনুভূতি 
প্রকাশিত হয় আবেগের মাধামে। আবেগের 
সময় মানুষের যুক্তি ও বিচার লোপ পায়। কোন 
একট! কথা শুনে হঠাৎ রেগে যাওয়া বা লজ্জ। 
পাওয়া ইত্যাদি আবেগের উতৎ্ন হলে! কোন একট 
কারণ। কারণ যেসব সময়েই একটা বাস্তব ব| 
প্রত্যক্ষ বিষয় হবে, তার কোন ধরাবাধা নিয়ম 
দেখতে পাওয়া যায় ন। সহজাত প্রবৃত্তিকে কেন্জর 
করে গড়ে ওঠে অনুভূত্তি এবং তারই অভিব্যক্তি 
হলো আবেগ। আবেগ জড়িয়ে থাকে সহজাত 
প্রবৃত্তির সঙ্গে) যেমন--বাছুরের গায়ে হাত দিতে 
গেলেই গরু ঢু মারতে আসে। এখানে সহজাত 
প্রবৃত্তি মাতৃন্সেহ হলো তার আবেগ, গ্রকাশিত হলো 
ঢু মারায়। 

শিশুর দেহ ও মনের উপর আবেগের (ক্রোধ, 
ভয় ইত্যাদি) যথেষ্ট প্রভাব বিগ্কমান। আগে এই 
সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান খুবই কম ছিল। মনো- 
বিজ্ঞানের মতে, আমরা ঘদ্দ শিশুর আবেগ হুসংযত- 
ভাবে চাঁজিত না করি, তাহলে শিশুর ভবিষ্যৎ নষ্ট 
হয়ে যাবার সম্ভাবনা | 


বিজ্ঞান বিচিত্রা 


চন্দ্রে যন্ত্রপাতি প্রেরণের ব্যবস্থা 


মাঁকন যুক্তরাষ্ী আগামী ছুই বসরের মধ্যে 
বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতির একটি প্যাকেট চন্ত্রে প্রেরণ 
করিবার বিষয় স্থির করিরাছে। জাতীয় বিমান 
বিজ্ঞান ও ম্তীকীশ সংস্থা ফোর্ড মোটর কোম্পানীর 
উপর যন্ত্রপাতি সমন্বিত তিনশত পাউণ্ডের এই 
প্যাকেটটি নির্মাণের ভার দিয়াছেন। তিন-পধামী 
রকেটের সাহায্যে বিরাট মহাশৃম্ত-যান এই প্যাকেট- 
টিকে চন্দ্র উপগ্রহে পৌছাইয়! দিবে। 
_ মহাশৃন্ত-যানটি যখন চন্দ্র উপগ্রহ হইতে ২০ 
বা ২৫ মাইল দূরে থাকিবে, তখন ব্যাঙের ছাতা 


বা প্যারাহুটের মৃত খুপিম্না এই প্যা।কেটটি বিচ্ছিন্ন 
হইয়া যাইবে । যান্ধিক উপায়ে ইহার গতি হাস 
করিবার ব্যবস্থাও ইহাতে থাকিবে। ছাতাটি তখন 
ঘণ্টায় ৩০০ মাইল বেগে ধাবিত হইবে। 

চন্ত্র-পৃষ্টে পতন ও ধাক্কা লাগিবার ফলে 
যন্ত্রপাতি যাহাতে বিকল ন1 হয় বা ভাঙগিয়৷ না যায়, 
সেইভাবে ইহাদের ম্বরর্শিত করিবার ব্যবস্থাও 
থাকিবে। 

যন্ত্রপাতির মধ্যে পিস্মোমিটার, টেম্পাবেচার 
রেকডিং আযাপারেটাস এবং রেডিও ট্র্যালমিটার 


২৪৪ 
গুভৃতি থাকিবে । রেডিও ট্র্যা্সমিটারটি এক মাপ 
অথবা তাহাঁরও বেশী সময় চালু থাঁকিবে। 

মহাশূন্ত-যাঁনটি ঘণ্টায় ৫ হাজার মাইলের অধিক 
বেগে ৬০ হইতে ৭* ঘণ্টার মধ্যে আটলান এজেস- 
বি নামে রকেটের সাহাষ্যে চন্দ্র-পৃষ্ঠে উপনীত 
হইবে। 


শক্তিশালী রেডিও টেলিস্কোপ 


বর্তমানে যে সকল রেডিও টেলিস্কোপ আছে, 
সেগুলির তৃঙ্গনায় ২৫ গুণ বৃহত্তর এবং বহুগুণ 
শক্তিশালী রেডিও টেলিস্কোপ নির্মাণের জন্ত যুক্ত- 
রাষ্ট্রের রেডিও আ্যাষ্টরোনোমিক)াল অবজারভেটরীর 
ডিরেক্টর ডাঃ অটো সত এক পরিকল্পনা করিয়া- 
ছেন। ইহাতে ১০ কোটি ডলার ব্যমিত হইবে 
এবং তাঁরকুগুলীর মত ইহার আটিনার ব্যাস হইবে 
ছুই হাজার ফুট। গ্রহ-তারুকা সম্পর্কে অতীতে 
যে নকল তথ্য সংগৃহীত হইত, তাহার তুলনায় বু 
পরিমাণে অধিক ও গুরুত্বপূর্ণ তথ্য ইহার দ্বার] 
সংগৃহীত হইবে। 


গ্রহলোকে প্রাণীর অস্তিত্ব 


বিজ্ঞানীর! বিশ্বত্রদ্ধাণ্ডের অগণিত গ্রহ-তারকার 
মধ্যে কোন কোনটিতে প্রাণীর অস্তিত্ব থাকা খুবই 
সম্ভব বলিয়া অনুমান করিতেছেন। ওয়েষ্ট ভাঙ্জি- 
নিয়ার গ্রীন ব্যাঙ্ক আষ্টোনোমিক্যাল অবজার- 
ভেটরীর জ্যোতিধিজানীরা ৮৫ ফুট ব্যাসের একটি 
রেডিও টেলিস্কোপের সাহাষে পৃথিবীর নিক্টবত্তা 
দুইটি তারকাম্ বুদ্ধিমান প্রাণীর অস্তিত্ব সম্পর্কে 
সন্ধান লইতেছেন। কিন্তু এ তারক হইতে কোন 
বেতার-তরঙ্জের পক্ষে সেকেণ্ডে ১৮৬০০০ মাইল 
বেগে ভ্রমণ করিয়া পৃথিবীতে. আপিয়! পৌছিতে 
দশ বছর লাগিবে। অর্থাৎ ১৪৫* সালে যে 


বেতার-তরঙ্জগ এ তারকা হইতে প্রেরণ করা 
হইয়াছিল তাহা ১৯৬, সালে পৃথিবীতে আনিয়া 


পৌছিবে ] | 


গান ও বিজ্ঞান 


[১৩ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 
শক্রগ্রহ্থে প্রাণীর অস্তিত্ব 


১৯৫৯ সালের নভেম্বর মাসে যন্ত্রপাতি সমন্বিত 
মন্ষ্যবাহী একটি বেলুন মহাশৃন্যে প্রেরিত হয়। 
এই বেলুনটি পৃথিবী হইতে পনেরো মাইল উর্ধ্ৰঁ 
উথিত হয়। ইহার সাহায্যে সংগৃহীত তথ্য 
হইতে জানা গিয়াছে যে, ভৃপৃষ্ঠ হইতে ৭ মাইল 
উধ্বে ট্রাটোশ্ফিয়ারে ষে পরিমীণ জলীয় বাম্প 
রহিয়।ছে, শুক্রগ্রহে তাহার প্রায় চতুগ্ুণ জলীয় বাষ্প 
আছে। এই জন্তই বিজ্ঞানীর! সেখানে প্রাণীর 
অস্তিত্ব আছে বলিয়! অনুমান করিতেছেন । আমে- 
রিকার অপটিক্যাল পৌপাইটির অধিবেশনে ডাঃ 
জন ষ্ং এই তথ্য প্রকাশ করিয়াছেন। 


অভিনব টাইপরাইটার 


মাগষের মুখের দশটি কথা উচ্চারিত হওয়া 
মাত্র সাড়া দেয়, সম্প্রতি যুক্তরাষ্টে এই রকম একটি 
যস্্ উদ্ভাবিত হ্ইয়াছে। যন্ত্রটির নাম ফোনেটিক 
টাইপ-রাইটার। নিউজাপির, প্রিষ্পটনের আর, পি. 
এ লেবরেটরির ডাঃ হ্যারি এম. অলপেন এই যস্থ 
সম্পর্কে বলিয়াছেন-__-এমন দিন শীঘ্রই আপিতেছে 
যখন, আমরা যেমন মানুষকে হুকুম করিয়া কাজ 
করাই, যন্থকেও তেমনি হুকুম দিয়া কাজ করাইতে 
পারিব। হিসাবপত্জের ব্যাপারে এই যন্ত্রটি বিশেষ 
কাঙ্জে লাগিতে পারে। 


বেঙারযোগে মিনিটে ৪৮০০টি শব্দ 
প্রেরণের ব্যবস্থা 


্যাশন্তাল বরো অব ্্যাত্ডার্ডস জানাইতেছে 
যে, বেতারবার্তা প্রেরণের একটি অভিনব পশ্থা 
উদ্ভাবিত হইয়াছে। বর্তমানে টেলিটাইপ যোগে 
যে গতিতে বার্তা প্রেরণ করা হইয়৷ থাকে, তাহার 


তুলনায় ৮* গুণের অধিক ক্রুতগতিতে বার্তা প্রেরণ 
করা যাইবে। এই পন্থায় প্রতি মিনিটে ৪৮০ শব 
প্রেরণ কর! সম্ভব হইবে। 


মে) ১৯৬০ ] 
পরমাণু হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদন 


কমনওয়েলথ এপিভন কোম্পানীর আর্থিক 
সাহায্যে শিকাগোর ড্রেদডেন নিউক্লিয়ার পাওয়ার 
েশন বা পরমাণু হইতে বিদ্যুৎ উৎপাদনের কেন্দ্রটি 
নির্মিত হইয়াছে । এই কেন্দ্র হইতে শিকাগে। অঞ্চলে 
বিছ্বাৎ সরবরাহ কর! হইতেছে। পরমাণু হইতে 
বিদ্যুৎ্শক্তি উৎপাদনের ইহাই পৃথিবীর প্রথম 
বেসরকারী কারখানা । ইহাতে বর্তমানে ৩3০০০ 
কিলোওয়াট এবং বদরের শেষ দ্রিকে ১ লক্ষ ৮০ 
হাজার কিলোওয়াট পর্বন্ত বিদ্যুৎশক্তি উৎপন্ন হইবে 
এবং ইহাই হইবে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পরমাণু হইতে 
বিছ্যুত্শক্তি উত্পাদনের বৃহত্বম কারখান।। 


পরমাণু শক্তি-চালিত মাঙিন জাহাজ 
টি টনের বিশ্ব-পরিক্রম। 


নিউ লণ্ডন, কান্টিকাট-_আমেরিকার পরমাণু 


শুক্রগ্রহ পর্ধবেক্ষণে বেতার-দুরবীক্ষণ 


২৯৫ 


শক্তি-চাঁলিত সাবমেরিন টিউন ১৮৩ জন নাবিক সত 
৮৪ দিনে সমুদ্রের তলদেশ দিম পৃথিবী পরিক্রম। 
করিয়া সম্প্রতি যুক্তরাষ্টে প্রত্যাবর্তন করিয়াছে। 
এই জন্য ইহাকে ৪১.৫১৯ মাইল পথ অতিক্রম 
করিতে হইয়াছে । ১৬ই ফেব্রুয়ারী টিটন ভাহার 
এই এতিহাসিক অভিধানে বাহির হইয়াছিল। 
ষোড়শ শতাবীতে (১৫১৯-২১) সমুদ্রের 
উপর দিয়া ফার্ডিগ্যাণ্ড মাজজেলান প্রথম পৃথিনী 
পরিক্রমা করিয়! রেকর্ড স্থাপন করেন- স্পেনের 
ক্যাদিজে আজও তাহার ন্বতিন্তস্ত রহিয়াছে। 
যে পথ দিয়া তিনি গিয়াছিলেন, সেই পথেই টিউন 
আটলাটিক, প্রশান্ত, ভারত এবং মেরুপাঁগর হইয়] 
যুক্তরাষ্ট্রে প্রত্যাবর্তন করিয়াছে। | 
৪৪৭'৫ ফুট দীর্ঘ ৫৩৫০ টনের ডুবো-জাহাজটি 
আমেরিকার ৩৭টি পরমাণুশক্তি-চালিত ডুবো- 


জাহাজের অন্যতম । ১৯৫৮ সালের ১৯শে অগাষ্ট 
এই জাহাজটিকে জলে ভাদানো হয়। 


শুক্রগ্রহ পর্যবেক্ষণে বেতার-দুরবীক্ষণ 


মহাশুন্ঠের রহস্ত উদঘাটনের উদ্দেশ্টে মান 
যুক্তরাষ্ট্র ষে উল্লেখষোগ্য গবেষণায় ব্যাপৃত হয়েছে, 
শিকাগোতে মার্কিন বিজ্ঞান উন্নয়ন সমিতির 
সভার এক রিপোঁটে তার মোটামুটি বিবরণ জান! 
গেছে। এই রিপোর্টে বল। হয়েছে যে, বেতার 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে এই সর্বপ্রথম শুক্রগ্রহের 
উপরিভাগ পর্যবেক্ষণ কর! হয়েছে। 

শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠদেশ পর্যবেক্ষণের কাজে বেতার- 
দুরবীক্ষণ অপরিহার্য। সাধারণ দুরবীক্ষণ যন্ত্রে 
শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠদেশ দৃষ্ট হয় না; কারণ এই গ্রহটি 
সবসময়েই ঘন মেঘের পর্দাম আবৃত থাকে। 
শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠদেশে বেতার তরঙ্গমালার সি 
হয়। অবশ্ত এই ঘন মেঘাবরণ ভেদ করে 
বেতার তরঙজমাগ! গ্রহটির তাপমাত্রা ও অন্যান্ 
প্রান্তিক তথ্যাদি সরবরাহ করতে পারে। এই 


সব বেতার তরঙ্গ ঘেপব সঙ্কেত-বাতা প্রকাশ করে, 
সম্প্রতি তার ব্যাখ) দেওয়া সম্ভব হয়েছে। মহা- 
কাশের গ্রহনমূহ ও বহুদুরবতী নক্ষত্জাদি থেকে যে 
বেতার-তরঙ্গ উখিত হচ্ছে, সেগুলি ধরবার জন্যে 
মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রে তীব্র অশ্ুভূতিদম্পন্ন বেতার 
গ্রাহক-ঘন্ত্র নির্মাণ করা হয়েছে। এই বেতার 
গ্রাহক-ঘস্ত্রের সাহাধেই দুরাগত বেতার-তরঙ্গের 
ব্যাখ্যা সম্ভব হয়েছে। 

৮৫ ফুট বেতার-দুরবীক্ষণের সাহাধ্যে শুক্রগ্রহ 
সম্পর্কে যে পর্ধবেক্ষণ চালানে। হয়েছে, তাকে 
শুক্রগ্রহের কঠিন পৃষ্ঠদেশে প্রথম দৃষ্টিপাত বলে 
বর্ণনা করা হয়েছে। এই বেতার-দুরবীক্ষণটি রয়েছে 
পশ্চিম ভার্জিনিয়ার গ্রীন ব্যাস্কে অবস্থিত মার্কিন 
যুক্তরাষ্ট্রের জাতীয় বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞান মান- 
মন্দিরে। এই দুরবীক্ষণের দাহায্যেই মার্কিন 


২৯৩৬ 


জ্যোতিবিজ্ঞানীর। সর্বপ্রথম শুব্রগ্রহের উপরিভাগ 
পর্ববেক্ষণ কেন। ওয়াশিংটনে মার্কিন নৌ-গবেণা- 
গার এই পর্যবেক্ষণ কার্ষে সহায়তা করেছে। 
বেতার-দৃরবীক্ষণের সাহায্যে পর্যবেক্ষণের কাজ 
হৃরু হয়েছে তিন বছর পূর্বে। শুক্রগ্রহ থেকে যেদব 
বেতাঁর-তরঙ্গ বিচ্ছুরিত হচ্ছে, সেগুলি বিশ্লেষণ করে 
দেখা গেছে, এ তিন বছর গ্রহটির উপরিভাগের 
তাপমাত্রা ৫৮৫” ডিগ্রী ফারেনহাইটের ( ৩০৭০ 
ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড ) কাছাকাছি রয়েছে। 
.. এথেকেই জানা গেছে ষে, শুক্রগ্রহে বর্তমানে 
যে আবহাওয়া রয়েছে, তা মানষের জীবনধারণের 
পক্ষে অন্কৃল নয় এবং এরূপ আবহাওয়ায় মাশষের 
জীবনধারণ অসম্ভব বলেই মনে হয়। শিকাগে। 
সম্মেলনে সমবেত বিজ্ঞনীরা এপ অভিমত প্রকাশ 
করেছেন। 


এই তথ্য আবিষ্কারের ফলে এখন বিজ্ঞানীরা 


ভাল ও বিজ্ঞান 





[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


মনে করেন যে, আমাদের সৌরমগ্ডলে পৃথিবীকে 
বাদ দিলে মঙ্গলই সম্ভবতঃ একমাত্র গ্রহ, যেখানে 
অন্ততঃ আদিম জীবনের সন্ধান পাওয়া সম্ভব। 

১৯৬১ সালের প্রথম দিকে শুক্রগ্রহ পৃথিবীর 
নিকটবতাঁ হবে। সে সময়ে পূর্বাপেক্ষা শতগুণ 
শক্তিশালী রেডার যন্ত্রের সাহাধ্যে শু্রগ্রহের' পৃষ্ঠ- 
দেশ পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হবে এবং নতুন তথ]াণি 
ংগ্রহ করা সম্ভব হবে। ৃ 

প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ কর! যেতে পারে যে, ১০ 
ফুটের আর একটি দুরবীক্ষণ নির্মাণের কাঞ্জ বেশ 
এগিয়ে চলেছে । আশ। করা যায়, ১৯৬১ সালের 


মধ্যেই বিজ্ঞানীরা এটির সাহায্যে কাজ আবস্ত 
করতে পারবেন। এই স্থবৃহৎ দুরবীক্ষণটি মহাকাশে 
বহুদুরবতী গ্রহ-ন্কত্রারদি 
করবে। 


পর্যবেক্ষণে সহায়তা 


যুক্তরাষ্ট্রের ছুই ক্যামের! বিশিষ্ট কৃতিম উপগ্রহ টাইরোন-১। এই উপগ্রহের সাহায্যে 


উধ্বশকাশের আবহাওয়া সম্পর্কে তথ্যাদি সংগ্রহ করাযায়। 


কৃত্রিম উপগ্রহস্থিত 


একটি ক্যামেরার লেন্দে ছবি গৃহীত হইয়! ভূ-পৃষ্টস্থ কেন্ত্রে প্রেরিত হয়। 


বিজ্ঞান শিক্ষক সম্মেলন 


গত ৩০শে এপ্রিল ও ১লা মে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের সারম্বত সঙ্ঘের উদ্যোগে বিশ্ববিদ্যালয়ের 
বিজ্ঞান কলেজের ভবনে ছু-দিনব্যাপী বিজ্ঞান 
শিক্ষকদের এক সম্মেলন অনুষ্ঠিত হয়। সম্মেলনের 
উদ্বোধন করেন পরিষদের সভাপতি জাতীয় 
অধ্যাপক মত্যেন্দ্রনাথ বন্থ এবং সভাপতিত্ব করেন 
মধ্যশিক্ষা পর্যদের প্রাক্তন পরিচালক বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
ডাঃ জ্ঞানেন্দ্রনাথ মুখোশাধ্যায়। কলিকাতা ও 
সহরতগীর বিভিন্ন বিষ্তালয়ের বিজ্ঞান শিক্ষকগণ 
সম্মেননে যোগদান করেন। 


প্রথম দিনের অধিবেশন 


প্রথম দিন সভার প্রারস্তে বিজ্ঞান পরিষদের 
বিশিষ্ট সদস্য ও প্রখ্যাত রল-সাহিত্যিক বাজশেখর 
বন্থুর পরলোকগমনে সমবেত ভদ্রমগ্ডলী নীরবে 
দণ্ডায়মান হয়ে তার স্মৃতির প্রতি শ্র্া নিবেদন 
করেন। এরপর সারম্বত সজ্ঘের সজ্ঘ-নচিব 
শ্রীমহাদেব দত্ত এই বিজ্ঞান শিক্ষক সম্মেলনের 
উদ্দেশ্ত বর্ণনা করেন। তিনি বলেন, উচ্চ ও 
উচ্চতর মাধ্যমিক পর্যায়ে বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক 
শিক্ষা ব্যবস্থার দৌষক্রটি ও তাঁর উন্নয়নের উপায় 
সম্পর্কে আলোচনার জন্যেই এই সম্মেন আহত 
ইয়েছে। 

অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন্থ তীর উদ্বোধনী ভাষণে 
বলেন, অন্তান্ দেশের ছেলেমেয়েরা কি ভাবে এত 
তাড়াতাড়ি বিজ্ঞান শিক্ষা করে এবং আমাদের 
দেশের ছেলেমেয়েরাই বা কেন তা পারে না, সে 
বিষয়ে অন্সন্ধীন কর! দরকার । . আমাদের দেশের 
ছেলেমেয়েরা যাতে তাড়াতাড়ি বিজ্ঞান শিখতে 
পারে, তার একট] পথ বের করতে হবে। আমি 
মনে করি, মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষার 


ব্যবস্থা করলে এট সম্ভব হবে। উচ্চশুরে বাংল! 
ভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষাদানের ব্যাপারে আমরা 
এ-পর্বস্ত প্রয়োজনীয় পরিভাষ| তৈরী করতে পারি 
নি। কিন্তু পরিভাষার অপেক্ষায় বদে না থেকে 
আন্তর্জাতিক বৈজ্ঞানিক শব্বগুলিকে বাংল! ভাষায় 
বেমালুম হজম করে নিতে হবে। আমি একবার 
রুশ দূতাবাসে জিজ্ঞানা করেছিলাম, কি করে 
আপনাদের দেশে এত তাড়াতাড়ি বিজ্ঞানের 
প্রসার হলো? উত্তরে তারা বলেছিলেন, আমর! 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষার ব্যবস্থা করেছি এবং 
এ-ব্]াঁপারে বিদেশী বৈজ্ঞানিক শব্দগুলি সরাঁসত্রি 
গ্রহণ করেছি। আমরা দেখতে পাচ্ছি, এর 
ফলে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে রশ দেশ আজ কতদুরে 
অগ্রপর হয়েছে । আমাদেরও এভাবে অগ্রনর হতে 
হবে। 

পরিশেষে বিজ্ঞান শিক্ষকদের উদ্দেশ্যে অধ্যাপক 
বন্থ বলেন, বাংলা ভাষ'য় বিজ্ঞান শিক্ষ/ দিতে 
গিয়ে আপনার! কতটা সফল হয়েছেন এবং কি কি 
সমস্তার সম্মুখীন হতে হয়েছে, সে সম্বন্ধে আপনাদের 
সুচিন্তিত অভিমত ও সুপারিশ পরিষদকে জানাবার 
জন্যে অনুরোধ করছি । আপনাদের কাছ থেকে 
প্রস্তাব পেলে আমরা এ-বিষয়ে দরকার ও মধ্যশিক্ষ। 
পর্ষংকে জানাতে পারবে।। 

ডাঁঃ বীরেশচন্দ্র গুহ তার ভাষণে বলেন, 
দেশের ছেলেমেয়েদের বিজ্ঞান-অন্ুরাগী করে গড়ে 
তুঙ্লতে হবে_গল্লের মাধ্যমেই হোক বা অন্ত 
কোন উপায়েই হোক। ক্ুলের ছেলেমেয়েরা 
নিজের চোখে দেখে এবং হাতেকলমে কাজ করে 
বিজ্ঞান শিক্ষ/ করুক। এজন্যে পঞ্চম শ্রেণী থেকে 
অষ্টম শ্রেণী পর্যস্ত বিজ্ঞানের কোন পাঠ্যপুস্তক না 
থাকলেই ভাল। পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষণের দ্বার! 
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ছেলেমেয়ের বিজ্ঞান শিক্ষা করলে তাদের পর্যবেক্ষণ 
শক্তি বৃদ্ধি পাবে এবং তাঁদের মন বিজ্ঞানের প্রতি 
অঙ্রাগী হয়ে উঠবে। 

ডাঃ জ্ঞানেন্দ্রলীল ভাঁছুড়ী বলেন, আমাদের 
দেশে বিজ্ঞান শিক্ষা হচ্ছে, গাছের গোড়া কেটে 
আগায় জল ঢালবার মত। ফলে মুখস্থ বিদ্যার 
বারা পরীক্ষায় পাঁশ কর] যাচ্ছে বটে, কিন্তু সত্যকার 
বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্ত গড়ে উঠছে না। শুধু বই 
পড়ে বিজ্ঞান শিক্ষ। কর] যাঁয় না, তার জন্যে 
প্রয়োজন অনুশীলন ও পর্যবেক্ষণ । 

ডা; অশীমা চট্টোপাধ্যায় বলেন, ছেলেমেয়েদের 
মধ্যে বিজ্ঞান শিক্ষার বীজ নিহিত রয়েছে, তার 
অস্করোদগমের জন্যে উপযুক্ত পরিবেশ স্যষ্টি 
করা প্রয়োজন। অবস্থাবিশেষে তাদের মধ্যে 
বিজ্ঞান শিক্ষার বীজ ঢুকিয়ে দিয়ে তার বিকাশের 
অ.বহীওয়া সৃষ্টি করে দ্বিতে হবে। এজন্যে পাঠ্য 
বিষয় কমিয়ে দিয়ে হাতেবলমে কাঁজ করবার 
উপর জোর দিতে হবে। 

এ-ছাঁড়! বিভিন্ন বিগ্ভালয় থেকে আগত 
কয়েক জন শিক্ষকও তাদের অভিমত ব্যক্ত করেন। 
তাদের প্রায় সকলেরই মতে, একাদশ শ্রেণীর 
পাঠ্যক্রম দীর্ঘ ও কঠিন হয়েছে এবং অধিকাংশ 
স্কুলে পরীক্ষণের যথোপযুক্ত ব্যবস্থা নেই। 

সম্মেলনের সভাপতি ডাঃ জ্ঞানেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 

তার ভাষণে বলেন, আমাদের অপভ্য বর্বর না 
বলে ভদ্রভাষায় অনুন্নত দেশ আখ্যা দেওয়া হয়ে 
থাকে। কিন্তু বাস্তবে আমরা তা নই। বিজ্ঞান, 
সাহিত্য, কল! ও সংস্কৃতিতে আমাদের নিজন্ব 
একট! এতিহা আছে, তা ঠিকমত কাজে লাগাতে 
পারলে অন্যের উপর নির্ভর করতে হবে না। 
তথাকথিত যে সকল বিদেশী বিশেষজ্ঞকে সরকার 
এদেশে আনিয়েছেন তাদের মধ্যে অনেকে তৃতীয় 
শ্রেণীর। আমাদের দেশে এখন স্কুলের সংখ্যা বেড়ে 
যাচ্ছে এবং বিশ্ববিষ্ালয়ের সংখ্যাও বৃদ্ধি পাচ্ছে; 
কিন্ত কি ভাবে অগ্রসর হবে সেটাই হচ্ছে আনল কথা। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ ব্য, ৫ম নংধ্য। 


বিজ্ঞ।ন শিক্ষায় পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষণের উপর গুরত্ব 
প্রদান কর! দরকার, প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ কর] খুবই 
গ্রয়োজন এবং গ্রামের আবহাওয়ার মধ্যে তা 


বেশ ভালভাবেই হতে পারে। ছেলেমেয়েদের 
ব্যবহাণিক শিক্ষা দিতে হবে, তাহলে তাদের 
বিজ্ঞান শিক্ষা উত্পাঁহ বাড়বে। প্রত্যেক স্কুলে 


যর্দি একটা মিউজিয়াম রাখা হয়, তাহলে খুবই 
ভাল হবে। সেখানে ছেলেমেয়েরা নিজদের 
পর্যবেক্ষণের জিনিষ সংগ্রহ করে রাখবে। আর 
একটা কথ!, ছেলেমেয়েদের মন থেকে অঙ্ক-ভীতি 
দূর করতে হবে। বিজ্ঞান শিক্ষায় অঙ্ক অপরিহাধ 
এবং অনুশীলন করলে মকলেই অঙ্ক শিখতে 
পারে। 

ডাঃ মুখোপাধ্যায় আরও বলেন, ছাতদের 
সঙ্গে সঙ্গে শিক্ষকদের শিক্ষণের ব্যবস্থা করা 
প্রয়োজন। এক বা ছু-বছর অস্তর রি ফ্রেপার 
কো” প্রবর্তন করলে ভাল হয়। 

পরিশেষে তিশি বলেন, বিজ্ঞান শিক্ষাদানের 
ব্যাপারে শিক্ষকেরা যেপব অস্থবিধা ও অন্যান্ত 
সমস্যার সম্মুখীন হন, দে সম্বন্ধে তারা বিজ্ঞান 
পরিষদকে জানাতে পারেন। শিক্ষকদের সঙ্গে 
যোগাধোগ রেখে বিজ্ঞান পরিষদ একটা স্থাঘী 
কমিটি গঠন করুন, যাতে এসব প্রশ্নের সষ্ 
সমাধান করা যায়। 


দ্বিতীয় দিনের অধিবেশন 


সন্মেমনের দ্বিতীয় দিনের অধিবেশনের স্থচনায় 
অধ্যাপক বস্থ বলেন, গতকাঁল যে আলোচন৷ 
হয়েছিল তা থেকে একটা জিন্যি বোঝা যাচ্ছে, 
পরীক্ষাঁভীতি দূর করতে না পারলে বিজ্ঞান শিক্ষা 
এগুবে না। এগ্রসঙ্গে আইনষ্টাইনের একট] কথা 
আমার মনে পড়ে। তিনি তাঁর জীবন কাহিনীতে 
এক জায়গায় বলেছেন--পরীক্ষার বাইরে বিজ্ঞান 
বিষয়ে আমার মন মেতে থাকতো, পরীক্ষাকে 
উপেক্ষা করেই আমি বিশ্বজানের রাজ্যে প্রবেশের 
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চাবিকাঠি পেয়েছিলাম । আমাদের দেশকে যদি 
আমর! এগিয়ে নিয়ে যেতে চাই, তাহলে পরীক্ষার 
জন্যে সর্বশক্তি ক্ষয় না করে প্রকৃত জ্ঞান আহরণের 
দিকে নজর দিতে হবে। বিজ্ঞান শিক্ষার সঙ্গে 
বৈজ্ঞানিক জগতের ইতিহাস শিখতে হবে, নানা 
দেশের বিজ্ঞানীদের জীবনী পড়াঁনে৷ উচিত, সাধারণ 
জ্ঞানও শেখানো উচিত । আমাদের এই আত্মবিশ্বান 
থাক উচিত--আমি যে গিনিষট] বুঝেছি, মেটা 
অপরকে বাংলা ভাষায় যেন বুঝিয়ে দিতে পারি। 

ডাঃ সতীশরঞ্ন খাস্তগীর বিজ্ঞান শিক্ষায় 
পরিভাষা প্রসঙ্গে বলেন, বিজ্ঞানের কথাগুলিকে 
আমর দুটা ভাগে ভাগ করতে পারি--বস্তবাচক 
ও গুণবাচক। বন্তবাঁচক শব্গুখির যথাপশ্তব 
আন্তর্জাতিক পরিভাষা গ্রহণ করাই ভাল, তবে 
গুণবাচক শব্দগুলির যতদুর সম্ভব বাংলা পরিভাষা 
করে নিতে হবে। অবস্ত পরিভাষ! সম্বদ্ধে একটা 
নিয়ম মেনে চলা উচিত। বাংলায় বিজ্ঞান শিক্ষ। 
প্রসারের পক্ষে একটা প্রধান অস্তরায়, উপযুক্ত 
পুস্তকের অভাব। উপযুক্ত বই না হলে বাংলায় 
বিজ্ঞান শিক্ষ! অগ্রনর হবে না। এ-ব্ষিয়ে পরিষদকে 
সবিশেষ গুরুত্ব আরোপ করতে হবে। 

অধ্যাপক দ্বিজেন্ত্রনাথ রাম আলোচন। প্রসঙ্গে 
বলেন, পরীক্ষার চাঁশ যতদিন থাকবে ততদিন 
বিজ্ঞান শিক্ষার বিশেষ উন্নতি হবে না। উচ্চ ও 
উচ্চতর মাধ্যমিক পধায়ে বিজ্ঞান শিক্ষার যে পাঠ্য- 
ক্রম রচিত হয়েছে তাঁতে অসঙ্গতি রয়ে গেছে, যাঁর 
ফলে ছাত্রদের পরবর্তীকালে অস্থবিধার সম্মুখীন 
হতে হবে। বিজ্ঞান শিক্ষা সম্বন্ধে বলতে গেলে 
শিক্ষকদের শিক্ষাপদ্ধতি সম্পর্কে সচেতন হতে হবে। 
শিক্ষকেরা অনেক সময় বুঝতে পারেন না--যাদের 
তারা পড়াচ্ছেন তাদের গ্রহণ করবার ক্ষমতা 
কতথানি। সেট ভালভাবে উপলব্ধি করে তাদের 
শিক্ষা দিতে হবে। 

ডাঃ অসীমা চট্টোপাধ্যায় উচ্চতর মাধ্যমিক 
পর্ধায়ে উপযুক্ত শিক্ষকের অভাবের কথা উল্লেখ 


বিজ্ঞান শিক্ষক সন্মেলন 
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করে বলেন, পর্ষদ নির্দেশ দিয়েছেন, বিজ্ঞান শিক্ষক- 
দের নানতম যোগ্যতা হবে দ্বিতীক্ষ শ্রেণীর অনাস” 
গ্র্যাজুয়েট । কিন্তু বর্তমানে অনার্স গ্রাজুয়েট 
পাঁওয় সম্ভব হচ্ছে না। সে কারণে ভিথ্রিংশন- 
প্রাপ্ত গ্র্যাজুফ্ধেটদের যদি এব্যিয়ে স্যোগ দেওয়া 
হয়, তবে উপযুক্ত শিক্ষকের অভাব পুরণ হতে 
পারে। 


সম্মেলনে উপস্থাপিত ও সমধিত অভিমত 


(১) স্থষ্ট লাবলীল পরিভাষা প্রণয়ন ও ব্যবহার 
করিতে হইবে। আন্তর্জাতিক বৈজ্ঞানিক শব্খগুলি 
সরাসরি গ্রহণ করা উচিত। ছাত্র ও শিক্ষকদের 
নিত্য আলোচনার ভাঁষা এবং কারিগরদের (টেকনি- 
শিল্পান) ভাব বিনিময়ের ভাষা হইতে পরিভাষা 
গড়িয়া তুলিতে হইরে। দুরূহ পরিভাঁ! যতদূর 
সম্ভব পরিহার করাই বাঞ্চনীয়। 

(২) বর্তমানে বিজ্ঞান-শিক্ষা, পুস্তকের উপর 
অত্যধিক নির্ভরশীল। ছাত্রছাত্রীরা পুস্তক হইতে 
তথ্যার্দি আহরণ করিতে সর্বশক্তি নিয়োগ বরে 
এবং তাহার ফলে নিজেদের সহজাত বেজ্ঞ।ণিক 
মনোভাব নষ্ট করিয়া! ফেলে। পুস্তকের উপর 
গুরুত্ব কমাইয়া ছাত্রছাত্রীদের নিজের পর্যবেক্ষণ 
ও পরীক্ষণের মাধ্যমে প্রকৃত বৈজ্ঞানিক মন গঠন 
করিতে হইবে । 

(৩) শিক্ষাক্ষেত্র হইতে বর্তমান পদ্ধতিতে 
পরীক্ষার প্রভাব যথাসম্ভব হস করিতে হইবে। 
বর্তমান পদ্ধতিতে পরীক্ষার বারা ছাত্রছাত্রীদের 
প্রকৃত বিজ্ঞান বিষয়ক চিস্তার ক্ষমতা বিচার করা 
যায় না, পরস্ত উহা বৈজ্ঞানিক মন গঠনে বাধা স্থটি 


করে। 
(৪) বিজ্ঞানের দ্রুত উন্নতি হইতেছে এবং 


উন্নতির সহিত মুল দৃথ্টিভঙ্গীও পরিবতিত হই- 
তেছে। স্থৃতরাঁং বিজ্ঞীনের উন্নতি ও প্রনাবের 
প্রতি দৃষ্টি রাখিয়া সরকার, বিশ্ববিষ্ঠালয় ও বিজ্ঞান 
ংস্বাগুলির পক্ষ হইতে নিয়মিত বৈজ্ঞানিক 
আলোচনা ও বক্তৃতার ব্যবস্থা এবং বিঞ্জান 


৩০৩ 


শিক্ষকদের অল্প সময়ে শিক্ষণের নিয়মিত ব্যবস্থা 
কর! বাঞ্চনীয় । 

(৫) নৃতনভাবে বিজ্ঞান শিক্ষার ( উপরিউক্ত 
স্থপারিশ অনুযায়ী) উপযুক্ত পুস্তকাঁদি প্রণয়ন 
করিতে হইবে, সম্ভব হইলে বিশেষজ্ঞদের কমিটি 
কতৃকি এই বিষয়ে দায়িত্ব গ্রহণ ও পুস্তক র্চন! 
করা কর্তব্য । 

উপরিউক্ত বিষয়গুলি স্থদ্ধে সবিশেষ আলোচনা, 
কর্মপন্থা! নির্ধারণ এবং উহ! কার্ষে পরিণত করিবার 
জন্য বঙীয় বিজ্ঞান পর্যিদের সারন্বত সংঘের 
একটি স্থায়ী কমিটি গঠন করা প্রয়োজন। 


বর্তমানে 
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এই বিষয়ে কার্ধাদি চালাইবার জন্য একটি অস্থাসী 
কমিটি (১৫ জন) গঠিত হউক। কমিটিতে 
আছেন-__ 

(১) অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বন, (২), ভাঃ 
বীরেশচন্দ্র গুহ, (৩) ডাঃ সতীশরঞগুন খাস্তগীর, (৪) 
ডাঃ অসীম! চট্টোপাধায়, (৫) ডাঃ রুদ্রেন্্রকুমার 
পাল, (৬) অধ্যাপক দ্বিজেন্দ্রনাথ রায়, (৭) শ্রীমহা- 
দেব দত্ত, (৮) শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায়, (৯) শ্রীহৃপেন্দ্র- 
নাথ চক্রবর্তী, (১) শ্রীরাধিকামোহন বাগচী, 
(১১) শ্রীধীরেন্দ্রকুমার চক্রবত্তাঁ প্রভৃতি । পরে 
আরও চারঙ্জন শিক্ষক প্রতিনিধি গ্রহণ করা হইবে। 





পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ সক্রিয় রেডিও টেলিস্কোপের নঝ্মা। এই টেলিস্কোপটি 
যুক্তরাষ্ট্রের পশ্চিম ভাঁর্জনিয়ার অন্তর্গত সুগার গ্র,ভের কাছে নৌ-বিভাগের গবেষণার 
জন্য নির্মাণ করা হইতেছে। এই টেলিস্কোপের দ্বারা ৩৮ বিলিয়ন আলোক-বর্ষ 
দুরে অবস্থিত নক্ষত্রপুঞ্ হইতে আগত বেতার সঙ্কেত সংগ্রহ কর] যাইবে। সমস্ত 
যন্ত্রপাতি মহ এই টেলিস্কোপটির ওজন প্রায় ২০০০০ টন। ৬০* ফুট ব্যাসের ইহার 
একটি প্রতিফলক ডিস থাকিবে। ৫৫ তলা বাড়ী অপেক্গীও ইহা উচ্চতায় বেশী হইবে। 
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সেভিয়েট রাশিয়ায় নিমিত 
'নেভা; নামক নৃহন ধরণের 
কামেরা। সখের ছবি 
শিক্ষা ও গবেষণামূলক 
ছবি এই ক্যাশেরার 
সাভাযো তোল! যায়। 
ইহার ফ্রেমের মাপ 
৩:৫৫ %৪'৯ মিলিমিটার । 
প্রতি সেকেণ্তে এই 
কা।মেরায় ৮, ১৬৭ ২৪ ও 
৪৮ খান ছবি তোলা যায়; 
অর্থাৎ ইহার সাটারের 
চারিটি বেগ আছে। ইার 
বীক্ষণ ক'চের মান হইল এফ- 
১*৯ ৮১২৫ মিলিমিটার । 
ক্াযেরাটির আর একটি 
?বশিষ্ট্য হইল এই (ঘ, 
আলোকরশির প্রতাবে উচ! 
নিজে নিজেই সাটারের 
নির্দিষ্ট চারিটি বেগের থে 
কোন একটিতে চিত্রগ্রহণের 
সময় আলোক প্রবেশের 
ছিদ্র প্রয়োজনমত ছোট-বড় 
করিতে পারে । 





মেঘ-ঝড়-বৃষ্টি 


মেঘ-ঝড়-বুগ্টির দিন এসে গেল বলে। বৈশাখ মাসই ছুরস্ত কাঁলবৈশাখীর 
আবির্ভাবের সময় । কালবৈশাখী বিদায় নিলে আকাশে দেখা দেয় বর্ধার ঘন কালো 
মেঘ। তখন চারদিকে জল আর জল । মনে হবে, গোট। আকাশটাই যেন ঝণাঝরা 
হয়ে গেছে। 

বছরের পর বছর যাঁবে ঘুরে। সেই সঙ্গে মেঘ-ঝড়-বৃষ্টিও পৃথিবীর বুকে একবার 
আসবে, ছু'দিন খেল করবে, আবার যাবে চলে। এমনি ভাঁবে যাতীয়াত করে বলেই 
ওদের সঙ্গে আমাদের পরিচয় অতি নিবিড়। তাই ওরা কে, কোথ। থেকে আসে, কি 
করে, কোথায় যায়--এ সব আমাদের জানা দরকার । 

মেঘ এলে! কোথা থেকে ? পৃথিবীর উপরে আমর! মেঘকে ঘুরে বেড়াতে দেখি। 
মেঘের জন্ম হয় পৃথিবীর বুকে । এই যে পৃথিবী, যেখানে আমরা বাস করি, তাঁর সবটাই 
স্থল নয়। জলের ভাগটাই বেশী । এখানে তিন ভাগ জল আর একভাগ স্থল। 

আকাশের এ যে স্থর্য সারাদিন ধরে আলো দিচ্ছে--ওরই তাপে পৃথিবীর জল 
বাম্পে পরিণত হচ্ছে। বাম্প তোমাদের অপরিচিত নয়। উন্ভুনের উপর কেট্লীতে 
যখন চায়ের জল ফোটে, তখন কেটুলীর মুখ থেকে যে সাদা ধোঁয়া বেরোয়, সেটাই 
হলো বাম্প, অর্থাৎ জলীয় বাস্প। 

পৃথিবীর বুকে আছে সমুদ্র, নদ-নদী, খাল-বিল ও পুকুর। সূর্যের তাপ পেয়ে 
এদের জল দিনের বেলায় বাম্পে পরিণত হচ্ছে--আর মিশে যাচ্ছে বাতাসের সঙ্গে । 
জলীয় বাম্প বাতাসের চেয়ে হাক্ষী। কাজেই যে বাতাসে জলীয় বাম্পের ভাগ বেশ, 
সে বাঁতাসও তত হাক্কী। হাক্কা জিনিষ উপরে ওঠে_এ তো তোমরা জানই। কাজেই 
জলীয় বাম্পে ভর! বাতাস তাড়াতাড়ি উপরে উঠে যায়। বাঁতাঁসে আবার মিশে থাকে 
অজভ্র ধূলিকণা। জলীয় বাষ্পকণাগুলি তাঁদের ওপর ভর করে আকাশে উড়ে বেড়ায়। 
এমনিভাবে বাতাসে ভালমান জলীয় বাষ্পকণাগুলিকেই আমরা বলি মেঘ। 

আকাশে কত রকমের মেঘ থাকে? আকাশের দিকে লক্ষ্য কর। দেখবে, 
বছরের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন রং ও বিভিন্ন আকারের মেঘ আনাগোনা করছে । কোনট। 
সাদা, কোনটা কাঁলো--কোনট! পাখীর পালকের মত, কোনটা বা স্তগীকৃত তুলার 
মত। বিভিন্ন আকারের মেঘের নামও বিভিন্ন । 

(ক) অলক মেঘঃ এ মেঘ দেখতে অনেকট। পাখীর পালকের মত। রং 
সাদা। তূর্য ওঠবার সময় এবং অস্ত যাবার সময় যে লাল আভাযুক্ত আলে দেখা 
যাঁয়, তার ছে"ওয়া লেগে এ মেঘ আকাশে এক অপুৰ সৌন্দর্য স্থষ্টি করে। অলক মেঘ 
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ভূমি থেকে কমপক্ষে পাঁচ-ছ' মাইল উচুতে থাকে । অলক মেঘ থেকে কখনও বৃষ্টি 
হয় না। 

(খ) স্তর মেঘ; শরৎ এবং শীতের রাতে আক।শের দিকে তাকাও । দেখবে 
সাদা রডের মেঘ আকাশের গায়ে কে যেনস্তরে স্তরে সাজিয়ে রেখেছে! সূর্য অস্ত 
যাবার পর, অর্থাৎ সন্ধ্যার আকাঁশে ওদের সাক্ষাৎ মিলবে । তবে ভোরে, সুর্য ওঠবার 
সঙ্গে সঙ্গেই ওরা কিন্তু মিলিয়ে যায়। অলক মেঘের মত স্তর মেঘের দল আকাশের 
অত উচুতে থাকে না । 

স্তুপ মেঘঃ তুলার স্তপ দেখেছ? তুলার স্তপের মত দেখতে এক রকমের 
মেঘ দেখতে পাঁবে গ্রীষ্ম এবং বর্ধাকালের আকাশে । এদেরই নাম স্তূপ মেঘ। গ্রী্ম- 
কালে বিকালের দিকে কখনও কখনও এরূপ মেঘ থেকে বৃষ্টি হতে দেখা যায়। 

বাদল মেঘ; বাদল মেঘ বাদল। দিনের বা ব্ধাকালের মেঘ। ঘন কালে। 
এর রং। আকাশখের অনেকটা জায়গ! জুড়ে থাকে । ভূমি থেকে বেশী উপরে থাকে 
না। এই মেঘজলে ভরা। ব্ষার আকাশ থেকে ধারা ব্ণ করে ওরাই । বড় ভাল 
লাগে, আকাশে এই বাদল! দিনের কালো মেঘের আনাগোনা দেখতে । 

মেঘ থেকে বৃষ্টি কি ভাবে হয়? মেঘের কথা শুনলে সঙ্গে সঙ্গে বুষ্টির কথাও মনে 
পড়ে যায়। কারণ মেঘ থেকেই তো বৃষ্টি হয়। কিন্তু সব মেঘ থেকেই যে বৃষ্টি হবে, 
এমন কোন কথা নেই। যেমন অলক মেঘ। এই মেঘ থেকে কখনও বৃষ্টি হয় না-- 
একথা একটু আগেই বলেছি । তোমরা হয়তো এখন ভাবছ যে, মেঘ থেকে বৃষ্টি হয় কি 
ভাবে? শোন তবে বলি সে কথা । 

মেঘে থাকে জলীয় বাম্পকণা। এই বাম্পকণা ধুলিকণার উপর ভর করে 
বাতাসে ভেসে বেড়ায় । মেঘ থেকে বৃষ্টি হতে হলে ছুটি জিনিষ দরকার। প্রথমতঃ 
মেঘের জলীয় বাম্পকণার আকৃতি, বাহক ধুলিকণার চেয়ে বড় হওয়া চাই। সমান বা 
ছোট হলে চলবে না। দ্বিতীয়তঃ; এ জলীয় বাম্পকণ1 যথেষ্ট শীতল হওয়া দরকার । 
কিন্তু শীতল হবে কি করে? 

তোমরা হয়তো জান যে, যতই উপরে যাওয়া যায় ততই ঠাণ্ডা অনুভূত হয়। 
কারণ উপরের আবহাঁওয়! নীচের আবহাওয়ার চেয়ে ঠাণ্ডা । কলকাতা থেকে দাঁজিলিং 
সহর অনেক উচুতে। হাজার ছয়েক ফুট উঁচুতে । দাঞ্জিলিং-এ গিয়ে দেখ, সেট! 
কলকাতা থেকে কত ঠাণ্ডা জায়গা । মেঘের বেলায়ও তাই। মেঘ যত উঁচুতে ওঠে, 
ততই ঠাণ্ডা হয়। বেশী ঠাণ্ডা হলেই মেঘের মধ্যেকার জলীয় বাম্পকণাগুলি জলে 
পরিণত হয়। জলকণ। ভারী বলে তখন আর সে বাতাসে ভেসে বেড়াতে পারে না 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ শক্তির টানে নীচে নেমে আসে । একেই আমরা বলি বৃষ্টি। 

মেঘের নাম শুনলে যেমন বৃষ্টির কথা মনে পড়ে, তেমনি ঝড়ের কথাও মনে পড়ে, 


মে, ১৯৬০ ] টুয়াটারা ৩০৩ 


যায়। কারণ অনেক সময় দেখবে, আকাশে মেঘের আবির্ভাব হলো, আর তার পরেই 
ঝড়--প্রচণ্ড ঝড়। চারদিকে প্রলয় কাণ্ড স্থুরু হয়ে গেল। ঘরের চাল গেল উড়ে, 
গাছপাল। গেল ভেঙ্গে--সহরে টেলিফোনের তার গেল ছিশডে। কালবৈশাখীর ঝড়ের 
এমনি রুদ্রমূত্তি তোমরা তো প্রতি বছরই দেখে থাঁক। যাঁহোক--ঝড় কেন হয়, তাই 
এবার বলি। 
ঝড় কেন হয়? একট! প্রবাদ বাক্য আছে, শুনেছ বোধ হয়-- 
আগুন জলে যেখানে, 
ঝড় বয়ে যাঁয় সেখানে । 
কোথাও আগুন লাগলে বাতাম সেদিকে জোরে ছুটতে থাকে । এর কারণ 
কি? কারণ বাতাস গরম হলেই হাক্কা হয়, আর হাক্কা হলেই উপরে উঠেযাঁয়। যে 
বাতাস উপরে উঠে গেল, তার স্থান তো আর শুন্ত থাকতে পারে না। তাই সেই শুন্ত 
স্থান পুরণের জন্যে ভারী ও ঠাণ্ডা বাঁতান সেদিকে ছুটে আসে। গরম বাতাঁসের 
উপরে উঠে যাওয়া এবং সেদিকে ঠাণ্ডা বাতাসের জোরে ছুটে আসা--এরই ফলে ঝড়ের 
স্পট হয়। 
পৃথিবীতে নিয়ত এরূপ ব্যাপার ঘটছে। দিনের বেলায় হূর্ষের প্রচণ্ড উত্তাপে 
ভূ-পৃষ্ঠের কোন অংশ হয়তো খুব বেশী উত্তপ্ত হলো। সেখানকার বাতাঁস হাক্কা হয়ে 
উপরে উঠে গেল। শুন্য স্থান পূরণের জন্যে আশেপাশে ঠাণ্ডা বাতাস প্রবল বেগে 
ছুটে এলে।। তারই ফলে স্থপতি হলো ঝড়ের। 
শ্রীঅমরনাথ রায় 


টুয়াটারা 


ঘরের দেয়ালে, আনাচে-কানাচে যেসব টিকটিকি দেখা যায়, সেগুলি একজাতের 
সরীস্থপ। সরীস্থপ জাতীয় প্রাণী আবিভূতি হয়েছিল কোটি কোটি বছর পুর্বে এবং 
এক সময়ে বহু যুগ পর্যস্ত বিচিত্র আকৃতির বিভিন্ন জাতীয় সরীহ্থপেরাই পৃথিবীর বুকে 
আধিপত্য বিস্তার করেছিল। এদের মধ্যে অনেকেই নান কারণে পৃথিবীর বুক থেকে 
লোপ পেয়ে গেছে অনেক কাল আগে । অনেকে আবার বংশধার অব্যাহত রাখতে 
সক্ষম হয়েছে। এখন তোমাদের এরকম একটি প্রাগৈতিহাসিক সরীস্থপের বর্তমান 
বংশধরের কথা বলছি। এই সরীশ্থপের নীম হলো। টুয়াটার1। 

সরীন্থপের মধ্যে টুয়াটারা রিনকোসেফালিয়! গোষ্ঠীতুক্ত। এই গোষ্ঠীর অন্তভ্ক্ত 
অশান্ত সরীস্থপেরা ২০০,০০০১০০০ বছর পূর্বে পৃথিবী থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে। একমাত্র 


৩০৪ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩ বর্ষ, ৫ম সংখ্য 


টুয়াটার। আজও পৃথিবীতে বেঁচে আছে। নিউজিল্যাণ্ড ব্যতীত পৃথিবী আঁর কোথায় ও 
এদের দেখা যাঁয় না--তাঁও অতি অল্প সংখ্যায়। টুয়াটার! আজও যে পৃথিবীতে তাদের 
বংশধার! অক্ষুণ্ন রেখেছে, বিজ্ঞানীরা সে জন্যে তাকে জীবজগতের একট! বিস্ময় বলে 
অভিহিত করেছেন। কারণ টুয়াটারার পূর্বপুরুষের হলো! ডাইনোসরের সমসাময়িক । 
এদের আজও বেঁচে থাকবার কারণ সন্বন্ধে বিজ্ঞানীদের ধারণা-- পৃথিবীর অন্যান্য অংশ 
থেকে এরা লোপ পেয়ে গেলেও অষ্ট্রেলিয়া, নিউজিল্যাণ্ড প্রভৃতি অঞ্চলে এদের মধ্যেই 
কেউ কেউ কোন প্রকারে সেখানকার শীতল ও বুষট্টিবুল আবহাওয়ার সঙ্গে নিজেদের 
মানিয়ে নিয়ে ছিল। এ-জন্যেই একমাত্র এ সব অঞ্চলে, বিশেষ করে নিউজিল্যাণ্ডেই 
এদের দেখা যায়। 





টুয়াটারা 


এদের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সঙ্গে পাখী ও অন্যান্য সরীস্মপের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের যথেষ্ট 
সাৃশ্ঠ আছে। টুয়াটারার শরীরের লক্ষণীয় অংশ হলো--তাদের চোখ। চোখ ছট! 
রয়েছে মাথার উপরের এক রকম আশ দিয়ে ঢাকাঁ। নিউজিল্যাণ্ডের উত্তর অক্ল্যা্ 
উপদ্বীপে একট! টুয়াটারা পাওয়া গেছে। লম্বায় সেটা ১১ ইঞ্চি এবং ওজনে ২ পাউও। 
শৃকরের অত্যাচারে বহু টুয়াটারা মারা গেছে। এখনও যে অক্পসংখ্যক টুয়াটারা বেঁচে 
আছে, তাঁদের সংরক্ষণের জন্যে নিউজিল্যাণ্ড সরকার বিশেষ বন্দোবস্ত করেছেন। 
বহু দেশ থেকে নিউজিল্যাণ্ড সরকারকে টুয়াটারা পাঠাবার জন্যে অনুরোধ করেছে। 
কিন্ত নিউজিল্যাণ্ড সরকার একমাত্র অনুমোদিত প্রতিষ্ঠানসমূহে বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও 
শক্ষামূলক পর্যবেক্ষণের জন্যে টুয়াটারা পাঠাবার অনুমতি দিয়েছে । 

টুয়াটার1 শামুক, মাছি, ঝি'বি'পোকা, গুবরেপোক। প্রভৃতি শিকার করে 
উদ্রসাৎ করে। শিকার ধরবার সময় এর ব্যাঙের মত শব্ধ করে। এর! সাধারণতঃ 
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আল্সে প্রকৃতির__সহজে নড়াচড়া করতে চায় না। সারা দিন-রাঁত্রিতে ছুট! কি তিনটা 
শিকার ধরতে পারলেই এদের ভোজনপবর সমাধা হয়।: তাহলেও এরা যে একেবারেই 
তাড়াতাড়ি চলাফেরা করতে পারে না, তা নয়__-প্রয়োজন হলে খুব দ্রুত ছুটতেও 
পারে । তবে সাধারণতঃ এর। তাড়াতাড়ি চলাফেরা পছন্দ করে না; অধিকাংশ 
সময়েই নিজাঁব অবস্থায় থাকে । তখন অনেক সময় এদের শ্বাসক্রিয়ার কোন লক্ষণ 
পর্ধন্ত দেখা যায় না। 

স্রী-টুয়াটারা! সামনের প। দিয়ে সুড়ঙ্গের মত গর্ত তৈরী করে তার মধ্যে ১০।১২টা 
ডিম পাড়ে। তারপর সেগুলিকে নরম বালি ও পাতা দিয়ে ঢেকে রাখে । ডিমঞ্চলি 
পাটকিলে রঙের এবং লশ্বায় প্রায় এক ইঞ্চি । সাধারণতঃ এক বছর বাদে ডিম ফুটে 
বাচ্চাগুলি বেরিয়ে আসে । বাচ্চাদের মাথার উপর একটা তীক্ষ ফলা থাকে । তার 
সাহায্যেই বাচ্চারা ডিমের খোলা ফাটিয়ে ফেলে । 

সরীশ্থপদের মধ্য টুয়াটারাই সর্বাপেক্ষা শীতল রক্তবিশিষ্ট প্রাণী। সাপ, টিকটিকি 
প্রভৃতি অধিকাংশ সরীস্থপ জাতীয় প্রাণীরা সাধারণতঃ ১০৪ ডিগ্রি ফারেনহাইট পর্যন্ত 
শরীরিক উষ্ণতা সহা করতে সক্ষম। কোন কোন টিকটিকি আবার ১০৭ ডাগর 
ফারেনহাইট উঞ্ণতাঁয়ও কর্মক্ষম থাকে | কিন্তু পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে যে, ৫২ ডিগ্রি 
ফারেনহাইট পর্যস্ত শারীরিক উষ্ণতায় টুয়াটার! বেশ কর্মক্ষম থাকে । এদের শারীরিক 
উষ্ণতা অনেক সময় ৫৬ ডিগ্রি ফারেনহাইট পর্ষস্ত উঠতে দেখা যাঁয় এবং এটা হলে! এদের 
সর্বোচ্চ শারীরিক উষ্ণতা । আবার ৪৩ ডিগ্রি ফারেনহাইট শারীরিক উঞ্ণতায়ও 
এদের বেশ কমক্ষম দেখা যায়। 


শ্রীনীহাররঞ্জন ভট্টাচার্য 


জানবার কথা 


১। মাছ কি আমাদের মত যন্ত্রণা অনুভব করতে পারে? উত্তরে তোমরা 
নিশ্চয়ই বলবে-হ্যা পারে । বিজ্ঞানীরা কিন্তু অন্য কথা বলেন। মাছের স্নায়বিক 





১নং চিত্র 
ব্যবস্থা উন্নত নয় বলে বড়শী বিঁধলে বা জালে আটকালে তারা সম্ভবতঃ অসুবিধা! বোধ 
করে। কিন্তু ষন্ত্রণ। অনুভব করবার শক্তি তাদের নেই । 
২। শোয়াপোকার সঙ্গে তোমরা সবাই পরিচিত। বেশ বড় বড় চোখ থাকা 





২নং চিত্র 
সত্বেও এর! কাছের জিনিষ দেখতে পায় না। ভ্রাণের সাহাধ্যেই এর! খান্ছের সম্থধান করে। 
পরীক্ষার ফলে আমাদের ধারণা হয়েছে যে, চোখ থাকলেও শোয়াপোক। অবস্থায় 
সেগুলি কার্ধকরী হয় না। 


মেঃ ১৪৬০ ] জানবার কথ। ৩০৭ 


৩। পেনিসিলিনের কথ। আজ আর কারে! অজানা নেই। অনেক ব্যাধি এখন 
এই পেনিসিলিন প্রয়োগে নিরাময় হচ্ছে । কয়েক জাতের জীবাণু ধ্বংসে পেনিসিলিনের 
ক্ষমতা খুবই বিস্ময়কর। এই পেনিসিলিন কিন্তু ১৯২৮ সালে আকম্মিক একটি ঘটনার 
ফলেই আবিষ্কৃত হয়েছিল। পেনিসিলিয়াম নোটাটাম নামক একজাতীয় ছত্রাকের 
বীজরেণু দৈবাৎ কোন রকমে এসে গবেষণাগারে মারাত্মক ষ্ট্যাফাইলোককাসের কালচার 


মায়াযাজ্জাযাযা 





৩নং চিত্ত 
প্লেটে এসে পড়ে । ডাঃ আলেকজাগডার ফ্লেমিং তখন গবেষণায় ব্যস্ত ছিলেন। তিনি 
পাত্রট। পরিষ্কার করতে গিয়ে দেখেন যে, ছত্রাকটির চতুদ্দিকের জীবাণুগুলি মরে গেছে। 
এই ঘটনার ফলেই তার গবেষণা! নতুন পথে চলতে থাকে এবং শেষ পর্যস্ত পেনিসিলিন 
আবিষ্কৃত হয়। 
৪। উইটওয়াটারস্র্যাণ্ড বিশ্ববিচ্ভালয়ের ডাঃ রেমণ্ড এ. ডার্ট আফ্রিকার 





৪নং চিত্র 
জোহানেস্বার্গ থেকে প্রেরিত এক সংবাদে বলেছেন যে, মানুষ আজ পর্বস্ত তার বুদ্ধি 


৩০৮ ভান ও বিজ্ঞান | ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


খাটিয়ে অনেক রকম বিস্ময়কর যন্ত্রপাতি উদ্ভাবন করেছে; কিন্ত অতি প্রাচীন কালে 
আপেলের শান বের করবার জন্যে মানুষ যে যন্ত্রটি (যন্ত্রটি এমন কিছু উল্লেখযোগ্য নয় ) 
উদ্ভাবন করেছিল সেটিই হচ্ছে সবচেয়ে পুরনো । ডাঃ ভার্ট আরও বলেছেন যে, এই 
ধরণের যন্ত্র মানুষ আড়াই লক্ষ বছর যাবৎ ব্যবহার করে আসছে। 

৫। যুক্তরাষ্ট্রের সিলভ্যাঁনিয়া লাইটিং প্রোডাক্টস নামক কোম্পানী এক ধরণের 
বিস্ময়কর ইনক্যাণ্ডেসেন্ট বাতি উদ্ভাবন করেছে। এই বাঁতিগুলি এতই ক্ষুদ্র যে, 
অনায়াসে একটি রিপুকর্মের সুচের চোখের মধ্য দিয়ে গলে যেতে পারে। বাতিগুলির 





৫নং চিত্র 
দৈর্ঘ্য এবং ব্যাঁস হচ্ছে যথাক্রমে ০১২৫ ইঞ্চি এবং ০০৪ ইঞ্চি। এই বাঁতিগুলি কম্পিউটার 


এবং ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতিতে ব্যবহৃত হয়। 
৬। উষ্ণতাঁর তারত ম্যে মানুষের মানসিক ক্ষমতার পরিবর্তন সম্বন্ধে গবেষণার 





৬নং চিত্র 
ফলে দেখা গেছে যে, শুন ডিগ্রির (ফারেনহাইট ) নীচে প্রতি ডিগ্রি উষ্ণতা হাসে 
মানদিক ক্ষমতা শতকরা গড়ে ছু-ভাগ কমে যায়। 


মে, ১৯৬০] জানবার কথা ৩৯ 
৭1 পৃথিবীর কোন ন। কোন অঞ্চলে প্রতিদিন ঝড়-বৃষ্টি লেগেই আছে। 





৭প্বৎ [চত্র 


বিজ্ধানীরা এই সম্পর্কে একটা হিসাব করেছেন। তাতে দেখা যায়-_২৪ ঘণ্টায় পৃথিবী- 
ব্যাগী প্রায় ২০০,০০০ বজ্পাত সহ ঝড়-বুগ্টি হয়ে থাকে । 

৮। প্রাণীদের মধ্যে স্তন্তপায়ীর! মানসিক শক্তিতে সবচেয়ে উন্নত। প্রকৃতিতত্ব- 
বিদ্দের মতে, মানসিক শক্তিতে স্তন্তপায়ীদের পরেই পাখাদের স্থান। দ্বিতীয় স্থান 
অধিকাঁর করলেও স্তন্তপায়ীদের তুলনায় এদের মানসিক শক্তি খুবই কম। পাখীদের 





৮নং চিন্তর 


মধ্যে আবার দাড়কাক, কাক, টিয়া, চড়ই ও টিটমাউস প্রভৃতির শিক্ষা গ্রহণ করবার 
ক্ষমতা বেশী দেখা যায়, অর্থাং কোন কিছু শেখালে এরা তা শিখতে পারে। পাখীদের 
মধ্যে পা্টাচা জ্ঞানী বলে পরিচিত হলেও তার কিন্তু কোন কিছু শেখবার ক্ষমতা নেই । 
৯। যুক্তরাষ্ট্রের মিচিগানের অন্তর্গত ই্ডিয়ান নদীর কাছে অবস্থিত ক্যাথলিক 
ধর্মমন্দিরে পৃথিবীর মধ্যে সবচেয়ে উচু ক্রুশ নিমিত হয়েছে। কাটেরী নামক এক 


৩১০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ধম সংখ্যা 


ই্ডিয়ান কুমারীর প্রেরণায় এই ক্রুশের নির্মাণ কার্য সুরু হয়। ৩০০ বছর আগে 
কাটেরীর মৃত্যু হয়। ক্রুশটি ৫৫ ফুট উচু এবং ক্রুখবিদ্ধ বীর খুষ্টের প্রতিমৃত্তিটি ৩১ ফুট 





৯নং চিত্র 


লম্বা। কাঁটেরীর জীবনাদর্শে মুগ্ধ হয়ে ক্যাথলিক নন, এমন এক ব্যক্তি এই জ্রুশটি 
নির্মীণের ব্যয় নিবাহের ব্যবস্থা করেন। 

১০। বিকিরিত উত্তীপের সাহায্যে শীতপ্রধান দেশে ঘরবাড়ী গরম রাখবার ব্যবস্থ। 
করা হয়। কোন অট্রালিকাঁর মধ্যে উত্তাপ পরিচলনের কেন্দ্রীয় ব্যবস্থাকে আধুনিক 
বৈজ্ঞানিক অবদান বলে মনে হওয়া স্বাভাবিক । কিন্তু বিশেষজ্ঞদের মতে, এই পদ্ধতি 





১০নং চিত্র 
মোঁটেই আধুনিক নয়। প্রাচীন রোম সাআাজ্যেও উত্তাপ বিকিরণের ব্যবস্থায় ঘরবাড়ী 
গরম রাখা হতে1। তবে বর্তমান পদ্ধতি আগের তুলনায় অনেক উন্নত। 
১১। ইটালীর পাসটুরো গ্রামের শ্রিগনোন পর্বতের ৭৮০০ ফুট উন্নত শীর্ষে 
মিলান আযালপাঁইন ক্লাব একটা স্মৃতিমন্নির নির্মাণ করছে। যুক্তরাষ্ট্রের সামরিক 


মে, ১৯৬০ ] জানবার কথ ৩১১ 


হেলিকপ্টার এই স্মৃতিসৌধটি নির্মাণের মালমশল। পাহাড়ের উপর পৌছে দিচ্ছে। 





১১নং চিত্র 
এত উঁচুতে হেলিকপ্টারের সাহায্যে মালমশলা বহন করে নিয়ে স্মৃতিসৌধ নির্মাণের 
ব্যাপার সত্যই উল্লেখযোগ্য । 
১২। বাড়ীঘর সর্বদ পরিকফ্ষার-পরিচ্ছন্ন রাখা সবাই পছন্দ করে। নানাভাবে 
মানুষ বাড়ীঘর পরিষ্কার রাখে। কিন্তু ভারত মহাসাগরের সিচেলেদ দ্বীপপুঞ্জের 
অধিবাসীরা তাঁদের ঘরের 





১ঙনং চিত্র 


মালার উপর একটি পায়ে ভর করে তারা স্কেটিং-এর কায়দায় বার বার মেঝের উপর 
পিছলে যেতে থাকে । এর ফলে নারকেল থেকে তেল নির্গত হয়ে ঘরের কাঠের 
মেঝেকে খুব চকচকে করে তোলে। 

১৩। পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহদাকৃতির মাংসভোজ প্রাণী হলেো৷ এক জাতের 
বাদামী রঙের ভালুক । এই ভালুক অবশ্য পৃথিবীর সর্বত্র দেখা যাঁয় না, একমাত্র যুক্তরাষ্ট্রের 
আলাস্কা রাজ্যেই এদের বাস। এর] কাটমাই ভালুক নামে পরিচিত। সাধারণতঃ একট! 


৩১২ তান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


পূর্ণবয়স্ক পুরুষ কাটমাই ভালুকের ওজন ১৫০০ পাউণ্ডের মত এবং সাধারণতঃ নয় ফুট 
লম্বা! হয়। একটা পূর্ণবয়স্ক বাঘ বা নিংহের তুলনায় এর! প্রায় তিন গুণ বড় হয়ে থাকে । 
বিশাল দেহ এবং প্রচণ্ড শক্তির অধিকারী হলেও এদের স্বভাব মোটেই উগ্র নয়। 
খুব কাছাকাছি না গেলে বিপদের বড় একটা আশঙ্কা থাকে না। গ্রীষ্মকালে 





॥ 
টি 


১৩নং চিত্ত 
এদের প্রিয় খাগ্ভ হলো স্তামন মাছ। খরআোতা৷ নদী থেকে এর! স্তামন মাছ শিকার 
করে' উদরসাৎ করে। বিশাল শরীরের ভারে এদের গতি মন্থর হলেও কাজের সময় 
কিন্ত এরা খুব ক্ষিপ্রতার পরিচয় দ্রেয়। সব সময় এরা পরিষ্ষার-পরিচ্ছন্ন থাকতে 
ভালবাসে । গা টুলকালে বা শরীরের ময়লা পরিষ্কার করবার জন্যে এর প্রথমে নরম 
মাটি বা বালির উপর একটা! নিদিষ্ট স্থানে বসে পড়ে এবং দেই অবস্থায় চারদিকে ঘুরতে 


থাকে । এর ফলে ছু-এক মিনিটের মধ্যেই এক ফুট বা তারও বেশী গভীর একটা 
বৃত্তাকার গর্ত তৈরী হয়ে যায়। 





১৪নং চিত্র | 
১৪। পুথিবীর প্রথম ঘড়ি নিম্সিত হ/য়ছিল ৯৯০ খুষ্টাব্বে। অরিল্যাকের 


মেঃ ১৯৬ ] জানবার কথ। ৩১৩ 


গাঁরবার্ট নামক একজন ফরাসী ধর্মযাজক এই ঘড়িটি নির্মাণ করেছিলেন। ইনিই পরে 
দ্বিতীয় পোপ সিলভেষ্টার-ং নামে পরিচিত হন। ঘড়িটি অবশ্য একেবারে নিখুঁত 
ছিল না। কিন্তু এই ঘড়ি উদ্ভাবনের পূর্বে যে সব পদ্ধতিতে সময় নির্ণাত হতো-_সে সবের 
তুলনায় এই ঘড়িটি ছিল খুবই উন্নত। বনু চেষ্টা সত্বেও গারবার্টের ঘড়ির নির্মাণ-কৌশল 
জানা সম্ভব হয়নি। সে জন্যে ঘড়িট1 যেমন দেখাতোঁ, সেভাবেই উপরের ছবিটি আঁকা 
হয়েছে। 

১৫। গাংচিল সাধারণতঃ বিম্থুক, শামুক প্রভৃতি কঠিন খোলাবৃত প্রাণী শিকার 
করে আহার করে। কিন্তু এরা ঠোটের সাহাষ্যে শক্ত খোলা ভাঙতে পারে ন|। 
সে জন্যে এরা একটা অদ্ভুত কৌশলে তাদের শক্ত খোল! ভেঙে থাকে । গাংচিল ছে" 





১৫নং চিত্র 


মেরে এ সব প্রাণী ঠোটে করে খুব উচুতে উঠে যাঁয়। তারপর সেগুলিকে সেতু, পাকা 
রাস্তা বা কোন শক্ত জায়গার উপর ফেলে দেয়। অত উচু থেকে পড়বার ফলে শক্ত 
খোলা ভেঙে যায়। তখন এরা নীচে নেমে গিয়ে তাদের ভিতরের নরম মাংস কুঁরে খায়। 


বিবিধ 


ফুম্ফুসের ক্যান্মারের সঙ্গে ধূমপানের 
প্রত্যক্ষ সম্পর্ক 


ফুনফুসের ক্যান্সারের সঙ্গে ধুমপাঁনের প্রত্যক্ষ 
সম্পর্কের বিষয়ে ভারতে অঙ্গসম্ধান করিয়া দ্রেখা 
গিয়াছে যে, যাহারা ধূমপান করে না, তাহাদের 
অপেক্ষা ধূমপায়ীদের এই রোগ হইবার সম্ভাবনা 
বেশী এবং সিগারেটের সংখ্যার উপর এই বিপদের 
মাত্র! নির্ভর করে। 

আমাদের দেশে ফুস্ফুসের ক্যান্সার মাবাত্মক- 
রূপে দেখা দেয় নাই । ১৯৪১ সাল হইতে ১৯৫৬ 
সাল পর্যস্ত টাটা মেমোরিয়্যাল হাঁনপাতালে ৩৬৫০৫ 
জন রোগীকে পরীক্ষা করিয়া মাত্র ৫২১ জনের 
ফুম্ফুসে ক্যান্সার দেখ! যায়। 

বোগ্াই-এর ভারতীয় ক্যান্সার গবেষণ! কেন্দ্র 
টাট1 মেমোরিয়্যাল হাঁদপাতালে ১৪৬০জন রোগীকে 
পরীক্ষ] করিয়া দেখেন যে, তামাক চিবাইয়। খাইলে 
ও ধৃমপাম করিলে জিভের পিছন দিকে এবং 
ফ্যান্িংক্নের উপরের দিকে ক্যান্সার হয় এবং শুধু 
মাত্র ধূমপাঁন করিলে অন্ননালীর উধ্বভাগে ও 
ফ্যারিংক্সের সংলগ্র অংশে ক্যান্সার হয়। সম্ভবতঃ 
ফুস্ফুসের ক্যান্সার ঠিকমত ধর পড়ে না অথবা 
উহ ফুসফুসের বা সংলগ্র অস্ত্রের অন্ত ঝোঁগ বলিয়া 
মনে কর! হয়। 

সম্প্রতি মহারাষ্ট্র, গুজরাট, উত্তর প্রদেশ ও 
অন্ধ, প্রদেশের ৩« বৎসরের অধিক বয়স্ক ৩৪ হাঙ্জার 
হ্স্থ লৌককে পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, 
ধূমপান ও তাঁমীক খাওয়ার ফলে ক্যান্সার হইবার 
পূর্বেকার অবস্থার সৃষ্টি হয়। ভারতের পূর্বাঞ্চলে 
কয়েক স্থানের লৌকেরা পিগারেটের জলস্ত দিকটা 
মুখের মধ্যে দিয়া ধূমপান করে বলিয়৷ সাধারণত: 
তাহাদের মুখে ক্যান্সার হইয়া থাকে । 

ভারতে প্রধানতঃ সহরাঞ্চলেই সিগারেটের 


প্রচলন আছে। পল্লী অঞ্চলে হুক ছিঞ্রিম বা 
বিড়ি চলে। হুকা ও ছিলিমে ধূমপাঁন করিলে ধূ্ 
জল কিংবা ভিজা কাপড়ের টুক্রাঁয় পরিশোধিত 
হইয়! যায় এবং উহার অনিষ্টকর জ্রব্য মুখে বা শ্বাপ- 
নালীতে প্রবেশ করিতে পারে না। খিড়র ধূমপান 
করিলে ধূমের অনিষ্টকর ভ্রব্যগুলি সম্ভবতঃ ফুসফুসে 
যায় না এবং জিভের পিছনে ও কের উধ্বদিকে 
জমা হয়। 

ধূমপান করিলে স্বাস্থ্যের ক্ষতি হয় এবং গলা 
জালা, কাশি, ক্ষুধার অভাব ও ব্রঙ্কাইটিন হয়। 
সময়ে সময়ে ব্রস্কাইটিল হইতে ফুস্ফুসের গুরুতর 
বোগের উদ্ভব হয়। 

গ্রেট বৃটেন ও মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রে পরীক্ষা করিয়া 
দেখা গিয়াছে যে, ফুস্ফুসের ক্যান্সারের সঙ্গে খুব 
বেশী ধূমপানের একটি ঘনিষ্ট সম্পর্ক আছে। 

মার্কিন যুরাষ্টরে ১৯৫৬ সালে ২৫ হাজার লোক 
ফুন্ফুসের ক্যান্সার রোগে মৃত্যুমুখে পতিত হয় 
এবং প্রতি বৎ্লর ছুই হাজার করিয়া এই সংখ্য। 
বাড়িয়া চলিয়াছে। পুরুষ ক্যান্সার রোগীদের 
মধ্যে ১১৪ শতাংশ এবং স্ত্রী রোগীদের মধ্যে ২১ 
শতাংশকে ফুস্ফুণের ক্যান্সারে ভূগিতে দেখ। যার। 

আমেরিকার ক্যান্সার সোসাইটি পরীক্ষ। করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, যাহার! প্রতিদিন অধিক সংখ্যক 
সিগারেট সেবন করে, তাহাদের শ্বাসনালীতে 
ক্যান্সার রোগ অধৃমপামীদের তুলনায় বেশী হয়। 


ইলেকট্রনিক ফস্ফস্‌ 


প্রায় ৩০০* রোগীর উপর সাত বৎসর ধরিয়া 
পরীক্ষা! চালাইবার পর চিকিৎসার ক্ষেত্রে একটি 
নৃতন ও অতি গুরুত্বপূর্ণ ইলেকট্রনিক যন্ত্র 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । এই যস্ত্রট হইল বার্নেট 
ভেটিলেটর বা ইলেকট্রনিক ফুস্ফুম। ইহা! স্বাভাবিক 


মে, ১৯৬০ ] 


শ্বাসযস্ত্রের সব কিছু কাঁজ করিতে পারে এবং 
অপারেশনের সময় আযানেস্থেটিষ্টকে রোগীর শ্বা- 
প্রশ্বাস যথাষথভাবে নিয়ন্ত্রণ করিবার অতিরিক্ত 
স্থবিধা দিতে পাবে। শ্বাস-প্রশ্বাস নিয়ন্ত্রণের সুবিধা 
দেওয়াই এই যস্ত্রটির প্রধান বৈশিষ্ট্য । 

ভেন্টিলেটরটি নির্মাণ করিয়াছেন হার্টফোর্ড- 
শায়ারের অন্তর্গত বানেটের ডবলিউ. ওয়াটনন আও 
সন্স লিমিটেভ। এই যন্ত্রটি সহজে বহন করা যাঁয়। 
ইহার ওজন মাত্র ৫৬ পাউণ্ড। ভেণ্টিলেটরটির 
মধ্যে যে ব্যাটারী রহিয়াছে তাহাঁও একটানা ২০ 
ঘণ্টা ধরিয়া কাজ করিতে পারে; মধ্যপথে ইহাকে 
পুনরায় চার্জ করিয়া লইবার প্রয়োজন হয় না। 


সিহ্ছেটিক পেনিসিলিন 


আমেরিকার ব্রিষ্টল লেবরেটরিজের প্রখ্যাত 
বিজ্ঞানী ডাঃ আমেশ আর. মেনন্তি জানাইতেছেন 
যে, পনেরো! বসরের গবেষণার ফলে লিনসিলিন 
নামে সিম্থেটিক পেনিসিলিন আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
অনেক সময় পেনিমিলিন ব্যবহারের ফলে রোগীর 
দেহে প্রতিক্রিয়া দেখা দেম্ন এবং প্রতিরোধক শক্তি 
জন্মাইবার ফলে রোগ-বীজীুও ধ্বংস হয় না। এই 
সকল ক্ষেত্রে সিনসিলিন গ্রয়োগ করিয়া বিশেষ ফল 
পাওয়া! গিয়াছে। ইহ প্রয়োগে রোগীর দেহে কোন 
রকম প্রতিক্রিয়া হয় না। এই পর্যস্ত পাচ শতেরও 
বেশী বিভিন্ন ধরণের পিস্থেটিক পেনিদিপিন আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । ইহাদের মধ্যে ৬০ প্রকার পিনদিলিন, 
রোগের চিকিৎসায় পরীক্ষা করিয়া দেখা হইইতেছে। 
নোবেল পুবস্কার-গ্রাপ্ত চিকিৎদক ভাঃ আর্পণেস্ট বি. 
চেন এই সম্পর্কে বলিয়াছেন যে, আমার মনে হয়, 
পেনিসিলিনের ক্ষেত্রে এই নৃতন আবিষ্কারের ফলে 
আমরা সম্পূর্ণ এক নৃতন যুগে প্রবেশ করিয়াছি। 


মরফিন হইতে অধিকতর শক্তিশালী 
বেদনা-উপশমকারী ভেষজ 


স্আাশন্ডাল ইন্রিটিউট অব আ্যারথাইটিজ 


বিবিধ 


৩১৫ 


আযণ্ড মেটাবলিক ডিজিজেস্‌' নামে গেঁটে-বাত 
এবং জীবদেহের বাঁসায়নিক রূপান্তর সম্পর্কে 
গব্ষেণামূলক মার্কিন জাতীয় সংস্থার বিশিষ্ বিজ্ঞানী 
ডাঃ এভারেট মে এবং ভাঃ গ্তাথান বি এডি- 
ফেনাভুইন (7102159290106 ) নামে বেদনা উপ- 
শমকারী একটি নৃতন গুঁষধ আবিষ্ণীর করিয়াছেন। 
ইহা আফিমজাত নিব্রা-উদ্রেককারী পদার্থ মরফিন 
হইতেও অধিকতর শক্তিশালী এবং নিরাপদে 
ব্যবহার করা যাইতে পাঁরে বলিয়া এই সংস্থা 
জানাইয়াছে। ইহা বিভিন্ন রাঁসায়নিক উপাদানের 
মমবায়ে গঠিত। এই জন্য আফিমের প্রয়োজন 
হয় না। 

ডাঃ মে ও ডাঁঃ এডি এই নৃতন ওুঁধধের পেটেন্ট 
লইলেও ইহার এতদ্নংক্রাস্ত পূর্ণ অধিকার তাহারা 
যুক্তরাষ্্ সরকারকেই দিয়! গিয়াছেন। 

এই নৃতন ও্ষধের স্ুযোগ-স্থবিধা বিশ্বের 
সকলেই যাহাতে পাইতে পাবে, তদুদ্দেস্তে যে সকল 
পদার্থের সমবায়ে ইহা! প্রস্তত হইয়াছে, তাহ! ১৯৫৯ 
সালের অক্টোবর মাসে জার্্যাল অব অর্গ্যানিক 
কেমিষ্রি নামে সাময়িক পত্তিকার দুইটি বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধের মাধ্যমে জানাইয়! দেওয়া হইয়াছে। 

এই প্রবন্ধের নিদেশ অনুযায়ী আমেরিকার 
বাহিরের যে কোন দেশে তাহাদের নিজ নিজ 
আইনকানুন অন্ুপারে এই গুঁধধ উৎপাদন করা 
যাইতে পাবে। ইহার জন্য যুক্তরাষ্ট্র সরকার হইতে 
কোন লাইসেম্স লইতে হইবে না, অথব| এই জন্য 
কোন অর্থও যুক্তরাষ্ট্র সরকারকে দিতে হইবে না। 
তবে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের বাহিরের কোন দেশে এই 
গধধটি প্রস্তুত করা হইলে তাহ! যুক্তরাষ্ট্রে রপ্তানী 
করা যাইবে না। যুক্তরাষ্ট্রে এই ওধধ প্রস্তত 
করিবার জন্য ছয়টি কোম্পানীকে লাইসেন্স দেওয়া 
হইয়াছে। 

১৯৫৪৯ সালের জানুয়ারী মাসে এই ও্ধধ আবি- 
কারের কথ! প্রথম ঘোষণা করা হয়। এ বৎসরে 
তিন হাজারেরও অধিক রোগীর উপর এই গুষধটি 
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প্রয়োগ করিম]! ইহা যে মরফিন হইতেও অধিকতর 
কার্যকরী হইয়া থাকে, তাহা প্রমাণিত হইয়াছে। 


জীবাণু-ধবংসী নাসিকার ক্রীম 


ঠদনন্দিন জীবনে আমরা যে সব বিশ্রী রকমের 
জীবাণুর সংস্পর্শে আমি, ষ্ট্যাফাইলোককাস তাদের 
অন্যতম । এই জীবাণুর আক্রমণে আমাদের ফোঁড়া, 
কার্বাঙ্কল, অঞ্চনী, এমন কি--সাংঘাতিক ধরণের 
নিউমোনিয়া পর্যন্ত হয়ে থাকে। পেনিপিলিন 
আবিষ্কারের পর আমরা ভেবেছিলাম ষে, অবশেষে 
ট্যাফাইলৌকক্কাসের হাত থেকে বুঝি চিরতবে 
নিস্তার পাওয়া গেল। কিন্তু শীত্রই আমাদের ধারণ। 
ভ্রান্ত বলে প্রমাণিত হলে।; কারণ, কিছুদিন পরেই 
দেখ! গেল, পেনিসিলিন আর এদের কিছু করতে 
পারে না। 

ট্যাফাইলোকক্কান জীবাণুগুলি সর্বত্র ছড়িয়ে 
থাকে এবং অনেক সুস্থ লোকেরও হাতে, চামড়ায় 
ও নাকের মধ্যে অধিষ্ঠান করে। ক্ষতস্থান ও নবজাত 
শিশুদের এর! বিশেষভাবে পছন্দ করে। এই 
কারণে ডাক্তার ও নাপদের মত হ্স্থলোকের দেহেও 
এর। বাপা বাধে থাকে। হাসপাতালে যাদের 
অপারেশন হয়েছে ব৷ প্রস্থাতসদনে যে সব নৃতন 
শিশু ভূমিষ্ঠ হয়েছে, তাঁদের দেহেও সহজেই এই 
জীবাণু সংক্রামিত হতে পাঁরে। 

বৃটেনের স্থাস্থ্যমন্ত্রীর দপ্তর ্র্যাফাইলোকক।ল 
সম্পর্কে তদন্ত করবার জন্যে একটি বিশেষ কমিটি 
নিযুক্ত করেন। তদন্তের ফলে প্রকাশ পায় যে, 
্যাফাইলোককাস নাকের মধ্যেই সবচেয়ে নিরাপদে 
অবস্থান ও বংশবুদ্ধি করতে পারে। ক্থৃতবাঁং 
সংক্রমণ নিবারণের একটি খুব কার্ধকরী উপায় হলো 
হাসপাতাল ও প্রন্থুতিসদনের রোগীদের এবং ষার। 
তাদের সংস্পর্শে আমে তাদেরও নাকের মধ্যকার 
জীবাণুর ঘণটিগুলি ধ্বংস করা। 

এই জীবাণু ধবংস করবার জন্যে বুটিশ চিকিৎসা 
বিজ্ঞানীর! স্তামেপ টিন বলে একরকম ক্রীম তৈবী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বধ, ৫ম সংখ 


করেছে এবং পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে যে, 
এই ক্রীম প্রতিদিন নাকে ছু-খাঁর করে লাগালে 
ট্যাফাইলোককাসের আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষা 
কর! যায় এবং অন্ত দেহে এর সংক্রমণও নিবারণ 
করাযায়। এই ক্রীমের মধ্যে কোৌরেকৃসিডাইন ও 
নিওমাইসিন নামক ছু-রকম জীবাণু-ধ্বংসী ভেষর্জ 
আছে যা ্ট্যাফাইলোককস জীবাণুকে সঙ্গে সঙ্গে 
বিনাশ করতে পারে। যেসব লোক ফোড়া ও 
অঞ্জনীতে ভোগে তারা যদি নিম্নমিতভাবে তাদের 
নাকে এই ক্রীম লাগায়, তাহলে তারাও এসব 
কষ্টকর রোগের হাত থেকে পরিত্রাণ পেতে পারে। 


থাম নিউক্লিয়ার রিয়্যাকশন 
নিয়ন্ত্রণের উপায় 


পরমাণু-সংযৌজনের ফলে যে প্রতিক্রিয়া হইয়া 
থাকে, মাকিন বিজ্ঞ/নীদের ধারণ|, তাহারা এই 
প্রতিক্রিয়া নিয়ন্ত্রণের উপাঁয় উদ্ভাবন করিতে 
পাঁরিয়াছেন। 

ক্যালিফোিয়! বিশ্ববিষ্ভালয়ের ভাঃ জেম্স্‌ এল. 
টাক নামে জনৈক পদার্থবিজ্ঞানী মাঁকিন কংগ্রেসের 
সাব-কমিটির অধিবেশনে এই অভিমত প্রকাশ 
করেন যে, আমরা থার্মোনিউক্রিয়ার রিয়্যাকশন 
ব| তাপীয় পারমাণবিক প্রতিক্রিয়ার ব্যাপার 
নিয়ন্ত্রর করিতে পারিব বলিয়াই বিশ্বাস করি। 
পরমাণু সংযোজনের ফলে এই প্রতিক্রিয়া! ভিম্ব।কাঁরে 
প্রজ্জলিত অবস্থায় দেখা দেয়। ইহার ব্যাস দুই 
সেন্টিমিটারের কাছাকাছি। এক সেকেগ্ডের দশ 
লক্ষ ভাগের একভাগ সময় ইহার স্থায়িত্বকাল। 

হাইড্রোজেন বোমায় এই তাপীয় পারমাণবিক 
প্রতিক্রিয়া 007)60009-000 1621 
ঘটিয্া থাকে। সেখানে এই প্রতিক্রিয়া 
নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। এই ধরণের বোমায় 
হাইড্রোজেন পরমাণুর মংযোজনের ফলে বিপুল 
শক্তি উৎপন্ন হইয়া থাকে। পারমাণবিক 
বোমায় প্লুটোনিয়ামের সংযোজনের ফলে ধে পরিমাণ 


[68.001073) 


মে, ৯৯৬০ ] 


শক্তি উৎপন্ন হইয়া থাকে, তাহার তুলনায় অনেক 
বেশী শক্তি হাইড্রোজেন পরমাণুর সংযোজনের 
ফলে উদ্ভৃত হইয়া থাকে। হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সংযোজন সৌরশক্তিরও উৎস। 

এই প্রতিক্রিয়া নিয়ন্ত্রিত উপায়ে স্থ্টি কর! 
সম্ভব হইলে পৃথিবীতে যে শক্তির প্রয়োজন 
হইবে, তাহা! কোটি বৎসর ধরিয়া এই পদ্ধতিতেই 
পূরণ করা যাইবে এবং ইহার ইন্ধন হাইড্রোজেন 
পয্পমাণু, সমুদ্র-জল হইতেই পাওয়া াইবে। 

ডাঃ টাক এই প্রসঙ্গে জানাইয়াছেন ধে, সিলা 
(5০5118) নামে একটি যস্ত্রের নাহাষ্যে এই প্রতিক্রিয়া 
নিনদ্রণের উপায় উদ্ভাবিত হইয়াছে । 


অভিনব যন্ত্র-মানব 


তেজক্ষিয়তা, খনিতে গ্যান বিস্ফোরণ, খনি 
দুর্ঘটনা অথবা অগ্নিকাণ্ড হইতে রক্ষা পাইবার 
উদ্দেশ্যে আমেরিকার হিউজ এযম্ারক্র্যাফ ট 
কোম্পানী একপ্রকার অভিনব যন্ত্রমানব আবিফাঁর 
করিয়াছেন। ইম্পাতে নিষ্িত এই মানুষটি তিন 
ফুট দীর্ঘ এবং ওজনে আড়াই টন। ইহার 
প্রত্যেকটি হাত দেড়শত পাউও্ড ওঙ্গন উত্তোলন 
করিতে পারে এবং ইহার দুঢ়মুষ্টির শক্তি হইল ছুই 
শত পাউও। যে সকল দ্রব্য তেজক্ষিয়তা বা অতিরিক্ত 
তাপের জন্ত মানুষের পক্ষে স্পর্শ করা সম্ভব নয়, 
ইহার সাহায্যে দেই সকল জিনিষ লইয়া কাঞ্জ- 
কারবার করাযাইতে পারে। চন্দ্র উপগ্রহ সংক্রান্ত 
নানাবিধ পরীক্ষার ব্যাপাবে এই ধরণের যন্ত্রমানব 
বিশেষ কাজে লাগিবার সম্ভাবনা! । 

ইহার সাহায্যে সুক্ষ কাজও সম্পন্ন হইয়া থাকে । 
যেমন, তাকের উপর হইতে কার্ড লইয়া আসা এবং 
ধস্ত-চিকিংলার ব্যাপারে তুরপুণের সাহায্যে ছিদ্র 
করিবার কাজ ইহার দ্বারা সম্পাদিত হইতে 
পাযে। 

এই যন্ত্রমানবের বৈশিষ্ট্য হইতেছে, ইহা অতি 
সুক্ষ যন্ত্রপাতি সমন্থিত একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ যন্্র। 


বিবিধ 
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টেলিভিশন-ক্যামেবা ইহার দুইটি চোখ এবং 
মাইক্রোফোন দুইটি কানের কাজ করিয়া থাকে। 
ছুই শত ফুট দীর্ঘ একটি বৈছ্যুতিক তারের সাহায্যে 
ইহাকে নির্দেশ দেওয়া হয়। বিভিন্ন নির্দেশ 
অন্থ্যাঁমী ইহ। চলাফেন্া করিয়া বিভিন্ন কাজ 
সম্পাদন করিল কি না, পরিচালক তাহা 
টেলিভিশন-চোখের 'সাহায্যে নির্ণয় করিয়া 


থাকেন । 


সোভিয়েট কৃত্রিম উপগ্রহে 
নকল মানুষ 


সোভিয়েট রাশিয়া ১৫ই মে, ঘোষণ। করিয়াছে 
যে, পৃথিবীর চতুর্দিকস্থ কক্ষপথে একটি রুত্রিম 
উপগ্রহ প্রেরণ করা হইয়াছে--যাহাতে একটি ক্ষুদ্র- 
কক্ষে মহাকাঁশ-যাত্রী নকল মানুষ রহিয়াছে । মহা 
কাশঘাত্রাপ্ন মানুষকে থে সকল অবস্থার মধ্যে 
কাটাইতে হইবে, কৃত্রিম উপায়ে তাহার 
প্রত্যেকটিরই ব্যবস্থ। করিয়া দেওয়] হইয়াছে । 

সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান টাসের এক 
বিবৃতিতে জানা যাঁয় যে, মহাকাশচারী উপগ্রহটির 
ওজন চার টনেরও অধিক। উহা পৃথিবীর দুই শত 
মাইল উধ্বরে” থাকিয়া প্রতি ৯১ মিনিটে একবার 
পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিতেছে । টান বলিয়াছে, 
ইহার দ্বারা নিরাপদে মাছের মহাকাশ-যাত্রার 
উপযোগী নির্ভরষোগা মহাকাশ-যান নিপ্াণের 
কঠিন প্রয়াসের ভূমিক। রচিত হইল 


পৃথিবার বয়স 


লেনিনগ্রাভের কয়েক জন বিশিষ্ট ভূ-বিজ্ঞানীর 
মতে, পৃথিবীর বয়ম 8৫০ কোটি ব্দর। তাহার। 
বল্টিক সমুদ্রের পর্বতাকীর্ণ উপকুলগুলির 
(কোল৷ উপদ্বীপ, কারেলিয়া, ফিনল্যাণ্ড, স্থইডেন, 
নরওয়ে প্রভৃতি স্থানের ) বিভিন্ন স্তরের ভূতাত্বিক 
বয়দ নিরধারপের এক নৃতন মাপকাঠি রচনা 
কৰিয়াছেন। 


৩১৮ 


নিখিল সোভিয়েট বিজ্ঞান-পরিষদের ভূতত্ব- 
গব্ষেণ। বিভাগে প্রিক্যাম্ত্রিয়ান যুগের বিভিন্ন 
প্রস্তর-স্তরের বয়স ৫৫০ বার গণনা করিয়া দেখা হয়। 
“আর্গন পদ্ধতি'র প্রয়োগে এই কাজ পরিচালনা 
করেন সোভিয়েট ভূ-রলায়ন-বিজ্ঞানী আলেকজাগ্ডার 
পোলকাঁনফ। আগন একপ্রকার নিক্কিয় মৌলিক 
বায়বীয় পদার্থ। এই নৃতন পদ্ধতি অনুসারে এই 
সকল প্রস্তর-স্তর হইতে অভ্র বাহির করিবার পর 
তাহা গলাইয়! আর্গন বাহির করিয়া লওয়! হয়। 
বিশেষ এক রাঁপায়নিক প্রক্রিয়ায় ওই অভ্রের 
অস্ততুক্তি পটাপিয়ামের পরিমাণও নিধণারণ করা 
হয়। এই পটাপিয়াম আর আর্গনের পরিমাণের 
আহ্ুপাতিক হিসাব হইতেই ওই প্রস্তর-স্তরের বয়স 
পাওয়া যায়। 

প্রিক্যাম্ত্রিয়ান যুগটি হইল পৃথিবীর দেহ-গঠনের 
ইতিহাসে আদিমতম ভূতাত্বিক যুগ। উপরিউক্ত 
হিসাব হইতে জানা গিয়াছে--গ্রহ হিসাঁবে 
পৃথিবীর জন্মের সময় হইতে এই প্রিক্যামূত্রিয়ান যুগে 
আপিয়৷ পৌছিতে সময় লাগিয়াছে ৫, কোটি বর 
এবং ইহার সহিত প্রিক্যামৃত্রিঘ্বান যুগের বন়্ম যোগ 
করিয়! পৃথিবীর বয়স পাওয়! গিয়াছে ৪৫০ কোটি 
বৎসর। 


মঙ্গলগ্রহের খাল সম্পর্কে নৃতন তন্ত 


মক্কোর ষ্টেন'বার্গ ইনষ্টিটিউট অব আ্যাষ্ট্রোনোমির 
বিশিষ্ট জ্যোতিবিজ্ঞানী ভি. দেভিদফ দীর্ঘকাল 
গবেষণার পর এই সিদ্ধান্তে পৌচেছেন যে, 
মঙ্গলগ্রহের ষে রহম্তজনক খালগুলি নিয়ে 
বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে কৌতুহলের সীমা নেই, 
আসলে সেই খালগুলি হলো জমাট তুষারস্ত,পের 
বুকে খুব বড় রকমের কতকগুলি ফাটল। মঙ্গল 
গ্রহের অনেকখানি জায়গা জুড়ে রয়েছে এই 
জমাট-বাধ। গভীর তুষার স্তর। 

৬ই মার্চ তারিখের কম্সোমোল্ক্কাইয়৷ প্রাভদায় 
প্রকাশিত দেভিদফের লেখা একটি প্রবন্ধে বিস্ুত- 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


ভাবে এই বিষয়টি ব্যাখ্যা কর! হয়েছে। দেভিদফ 
লিখেছেন-_ তার হিসাব অনুসারে, মঙ্গলগ্রহে তরল 
জলের পরিমাণ পৃথিবীর তরল জলের পরিমাণের 
সমান কিংবা সামান্য কিছু বেশী। মঙ্গলগ্রহ সুর্য 
থেকে পৃথিবীর চেয়ে দুরব্তাঁ। সে জন্তে মঙ্গলের 
গ্রীম্মমণ্ডলীয় অঞ্চলের তাপাঙ্ক সারা বছরে ১৯০ থেকে 
২০০ ডিগ্রি সেটিগ্রেডের মধ্যে ওঠানামা করে। যে 
কারণে পৃথিবীর অভ্যন্তরে তাপের স্যষ্টি হয়, 
মঙ্গলগ্রহের অভ্যন্তরেও তাপের হুট্টি হয় সেই 
একই কারণে। পুথিবীর যত গভীরে যাওয়া 
যায়, অভ্যন্তরের তাপ ততই বুদ্ধি পায়--এই 
নিয়ম অন্থসারে মঙ্গলগ্রহের উপরিতল থেকে 
ভিতরের কেক্দ্রবিন্দুর দিকে অগ্রসর হলে প্রতি 
কিলোমিটারে ৩০" ডিগ্রি সেশ্টিগ্রেড হিসাবে তাপ 
বৃদ্ধির কথা। এই হিসাবে মঙ্গলগ্রহের উপরিতল 
থেকে আধ কিলোমিটার গভীরে গড়পড়তা যে তাপ 
ও চাঁপ স্থষ্টি হচ্ছে, মেটা বরফ গলাবার পক্ষে 
( ম্ঙ্গলগ্রহের অন্যন্য ভৌতিক পরিবেশ ও অবস্থাকে 
হিসাবের মধ্যে ধরে ) যথেষ্ট। 

দেভিদফের মতে, মঙ্গলগ্রহের তুষারের স্তরগুলি 
স্থানবিশেষে কয়েক কিলোমিটার পর্যন্ত পুরু । এই 
জমাট-বীধা! বরফম্তপের উপরিতল থেকে নীচ 
পর্মস্ত আধ কিলোমিটার ব্যবধানেই চাপ ও তাপের 
যথেষ্ট পার্থক্য ঘটে এবং তার ফলেই এই তুষারাঁবৃত 
জায়গাগুলিতে ভূমিকম্পের ফলে গভীর ও স্থুদীর্ঘ 
ফাটলের সৃষ্টি হয়। তুষারস্তপের ফাটলগুলি 
সাধারণতঃ: দীর্ঘকাল স্থায়ী হয় এই কারণে যে, 
যেখানে গহ্বর সৃষ্টি হয়েছে, সেখানে তৎক্ষণাৎ 
অভ্যন্তর ভাগের তাপ ও চাপের এমন একট! 
পুনধিন্তাস ঘটে, যাঁতে সেখানে দীর্ঘকালের মধো 
নতুন কোন ভৌত পরিবর্তন ঘটে না। এজস্ভেই 
পৃথিবী থেকে যখন মঙ্লগ্রহের খালগুলি দেখা 
যায়, তখন সেগুলির মধ্যে নতুন নতুন খাল মাঝে 
মাঝে চোখে পড়লেও পুরাতন থালগুলির বিলুপ্ধি 
বা পরিবর্তন খুধ কমই চোখে পড়ে। 


মে) ১৯৬০ ] 


তাছাঁড়! মঙগলগ্রহের বর্তমান ভৌত পরিবেশে 
এই তৃষার-ঘ্তরের ফাটলগুলির প্রীস্তদেশ জুড়ে 
উদ্ভিদ জন্মানো খুবই সম্ভব। উত্ভিদে ঢাক। এই 
ংশগুলি বরফের ফাটলের সঙ্গে মিশে গিয়ে 
পৃথিবী থেকে কতকগুলি নিরবচ্ছিন্ন রেখার 
টানা-পোড়েনের মত দেখায় । 
দেভিদফের মতে, মানুষের চেয়ে বুদ্ধিতে 
উন্নততর মঙ্গলগ্রহবাসীদ্দের হাঁতে কাটা বলে এই 
থালগুলি সম্পর্কে সাধারণ মানুষের ষে ধারণ! আছে, 
সেটা নিতাস্তই কল্পন। মাত্র। আসলে মঙ্গলগ্রহে 
প্রাণের অস্তিত্ব থাকলেও তা এখনও খুব অনুন্নত 
পায়ের । 


সমুদ্রের তলদেশে ৪৫ হাজার মাইল দীর্ঘ 


ফাটল 


প্রশাস্ত মহাসাগর, আটলাটিক মহাঁদাগর ও 
ভাঁরত মৃহালীগরের তলদেশ দিয় যে ৪৫ হাজার 
মাইল দীর্ঘ একটি ফাটল অবিচ্ছিন্নভাবে প্রসারিত 
রহিয়াছে, তাহা মান ভূ-বিজ্ঞানীদের গব্ষেণার 
ফলে প্রমাণিত হইয়াছে । ইহা আফ্রিকার দক্ষেণ- 
প্রান্ত হইতে স্থরু করিয়া কফেকটি শাখায় বিভক্ত 
হইবার পর আরব ও প্রশান্ত মহাপাগরের মধ্য 
দিয়! চলিয়৷ গিয়াছে । 

ভূত্বকে এই ধরণের ফাঁটলের কথা বিজ্ঞানীর! 
পূর্ব হইতেই জানিতেন। কিন্তু ভারত মহামাঁগরের 
তলদেশ দিয়াও যে ইহা অবিচ্ছিন্নভাবে চলিয়! 
গিয়াছে, তাহা জানা ছিল না। কলাম্িয়া 
বিশ্ববিদ্যালয়ের ভূ-বিজ্ঞানী ডাঃ মরিস ইউয্নিং এবং 
ডাঃ ক্রপ পি. হিজেনের গবেষণার পূর্বে ইহা 
প্রমাণিত হয় নাই। তাহারা জ্যামণ্ট বিশ্ববিষ্া- 
লয়ের ভূতাত্বিক মানমন্দিরের জাহাজ নেমার' 
সাহায্যে ভারতমহাপাগরে গবেষণ। চালাইয় ইহা 
গ্রমীণ করিয়াছেন। 

ভাঃ ইউয়িং ও ভাঃ হিজেন এই সম্পর্কে জানাইয়া- 
ছেন যে, বিজ্ঞানীর! এই ফাটলের আটলাটিকের 


বিবিধ 


৩১৯ 


তিনটি এবং ভাঁরত মহাসাগরের ছয়টি সংযোগস্থলে 
সমুদ্রের গভীরতা মাপিবাঁর চেষ্টা করেন। ভারত 
মহাসাগরের দক্ষিণ অঞ্চলের গভীরতা নির্ণয় করিতে 
না| পাবিয়া সমুদ্রের তলদেশের ফাঁটল অবিচ্ছিন্নভাবে 
ভারত মহাসাগরের মধ্য দিয়া চলিয়া গিয়াছে 
বলিয়া অন্গমাঁন করেন এবং যন্ত্রপাতির সাহায্যে 
যথাযথভাবে প্রত তথ্য সংগ্রহের চেষ্টা করিতে 
থাকেন। এই চেষ্টার ফলে জানা যায় যে, ভারত 
মহালাগরের পৃষ্ঠদেশের এক হইতে ছুই মাইল নীচে 
এই ফাটলের উপরিভাগটি রহিয়াছে । ইহার নীচের 
দিক একটি উপত্যকার মত। এই ফাটলের 
গভীরতা সমু্র-পৃষ্ঠের দুই হইতে তিন মাইলের মধ্য 
এবং উপরিভাগের বিস্তৃতি ৪ মাইল হইতে ২০ মাইল 
এবং তলদেশের বিস্তৃতি ১ মাইল হইতে ৫ মাইল 
পর্যস্ত | 

ভূমিকম্প-বলয় অন্নুনীরে এই ফাটল আটলাটি ক 
মহাসাগরের উত্তর হইতে দক্ষিণ প্রাস্ত হইয়া 
দক্ষিণ আফ্রিকার চারদিক ঘিরিয়া ভারত 
মহাসাগরের তলদেশ দিয় গিয়াছে । আরব সাগরের 
শাখাটি আফ্রিকার ফাটলের সহিত যুক্ত হইয়াছে । 
আর একটি শাখা রহিয়াছে দক্ষিণ মেরু ও নিউ- 
জিল্যাত্ডের মধ্যে। ইহাই প্রশান্ত মহাসাগরে 
গিয়া পড়িয়াছে এবং এই শাখাটিই পুনরায় ইস্টার্ণ 
আয়ারল্যাণ্ডের কাছে বিভক্ত হইয়াছে । ইহার আর 
একটি শাখা গিয়াছে ক্যালিফোর্ণিয়া ও আলাম্বা 
উপসাগরের তলদেশ দিয়া। এই বিজ্ঞানীদের 
মতে, বন বসব পূর্বে আমেরিকা, আফ্রিকা ও 
ইউরোপ একটি অবিচ্ছিন্ন ভূভাগ ছিল। মহাসাগরের 
তলদেশের কেন্দ্রস্থলে ফাটল সুরু হওয়ায় কালক্রমে 
ভূভাগ খণ্ড খণ্ড হই ষায়। 


কান্থের অনতিদুরে নতুন তৈল খনি 


কান্থে শহর হইতে প্রায় একশত মাইল দক্ষিণে 
আঙ্বলেশ্বর নামক স্থানে ১৪ই মে একটি নতুন 
তৈলখনি আবিষ্কৃত হইয়াছে । সরকারী উদ্চোগে 


৩২০ 


এই পর্যস্ত আবিষ্কৃত তৈলখনিগুলির মধ্যে এইটিই 


সর্বোত্তম বলিয়া বলা হইয়াছে। 
প্রভূত সম্ভাবনাপুর্ণ এই নূতন খনিটি তৈল 


এবং প্রারুতিক গ্যাস কমিশন কর্তৃক সোৌভিয়েট 


বিশেষজ্ঞগণের সহযোগিতায় আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
খনি এবং তৈল দপ্তরের ভারপ্রাপ্ত মন্ত্রী প 


কে. ভি. মালব্য কতৃক ভারত সরকারকে প্রেরিত 
তারবার্তায়, সরকারী উদ্যোগে আবিষ্কৃত টৈল- 
খনিগুলির মধ্যে এই খনিটিই যে সর্বোত্তম-:এই 
সংবাদের সত্যতা স্বীকার করা হইয়াছে । তিনি 
তারবার্তায় বলিয়াছেন যে, কান্বে অঞ্চলে এই 
পর্ষস্ত আবিষ্কৃত খনিগুলির মধ্যে আঙ্কলেশ্বরে 
আবিষ্কৃত খনিটির ঠতল এবং তাহার পরিমাণ 


সর্বাপেক্ষা ভাল । 
অল্প কয়েক মাসের মধ্যে কান্ধে অঞ্চলে যে 


কয়টি তৈলখনি আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহাদের মধ্যে 
এই আবিষ্কারটিকে দ্বিতীয় বৃহৎ আবিষ্কার বল! 


যায়। 
আঙ্কলেশ্বরের খনন-কার্ধ সন্বন্ধে বলিতে গিয়। শ্রী 


মালব্য বলেন যে, গত ফেব্রুমারী মাসের প্রথম 
সপ্তাহে আঙ্কলেশ্বরে খনন সুরু করা হয়। খনন-কার্ষ 
সম্পন্ন করিতে প্রায় ষাট দ্রিন লাগে। পরীক্ষা 
কার্ধের দ্বিতীয় দিনেই তৈল বাহির হইয়! আসে। 
তিনি বলেন, সম্পূর্ণ মংবাদ ন! আপিয়া পৌছাইলেও 
এই কথ! বলা বায় যে, আঙ্কলেশ্বরের আবিফারটি 
সরকারী উদ্যোগে সম্পন্ন আবিষ্কারগুলির মধ্যে 


সরবোত্ম। 
তিনি আরও বলেন, প্রচলিত ব্যবস্থা অনুযায়ী 


প্রথম কয়দিন নবাবিদ্কৃত খনি হইতে তৈল বাহির 


হইয়! যাইতে দেওয়া হয়। 
লক্ষৌতে ১৫ই মে এক সাংবাদিক সম্মেলনে 


শ্রী মালব্য বলেন, সরকারী উদ্যোগে আবিষ্কৃত অন্য 
হুইটি তৈলখনি হইল জালামুখী ও কাম্বেতে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বধ) ৫ম সংখ্য। 
অন্ধে হীরকের সন্ধান 


ইম্পাত, খনি ও জালানী মন্ত্রীর মংমদ সচিব 
শ্রী জি. পি. নিংহ ১৪ই এপ্রিল লোকসভায় বলেন, 
ভারতীয় ভূতত্ব-সমীক্ষাঁর অন্ুসন্ধান-কার্ধের ফলে 
অন্ধ, প্রদেশে বঙ্গপাল্পের নিকট নুড়ি বিস্তীর্ণ ভূমিতে 
হীরকের সন্ধান পাওয়! গিয়াছে । 

খনি ও তৈল দ্চরের মন্ত্রী শ্রীকে, ডি. মাঁলব্য 
বলেন, কিছুদিন পূর্বে একটি বেসরকারী সংস্থার 
হস্তে উক্ত অঞ্চলে খনিজ সম্পদ উত্তোলনের ইজারা 
দেওয়া ছিল। এখন উহার মেয়াদ শেষ হইয়া 
গিয়াছে । সরকার ট্টক্ত অঞ্চলে সমীক্ষা ও খনিজ 
সম্পদ আহরণের একটি ব্যাপক কর্মস্থচী তৃতীয় 
পঞ্চ-বাঁধিক পরিকল্পনার অন্তভূ্ত করিয়াছেন। 

তিনি আরও বলেন, প্রাথমিক সমীক্ষার ফলে 
এই অঞ্চলে নিয়শ্রেণীর হীরকের অস্তিত্বের কথা 
জানা গিয়াছে । 


অন্ধদের জন্য পড়িবার যন্ত্র 


হান্স এ. মৌচ নামে আমেরিকার জনৈক 
বিজ্ঞ।নী অন্ধদের জগ্ত একটি অভিনব যন্ত্র আবিষ্কার 
কৰিয়াছেন। মর্-কোড অনুসারে টেলিগ্রামের 
ব্যাপারে বিভিন্ন শব যেমন অক্ষর নিরূপণ করিয়া 
থাকে, এই যন্ত্রটতেও তেমনি বিভিন্ন অক্ষরের জন্য 
বিভিন্ন প্রকার আওয়াজ উৎপন্ন হয়। ইহা সহজেই 
বহনযোগ্য এবং মুল্যও খুব বেশী নয়। 


রেকর্ড করার অভিনব যন্ত 


ডাঃ উইলিয়ম ই, গ্লেন নামে জনৈক মাঁফিন 
পদার্থ-বিজ্ঞানী থার্যোপ্লানটিক রেকর্ডার নামে 
রেকর্ড করিবার একপ্রকার অভিনব যন্ত্র আবিষ্কার 
করিয়াছেন। এই যস্ত্রের সাহায্যে ২৪ মিনিটের মধ্যে 
২৪ খণ্ডে সমাপ্ত এনমাইক্লোপিভিয়া বুটেনিকার 
রেকর্ড কর! যাইতে পারে। রেকর্ডটি শ্ুতা জড়।- 
ইবার অতি ছোট কাটিম অপেক্ষা বড় হইবে না। 


পপ পপি পন ৯ পপি তত এপিএস পিডএপ পিপিপি লিপি পাপী পাপা পালিশ 
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দক-ভ্রীগোপালচঞ্জ ভট্টাচার্য 
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. স্টমংখা। 


দা পতি শশী পলা পা প০০পশিীশীিশীপীশিশী? 





চুরি হয়ে গেছে রাজকোষে 
শ্রীজ্যোতির্ময় ভট্টাচার্য 


একদ| এক রাজকোষে চুরি হয়ে যায় এবং 
সেই উপলক্ষ্যে “বালক কিশোর উত্তীয়্” আপন 


প্রাণ সপে দিয়েছিল । 
সাহিত্যের ক্ষেত্রে যা ঘটতে পারে, বিজ্ঞানের 


ক্ষেত্রে সেই বূকম ঘট! সব সময়ে সম্ভব নয়। তবু 
সেই রকম একটি ঝড় রকমের চুরির কিনীরা করতে 
গিয়েই বিজ্ঞানীরা নিউটি নে আবিষ্কীর করেছিলেন। 
সেই গল্পটি বলাই এই প্রবন্ধের উদ্দেশ্ত। কিন্তু 
তার আগে গল্পের ভূমিকা স্বরূপ একটু শিবের গীত 
গেয়ে নিই। 

বর্তমান যুগে, অর্থাৎ স্পুটুনিক, নটিলাসের যুগে 
একথা প্রা সবাই জানেন যে, যাবতীয় জড় পদার্থের 
পরমীণুই নিউট্রন, প্রোটন এবং খণ-বিছ্বাৎসম্পন্ন 
ইলেকট্রন দিয়ে তৈরী। তাছাড়া পদার্থের 
পরমাণুর কেন্দ্রস্থিত নিউট্রন ও প্রোটন ছুট] আলাদ! 
কণা নয়, এগুলি একই কণা, যাদের বল] হয়ে থাকে 
নিউক্লিওন--সেই কণারই ছুটি পৃথক বৈছ্যাতিক 
অবস্থার প্রকাশ মাত্র। বস্তুতঃ একথাও জান! 
আছে যে, প্রোটন ত্বার ধনাত্বক বিদ্যুৎ 
মুক্ত হয়ে নিউট্রন এবং নিউট্রন ধনাত্মক বিছ্যুৎ- 
যুক্ত হয়ে প্রোটনে রূপান্তরিত হতে পাবে। 


গে যাই হোক, নিউক্লিওন এবং ইলেকট্রন ছাড়া 
অন্য ধরণের কণার সন্ভাব্যত! বিজ্ঞানীর! অস্বীকার 
করতে পারেন নি। যেমন, ইলেকট্রন ষদি খণাত্মক 
বিদ্যুতের কণ। হয়ে থাকে, তবে ধনাত্মক বিদ্যুতের 
কণা বা ধনাত্মক ইলেকট্রন থাকাও তো সম্ভব! 
তেমনি, নিউট্রন যেভাবে ধনাত্মক বিদ্যুৎ সংযোগে 
প্রোটনে রূপান্তরিত হয়, ঠিক সেভাবে খবাত্বক 
বিদ্যুৎ সংযোগে নিউট্রনের পক্ষে ধণাতআ্মক বিছ্যাৎযুক্ত 
প্রোটনে রূপান্তরিত হওয়াও অসম্ভব নয়! 

প্রকৃতিতে একই জায়গায় ধনাত্মক ও খণাত্মক 
ধরণের পদার্থ একসঙ্গে থাকা কঠিন; কারণ 
এই ছু-রকমের পদার্থ সংযুক্ত হয়ে যাবার সম্ভাবনাই 
বেশী। প্রকৃতিতে ধনীত্মক বিছুাত্যুক্ত ইলেকট্রনের 
অন্তিত্ অনেক দিন আগেই প্রমাণিত হয়েছে 
এবং তার নাম দেওয়া হয়েছে পঞ্জিট্রন। সম্প্রতি 
ধণাত্মক বিছ্যুৎযুক্ত প্রোটন কণার আন্তিত্বও ধর] 


পড়েছে, যাকে বল! হয় আটিপ্রোটন। 
পরবতী প্রশ্ন হলো, ইলেকট্রনের সমপরিমাণ 


বা তার চেয়ে কম ভরযুক্ত, অথচ কোনরূপ 
বিছ্যতাবিষ্ট নয়, এরূপ কোন কণা আছে কি? 
বিজ্ঞানীরা এ-রকম কণার অস্তিত্বের প্রমাণ 


৩২২ 


পেয়েছেন-__য্দিও এই কণা! একদম ধরা-ছোয়ার 
বাইরে (অবশ্য আজ পর্বস্ত)। এই কণারই 
নাম দেওয়া হয়েছে নিউটিনো। 

আমরা জানি যে, পরমাণুর কেন্দ্রস্থিত নিউ- 
ক্লিওনের প্রায় * অর্ধেকটা বিছবানুক্ত এবং বাকী 
অংশটা ধনাত্মক বিছ্যুৎ-যুক্ত ; যেমন--হিলিয়াম 
পরমাণুর কেন্দ্রে ছুটি নিউট্রন, এবং ছুটি প্রোটন, 
লিখিয়ীম পরমাণুর কেন্দ্রে তিনটি নিউট্রন ও তিনটি 
প্রোটন। এই রকম সব পরমাণুর কেন্দ্রে নির্দিষ্ট 
সংখ্যক প্রোটন ও নিউট্রন থাকে । কোন উপায়ে 
দি পরমীণুর কেক্ত্রস্থিত প্রোটন বা নিউট্রনের 
সংখ্যা বাড়িয়ে দেওয়া যাঁয় (এবং সেটা করা 
বর্তমান যুগে সম্ভবও হয়েছে ), তা হলে কি হবে? 
পরমাণুর কেনে নির্দিষ্ট সংখ্যক নিউট্রন ও প্রোটন 
বেশ নিশ্চিন্তে ছিল, অনেকটা স্থুখে-স্বচ্ছন্দে ঘর 
করবার মত। সেই সুখের সংসারে যদি বাড়তি 
নিউট্রন বা প্রোটন এসে হাজির হয়, তবে 
সেখানে একটু ওলটপালট হবে বই কি! 1405109] 
01781 খেলাতে চেয়ারের সংখ্যা ষখন প্রতিযোগীদের 
তুলনায় কম থাকে, তখন দু-একজনকে বিমুখ হয়ে 
তাঁবুতে ফিরে যেতেই হয়। পরমাণুর কেন্দ্রে যদি 


নির্দিষ্ট সংখ্যক নিউট্রনের চেয়ে বেশী সংখ্যক নিউট্রন - 


এসে পড়ে, তখন এক বা একাধিক নিউট্রন খণাত্মক 
বিদ্যুত্যুক্ত ইলেকউ্ন কণা বিচ্ছুরিত করে প্রোটনের 
রূপ পরিগ্রহ করবে--কেন্দ্রে নিউট্রন ও প্রোটনের 
সংখ্যা আগের চেয়ে অন্য রকম হবে; অর্থাৎ আগের 
পরমাণু অন্য পরমাণু হয়ে যাবে। যেমন- বোঁরন 
পরমাণুর কেন্দ্রে একট! বাড়তি নিউট্রন এলে বোরন 
পরমাণু কার্বন পরমাণুতে রূপান্তরিত হবে এবং 


* এখানে প্রায় কথাটি লক্ষণীয়--কারণ বিভিন্ন 
পরমাণুর কেন্দ্রে প্রোটন ও নিউট্রন সংখ্য] পাঁর- 
মাণবিক ভর ও পারমাণবিক সংখ্যার (4601010 
130091) উপর নির্ভর করে) সব সময়েই অধেক 
অধেক হয় না।. 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ষ সংখ্যা 


একটি খণীত্মক বিছাাৎযুক্ত ইলেকট্রন উৎসারিত 
হবে। তেমনি পরমাণু কেন্দ্রে যদি বাড়তি প্রোটন 
এসে হাজির হয়, তবে এক বা একাধিক প্রোটন 
ধনাত্মক বিছবাত্যুক্ত ইলেকট্রন (পঞ্জিউ্রন) উৎসারিত 
করে নিউট্রনের কূপ পরিগ্রহ করবে এবং এক্ষেত্রেও 
পরমাঁণুটি অন্য পদার্থের পরমাণুতে রূপান্তরিত হবে। 
যেমন- নাইট্রোজেন পরমীথুব কেন্ছরে একটি বাড়তি 
প্রোটন এলে নাইট্রোজেন পরমীথু কার্বন পরমাণুতে 
রূপান্তরিত হয় এবং একটি পজজিউ্রন কণা উৎসারিত 


হয়। বিজ্ঞানের সাঙ্কেতিক ভাষায় *-- 
3££ [3] 01 ০০ 
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এই ভাবে যে ইলেকট্রন বা পজিট্রন উৎসারিত 
হবে, সেই ইলেকট্রনের একটি নিদিষ্ট পরিমাণ 
শক্তি থাকবে। কাজেই আমরা আশা করতে 
পারি যে, এই ভাবে উৎসারিত ইলেকট্রন বা 
পজিট্রন একই গতিতে পরিভ্রমণ করবে। কিন্ত 
পর্দীক্ষা করে দেখা গেল যে, এ ইলেকট্রন বা 
পজিউ্রনগুলির গতিবেগ এক নয়, তাদের গতীয় 
শক্তি শূন্য থেকে আরম্ভ করে একটি নির্দিষ্ট উচ্চ 


৯ শপ িপিিি টিপিপি পিপি পাপা 
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হখ্যা ৫ এবং নিউরন সংখ্যা (১১-৫)-৬। 
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অর্থ কার্বন পরমাণু, যার প্রোটন সংখ্যা ৬ এবং 
নিউট্রন সংখ্যা (১২-৬) ৮৬। 
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6 অর্থ নাইট্রোজন পরমাণু, যাঁর প্রোটন 

ংখ্যা ৬ নিউট্রন সংখ্যা (১২-৬)-৬। 


6 অর্থ কার্বন পরমাণু যার প্রোটন সংখ] ৬ 
নিউইউন সংখা (১৩-৬)-"৭। 


জুন, ১৯৬০ ] 


সীমা পর্যস্ত হতে পাবে। কাজেই বিজ্ঞানীরা 
ভাবনায় পড়ে গেলেন। এই সব পরমাণুর রূপ 
বদলের সময় কোন কণ। স্থ্টি হতেও দেখ! যাচ্ছে 
না, অথবা কোনরূপ বিকিরণও বিচ্ছুরিত হয় নি। 
কাজেই "চুরি হয়ে গেছে রাজকোষে।” কি চুরি 
হয়েছে ?--শক্তি। বিজ্ঞান-জগতে একটি খুব মুল্য- 
বান জিনিষ হলে! এই শক্তি। কারণ শক্তি নিত্য, 
এর স্ষ্টি বা বিনাশ সম্ভব নয়, সম্ভব শুধু রূপাস্তর। 
শক্তির নিত্যতা মিথ্য। প্রমাণিত হলে বিজ্ঞানের 
বহু সত্যই মিথ্যা হয়ে যাবে, সব বিজ্ঞানসৌধ 
ভেঙ্গে পড়লেও আশ্চর্য হবার কিছু নেই। সেই 
শক্তির সম্পূর্ণ হিনাব পাওয়া যাচ্ছে ন। কাজেই 
বিজ্ঞানীরা ধরে নিলেন, উপযুক্ত পরীক্ষার সময় 
কেউ না কেউ শক্তি চুনি করেছে এবং সে জন্তেই 
ইলেকট্রন বা পজিট্রনগুলি বিভিন্ন গতিতে 
উতৎ্পারিত হচ্ছে। বৈজ্ঞানিক পাঁউলি বললেন, 
এই চোর আর কেউ নয়, এর নাম হচ্ছে নিউটি নো, 
যাঁর ভরের পরিমাণ ইলেকট্রনের ভরের চেয়ে বেশী 
নয় ( বস্ততঃ অনেক, অনেক কম ) এবং যা কোনরূপ 
বিছাতাবিষ্ট নয়। নিউটিনোর ভর খুবই কম এবং 
এব! বিছাতাবিষ্টও নয়। কীজেই কোন যন্ত্রেই এদের 
অস্তিত্ব ধর1 পড়ে না, অথচ এরাই যে শক্তি চুরি 
করেছে, দে বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই । নইলে শক্তি 
যাবে কোথায় এবং শক্তির নিত)তা মিথ্যা হলে 
সবই যে বানচাল হয়ে যায়। 

না, শুধু এই কথা বললেই সবটুকু বলা 
হবে না। শক্তির হিসাব মিলছে না, শক্তির 
নিতযতা মিথ্যা হবে, বিজ্ঞানের অনেক তত্ব ও 
তথ্য মিথ্যা হবে শুধু এই বিপদ থেকে উদ্ধার 
পেতেই নিউটি নোর কল্পন] করা হয় নি। নিউটিনে। 
নিশ্চয়ই এসেছিল এবং খানিকট1 শক্তি নিশ্চয়ই 
চুরি করে সবার অলক্ষ্যে সরে পড়েছে! এই 
চোরকে দেখা যায় নি, ধরাঁও যায় নি দেখা বা 
ধর। যাবেও না। কিন্তু চোর খন পালিয়ে ষাঁচ্ছিল, 
তখন সে একটি 'রুমাল' ফেলে গেছে । সেই রুমালে 


চুরি হয়ে গেছে রাজকোষে 


৩২৩ 


স্পষ্ট করে নাম লেখা আছে--নিউটিনো। কাজেই 
নিউটিনোই যে শক্তি চুরি করেছে, সে বিষয়ে 
আমাদের কোন সন্দেহ নেই। 

এখন এই রুমালের কথা বলি। যখন 
আমরা বন্দুক ছুঁড়ি, তখন গুলি বের 
হবার সময় বন্দুকটি পিছন দিকে একটা ঠেলা 
দেয় এবং কাধে একটু ঝাকুনি লাগে। কামান 
থেকে গোল! বর্ষণের সময় কামান পিছন দিকে 
হটে আমে। এই যে পিছন দিকে আসা ঝা 
প্রত্যাগতি, এর গতিবেগ, ভরবেগ অর্থাৎ মোমে- 
ণটামের সুত্র অনুসারে অঙ্ক কষে নিভূর্লভাবে বের 
কর! যায়। কাজেই পরমাণুর কেন্দ্র থেকে যখন 
ইলেকট্রন বা পজিউ্রন উৎসারিত হবে, তখন 
এই রূকম প্রত্যাগতি আশা কর। যেতে পারে। 
পরীক্ষার সাহায্যে এই প্রত্যাগতি প্রমাণিত হয়েছে। 
কিন্ত মজার ব্যাপার এই যে, ইলেকট্রন বা 
পজিউ্রনের যে গতিবেগই হোক ন1 কেন, পরমাণু- 
কেন্দ্রের প্রত্যাগতি-বেগ সব নময়েই সমাঁন থাকবে, 
কখনো কম বাবেশীহবেনা। সাধারণ বলবিগ্ভার 
নিয়ম অন্পারে তা! হওয়া উচিত নয়, অর্থাৎ গুলি 
বা গোলা যাই ছোঁড়। যাক না কেন, পশ্চা্ড দিকে 
ঠেল। দেওয়াটা একই জোরের হওয়া শ্বাভাবিক নয়। 
এই অপভ্ভব ব্যাপারের ব্যাখ্যাও এ নিউটিনোর 
সাহায্যেই দেওয়া যাযস়। পরমাণুকেন্দ্র থেকে যে 
সময়ে ইলেকট্রন বা পজিউ্রন উৎসারিত হয়, 
মেই সময়ে নিউটি নো উৎক্ষিপ্ত হয়ে থাকে। এই 
নিউটিনোই বাঁড়তি শক্তিটুকু নিয়ে নেয়। যদি 
উৎসারিত ইলেকট্রন বা প্জিট্রনের গতিবেগ বেশী 
হয় তবে নিউটিনোর গতিবেগ হয় কম, আর 
যদি উৎসারিত ইলেকট্রন বা পজিট্রনের গতিবেগ কম 
হয়, তবে নিউটিনোর গতিবেগ হয় বেশী এবং সে 
জন্টে সব সময়েই পরমাণু-কেন্দ্রের প্রত্যাগতি-বেগ 
সমান থাকে। এই হলে? নিউটি,নোর ফেলে যাওয়া 
“রুমাল? যা থেকে সে ধরাঁছোয়ার বাইরে হয়েও 
ধর] পড়ে গেছে। 


ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার 


গ্রীশিবনারায়ণ চক্রবর্তী 


উনবিংশ শতাব্দীতে বিজ্ঞান ছিল জীবন বিষয়ে 
নিরুত্তর। বিংশ শতাব্দীতে বাঁয়োকেমিষ্টী র সাধনা 
চলেছে, জীবনের বাস্তব রহস্য উদঘাটনে; আর 
অটোমেশন সার্ভো মিকখনিক্স প্রভৃতি চেষ্টা 
করছে; মানব-মনের অনুকরণ করতে । ১৯৫৩ 
সালে ম্যাঞ্চে্টার সহবরের ফেবরার্টি কোম্পানী 
ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার আবিষ্কার করে বিজ্ঞানে 
এক নতুন অধ্যায়ের সচনা করেছে। গণিত ও 
পদ্দার্থ-বিদ্ভার সমবেত চেষ্টায় তৈরী এই যন্ত্র চোখের 


পলকে কঠিন প্রশ্নের উত্তর দিয়ে এবং জটিল 


সমন্তার সমাধান করে মননশীলতায় মানব-মনকে 
হারিয়ে দিতে বলেছে । ট্যাবুলেটিং, ক্যালকুলেটিং 
ও টেলিপ্রিপ্টার মেপিনকে একত্র করে ইলেক্ট্রনিক 
কম্পিউটার তৈরীর উপায় সর্বপ্রথম উদ্ভাবন করে- 
ছিলেন বিগত শতাবীতে চার্লস্‌ ব্যাবেজ নামে 
একজন ইংরেজ বিজ্ঞানী । কিন্তু অর্থের অভাবে 
তিনি তার পরিকল্পন। কাজে পরিণত করতে পারেন 
নি। প্রশ্নের উত্তর, সমস্যার সমাধান প্রভৃতি 
কাজের জন্তে বর্তমানে যে সব কম্পিউটার উদ্ভাবিত 
হয়েছে, সেগুলিকে বিভিন্ন দায়িত্বপম্পন্ন অসংখ্য কমার 
এক বড় প্রতিষ্ঠান অথবা মান্দনক শ্রমের কারখানার 
সঙ্গে তুলন! করা চলে। এতে একজন অপারেটার 
বিশেষ রকমের টাইপ-বাইটাবের সাহাধ্যে প্রথমে 
কম্পিউটারকে প্রয়োজনীয় কাজের নির্দেশ জানিয়ে 


দেয়। আর সঙ্গে সঙ্গে সেই নির্দেশ ম্যাগ নেটিক 


ফিতার উপর সঙ্কেতে পরিণত হয়।. কম্পিউটার 
তখন সেই সঙ্কেত যন্ত্রের ব্রেন, অর্থাৎ মূল 
কেন্দ্রে পাঠায়। সঙ্কেত পৌছাবার সঙ্গে সেই 
ব্রেন তার লক্ষ লক্ষ ইলেক্ট্রনিক : টিউব 
কাজে লাগিয়ে দেয় এবং সেই সঙ্গে উত্তরটা! কোন্‌ 


ধরণের হবে, তার একটা ছকৃ বা'খসড়া করে 
রাখে । পরে এসব বিভিন্ন টিউব থেকে তথ্যাদি 
পাবার পর কেন্দ্রীয় যান্ত্রিক কৌশল সেই ছকের 
পাদপুরণ করে প্রশ্নের উত্তর দেয় এবং সঙ্গে সঙ্গে 
এ উত্তরের নকলও রক্ষিত হয়। এভাবে কোন 
কোন প্রশ্নের উত্তর দিতে হয়তো হাজার হাজার 
আঙ্কিক গণনার প্রয়োজন হয়। কিন্তু কম্পিউটারে 
তাতেও কোন অস্থবিধা নেই। কারণ এই যন্ত্রে 
প্রতি সেকেণ্ে হাজার যোগ-বিয়োগ 
প্রভৃতি অঙ্ক কষ! এবং হিসাব করবার ক্ষমতা 
আছে। তাই কেন্দ্রীয় নির্দেশের সঙ্গে সঙ্গে 
লক্ষ লক্ষ সাকিটে ইলেক্ট্রনিক চোখ জলে ওঠে 
এবং নিমেষের মধ্যে প্রিপ্টার মেপিনের কাছে 
উত্তর এসে পৌছায়। এই মেপিনের টাইপ করবার 
ক্ষমতা হচ্ছে--মিনিটে ১৫ হাজার লাইন। তাছাড়া 
এই উত্তর কথায়, অঙ্কে অথবা ছবি এ'কে প্রকাশ 
করবার ক্ষমতা এই প্রিপ্টার মেলিনের আছে। 
তাছাড়া মজার ব্যাপার এই যে, নিজের হিসাবের 
ভুলচুক ধরবার ক্ষমতাঁও আছে কম্পিউটারের। 

১। গত বছর ব্রাসেল্সের বিশ্বমেলায় 
আমেরিকার প্রদর্শনী-মগডপে একটি ইলেক্ট্রনিক 
কম্পিউটার আনা হয়েছিল। থুষ্টপূর্ব ৪ সাল 
থেকে সুরু করে ১৯৫৮ সাল অবধি--এই ১৯৬২ 
বছরের প্রত্যেক সালের প্রধান প্রধান ঘটনার বিবরণ 
ছিল এর ভিতরে সন্নিবিষ্ট এবং প্রশ্ন করবার সঙ্গে 
সঙ্গে ইংরেজী, জার্মীন, ফরাঁপী রাশিয়ান প্রভৃতি 
১০ট1 ভাষার ষে কোন ভাষায় সেই প্রশ্নের উত্তর 
দেওয়া ছিল এর কাজ। লেখকের এক বন্ধু জানতে 
চান ১৯৪৫ সালের ঘটন! ইংরেজীতে, আর লেখক 
১৯১৯ সালের ঘটন! জানতে চান রাশিয়ান ভাষায়। 


৪০-৫০ 


জুন, ১৯৬০ ] 


এক সেকেণ্ডের অনেক কম সময়ে উত্তর এল, ১৯১৯ 
সালে ভার্সাইয়ের সন্ধিপত্র লেখা কাচের ঘরে 
ধনে (রাশিয়ান ভাষায় উত্তর") আর ১৯৪৫ 
মালে প্রেসিডে্ট রুজভেপ্টের মৃত্যু ( ইংরেজীতে 
উত্তর)। অপর কেউ হয়তো জানতে চাইলেন 
১৪৮০ ও ১৭৬৬ খুষ্টাব্দের ঘটনা জার্মান ভাঁষায়। 
সঙ্গে সঙ্গে উত্তর এল এ ভাষায়। ১৪৮০ সালে লিও- 
নার্ডো দ ভিঞ্চির প্যাবাস্থট আবিষ্কার ও ১৭৬৬ 
সাঁলে মাত্র ১১ বছর বসে মোজাটের প্রথম অপেরা 
লেখা। 

২। ইটালীতে ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটারের 
সাহায্যে ডেভ-সি-ক্করোলের এর লু্ধ পাঠোদ্ধার করা 
হয়েছে। শব্ধ সংগ্রহ ও প্রয়োজন মত সেগুলিকে 
ব্যবহার করা অবশ্ত এই যন্ত্রের পক্ষে অতি সাধারণ ও 
নিত্যকার কাঁজ। কিন্তু এ-ক্ষেত্রে কম্পিউটারের 
কৃতিত্ব ছিল, আগে ও পরের শব্ধ বা বাক্যের সঙ্গে 
সঙ্গতি রেখে মাঝথানের হারিয়ে-যাওয়া এক বা 
একাধিক শব্দ বা বাক্য খুঁজে বের করা। আর 
এভাবে ঠিক পাঠোদ্ধার হলো কিনা, তাও পরীক্ষা 
কবরে দেখা। কম্পিউটার উদ্ধার-করা পাঠের 
ভিত্তিতে জানা কথাগুলিকে যাচাই করে দেখে। 

৩। আজকাল বৃটেন, আমেরিকা, রাশিয়া 
প্রভৃতি দেশে এক ভাষা থেকে অন্ত ভাষায় 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধাদি অনুবাদের বিশেষ প্রচলন 
হয়েছে । এজন্যে প্রথমে মাঝামাঝি ধরণের একট। 
ইংরেজী শবকোষের প্রত্যেক শব্কে একটা করে 
সাক্কেতিক নদ্বর দেওয়া হয়। পরে এ শব্দের অর্থ- 
বোধক রাশিয়ান, জার্মান, ফ্রেঞ্চ প্রভৃতি শবধকে 
সেই নঘ্বের তালিকায় ফেল! হয়। তারপর 
প্রয়োজন শুধু (রাশিয়ান থেকে ইংরেজীতে অঙ্গ্‌- 
বারের জন্তে ) রাশিয়ান সাক্কেতিক নঘ্বরের ফিতা 
মেমিনে পরিয়ে দিয়ে মিলিয়ে মিলিয়ে ইংরেজী 
শব্দ বেছে নেওয়া। এতে প্রথম প্রথমে অবশ্ত 
এক-আধটুকু অর্থের অনঙ্গতি ঘটেছিল? কিন্ত 
অ উল্ঞ 5| বৃদ্ধি; ফলে কম্পিউটার এখন নিজেকে 


ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার 


৩২৫ 


যথেষ্ট শুধরে নিয়েছে । শোন! গেছে, এভাবে প্রথম 
পরীক্ষায় 096 07 5121), 096 01 212ণ-এর 
রাশিয়ান অনুবাদ হয়েছিল--110%151016 2170 10- 
52106, 

ইংল্যাণ্ডের হার্টফোর্ডশায়ারের এক কারখানায় 
একট। ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার আরে! কম্পিউটার 
তৈত্পীর তদারক ও ব্যবস্থা করছে। অনেক ক্ষেত্রে 
দোকানের কর্মচারীরা কম্পিউটারের নির্দেশে কাজ 
করছে, আর পাঁঞ্চ করা কার্ডে তাঁদের রিপোর্ট 
বা বক্তব্য জানাচ্ছে । বাজার দর ও আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস দেওয়া, আইনের নজীর খুঁজে বের করা, 
রোগ নির্ণয় ও বেস্থুঝা গান থেকে হারমনিক তৈরী 
করা এখন ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটারের দৈনিক 
কাজে পরিণত হয়েছে। 

৫ লগুনের কাছে সারের এক কারখানায় 
এক নতুন ধরণের মেসিন তৈরী হয়েছে, যার সাহায্যে 
কম্পিউটার এখন নিজেই ছাপা, টাইপ করা 
ইত্যাদি পড়ছে ও সন্কলন করে চলেছে লোকের 
সহায়তা না নিয়ে। তাছাড়া চেষ্টা চলছে, যাতে 
কম্পিউটার নিজের বের কর] তথ্য সহজ ভাষায় 
প্রতি সেকেণ্ডে ৪০-৫০ লাইন লেখবার গতিতে লিখে 
যেতে পারে। বৃটেনের ন্তাঁশম্তাল ফিজিকাল লেব- 
লেটরীতে আর এক ধরণের কম্পিউটার তৈরী 
হয়েছে, যাতে প্রশ্নের উত্তর বা সমস্যা! সমীধানের 
জন্যে 'বেনিক ফ্যাক্ট" সরবরাহের কোন প্রয়োজন 
হবে না। কম্পিউটার নিজেই প্রয়োজনীয় তথ্য 
সংগ্রহ করে কাজ স্রূ করবে। লাকের সাহায্য 
ন] নিয়ে ইলেক্ট্রনিক কম্পিউটার এখন লোকজন 
ও যানবাহনের ভীড় ঠেলে লরী চালাচ্ছে ও গাড়ী 
ব্যাক করছে। | 

৬। 1$1601)91)1590101) 0 61)0101)0 010 
০25363-এর আন্তর্জাতিক অধিবেশনে গত বছর 
বৃটেনে কম্পিউটারের সাহাষ্যে অস্ত্রোপচারের পরি- 
বন্পন। কর! হয়েছে। এতে রোগীর পাল্স্‌, তাঁপ 
ও রক্তের চাপের প্রতি সর্বদ। লক্ষ্য বেখে মাস্ষের 


৩২৬ 


চেয়ে অনেক দ্রুতগতিতে অস্ত্রোপচার ও সেলাই কর! 
সম্ভব হবে। এবারে বৃটেনের সাধারণ নিরাচনের 
ফল গণনায় ফেরাটি কোম্পানীর পেগাসান অদ্ভুত 
কৃতিত্ব দেখিয়েছে । মাত্র ১৭ট1 কেন্দ্রের নির্বাচনের 
ফলাফল বিচার করে পেগাসীস ভবিষ্যদ্ধাণী করেছে 
যে, রক্ষণশীল দলের জয় হবে, আর প্রায় নিভু 
ংখ]ায় বলেছে, তার! মোট কত ভোট পাবে। 
বিখ্যাত কম্পিউটার-বিজ্ঞানী ডাঃ এলান 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


পাঁপিন্স বলেছেন ষে, আশার্দিনের যাছু-প্রদীপের 
মত মানুষ মুখ দিয়ে াঁ চাইবে বা বলবে, কম্পিউ- 
টার তা করতে পারবে। বস্তৃতঃ উন্নতিকামী 
মান্ষের মত নিজের অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে 
নিজেকে শুধরে নেবার চেষ্টা ইলেক্ট্রনিক কম্পিউ- 
টারের অন্তম বৈশিষ্ট্য বলেই মনে হয়। আশা 
কর] যায়, এই কম্পিউটার একদিন সর্বতোভাবে 
মানুষের স্থান অধিকার করে বসবে। 
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ব্ছ শতাব্দীর অভিজ্ঞতার ফলে কৃষকেরা 
শিখলে যে, কালক্রমে তাদের জমির উর্বরতা কমে 
আসে এবং শস্যও উৎপন্ন হয় কম। পচা আবর্জন! 
দিয়ে চাষ করে জমির উর্বরত1 বাড়াবার গ্রথা 
প্রচলিত হলো । উনবিংশ শতাব্ধীর বিশেষজ্ঞদের 
মধ্যে জার্মান রসায়নবিদ লিবিগ উপলব্ধি করেন 
যে, কৃষি ও রসায়নের সংযোগ খুবই ঘনিষ্ঠ । বিভিন্ন 
জমির প্রকৃতি এবং জীব্জন্ত ও গাছপালার পুষ্টি 
সম্বন্ধে তার অনেক গবেষণা আছে। গবেষণার 
ফলে দেখা গেল-_-জল ও কার্বন ডাইঅক্মাইভ 
ছাড়াও গাছপালা বৃদ্ধির জন্যে নাইট্রোজেন, 
ফস্ফয়ান, পটাসিয়াম প্রভৃতি আরও কয়েকটি 
মৌবিক পদার্থের আবশ্তক। তাদের মধ্যে 
নাইট্রোজেনই অত্যাবশ্যকীয় উপাদান। গাছপালা 
কতৃক নাইট্রোজেন অপসারিত হলে জমিতে 
এই পদার্থটি আর পূরণ করা হয় না। আবর্জনার 
পরিবর্তে জমিতে সোডিয়াম নাইট্রেট যোগ করে 
খুব ভাল ফল পাওয়া গেল। চিলির খনি থেকে 
এই দ্রব্যটি পৃথিবীর সর্বত্র রঞ্ানী হতে লাগলো। 
উনবিংশ শতাববীর শেষের দিকে প্রতি বছর প্রায় 
তিন লক্ষ টন নাইট্রেট খরচ] হচ্ছিল। 


বিজ্ঞানীদের ভাবনা হলে! যে, এভাবে খরচ 
হলে ভবিষ্যতে চাষের জন্যে নাইট্রেটের অভাব 
ঘটবে। তার জানেন, প্রত্যেক একর জমির উপর 
ষতট। বাতাস আছে তাতে, নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
প্রায় সাত কোটি পাউও। কিন্তু এই নাইট্রোজেন 
থাকে মুক্ত অবস্থায়, জীবজস্ত কিংবা গাছপালার কোন 
কাজে লাগে না-অবশ্য কয়েকটি বিশেষ গাছপাল! 
ব্যতিরেকে । বাতামের এই নাইট্রোজেনকে কাজে 
লাগানো যেতে পারে, যদি একে অন্ত কোন 
মৌলিক পদার্থের সঙ্গে আবদ্ধ করা যায়। বিজ্ঞানীর! 
লক্ষ্য করেছেন-_বজপাতের সময় নাইট্রোজেন 
বাযুতে আবদ্ধ হয়। বৃষ্টি এই নাইট্রোজেন বহন 
করে জমির উপর এনে দেয়, নাইটিক ও নাইট্রাস 
আসিডের আকারে । তারপর জমির ভিতরের 
জীবাণু রাঁপায়নিক পদার্থ দুটিকে গাছপালার 
গ্রহণোপষোগী করে তরী করে দেয়। 

নরওয়ের বার্কল্যাণ্ড ও আইড নামে দু-জন 
বিজ্ঞানী বৈছু/তিক উপায়ে বাতাসেব নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেন সংযোগ করে নাইট্রাস অক্সাইড পেলেন। 
এই পদার্থটিকে রাদায়নিক উপায়ে নাইটি,ক আযাসিডে 
পরিণত করা হয়। নাইটি,ক আযাপিভ চুনাপাথরে 
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মিশিয়ে তৈরী হয় ক্যালসিয়াম নাইট্রেট। ক্যাল- 
সিয়াম নাইট্রেটই কৃতিম উপায়ে গ্রস্তত প্রথম 
সংশ্লেষিত সার। কিছুকাল পরেই ফ্্যাঙ্ক ও ক্যারো 
বৈছ্যুতিক চুল্লীতে ৩০০০ ডিগ্রী সেট্টিগেড তাপ- 
মাত্রায় ক্যালনিয়াম কার্বাইড ও বাঁযুর নাইট্রোজেন 
সহযোগে ক্যালনিয়াম সায়েনামাইভ ঠতরী 
করেন। সায়েনামাইড আর্দর অবস্থায় আমোনিয়। 
উৎপন্ন করে। তারপর জার্মেনীর রসায়নবিদ হেবার 
বাষুব নাইট্রোজেন ও জলের হাইড্রোজেন মিলিয়ে 


আমোনিয়া তৈরীর উপায় উদ্ভাবন করেন। 
জমিতে আমোনিয়া মিশিয়ে দেবার নানাবিধ 
উপায় আছে। 


যদিও সারের উপর জমির ফসলের গুণ ও 
পরিমাণ নির্ভর করে, তথাপি একমাত্র এটিই কৃষির 
উন্নতির সহায়ক নয়। নানাগ্রকাঁর কীট-পতঙ্গ, 
ছত্রাক জাতীয় রোগ এবং আগাছা, শস্তকে আক্রমণ 
করে এবং ফপল নষ্ট করে দেয়। এদের অনিষ্টকর 
ক্রিয়া প্রতিরোধ করবার জন্যে নানাপ্রকার 
রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োগ করা দরকার। ডি.ভি. টি, 
টক্মাফিন, এনড্িন, ভাইয়েলড়িন, হেপ্টাক্লোর, 
বেঞ্িন হেক্সাক্লোরাইভ, ক্যালসিয়াম আসেনেট 
প্রভৃতি কীটস্ব ভ্রব্সমূহ আবিষ্কৃত হয়েছে। 

এনড়্িন ও ডাইয়েলড়িন খুবই শক্তিশালী এবং 
বুগুণদম্পন্ন। এদের একটি গুণ এই যে, জমিতে 
প্রয়োগ করলে গাছপালার পক্ষে হিতকারাী জীবাণুকে 
ধবংস ন। করে মাঁটির নীচে উত্ভিদের শিকড় ধ্বংস- 
কারী পোকামীকড়ই বিনষ্ট করে। গুঁড়া, দানা 
কিংবা! তরল অবস্থায় পদার্থ ছুটিকে প্রয়োগ করা 
চলে। নার কিংবা বীজের সঙ্গেও একত্রে ব্যবহার 
করা ঘায়। বাড়ীঘবে পিপড়ে, আবশোলা! প্রভৃতির 
বিরুদ্ধেও এগুলি প্রয়োগ করা যায়। রঙের সঙ্গে 
মিশিয়ে বামাঘরের দেয়াল. আসবাব প্রভৃতি রং 
করলে প্রায় দু-বছর পোকামাকড়ের উপদ্রব থেকে 
রক্ষা পাওয়া খায়। কধিকারধে ব্যবহার করা যায়, 
এরূপ আরও কাঁটদ্ব পদার্থ হলো--ক্লৌর্ডেন, গিনডেন, 
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পার্থেন, সিসট্যাক্মস ও ম্যালাখিয়ন। কেবল 
গাছপালার উপকারের জন্যেই নয়, গোয়াল বা 
আন্তাবলে জীবজন্ত ধাতে পোকামাকড়ের উপদ্রব 
উত্যক্ত না হয়, এরূপ রাসায়নিক ভ্রব্যও আবিষ্কৃত 
হয়েছে। একপ্রকার মাছি আছে যাবা গরুর পিছন 
দিকে বসে রক্ত চুষে খাঁয়। এতে গরু উত্যক্ত হয় 
এবং ছুধও কম দ্েয়। মেথক্সিক্রোর গোয়ালঘরে 
ছড়িয়ে দিলে এরূপ'মাছি আর আসতে পারে না 
এবং গরু শাস্তিতে থাকতে পারে। এই 
ব্যবস্থায় গরুর দুধ শতাংশের দশ ভাগ পর্যন্ত বৃদ্ধি 
পেয়েছে। 
ডি-ডি-টি মশকের বিরুদ্ধে এমন কি, 
ম্যালেরিয়ার জীবাণুবাহক আানৌফিলিজ মশকের 
বিরুদ্ধেও ফলদায়ক। সান্নিপাতিক জর, রক্তামাশয় 
প্রভৃতি রোগের জীবাণু বহনকারী সব রকম কীট- 
পতঙ্গের বিরুদ্ধেও ভি-ডি-টি প্রয়োগ করা চলে। 
কেবল নানাপ্রকার কীটাণুর বিরুদ্ধেই নয়, 
উদ্ভিদের পক্ষেও মারাত্মক নানাপ্রকার রোগের 
বিরুদ্ধে কৃষককে সজাগ থাকতে হয়। বাইরে থেকে 
দৃষ্টিগোচর হয়, একপ অনিষ্টকাঁরী কীটাণুর চেয়েও 
উদ্ভিদের ভিতরে রোগ বহন করে, একপ ছুনিরীক্ষ্য 
জীবাণুকেই প্রতিরোধ করা অধিকতর দুঃসাধ্য। 
প্রায় ত্রিশ হাজার বিভিন্ন রোগ গাছপালাকে 
আক্রমণ করতে পারে। ছত্রাক, জীবাণু, ভাইরাস 
গ্রভৃতি বাহিত প্রায় তিন-শ' রকমের বিভিন্ন 
রোগের দ্বারা গাছ আক্রান্ত হতে পারে। জীবাণু 
সী অনেক প্রকার ফলগ্রদ রাসায়নিক ত্রব্য গত 
পনেরে। বছরের মধ্যে আবৃত হয়েছে। এই 
ভ্ব্যগুলি হলো-_তামা, দস্তা ও পারাঘটিত যৌগিক 
পদার্থ এবং ক্লোরোকুইনোন ও ভাইথায়োকার্বামেট্স্‌ 
গ্রভৃতি। 
সম্প্রতি আটিবায়োটিক্সও শস্তের রোগ 
নিয়ন্ত্রণ করবার জন্তে নিঘ্বোঞ্জিত হচ্ছে। যে 
রহ্ত্যময় ওষুধগুলি চিকিৎসায় আশ্চর্যজনক সাফল্য 
লাভ করেছে, তারা ফললের রোগেও সমানভাবেই 
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কার্ধকরী হতে পারে। বিজ্ঞানীর! স্টেপ টেমাইসিন, 
সাইক্লোহেক্সামাইভ এবং টেরামাইসিন ব্যবহার 
করে উৎসাহিত হয়েছেন। অধুনা আবিড়্ুত 
আঁটিবায্বোটিক্স, ফিলিপিনটোম্যাটে! ও মটরকড়াই- 
এর বীজকে পচন থেকে রক্ষা করবার কাজে সাফল্য 
লাভ করেছে। 

কেবল ফসলের বোগ প্রতিকারের জন্যেই 
নয়, পরন্ত যাতে কোন রোগ ফপলকে আক্রমণ 
করতে না পারে, এরূপ রাসায়নিক দ্রব্য আবিষ্কার 
করবার চেষ্টা হচ্ছে। এইটি হলো আধুনিকতম 
প্রচেষ্ট/। কয়েক ক্ষেত্রে খানিকটা সৃকলও পাওয়। 
গেছে। গবেষণ। করবার সময় বিজ্ঞানীরা! দেখলেন 
যে, কোন কোন জীবাণু বীজের খোলের ভিতর 
কিংবা বাইরে লেগে থাকে। আবার অনেক 
মারাত্মক জীবাণু রয়েছে জমিতে । বীজ বপন 
করলেই এরা আক্রমণ করে। বিজ্ঞানীর] উপলব্ধি 
করেছেন যে, ফপল বৃদ্ধি হওয়ার আগেই এসব 
জীবাণু ধ্বংল করা আবশ্তক। পূর্বেই বীঙ্জে এরূপ 
রাপায়নিক দ্রব্য প্রয়োগ করা দরকার, যাঁতে 
জীবাণু ধ্বংস হয়ে যায়। ফর্ম্যালডিহাইডই 
প্রথমে এই কাজে নিয়োগ কর! হয়। সম্প্রতি 
রসাঁয়নবিদেরা রোগ-নিবারক ঠজব ও অধ্জিব 
অনেক রকম পদার্থ সংক্জেষণ করেছেন। এসব হলো 
-পাঁরাঘটিত যৌগিক পদার্থ, গন্ধকঘটিত জৈব 
পদার্থ এবং কুইনোন শ্রেণীর । বীঞ্জ বপন করবার 
আগেই জমির ভিতরে যে সব অনিষ্টকর জীবাণু 
রয়েছে তাদের ধ্বংস করবার জন্যে কয়েকটি 
রাসায়নিক ভ্রব্য আবিষ্কৃত হয়েছে? যেমন-ক্লোবো- 
পিকৃরিন, মিথাইল ক্রোমাইড, এখিপিন ভাই- 
ব্রোমাইড ও র্লোরোপ্রেনেস। এসব রাপায়নিক 
দ্রব্য ব্যবহার করে ফপলের পরিমাণ অনেক ক্ষেত্রে 
শতকরা পঞ্চাশ ভাগ পর্যন্ত বৃদ্ধি পেয়েছে । 

কীট-পতঙ্গ ও রোগ ছাড়াও ফদলের আর 
একটি শক্ত হলে আগাছা। এসব আগাছা শস্যের 
জন্যে নি্দিউ জল ও সার দখল করে নেয়, জল 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্য। 


সেচনের খাল বন্ধ করে দেয়, জীবজন্তকে বিযদুষ্ 
করে এবং অনিষ্টকর কীট-পতঙগের জন্মস্থান হয়ে 
দাড়ায়। চিরকাল মাচুষ হাত দিয়েই এই আগাছা 
পরিষ্কার করেছে। কিন্তু কিছুকাল হলো! রসায়ন- 
বিদেরা আগাছ। নষ্ট করবার জন্যে রাসায়নিক পদার্থ 
আবিষ্ধীর করেছেন। বিজ্ঞানীর জানেন যে, মানুষ 
ও জীবনস্থর বৃদ্ধি ও উন্নতির জন্যে হর্মোন অত্যা- 
বশ্াক। সংগ্লেষিত হর্মোন গাছপালার বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ 
করবার পক্ষে কিরূপ ফলদায়ক, এসব গবেষণা 
করতে গিয়ে তারা লক্ষ্য করেছেন যে, কয়েকটি 
রাসায়নিক পদার্থ গাছপালার পক্ষে অনিষ্টকর। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পরেই আগাছার পক্ষে মারাত্মক 
এক রকমের রাসায়নিক দ্রব্য আবিষ্কৃত হলো। এই 
দ্রব্যটির সাঙ্কেতিক নাম ২১৪-ডি; রাসায়নিক 
পরিভাষায়-ডাইক্লেরো! ফেনোক্সি আসেটিক 
আাসিড। তৌভাগযক্রমে এই দ্রব্টি কেবল চওড়া 
পাতার আগাছাকেই ধ্বংম করতে পারে, শশ্যাঁদি 
পর্যায়ের অপ্রশস্ত পাতার গাছের কোন অনিষ্ট 
করে না। এক এক জাতীয় আগাছা নষ্ট করবার 
জন্যে এক একটি রাপায়নিক উদ্ভাবিত হয়েছে। 
২) ৪, ৫-টি (২,৪,৫-ট্রাইক্লোরে| ফেনোক্সি আযসেটিক 
আাদিভ) কাঠজাতীয় আগাহা এবং টি পি-এ 
(উরাইক্লোরো আযাসেটিক আযাদিভ ) ঘাসজীতীয় 
আগাছাকে ধ্বংম করে। উপরিউক্ত তিন প্রকার 
পদার্থ দিয়ে কষক যে কোন প্রকার আগাছ। 
নিয়ন্ত্রণ করতে পারে । আর এক প্রকার ইউরিয়া- 
ঘটিত পদার্২-পি-এম-ইউ জমিকে আগাছার পক্ষে 
অচুর্বর করে দ্েয়। কাজেই আগাছার বীজ আর 
অন্থুরিত হতে পারে না। 

রসায়নবিদের! অন্য এক শ্রেণীর পদার্থের সন্ধান 
পেয়েছেন, যাঁরা উদ্ভিদের পক্ষে স্বাহ্যকর। উদ্ভিদের 
এরূপ একটি হর্মোন হলে1--ইণ্ডোল বুটাইরিক 
আমিড। এই দ্রব্টি টোম্যাটে! গাছের মধ্যে 
ঢুকিয়ে দিলে যে ফল পাওয়। যায়, তা বিচিশুন্ত এবং 
আকারে ও স্বাদে অনেক উদ্নত। আর একটি 


ভবন, ১৪৯৬০ ] 


হর্মেন হলে1-ইত্ডোল আসেটিক আযপিভ, যা 
আপেল, পাইন প্রভৃতি গাছের কাটা ডালে প্রয়োগ 
করলে তাড়াতাড়ি শিকড় গজায়। 

উদ্ভিদের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণকারী রাপায়নিক প্রয়োগ 
করলে আপেল, কমলালেবু প্রভূত গাছের ফল 
অকালে ঝরে পড়। নিবারিত হয়। ২১৪-ডি 
দ্রব্যটি এ-খ্ষিয়ে খুব উপকারী। হর্মোন ছড়িয়ে 
দিলে ফলের গাছের অতিরিক্ত মুকুল পড়ে যায়) 
কাজেই খারাপ ফলের সংখ্যাও কমে যায়। দরকার 
হলে এই উপায়ে গাছের ফলোদগম দ্রেবীতে করানো! 
যায়, যদি তত্কালীন আবহাওয়া তুষার প্রভৃতির জন্যে 
অসস্তোষজনক হয়। হর্জোন প্রয়োগ করলে গুদামে 
রক্ষিত আলু ও পেগাজ চার মাস প্যস্ত অস্করিত 
হয়না। এই মন্বন্ধে আরও গবেষণ! হচ্ছে। উদ্ভিদের 
হর্মোন কৃষিকার্ষে গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করবে। 

রসায়নের আর ছুটি সাম্রাতিক কৃতিত্ব হলে, 
শস্যকে পত্রবিহীন করা ও জমিকে শন্য-বৃদ্ধির 
উপযোগী অবস্থায় রাখা । ক্যালপিম়াম সায়েনা- 
মাইড প্রয়োগ করলে কার্পাস গাছের পাতা পড়ে 
যায়, কিন্তু ফসলের কোন ক্ষতি হয় না। এই 


কৃষিকার্ষে রসায়ন 


৩২৯ 
অবস্থায় ষাস্ত্রিক উপায়ে ফদল আহরণ করা খুবই 
স্থবিধাজনক। উত্ভতিদকে পত্রবিহীন করবার প্রায় 
এক ডজন দ্রব্য আবিষ্কৃত হয়েছে। 

জমি শিথিল ও সরদ্ধ, হলেই শস্ত-বৃদ্ধির পক্ষে 
বিশেষ উপযোগী হয়। বীজ অস্কুরিত হওয়া 
এবং চারাগাছ বৃদ্ধির জন্তে জমির এই ছুটি অবস্থা 
বিশেষ আবশ্তক। নিরেট জমিতে বাষু ও জল 
ভাল ঢুকতে পারে না। কাঁজেই অস্কুরোদগন ভাল 
হয় ন|) কাজেই উত্ভিদ ও ফগল হয় খারাপ। যে সব 
রাসায়নিক দ্রব্যের সাহায্যে জমির অবস্থার উন্নতি 
করা সম্ভব, বাজারে তাদের নাম হলো--ক্রিলিয়াম, 
ফাকিয়াম,। মার্লোম ও এক্রিলন। এসব দ্রব্য 
সেলুলোজ, লিগ নিন, পলিভিনাইল ও দিলিকেট 
থেকে উৎপন্ন । যদিও এসব রাপায়নিক পদার্থের 


কাধকারিতা খুবই সন্তোষজনক, তথাপি রুষিকার্ে 
এদের ব্যাপক ব্যবহার বহু ব্যয়পাপেক্ষ। কাজেই 
ব্তমানে এগুলি ব্যবহৃত হয়-বুক্ষলতাদি রক্ষা 
করবার গৃহে, চারাগাছের বাগানে, ছোট জমিতে-_ 
যেখানে কোন বিশেষ ফলল পরীক্ষা হয় এবং বাড়ীর 
সৌখীন বাগানে । 





যুক্তরাষ্ট্রের ডা: আলেকজীগ্ডার লিপিক এরেডাইন নামে ভানাশুন্ত একরকম 
নৃতন এরোপ্লেন উত্ভাবন করিয়়াছেন। এই অভিনব এরোপ্লেনটি সোজা! উপরে 
উঠিতে বা নীচে নামিতে সক্ষম। প্লেনের তলায় ছিদ্রপথে নির্গত বাঁযু এবং 
সামনের বাতাসের চাপ নিয়ন্ত্রণ করিয়া প্লেনটি যে কোন দিকে চলিতে পারে। 
ক্যালিফাণিয়ায় এখন ইহার উড্ডয়ন পরীক্ষা চলিতেছে। 


চা"এর কথা 
শ্রীমুখরপ্জন মুখোপাধ্যায় 


পৃথিবীতে যত চা ব্যবহৃত হয়, তার অর্ধেকেরও 
বেশী উৎপন্ন হয় আসামে । সমস্ত দুনিয়ার লোক 
আসামের চা পান করে। গোটা আসাম উপত্যকা 
যেন চা-পাতার সবুজ রঙে আচ্ছাদিত। কবিত্ব 
করে আদসামকে তাই বলা হয়--“ছুটি পাতা একটি 
কুঁড়ি'র দেশ। 

চা একটি কাঁচা মাল। পাট থেকে যেমন 
পাটকল, চ1 থেকে তেমনি চা-কল বা চা-শিল্প গড়ে 
উঠেছে। চা-পাতাকে যেখানে চা-শিল্পের পণ্যে 
পরিণত কর হয়, শ্রমিকদের ভাষায় তার নাম 
চাংঘর। 

আসামে কয়েক হাজার ছোট-বড় চা-বাগান 
আর চাংঘর রয়েছে । সবচেয়ে বড় চা-বাগান 
পানিতালা,_তিনন্থকিয়ার পরের ষ্টেশন । লখিমপুর 
জেলার পোয়াই হলে দ্বিতীষ্ন বৃহত্তম চ।-বাগান। 
এই বাগানের কারখান! ব| চাংঘরকে কেন্দ্র করেই 
আমরা এখানে আলোচন] করবে! । 

চায়ের কল-ঘরের যন্ত্রপাতিগুলি ডিজেল তেলে 
চলে? অর্থাৎ এগুলি অয়েল-মেসিন। তবে বিছ্যুৎও 
ব্যবহৃত হয়। এজন্যে ডায়নামো আছে । একটি 
আধুনিক রোলিং মেমিনের দাম সাড়ে ছয় লক্ষ 
টাকার মত। এই মূল রোলিং মেপিনটি মিনিটে 
৬০৪ বার ঘোরে। বস্ত্রগুলি দানবারুতির। 

চা-পাতা তুলে আনবার পর প্রথমে মোটা 
তারের জালের মেঝেতে শুকোতে দেওয়া হয়। 
গ্রকাণ্ড গ্রকাণ্ড তিনতল! চারতলা বাড়ী--এক 
একখানা মাঠের মত মেঝে, তারের জাল চট 
দিয়ে মোড়া। এখানে রোদ পড়তে পায় না। 
মিনিং বা মেঝের উপরের ছাতগুলি খুব নীচু। 
অর্থাৎ এই মেঝেগুলি বিরাট এক-একটা তাঁকের 


মত। এখানে সবুঙ্জ পাতা ঠাণ্ীয় শুকানে। হয়। 
সাধারণতঃ ১৬ থেকে ২৪ ঘণ্টা পর্বস্ত চা-পাতা 
এখানে থাকে । এই ঘরের নামই চাংঘর। 

চাতঘর থেকে শুকনো পাতা নিয়ে এসে ফেল 
হয় পেষাই কলে। চা-পাতাগুলি এখানে ধাতাকলে 
পেষ| হয়। এই ধাতাকলগুলি বিরাট আকৃতির। 
এই পেষাই কলে কাচাপাতার রস ঝরে গিয়ে 
নীচে পড়ে যায় এবং পাতাগুলি কতকট] মণ্ডের মত 
হয়ে পড়ে। 

পেষাই কল থেকে রস-নি:শেধিত মণ্ডের মৃত 
চাঁপাতাগুলিকে আনা হয় বর্তন-ষঙ্ত্রে। এই 
ঘন্্র হলো এক রকমের করাত। পাতাগুঞ্িকে 
এখানে ঝুরঝুরে করে কাটা হয়। 

এরপর নিয়ে আসা হয় ষ্রেনার বা ছাক্নি 
কলে। এখানে গুড়। গুড়া করে চেরা চা-পাতা- 
গুলিকে ইক হয়, যাতে মোটা ভাটি বা আকাটা 
পাতাগুলি পৃথক হয়ে যেতে পারে। এগুলিকে 
ফের কর্তন-যন্ত্রে ফেলে কেটে নেওয়া হয়। কাটবার 


পর ষে পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয় তাকে বলে 
ঢ01:000170105, 


ট্রেনার বা চালুনি-কলগুলি৷ দেখতে বড় ঝড় 
রোলারের মত, তারের জাল দিয়ে তৈরী-বঝাঝরি 
দিয়ে সুরু করে কাটা পাতা চালা হয়ে যায়, মোট! 
পাতা থেকে যায় ভিতরে। এরপর গুড়া চাগুলি 
ঠাণ্ডা ঘরে বিছিয়ে দেওয়া হয়। এই ঠাণ্ডা ঘরগুলি 
হলে! শীতাতপ নিয়ন্তিত। এই ভাবে এই ঠাণ্ডা- 
ঘরে চ] শুকিয়ে নেওয়। হয়। 

ঠাণ্ডা ঘর থেকে এনে চা ফেল! হয় শুধ করবার 
জন্তে ড্রায়ার যস্ত্রে। ড্রায়ার হলো চা-পাত! ভাজবার 


কল। বড় বড়চুন্সীর উপর এই যন্জগুলি বসানে! 


থাকে। এতক্ষণ পর্যস্ত পাতাঞ্খলি ছিল লবুজ। 


জুন, ১৯৬০ ] 


এবার কিন্তু কানো হয়ে যায়? অর্থাৎ আমরা যে চা 
দেখি, ভাজা হওয়ার পর সেই চায়ের রূপ লাভ 
করে। 

ড্রায়ার থেকে ভাজা গুঁড়া চা অন্য একটা ঘরে 
আন| হয়। এই ঘরে আছে সর্টং মেসিন_- এখানে 
চায়ের গুণাম্ুুযায়ী শ্রেণীবিভীগ করা হয়। সর্টিং 
মেসিনের বাংল! নাম দেওয়া! যেতে পাবে, বাছাই 
কল। বাছাই কলগুলিতে নয়টা চোডের মত 
কাঠের নল বা মুখ থাকে। এক-একটা চোঙ 
থেকে এক-এক গুণদম্পন্ন চা বেরিয়ে আমে। 
নম্ুটি চোঁঙ দিয়ে গুণানুযায়ী নয় রকমের চ1 পাওয়া 
যায়; যেমন-_ 

(১) দ* 8.0.) (২) 0. 9) (৩) ৪. 0, 
23 (৪) 8.0. 0. ঢা) (৫) 29192 7 (৬) 9. 
27) (৭) 3, 7,597 (৮) 7, ঢা) (৯) 0851. 
সংক্ষিপ্ত বর্ণ গুলির পূর্ণ অর্থ হলো- চ- চাস) 
[01010162709 01817603 - 05092) 
১ ল 31751091. 

সর্টিং মেপিন থেকে বাছাই হওয়া চা নিয়ে 
আস! হয় আরেক রকম ই্রেনার বা ঝাড়াই 
কলে। চালুনি কলের মত ঝাড়াই কলে রোলিং 
ব্যবস্থ। বা জাল নেই--আছে বৈছ্যতিক পাখা। 
পাখার বাতাসে চায়ের মধ্যে যত ধূলাঁবালি ও 
অন্ত যেদব আবর্জন। থাকে, সেগুলি উড়ে গিয়ে নীচে 
জম] হয়। ফলে পরিষ্কার খাটি গুড়। চ1 পাওয়া 
যায়। খুব ভাল গুণলম্পন্ম চ1 আরো একবার 
ঝাড়া হয় এবং কামিনরা আযলুমিনিয়ামের চালুনি 
দিয়ে হাতে করেই সে কাজ করে থাকে । 

এরপর এ চা বড় বড় প্রাই-উডের চৌকা বাক্ে 
প্যাক কব! হয়। বাংতায় মোড়া এ প্রাই-উডের 
বাঝ্সগুলি ছ্রিনইয়ার্ড পরিষমাপক যন্ত্রের উপর চাপানো 
থাকে। চা-বাগান ও চাঁশিল্পের আচুসঙ্জিক 
হিসাবে কাছাকাছিই প্লাই-উডের বাক্স তৈরীর 
কারখানাও গড়ে ওঠে। আসামের মার্গেরিট। 
প্লাই-উড শিল্পে সমৃদ্ধ । 


চাএর কথা 


৩৩৬ 


যেচা কলকাতায় ছোট ছোট প্যাকেটে বিক্রয় 
হয়, সেগুলি বিভিন্ন এজেন্টদের মারফৎ পাওয়া যাঁয়। 
ক্রকবণ্ড, তোঁষ, লিপটন, চাকদা প্রভৃতি এজেণ্টর! 
বিভিন্ন চা-কোম্পানীর সঙ্গে চুক্তি করে সরাসরি 
বাগান থেকে চা আমদানী করে' নিজেদের 
স্থবিধামত বিভিন্ন গুণের চা মিলিয়ে-মিশিকে 
ব্বতন্ত্র রকমের গুণসম্পন্ন করে নেয়। যেগুড়াচা 
আমরা ব্যবহার করে থাকি, চা হিসাবে সেটাই 
নিক্তম। 

এক মণ সবুজ পাতা থেকে সাধারণতঃ ১০ 
পাউণ্ড চ। পাওয়া যাঁয়। পোঁয়াই বাগানে দৈনিক 
গড়পড়তা ৭০০ মণ সবুজ পাতা তোলা হয়। তার 
মানে, রোজ ৭০০০ পাউণড চা তৈরী হয়, যার মূল্য 
কমপক্ষে বিশ হাজার টাকা। 

শ্রমিকেরা সের পিছু চা-পাঁতা তোলবার জন্তে 
ছয় পয়সা পারিশ্রমিক পায়, অর্থাৎ মণ পিছু পৌনে 
চাঁর টাক] শ্রমিকদের দেওয়া হয় । একমণ সবুজ 
পাত! থেকে ১* পউও্ড চা পাঁওয়! গেলে কোম্পানী 
( ধরা যাক) পচিশ টাকা উপার্জন করে। শরমিক- 
দের দৈনিক এক টাকা নয় আনা হাঞ্জিরার জন্যে 
দেওয়া হয়। অবশ্য অনুপস্থিতির জন্তে বেতন নেই। 
পোয়াই বাগানে চাঁর হাঁজার শ্রমিক আছে। 
এদের সকলে যদি কাদ্গে যোগ দিত, তাহলে শ্রমিক- 
দের পাতা তোলবার ভাতাঁসহ বেতন বাবদ ব্যয় 
হতো বড়জোর আট হাজার টাঁকা। বাবুদের 
বেতন, হাসপাতাঁন, কোমাটাস? যন্ত্রপাতি, ম্যানে- 
জারদের বেতন ও রাহাখরচ সব বাদ দিয়েই অন্ততঃ 
একটি বড় চ/ কোম্পানীর দৈনিক পাচ হাজার 
টাকা মুনাঁফা থাকে । বস্ততঃ গত বছর পোয়াইয়ের 
00730110950 ". ঢ. বাইশ লক্ষ টাক! মুনাফা 
করেছে। চা-এর ব্যবসা যে কত লাভজনক এ- 
থেকেই তা বোঝা যাবে । বৈদেশিক মুদ্র। উপার্জনের 


বৃহততম স্থত্র হলো-চ-বপ্তানী। 


 ট্র্যানজিষ্টরের কথা 


শ্রীসন্তোষ চট্টোপাধ্যায় 


গত পঞ্চাশ বছরের মধ্যে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
অসাধারণ অগ্রগতি সম্ভব হয়েছে। যে লব বিষয় 
ছিল মানুষের অজ্ঞাত, আজ তা মানুষের মুঠার 
মধ্যে এসে গেছে। মানুষ বিছ্যাৎকে করেছে 
ক্রীতদাস। বিশেষ করে সে আশ্চধ উন্নতি লাভ 
করেছে ইলেকট্রনিক্সে। এর ফলে আমাদের 
দৈনন্দিন জীবনযাত্রার পথে অনেক অগ্রগতি সাধিত 
হয়েছে। বর্তমান যুগের ট্র্যানজিষ্টরও অন্যতম 
বিস্মঘকর আবিষ্ষার। আমেরিকার একটি লেব- 
রেটরীতে কাধরত কয়েকজন বৈজ্ঞানিক ট্র্যানজিষ্টর 
আবিফ্ষার করেন, ১৯৪৮ সালে । স্থতরাং এর 
বয়স খুব বেশী নয়। 

এতদিন পধস্ত যে সব কাজ ভ্যাকুয়াম টিউবের 
সাহায্যে করা হতো সে সবই ট্র্যানজিষ্টর সহজে 
এবং আরও ভালভাবে করতে পারে। ট্রঢানজিষ্টুর 
হচ্ছে একটি ক্ষুত্র ইলেকট্রনিক শক্তির আধার । 

ট্যানজিষ্টর লাধারণতঃ প্রস্তুত করা হয় খুব কম 
ব্যবহৃত জার্মেনিয়াম নামে একটি ধাতু থেকে। 
এই ধাতুটি দুটি বিশেষ গুণের জন্যে ব্যবহৃত হয়ে 
থকে । জান্েনিয়াম তামার মত বিদ্যুতৎপরিবাহী, 
আবার কাঁচের মত অপরিবাহী। 

যেহেতু ট্র্যানজিষ্টর সাধারণ. ডাঁয়োড-এর মত 
কাজ করে, সেই কারণে অনেক সময় একে 
জার্সেনিয়াম ডায়োড বলা হয়ে থাকে। সাধারণ 
ভ্যাকুয়াম টিউবের চেয়ে ট্র্যানজিষ্টরের অনেকগুলি 
হবিধা আছে। যেমন--এর কোন সক্ষম ফিলামেন্ট 


থাকে না এবং কোন নিদিষ্ট তাঁপমাত্রারও 
প্রয়োজন হয় না, কাজ আরম্ভ করবার জন্বে। খুব 
কম শক্তিতেই ট্র্যানজজিষ্টর কাজ করতে সক্ষম। 

ছোট্ট একটি তাত্রমুদ্রীকে স্যাতশেতে কাগজে 
জড়ালে যে বিছ্যুৎ উত্পন্ন হয়, সেই শক্তিতেই 
টর্যানজিষ্টর কাজ করতে পারে। উ্র/ানজিষ্টর দেখতে 
খুবই ছোট । আঁধারণ ভ্যাকুয়াম টিউব এর চেয়ে 
ছোট। সাধারণ ভ্যাকুয়াম টিউব এব চেয়ে 
অনেক বেশী ঘাতসহ এবং সেই কারণে এর 
জীবনীশক্তিও অনেক বেশী । 

ট্যানজিষই্টর আবিষ্কারের পর থেকেই বিভিন্ন 
বৈদ্যুতিক যঙ্ত্রে এর ব্যবহার অনেক বেড়ে গেছে। 
এখন পর্যন্ত প্রান্ম ৪০টি বিভিন্ন রকমের ট্র)ানজিষ্টর 
তৈরী হয়েছে। সাধারণ ভ্যাকুঘ্নাম টিউবের চেয়ে এ 
অনেক বেশী ইলেক্ট্রনের গতি নিয়ন্ত্রণ করতে পারে। 

ট্র্যানজেষ্টর এখন বিভিন্ন কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে। 
তার মধ্যে রেডি, কানে শোনবার যন্ত্র গ্রভৃতিতে 
আশাতীত ফল পাওয়া গেছে। উড়োজাহাজেও 
বিভিন্ন কাজে উ)ানজিষ্টর ব্যবহৃত হচ্ছে। 

ট্র্যানজিষ্টর যে কত কম খরচে কাজ করে, তার 
প্রমাণ পাওয়া যায় এই থেকে যে, এবটি পাচ 
ভালভ-বিশিষ্ট রেডিও চালু রাখতে ধেখানে ২২০ 
ভোনণ্টের প্রথ্নোজন, সেখানে মাত্র কয়েকটি টর্চের 
ব্যাটাগীতে ট্র্যানজিষ্টর রেডিও চালানো সম্ভব। 
হাতে বহনযোগ্য রেডিও তৈরী করতে ট্রযানঙ্জিষ্টর 
অপরিহার্য । 


একটি মহান জীবনের কাহিনী 
জীম্টামাপ্রসাদ সেনশমনা 


সংসারে রোগ-শোকের আধিপত্য সত্বেও আমরা 
বেঁচে আছি। তার কারণ আধারের পর আলোর 
মত পৃথিবীতে মাঝে মাঝে এমন এক এক জন 
মানুষের আবির্ভাব ঘটে, যিনি মানুষকে রোগ- 
শোকের কবল থেকে রক্ষা করবার জগ্ভে প্রাণপাত 
করে থাকেন। এবপই একজন দরদী মানুষ, যিনি 
লক্ষ লক্ষ মানুষকে মৃত্যুর কবল থেকে উদ্ধারের 
উপায় আবিষ্কার করে গেছেন, তার নাঁম হলো 
সেলম)ান আত্রাহাম ওয়াক্সম্যান । 

রাশিয়ার এক গগুগ্রামে ১৮৮৮ সালের ২রা 
জুলাই ওয়াঝ্সম্যানের জন্ম হয়। তার পিতার ছিল 
তামার তারের জাল তৈরীর এক কারখানা । সেই 
কারণেই বালক ওয়াক্সম্যানকে তিনি শিল্প-বিষয়ক 
রসায়নে দক্ষ করে তুলতে চেয়েছিলেন । কিন্ত 
বালকের মনে ছিল জীব-বিষ্ঠা অধ্যয়নের আগ্রহ। 
তাই চিকিৎপ'-বিদ্যা অধ্যয়নের উদ্দেশ্য নিয়ে 
১৯১ সালে তিনি আমেরিকাঁঘ যান এবং শেষে 
জীবাণু-বিগ্যা নিয়ে রটগর্সের কৃষি-বিজ্ঞান কলেজে 
ধোগদান করেন। ১৭৯১৫ সালে সেখান থেকে 
নাতক বৃত্তি লাভের পর ক্যালিফোনিয়ার বিশ্ব- 
বিছ্ালয়ে অধ্যয়ন করেন এবং ১৯১৮ সালে সেখান 
থেকে পি-এইচ. ডি. উপাধি লাভ করেন। বিশ্ব- 
বিষ্ভালয়ের সর্বোচ্চ উপাধি নিয়ে আবার তিনি 
ফিরে আসেন পুরনো কলেজে (রটগর্সের কৃষি- 
বিজ্ঞান কলেজ), শিক্ষার্থী হিলাবে নয়--শিক্ষক 
ও গবেষক হিসীবে। এখনও এই বিজ্ঞানী ক্লাস 
রুম আর বীক্ষণাগারের মধ্যেই নিজেকে ডুবিয়ে 
রেখেছেন। তাঁকে বলতে শোনা গেছে-ছাজ্মদের 
আমি ধা শিক্ষা দিই, তার চেয়েও বেশী শিক্ষা আমি 
তার্দের কাছ থেকে পাই। কলেজের সম্মিকটে 


একটি ছোট্র বাড়ীতে নিরুপদ্রব পরিবার নিয়ে বাস 
করছেন তিনি। পরিবারে আছেন তীর স্ত্রী 
বার্থা, ডি, মিটনিক ও একমাত্র পুত্র সন্তান। 
সেও একজন কৃতী চিকিৎসকের সম্মান লাভ 
করেছে। 

ওয়াক্সম্যানের কর্মজীবনের আর্ত হয় রটগর্স-এর 
কষি-বিজ্ঞান কলেজেরই বীক্ষণাগারে। আঠাশ 
বছরের সুদীর্ঘ একনিষ্ট সাধনার মধ্যে দিয়ে এই 
বিজ্ঞানী অন্রদপ্ধান করেছেন এমনি এক রকম 
জীবাণুর, য1 রোগবিশেষে মানুষের জীবন রক্ষায় 
অপরিহার্য হয়ে দাড়াবে। 

ডারুইন দেখিয়েছেন যে, প্রাণী ও উদ্ভিদের 
মধ্যে জীবন-মংগ্রামে যারা ষোগ্যতম, তারাই 
কেবল টিকে থাকতে পারে। এই চিস্তাধারাই 
সম্ভবতঃ ওয়াক্সম্যানকে তর গবেষণায় অন্থপ্রাণিত 
করে। তিনি ভাবতে থাকেন, মাটির তলাম্? 
হয়তো এমনি অনেক অবৃশ্য জীবাণু রয়েছে, যাদের 
মধ্যে চলেছে বেঁচে থাঁকবার জন্তে পারম্পরিক 
সংগ্রম। আর সে সংগ্রামে তার! হয়তো আপন 
শক্তিতেই টিকে আছে। মানুষের রোগের অস্ত- 
রালেও হয়তে। এমনি ব্হুবিধ জীবাণু ক্রিয়াশীল। 
তিনি ভাবলেন, মাটির এ শক্তিশালী জীবাণুগুলিকে 
দিয়ে যদি রোগোৎ্পাদক জীবাণুগুলির ধ্বংম 
সাধনের চেষ্টা করা যায় তবে খুবই সুবিধা হয়। 
অনেকটা বিষে বিষক্ষয়ের মতই ব্যাপার। কিন্তু 
সংশয় থেকে যায় যে, যদি এই জীবাণুগুলিই অবশেষে 
মারাত্মক হয়ে উঠে” ঘরের শক্র বিভীষণের মত 
মানুষের দেহেই তাঁদের প্রভাব বিস্তার করতে থাকে, 
তবে তো অবস্থা ভয়াবহ হয়ে উঠবে! নানাবিধ 
পরীক্ষার সাহায্যে তিনি সন্ধান করতে লাগলেন 
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যে, কোন্‌ জীবাণু মানুষের শরীরের পক্ষে ক্ষতি- 
কারক হবে, আর কোন্ট1 ক্ষতিকারক হবে না। 
এই লব জীবাণু, যাদের জ্ঞাতিশক্র হিনাবে কাঁজে 
লাগানো যায়, তাদের দেহ-নিংক্ত অপর জীবাণু 
ধ্ংসী রমকে বলা হয় আযাটিবায়োটিক্স। ডাঃ 
আলেকজাপ্ডার ফ্লেমিং পেনিসিলিন নামক প্রথম 
আযিবায়েটিক আবিষ্কার করেন। দ্বিতীয় 
আযটিবায়োটিক ট্রেপটোমাইসিনের আবিষ্ষারকই 
এই কাহিনীর উপজীব্য--তিনি হলেন ওয়াক্সম্যান। 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ]! 


এই কাজে বাধা ছিল প্রচুর। নিউ ক্রাক্সউইকের 
মাটি থেকে সংগ্রহ করলেন তিনি একপ্রকার জীবাণু 
'-্রেপটোমাইসেস গ্রিনিয়াস। প্রথমে আশাগ্রদ 
মনে হলেও দেখা গেল, রোগ-জীবাণুর সঙ্গে সংগ্রাম 
করবার মত শক্তি এর নেই। ওয়াক্সম্যানের 
প্রাক্তন ছাত্র রেনী জুল ডুবস একপ্রকার জীবাণুর 
সন্ধান পান--তাঁর নাম গ্রামিমিডিন। মানুষের 
শরীরের কোন জীবাণুর সঙ্গে সংগ্রামের ক্ষমতা 
থাকলেও দেখা গেল যে, মানুষের শরীরের উপর এন 





ওয়াক্সম্যান 


তারপরে অবশ্ত বিভিন্ন বিজ্ঞানীর অক্লান্ত চেষ্টায় 
আরো বনু আ্যার্টিবায়োটিক্স আবিষ্কৃত হয়েছে। 
তাঁর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো, আমেরিকান বিজ্ঞানী 
ডুগার্স আবিষ্কৃত ওরিওমাইদিন এবং বার্কহোল্ডার 
আবিষ্কৃত ক্লোবোমাইসেটিন। ওয়াঝ্সম্যানের কাজ 
যে খুবই দুরূহ ছিল তা সহজেই অন্মেয়। কারণ 


প্রভাব মারাত্মক। চরমতম বাধার সম্মুখীন হলেন 
ওয়াক্সম্যান ১৯৪১ সালে। বিশ্ববিষ্ঠালয় কতৃপক্ষ 
তাকে গবেষণার জন্ে প্রদত্ত অর্থ বন্ধের সিদ্ধাত্ত 
করলেন। কয়েক বছরের সময় চাইলেন ওয়াক্সম্যান। 
তার ধারণ! হয়েছিল ঘে, তাঁর এই গবেষণ! এখনো 
ব্যর্থ হয় নি। 


জুন, ১৯৬* ] 


১৯৪৩ সালের একদিন এক কৃষক তাঁর একটি 
মোরগের রোগ নির্ণয়ের জন্যে তাঁকে রটগসের 
কৃষি-বিজ্ঞান কলেজে নিয়ে আসে । এ কলেজের 
পশুরোগ-বিশেষজ্ঞ মোরগের ক্ষতস্থান থেকে এক- 
প্রকার নতুন রকমের জীবাণুর সন্ধান পান এবং 
সেগুনি ওয়াকঝ্সম্যানকে গব্ষেণার জন্যে পাঠিয়ে দেন। 
আগ্রহান্থিত ওয়াঝসম্যান এ জীবাণুগুলিকে সতর্ক- 
ভাবে পালন করতে থাঁকেন। তিনি এ জীবাণু 
গুলির সঙ্গে তার নব আবিষ্কৃত জীবাণুর বেশ একটা 
দাঁদৃশ্ঠ লক্ষ্য করেন। কিন্তু এই উভয্ন জীবাণুই 
পূর্বাবিদ্কৃত ট্রেপটোযাইসেন গ্রিপিয্াদ থেকে পৃথক 
ছিল। কারণ তিনি টেট টিউবে রক্ষিত ক্ষয়রোগের 
তীব্রতম জীবাণুর সঙ্গে সংগ্রামে এর ধ্বংসকারী 
ক্ষমতার পরিচয় পান। কিন্তু তার মনে স্বাভাবিক- 
ভাবেই এই প্রশ্ন জাগলো যে, মানুষে শরীরের কি 
এর প্রভাব কার্ধকারী হবে? 

এই নবাবিষ্কুত আটিবায়োটিকের নায় দেন 
তিনি ট্রেপটোমাইপিন। পরীক্ষার ফলে দেখা 
গেল, হক্মারোগাত্রাস্ত ব্যক্তিদের পক্ষে এই জিনিষটি 


দনভাততির ও তার ংনান (হত ও তত তাত তত 


রি কি কে এ ্ঃ হর্‌ রি 
টাইরোন--১ কৃত্রিম উপগ্রহে স্থাপিত টেলিভিদন 
উপকূলের ১** বর্গ মাইলের ফটো। ছবিতে উক্ত অঞ্চলকে ঘন মেঘাবৃত দেখাইতেছে। 


একটি মহান জীবনের কাহিনী 
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খুবই কার্ধকরী। য্্মরোগের প্রবলতম জীবাণুর 
সঙ্গে সংগ্রামের সর্বপ্রথম অস্ত্র মাজষের হস্তগত 
হলো। নিউমোনিয়া, আমাশয়, গণোরিয়া রোগেও 
এর কার্কারিতা দেখা গেল। 

এই বিস্মস্নকর আবিষ্কারের জন্যে পৃথিবীর প্রা 
সব দেশ থেকেই এই বিজ্ঞানীর প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন 
করা হয়। রাশিয়া তাকে ১৯৪৬ সালে ১৫০০ রুবল 
পুরস্বীর দিয়ে সম্মানিত করে এবং রেড আযাকাডেমী 
অফ সাফেন্স-এর সভ্য মনোনীত করে। বিনীত 
ভাবে তিনি শ্বীকার করেছেন যে, ্রেপটোমাইসিন 
আবিষ্কারের পিছনে ডাঃ আলবার্ট সাজ, ডাঃ রুবাট 
এল, ঠ্রাকি, ডাঃ ফেডকক আর. বুদো এবং আরো 
বহু সহকর্মীর নীরব সাঁধন। জড়িত। 

রটগন” বিশ্বধি্ভালয়ে তার বেতন ৪৬২০ 
শিলিং থেকে ১০১,০০০ শিলিং-এ বৃদ্ধি করা হয় এবং 
ডাঁর আবিষ্কারের জন্যে বেতনের শতকরা দশ ভাগ 
অধিক অর্থ প্রদত্ত হয়। তিনি এই অর্থ রটগর্প 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের অধীনে এক জীবাণু গবেষণা কেন্দ্রের 
ভবন নির্মাণের উদ্দেশ্তে দান করেন। 


টি 


১৫০৭ 


ক্যামেরার সাহাধ্যে গৃহীত যুক্তরাষ্ট্রের আটল।টিক 


জিবারিলিক আসিড 
শ্রীনলিনীকান্ত চক্রবর্তী 


উত্ভিদ্-বিজ্ঞানীরা অনেক দিন থেকে বিভিন্ন 
উপায়ে উদ্ভিদের বৃদ্ধি ত্বরান্বিত কর! ও ফলন 
বৃদ্ধির জন্তে চেষ্টা করে আনসছেন। সম্প্রতি 
জিবারিলিক আযাসিড (সংক্ষেপে জি. এ.) নিয়ে 
পরীক্ষীর ফলে এই বিষয়ে আশাগ্রদ ফল দেখা 
গেছে। এই সম্ভাবনাময় আবিষ্কার খুব বেশী দিনের 
কথা নয় এবং আবিষ্কারের কাহিনীও বেশ 
কৌতৃহলোদ্দীপক। 

জাপানের কৃষকেরা অনেক দিন থেকে লক্ষ্য করে 
আসছিল যে, তাদের জমির কোঁন কোন ধানগাছ 
হঠাৎ যেন দৈত্যের মত বড় হয়ে ওঠে, কিন্তু কিছুদিন 
পরেই মরে যাঁয়। তার! একে বলতো [7001191) 
96601106 0156256 । ১৮৯০ সালে জাপানে উত্ভিদ- 
বোগ বিশেষজ্ঞের এর কারণ অনুপন্ধান করতে আরস্ত 
করেন। এই উদ্দেস্টে তার! মাঠ থেকে রোগাক্রাস্ত 
গাছগুলিকে সংগ্রহ করে গবেষণাগারে এনে পৰীক্ষা 
করতে থাকেন। গবেষণার ফলে দেখা যায় যে, 
এই রোগের কারণ হলো জিবারেলা ফিউজ্জিকুরয় 
নামে একপ্রকার ছত্রাক। এই ছত্রাকের সম- 
গোত্রীয় অন্তান্ত ছত্রাকও নানাপ্রকার শস্তের 
শিকড়-পচ। রোগের জন্যে দায়ী । 

এবু অনেক দ্দিন পরে ১৯২৬ সালে কুরুলওয়া 
নামক একজন গবেষক জিবাবেল! ছত্রাক নিয়ে 
কাজ আরঘ্ত করেন। তিনি জিবারেলা ছত্রাক 
থেকে জীবাণুমুক্ত কালচার দ্রবণ তৈরী করেন 
এবং তা নিয়ে পরীক্ষা! করে দেখেন যে, সেটি 
ধানগাছ ছাড়। অন্তান্ত উদ্ভিদের বৃদ্ধিও 
উদ্দীপন করতে পারে। দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের কিছু 
আগে টোকিও বিশ্ববিদ্যালয়ের একজন গবেষক 
গাছের বুদ্ধি উদ্দীপনকারী রাসাফকনিকটি পৃথক 


করতে সক্ষম হন; কিন্তু বিশ্বযুদ্ধের জন্যে এই 
গব্ষণার কাজ কিছু কালের জন্তে বন্ধ হয়ে যাঁয়। 

মধ্যবতাঁকালে ডাঃ বি. ই. ক্রশ নামক একজন 
ইংরেজ এবং ডাঃ ফ্যাঙ্ক এইচ. ্টোভোলা নামক 
একজন আমেরিকান বিজ্ঞানীর দ্বারা পাশ্চাত্য দেশে 
এ-সম্বক্ষে কাজ আরম্ত হয়। প্রথমতঃ: এসব দেশে 
খুব সামান্ত পরিমাণ আযাসিড তরী হতো।। মাত্র 
৩০০ গ্যালন ছত্রাক ও তাঁর খাছ্য থেকে অল্প কয়েক 
গ্রাম জিবারিলিক আলিড পাওয়া যেত। বর্তমানে 
এলি লিলি, ফাইজ্জার প্রভৃতি প্রতিষ্ঠান কর্তৃক 
রপ্তানীযোগ্য পরিমাণে জিবারিলিক আমিড তৈরী 
হচ্ছে 

জিবারিলিক আযাঁদিডভ দেখতে সাদ! কেলাসিত 
পাউডারের মত। জলের সঙ্গে মিশিয়ে ( সাধারণত: 
এক লক্ষ ভাগ জলে এক থেকে একশত ভাগ 
পাউডার ) গাছের উপর ব্যবহার করে এমন আশ্চর্য 
ফল পাওয়া গেছে যে, অনেক সময় অবিশ্বাস্য মনে 
হয়। 

আঙুর, আলু ও তামাকের ফলন বৃদ্ধি, 
আলুবীঞ্জের স্ুপ্াবস্থা হ্রাস, বাপি, মটর ইত্যাদির 
অগ্কুরের বৃদ্ধি ত্বরান্িতকরণ, তুলার আশ বৃদ্ধি ও 
নানাপ্রকার ফুলের দ্রুতফলন এর দ্বার] সম্ভব হয়েছে। 

এর রাসায়নিক গঠন এত জটিল যে, কৃত্রিম 
উপায়ে এই জিনিষ তৈরী করা এখনো সম্ভব 
হয় নি। তবে খুব সামান্ত পরিমাণ .আযলিভ 
থেকে অনেক কাজ পাওয়1 ঘায়। মাত্র এক আউদ্গ 
আযপিড প্রায় ১০০ একর জমিতে স্প্রেকরবার পক্ষে 


যথেষ্ট। 


জিবারিলিক আাসিড অবশ্য উত্ভিদ-খান্তের 
পরিপূরক নয়। এই পদার্থ প্রয়োগে উত্তম ফল 


জুন, ১৯৬ ] 


লাভের জন্যে অনেক সময় সাধারণ অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণে সার প্রয়োগ করতে হয়। 
এখন পর্ধস্ত কিভাবে এটি গাছের বুদ্ধি ত্বরাম্থিত 
করে তাজানা যায় নি। বৈজ্ঞানিকদের মতে, এটি 
উদ্ভিদ-কোষের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি করে? নতুন কোষ স্যষ্টি 
কষে। কোন কোন গবেষকের মতে, জিবারিলিক 
আযাদিড উদ্ভিদের আলোক-সংস্লেষণ প্রক্রিয়। বাড়িয়ে 
দেয়। অবশ্য এই আপিড প্রয়োগে কোন গাছের 
পাতার সংখ্য। না-ও বাড়তে পারে, তৰে সাধারণ 
গাছের তুলনার় এসব গাছের পর্বগুলি বেশী লম্বা 
হবে এবং পাতাঁও বড় হবে। 

গাছের বুদ্ধি উদ্দীপন করলেও মানুষের উপর 
জি. এ-র কোন খারাপ প্রভাব দেখ] যায় নি। মার্ক 
ইন্ষ্টিটিউলনের রোগ গবেষণ! বিভাগের কয়েকজন 
বিজ্ঞানী পরীক্ষা করে দেখেছেন ষে, জি. এ. খেলে 
বা ইনজেকসন নিলে অথবা চামড়ায় ঘষলে কোন 
ক্ষতি হয় না। এথেকে বুঝা যায়, কৃষকেরা নিরাপদে 
জিবাঁরিলিক আসিভ ব্যবহার করতে পারে। 

ক্যালিফোনিয়! বিশ্ববিচ্যালয়ে ১৯৫৬ সাল থেকে 
জি. এ. ও কে. জি. এ. নিয়ে নানারকম গব্ষেণ। 
হচ্ছে এবং সেখানে প্রায় ৭৫ রকমের শশ্য ও 
ফলের বাগানের উপর জিবারিলিক আযাসিড 
প্রয়োগের ফলাফল পরীক্ষা করা হয়েছে। 

কয়েক প্রকার গবেষণায় যেরূপ আশাগ্রদ ফল 
দেখা গেছে, তাতে মনে হয়- ভবিষ্যতে কৃষিকার্ষে 
এর প্রয়োগ উত্তোরোত্বর বুদ্ধি পাবে। তবে কোন্‌ 
ফসলে কতটা পরিমাণ প্রয়োগ করতে হবে এবং 
বিভিন্ন ফসলে এর প্রয়োগের ফলই বাকি হবে, তা 
ভবিন্যৎ গবেষণার দ্বার! স্থির হবে। 

ক্যালিফোনিয়। বিশ্ববিষ্ঠালয়ে বিভিন্ন ফললের 
উপর জিবারিলিক আমিড ব্যবহারে নিয়রূপ ফল 
পাওয়া গেছে-_ 

আঙ্ুর--কয়েক জাতের বীজহীন আহুরের 
জমিতে জিবারিলিক আ্যাঁসিভ প্রয়োগে বেশ বড় 
আঙ্গুর পাওয়া গেছে। আগে কয়েক জাতের 

১ 


জিবারিলিক জ্যাসিভ 


৩৬৭ 


আঙ্থুরের প্রতিটি গোছায় অনেকগুলি ফল হওয়ায় 
তাড়াতাড়ি পচে যেত। জিবারিলিক আ্যাসিড 
প্রয়োগে প্রতি গোছায় আছুরের সংখ্যা কমিয়ে 
তার পচন নিবারণ করা গেছে । আবার কয়েক 
স্থানে জিবারিলিক আযাসিড প্রয়োগে আছুর সাধাৰণ 
সময় অপেক্ষা তাড়াতাড়ি পেকে উঠেছে। ক্যালি- 
ফো্রিয়ায় ১৯৫৮ সালে ১০০০ একর এবং ১৯৫৯ 
সালে ৫০০০ একর আনুরের ক্ষেতে জিবারিলিক 
আলিভ “স্প্রে করা হয়েছে। এথেকে মনে হচ্ছে, 
জিবারিলিক আযাসিভ প্রয়োগে আঙুর ফলনের 
ভবিষ্যৎ আশাপ্রদই হবে। 

আলু--আলুর উপর জিবারিলিক আ্যাপিড 
প্রয়োগে কয়েকটি ক্ষেত্রে ফলন প্রায় দ্বিগুণ হয়েছে 
এবং আলুও হয়েছে বেশ ভাল জাতের। তবে 
আলুর বেলায় জিবারিলিক আাসিভ প্রয়োগের 
পরিমাণ বেশী হলে ফল্লন বাড়ে না বরং কমেই 
ষায়। 

লেটুল, সেলারী প্রভৃতি সব্জি চাষে জিবারিলিক 
আিড অনেক সমস্য! মমাধান করেছে। সেলাবী 
সাধারণতঃ শীতের সময় বেশী ভাল ধাড়ে না, কিন্ত 
জি. এ. 'শ্প' করে এই অস্থৃবিধা দুর কর! সম্ভব 
হয়েছে এবং ফলনও বেশ বেড়েছে। 

লেবু গাছে জিবারিলিক আযাসিড “স্প্র' করে দেখা 
গেছে--এতে যে কেবল ফলনই ভাল হয় তা নয়, 
উৎপাদন-ব্যয়ও অনেক কম পড়ে। গ্িবারিলিক 
আযাসিড “স্প্রে, করে কমলালেবুর সি-ভিটামিনের 
পরিমাণ শতকরা ১৩ এবং বলের পরিমীণ শতকরা 
৯ ভাগ বাড়ানো সম্ভব হয়েছে। 

পিচ, স্তানপাতি, আাপ্রিকট, আপেল প্রভৃতির 
উপরও জিবাক্রিলিক আযাপিভ নিয়ে পরীক্ষা করা 
হয়েছে। অল্প কয়েক ক্ষেত্রে ভাল ফলও পাওয়া 
গেছে। জিবারিলিক আাদিড 'ত্প্রেঁ করে কোন 
কোন স্থানে লাল ও বেশ ঝড় জাতের আপেল 
পাওয়া গেছে। 

নানাপ্রকার ফুল, যেমন - ক্যামেলিয়া, কারনেশন। 


৩৩৮ 


গোলাপ, এষ্টার গ্রভৃতি ক্ষেত্রে জিবারিলিক আযাপিভ 
£প্প্র' করে বেশ তাড়াতাড়ি ফুল ফুটেছে এবং ফুলের 
আকারও হয়েছে বেশ বড়। 

ভারতে জিবাঞিলিক আ্যানিড নিয়ে কিছু 
কিছু পরীক্ষা হয়েছে । কলকাতার ডাঃ সরকার 
গাদা! ও দোপাঁটি গাছের উপর পরীক্ষা! করেছেন । 
গঁ(দ| ফুলের বেলায় জিবারিলিক আপদিড গ্রয়োগে 
গাছ শতকরা ১০৬ ভাগ বেশী লম্বা হয়েছে এবং 
ফুলও তাঁড়তাঁড়ি ফুটেছে। কিন্তু দৌপাটির বেলায় 
কোন উল্লেখষোগ্য পরিবর্তন দেখা যাঁয় নি। 
ভূপালে এস. সি. চক্রবর্তী ও এন. জে, আব্রাহাম 
তিল গাছের উপর জিবারিলিক আীসিডের পরীক্ষা 
করেছেন? কিন্তু গাছের বৃদ্ধি অথবা ফুল ফোটার 
ব্যাপারে কোন উল্লেখযোগ্য পরিবর্তন দেখতে 
পান নি। 

পিবারিলিক আযাসিড প্রপ়োগের সর্বোৎকৃষ্ট পন্থা 
নিয়ে গবেষণা চলছে । কারো মতে, গাছে জল 
দেওয়ার সময় জলে মিশিয়ে এই পদার্থটি ব্যবহার 
করাযায়। গাছ এভাবে দেওয়া রাসায়নিক পদার্থ 
মাটি থেকে শিকড় দিয়ে শোষণ করবে। এর 
ফলে গাছের সকল অংশের সমানভাবে বৃদ্ধি হবে। 
মিচিগানে ডাঃ ডিট্ওয়ার শশা ও বেগুনের ফুগ 
ফোটবার পর তাতে জিবারিলিক আগিড “স্প্রে 
করে বেশ বড় শশা ও বেগুন পেয়েছেন। 

অন্যান্য পরীক্ষায় দেখা গেছে, জিবারিলিক 
আঁপিড গাছের শীতকালীন জড়তা ভেঙ্গে তাঁর 
বৃদ্ধি অব্যাহত বাখে। এথেকে ভবিষ্যতে শীত- 


শচান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


প্রধান উত্তর মেরুতেও কৃষির সম্ভাবনা] দেখা দিতে 
পারে। 

জিবারিলিক আযসিড “শ্প্' করে গাছের কা 
ও ফুল বেশ বড় হয় এবং জণ, কাটিং ইত্যাদিও 
তাড়াতাড়ি বাড়ে । ফোন কোন ক্ষেত্রে ফুল বেশ 
তাঁড়াতাড়ি ফোটে এবং অনেক দিন তাজ! থাঁকে। 
অবশ্য সব গাছে জিবারিলিক আ]াসিড প্রয়োগে 
সমান ফল পাওয়া যায় না এবং কোন কোন গাছে 
মোটেই কোন পরিবর্তন হয় না। আবার অতি- 
মাত্রায় প্রয়োগে সফলের পরিবর্তে কুফলই দেখ। 
গেছে। তবে আজ পর্যন্ত যে সব পরীক্ষা হয়েছে, 
তাথেকে জিবারিলিক আযদিডের আবিষ্কার কৃষি- 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে একট! আশীর্বাদ বলেই মনে করা 
যেতে পারে। 

অল্প কিছুদিন আগেও জিবারিলিক আযাসিড 
নিয়ে গব্ষণাগারেই পরীক্ষ। সীমাবদ্ধ ছিল। 
বর্তমানে প্রায় ৫০০ বিশ্ববিদ্যালয়, আমেরিকার 
কৃষি বিভাগ ও অন্তান্ত শাখা প্রতিষ্ঠানে এই 
পদার্থটি নিয়ে উত্ভিদের অস্ুরোদগম, পুষ্প-বিকাশ, 
বৃদ্ধি ইত্যাদি নানা বিষয়ে গবেষণা হচ্ছে। 


0০18-এর ডাঃ বারনার্ড ফিনির মতে, এ- 
সন্দ্ধে মূল গবেষণা সবেমাত্র সরু হয়েছে। গাছের 
বৃদ্ধি-উদ্ধীপনকারী পদার্থ আবিষ্কারে জিবারিলিক 
আযাদিভ একটি ধাপ হতে পারে এবং হয়তো একদিন 
এর গবেষণা থেকেই উদ্ভিদের জীবন-রহস্তের সন্ধান 
পাওয়া যাবে। 


অতীতের জলবায়ু 
শ্ীপুর্ণেন্দু সেন 


স্ষ্টির আদিকাল থেকে পৃথিবী-পৃষ্ঠ যে কত 
বিচিত্র আরুতি পরিগ্রহণ করেছে, তাঁর লেখাজোথ। 
নেই। তূ-ত্বকের পরিবর্তন ঘটেছে-স্ট্টি হয়েছে 
অগণিত পাহাড়-পর্বত, নদ-নদীর । আব- 
হাঁওয়ারও অভাবনীয় পরিবর্তন ঘটেছে--কোন 
যুগে এসেছে প্রচণ্ড গ্রীত্ম, আবার কোন যুগে 
এসেছে প্রচণ্ড শীতের প্রকৌপ। অতীতের ভূ-ত্বক 
ও আবহাওয়ার এই বৈচিত্র্যপূর্ণ পরিবর্তন নিধরণে 
প্রাণী ও উদ্ভিদের জীবাশ্ম, তুষারাকষিত শিলা 
গ্রভৃতির দান অসামান্য |. 

ভূতত্ব ব্ষিয়ক তথ্যাদি থেকে জানা যায়-_ 
পৃথিবীর বিবর্তনের পর্যায়ে সময়ে সময়ে বনুবিস্তৃত 
হিমপগ্রধাহ এসেছে। এর ফলে উত্তাপ বহুল 
পরিমাণে হাস পেয়েছে- প্রাণ হারিয়েছে অগণিত 


অপেক্ষাকৃত উষ্ণ আবহাওয়ার অস্তিত্বের . কথাও 
জানা গেছে। এই উষ্ণতা ও প্রখর শৈত্যের 
স্থায়িত্ব কত যুগ পর্যস্ত ছিল, তা সঠিকভাবে জাঁন। 
সম্ভব হয় নি। অতীতের হিমপ্রবাহের প্রমাণ- 
স্বরূপ ভূতত্ববিদের] পৃথিবীর সর্বত্র হৈমবাহিক শিলা, 
টিলাইটিস এবং বুক্ষ ও প্রাণীর জীবাশ্ম আবিষ্ষারে 
সক্ষম হয়েছেন। টিলাইটিস_-হিমপ্রবাহের ফলে 
উৎপন্ন একপ্রকার শিলামিশ্রিত কঠিন মৃত্তিকা । 
বর্তমানে আগ্নেম়শিলার তেজ্কিয় পদার্থ ( বথ1-- 
ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম ) ও সীসকের আমুপাতিক 
হার নির্ণয় করে ও অন্তান্ত পরীক্ষার মাধ্যমে ভূতত্ব- 
বিদের! পৃথিবীর বিভিন্ন শিলাস্তরের বয়দ নিধারণ 
করেছেন। অতীতের জলবায়ু প্রসঙ্গে কিছু বলবার 
আগে ভূতত্ব বিষয়ক সময় মানের এক তালিকা 


জীবজন্ত। বিভিন্ন -যুগের হিমপ্রবাহের সঙ্গে দেওয়া প্রয়োজন। তালিকাটি নিয়রূপ-_ 

যুগ স্থায়িত্ব কাঁল বর্তমান কাল থেকে যত বছর পূর্বে 
কোয়াটানাী প্রাইষ্টোসিন ১০ লক্ষ বছর ১০ লক্ষ বছর 
টাশিয়ারী প্রায়োপিন ১ কোটি ১০ লক্ষ বছর ১ কোটি ২* লক্ষ বছর 
মায়োসিন ১ কোটি ৩ ৮ * ২ কোটি ৫০ ৮» ৮ 
অলিগোসিন ১ কোটি ৫০ ৮ ৮ ৪ কোটি রী 
ইয়োপিন ২ কোটি £ ৬ কোটি 
ক্রিটেলাস ৫ কোটি ণ ১১ কোটি 
মেলোজোয়িক জুরাপিক ৪ কোটি রর ১৫ কোটি 
ট্রায়ামিক ৩ কোটি রী ১৮ কোটি টি 
পামিয়ান ৩ কোটি ৫* লক্ষ ” ২১ কোটি ৫০ লক্ষ * 
কার্বোনিফেরাল ৬ কোটি ২৭ কোটি ৫ লক্ষ ” 
প্যালিওজোয়িক ডিভোনিয়ান ৫ কোটি র্ ৩২ কোটি ৫* লক্ষ ৮ 
সিলুরিয়ান ৩ কোটি ৫, লক্ষ ৩৬ কোটি নু 
অর্ডোভিনিয়ান ৬ কোটি ৪২ কোটি রর 
ক্যাথি যান ১০ কোটি ৫২ কোটি ॥ 
প্রাক-ক্যাদ্িয়ান 5০, ১৫৭ কোটি 
আর্কিয়ান ৪০৭ কোটি টি 


৩৪০ | ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩খ বর্ষ, ৬ সংখ্য। 


অষ্টেজিয়া দক্ষিণ আফ্রিকা, ভারত, উত্তর 
ইংলযাণ্ড ও বৃহৎ হ্রদের অঞ্চল থেকে সর্বাপেক্ষা 
প্রাচীন হিমবাহের নিদর্শন পাওয়া গেছে। প্রাক- 
ক্যাণ্বিয়ান যুগের ঠিক কোন্‌ ভাগে এই হিমবাহ 
এসেছিল, সঠিকভাবে তা জানা যাঁয় নি। একাধিক 
শিলাস্তর, ুড়ি গ্রভৃতি পরীক্ষা কবে স্থির হয়েছে 
যে, সে যুগে এক সুদীর্ঘ নাতিশীতোষ আবহাওয়া 
ছিল এবং এই সময়ের মধ্যেই কয়েকবার হিমবাহের 
আবির্ভাব হয়েছে। | 

চীন ও অস্ট্রেলিয়ার ক্যান্বিান যুগের শিলাত্তরে 
হিমগ্রবাহের যথেষ্ট প্রমাণ আছে। প্রধানত: এই 
যুগে কয়েক স্থানে প্রচণ্ড শীত ও কতকাংশে 
মরুদেলীয় জলবাযুছিল। অর্ডোভিপিয়ান যুগে এই 
একই প্রকার জলবায়ু প্রভাব বিস্তার করেছিল । 

সিলুরিয়ান যুগের চুনাপাথরে প্রবালের অপ্তিত্ব 
থেকে স্থিবীরুত হয়েছে যে, সে যুগের সমুদ্রের জলের 
তাপমাজা উষ্ণ ছিল--সম্ভবতঃ তাপমাত্রা ৬৮০ 
ফারেনহাইটের মত ছিল। এই তাপমাত্রা প্রবালের 
জীবনধারণের পক্ষে সর্বাপেক্ষা উপযোগী । উত্তর 
ডেভমের মত উচ্চ অক্ষাংশেও এই যুগের চুন।- 
পাথরে প্রবালের জীবাশ্ম পাওয়া যায়। উত্তর 
গোলাধে” উত্তর কুইনস্গ্যা্ড, গ্রীনল]াও ও দক্ষিণ 
গোলাধে টালমানিয়া, ভিক্টোরিয়া, দক্ষিণ অূষ্টলিয়া 
এবং নিউজিল্যাণ্ড থেকে প্রাপ্ত পিলুরিয়ান যুগের 
জীবাশ্ম সে যুগে ইউরোপ ও উত্তর আমেরিকার 
বর্তমান আবহাওয়ার চেয়ে উষ্ণতর এক আবহাওয়ার 
অস্তিত্ব নির্দেশ করে। উত্তর ইউরোপ ও আমে- 
বিকার ডিভোনিয়ান যুগের শিলান্তর মরুদেশীয় 
শুফ জলবায়ুর প্রভাবে হৃষ্টি হয়েছিল। কিন্তু এই 
সময়েই দক্ষিণ আফ্রিকায় হিমপ্রবাহের নিদর্শন 
আছে। 

কার্বোনিফেরাম অথবা অঙ্গার যুগে পৃথিবীর 
সর্বত্র উ্ণ, আর্্ভাবাপন্ন জলবামু ছিল। এই যুগের 


গাছের গুড়িতে সমকেন্ত্রীয় বুদ্ধি-চক্র অন্ুপস্থিত। 


শীত ও গ্রীষ্মের সঙ্গে সঙ্গে গাঁছের বুদ্ধি-চক্রের 
পরিবর্তন হয়। 

স্মতরাং এই বৃদ্ধি-চক্রের উপস্থিতি থেকে শীত, 
গ্রীষ্মের অস্তিত্বের কথা জানা যাঁয়। কার্বোনিফেরাদ 
যুগে শীত ও গ্রীম্বকাল, থাকলেও তা স্বব্পস্থাযী 
ছিল। এই সময়ে উত্তর আমেরিকা, ইউরোপ ও 
উত্তর আফ্রিকায় জলবায়ু শুষ্ক ছিল। কিন্তু দক্ষিণ 
আমেরিকা, দক্ষিণ আফ্রিকা, অষ্েজিয়া ও ভারতের 
শিলান্তরে স্থানীয়ভাবে হিমবাহের স্থনিশ্চিত নিদর্শন 
পাওয়া গেছে। 

ভূতত্ববিদ্‌ ও উতিদতত্বব্দ্দের মতে, পাঞিযান 
যুগে ছুই গোলাধে বিভিন্ন ধরণের জলবায়ু ছিল। 
দক্ষিণ গোলাধে র ভারত, দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল, 
অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি দেখে শীতল আবহাওয়া প্রভাব 
বিস্তার করেছিল। এই যুগে হিমপ্রবাহের উৎপত্তি 
হয়েছিল। উত্তর গোলাধে” কার্বোনিফেরান যুগের 
পর ম্রুদেশীয় উদ্ভিদ ক্রমে ক্রমে সর্বত্র ছড়িয়ে 
পড়ে। 

পাঠিয়ান ও কার্বোনিফেরাঁস যুগে ভারতে যে 
অবস্থার তুষার-আন্তরণ সংগঠিত হয়েছিল, তাথেকে 
অনুমান করা হয়--এই যুগে তুষার নেমে এসে 
বর্তমান মধ্যপ্রদেশের কৌন অঞ্চল দিয়ে সমুদ্রে 
প্রবেশ করেছিল। তুষাঁর-আস্তরণের অবস্থান থেকে 
স্থির হয়েছে, তুষার দক্ষিণ থেকে উত্তর দিকে নেমে 
এসেছিল । 

বিখ্যাত জার্মান বাযু-বিজ্ঞানবিদ্‌ ওয়েগ নারের 
মতে, সে যুগে ভারত, বর্তমান ম্যাভাগাক্কাবের 
নিকটে অবস্থিত ছিল এবং দক্ষিণ ভারতের কতকাংশ 
দক্ষিণ মেরুবৃত্বের মধ্যে থাকায় তুষার স্যরি সম্ভব 
হয়েছিল। 

মেমোজোয়িক যুগে পৃথিবীর সর্বত্র, বর্তমান 
আবহাওয়ার চেয়ে উঞ্ণতর আবহাওয়। ছিল। উদ্ভিদ 
ও জীবাশ্ম পরীক্ষা করে দেখা! গেছে যে, আবহাওয়া 
ধীরে ধীরে পরিবতিত হয়েছে। ফ্রান্দ এবং আরও 
উত্তর অঞ্চলে সে সময়ের যে সব উদ্ভিদ পাওয়া গেছে, 
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সেগুলির সঙ্গে কেবলমাত্র বর্তমান পৃথিবীর উষ্ণতর 
অঞ্চলের উদ্ভিদের তুলনা! কর! চলে। এই যুগে 
হিমগ্রবাহের কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 

ট্রায়াসিক যুগের পাললিক শিলান্তরের উদ্ভিদ 
ও জীবাশ্ম থেকে সে যুগে মরুদেশীয় উষ্ণ জল- 
বামুর অস্তিত্বের বিষয় সহজেই অনুমান করা যায়। 
কিন্ত নিরক্ষীয় অঞ্চল থেকে মের অঞ্চল পর্ধন্ত 
তাপমাত্রা ক্রমশঃ হাল পেয়েছিল। 


ভূতত্ব বিষয়ক গবেষণায় জানা গেছে যে, 
জুরাসিক যুগে পৃথিবীব্যাপী উষ্ণ আবহাওয়া ছিল। 
শুষ্ক ও মরুদেশীয় উদ্ভিদও সে যুগের উষ্ণতার 
সাক্ষ্য প্রদান করে। সে যুগের বুক্ষকাঁণ্ডে সম- 
কেন্দ্রীয় বৃদ্ধি-চক্র, খতু পরিবর্তনের সুস্পষ্ট গ্রমাণ। 
সিওয়ার্ড নিম ক্রিটেসাম ও জুরাসিক যুগের 
উদ্ভিদ পরীক্ষা করে সে যুগের উদ্ভিদের মধ্যে এক 
অদ্ভূত সামপ্স্ত লক্ষ্য করেছেন। স্থমের ও কুমেরু 
অঞ্চলের তাপমাত্রা বর্তমান যুগের তাপমাত্রীর চেয়ে 
বেশী ছিল বলে তিনি অনুমান করেন। জুরাসিক 
যুগের প্রথমভাগে সমুদ্রে প্রবাল*প্রাচীর বিরল 
হলেও পরব্তাঁধুগে এর প্রাধান্ত দেখা যায়। 
বাযু-বিজ্ঞানবিদেরা জুরাসিক যুগের তাপমাআর 
সমতার কারণ নিধণরণ করতে পারেন নি। 

ক্রিটেলাস যুগে পুনরায় উঞ্ণ ও আর্দ্র আবহাওয়া 
প্রাধান্ত লাভ করেছিল। টীর্শিয়ারী যুগে জলবামুর 
পরিবর্তন খুব আকস্মিক। উত্তর ইউরোপের 
আবহাওয়া পূর্বের ন্তাম্ধ শীতল হয়ে বর্তমান অবস্থায় 
ক্রমশঃ ফিরে এসেছিল । 

গ্রীনল্যাণ্ড, শ্পিট্স্বার্জেন ও স্থমের অঞ্চলের 
জীবাশ্ম পনীক্ষ! করে ভূতাত্বিকের স্থির করেন যে, 
ইয়োসিন যুগে উত্তর মেরুর আবহা ওয় অপেক্ষ।কৃত 
উষ্ণ ছিঙগ এবং এই অঞ্চলে বর্তমানের তাপমাত্রা 
অপেক্ষা ৪৯ ফারেনহ।ইট অধিক ছিল। স্থতরাং 
নিরক্ষীয় অঞ্চলে তাপমাত্রা ১২৮" ফারেনহাইট 
ছিল। ফলে এই অঞ্চলের উদ্ভিদ ও প্রাণীদের 
জীবনধারণ অসম্ভব হয়ে উঠেছিল। ওয়েগ.নারের 


অতীতের জলবায়ু 


৩৪১ 


মতে, ইয়োপিন যুগে হুমের অঞ্চল ৪৫০ উত্তরে 
অবস্থিত থাকায় এই অঞ্চলে উদ্ভিদের জীবনধারণ 
সম্ভব হয়েছিল। 

অলিগোসিন যুগের পত্রত্]াগী উত্ভিদসমুহ সে 
যুগে শীতের প্রকোপ এবং পর্যায়ক্রমে শুষ্ক ও 
অতি আর আবহাওয়ার নির্দেশক । 

মায়োসিন যুগের মধ্য ইউরোপের শিলাম্তরে 
যেদব উদ্ভিদের জীবাশ্ম পাওয়া গেছে, সেগুলি 
বর্তমান শীতল জলবামু সহা করতে পারবে না বলে 
স্থিণীকৃত হয়েছে। মে যুগে উত্তর আমেরিকার 
প্রশান্ত মহাসাগরীয় উপকূল ভাগের তাপমাত্রা! 
বর্তমানের চেয়ে আরও শীতল ছিল। 

প্লায়োদিন যুগে জলবামুব এক উল্লেখযোগ্য 
পরিবর্তন ঘটেছিল। তাপমাত্রা ক্রমশ: হাস 
পাওয়ার ফলে উষ্ণতর অক্ষাংশের উত্ভিদসমূহ 
ইউরোপীয় অঞ্চল থেকে বিদায় নিয়ে আরও 
দক্ষিণ দিকে কেন্দ্রীভূত হয়েছিল । ইউরোপের 
এই যুগের পুরাতন ও নতুন শিলাস্তরের শীমুক- 
জাতীয় প্রাণীর জীবাশ্মের পরিবর্তন থেকে 
সে যুগে শীতল জলবাফুব পুনরাবিতাবের 
কথা জানা ষায়। শুধুমাত্র উত্তরাঞ্চলেই নয়, 
সে যুগে আল্পন, পীরেনিজ পর্বতের শীর্যদেশেও 
হিমবাহের জন্ম হয়। 

প্লাইষ্টোসিন যুগের জলবায়ু অতীত যুগের 
জলবায়ুর ইতিহাসে এক উল্লেখষোগ্য স্থান অধিকার 
করেছে। বিচিত্র, অভাবনীয় ছিল নে যুগের 
জলবাযু। পৃথিবীর ছুটি গোলার্ধে মে যুগে গ্রচণ্ড 
শীতের প্রকোপ দেখ! দিয়েছিল--ত্রমান্বয়ে চারবার 
হিমগ্রবাহের আবির্ভীব ঘটেছিল। কাজেই এই 
যুগের নাম হয়েছে-তুষার-যু্গ । আল্লপ এবং 
হিমালয় পর্বতশ্রেণীও তুষারাবৃত হয়েছিল। 

হিমালয় অঞ্চলের গুচগ্ত শীতের প্রকোপে বন 
জীবজন্ত ভারতের উপদ্বীপ, অঞ্চলে আশ্রয় গ্রহণ 
করে। এই অঞ্চলের উষ্ণ মৃদু জলবাষু জীবজস্তর 
জীবনধারণের পক্ষে উপষোগী ছিল। ভারতের 
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সমভূমি ও দক্ষিণের নীলগিরি পর্বতে বর্তমানে 
এমন অনেক জীবজন্ত ও উদ্ভিদ দেখ! যায়, যেগুলি 
পূর্বে হিমালয় অঞ্চলে ছিল। 

হিমবাহের দ্বারা বাহিত শিলার অবস্থান ও 
শিলাগাজ্ে তুষার ধর্ষণে উৎপন্ন রেখাঁদমূহের দিক 
নির্ণ্ন করে” ভূতাত্বিকেরা এক মানচিত্র প্রস্তদত 
করেছেন, যা থেকে হিমবাহের উতৎ্পত্তিস্থান ও 
অগ্রগতির দিক সহজেই স্থির করা যায়। এই ভাবে 
প্লাইষ্টোদিন যুগের হিমাবাহ সব্ধদ্ধষে অনেক কিছু 
জানা যায়। 

তুষার-ঘধিত শিল! পরীক্ষা করে সুইডেনের 
ভূতাত্বিকেরা থৃষ্টপূর্ব ৬৫০০ অন্দে তুষার-যুগের 


সমাধি ঘটেছিল বলে স্থির করেছেন। 
তুষার-যুগের পরবতী লময়ে জলবায়ুর পরিবর্তন 


উল্লেখষোগ্য । প্রথমে ভাপমাত্রা ধীরে ধীরে 
বাড়বার পর দীর্ঘস্থায়ী উষ্ণ আবহাওয়া দেখা 
দিয়েছিল। পর্ণমোচী উদ্ভিদ এই সময় যথেষ্ট 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৩শ বর্ষ, ৬ষ সংখ্য। 


প্রাধান্তলাভ করে। অবশেষে তাপমাত্রা ক্রমশঃ 
হাস পেতে থাকে এবং পর্ণমোচী উদ্ভিদের স্থলে 
সরলবগাঁয় উত্ভিদের আধিক্য ঘটে। বিজ্ঞানীরা 
ফুলের পরাগ পরীক্ষা করে এই পিদ্ধাস্তে উপনীত 


হয়েছেন। 
গত দু-হাঁজার বছর থেকে আবহাওয়া ক্রমশ: 


শুষ্ক হয়ে উঠেছে। অধ্যাপক সোয়ার্জ দক্ষিণ 
আফ্রিকার নাগামি হদের গত ১০০ বছরের 
পরিবর্তনের ইতিহান থেকে দেখিয়েছেন যে, 
আবহাওয়ার অল্পস্থায়ী পরিবর্তন ঘটতে পারে। 
অতীতের আবহাওয়া সম্বন্ধে যথেষ্ট গবেষণ। সত্বেও 
এখন পর্যন্তও বহু তথ্য অজ্ঞাত বয়ে গেছে। বিভিন্ন 
যুগের শীত ও গ্রীক্মকালের সীমারেখা আরও 
স্থম্প্ হওয়া দরকার। হিমবাহ-বাহিত শিলা ও 
গ্রাবরেখা যত্ব সহকারে পরীক্ষা করা হলে ভারতের 
হিমপ্রবাহ সম্বন্ধে আরও অনেক নতুন তথ্য 
আবিষ্কৃত হবে বলে আশা করা যায়। 
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টিপস 








জরা 


ু্রাষ্ট্রের টাইরোস-১ নামক ক্কত্রিম উপগ্রহে স্থাপিত টেলিভিসন ক্যামেরা 
প্রায় ৪৫০ মাইল উপর হইতে গৃহীত আমেরিকার আটলাটিক উপকূলের ৮*০ 


বর্গ মাইল এলাকার ফটো। ছবিতে উক্ত অঞ্চলকে ঘন মেঘাবৃত দেখা! যাইতেছে । 


খনিজের সন্ধানে গাছপালার ভূমিকা 
শ্রীশচীনাথ মিত্র 


দেশের সম্পদ ও শক্তির উৎস স্বরূপ খনিজের 
সন্ধানে মানুষ আঙ্ অস্থির চিত্তে ঘুরে বেড়াচ্ছে। 
অনেক সময় এই ব্যাপারে সাহাধ্য করে থাকে 
অজ্ঞাত, অখ্যাত, বন্য এবং স্থানীয় আদিবাশীরা। 
এভাবেই খনিজ. লুব্ধ সভ্য মাসকে অপরিমিত ন্বর্ণ- 
থনির সন্ধান দিয়েছিল অষ্্রেলিয়ার এক গ্রাম্য 
স্ত্রীলোক। সে তার ঘরের ভাঙ্গা দরজার পাল্লা ঠেকৃন। 
দিয়ে রেখেছিল এক বৃহদাকৃতির ভারী ডেলা। সে 
জানতো! না যে, সেই ভারী জিনিষটা একটা সোনার 
তাঁল এবং সভ্যজগতে তার মূল্য কতখানি! 

পৃথিবীর অধিকাংশ উন্নত দেশেই তাই সাধারণ 
লোককে খনিজ সম্বদ্ধে সচেতন করে তো'লবার 
চেষ্টা চলছে। ভারতীয় ভূতত্ব সমীক্ষাও ভূ- 
তাত্বিকদের বিভিন্ন স্থানে নিম্নোগ করেছেন, স্থানীয় 
লোকদের নিত্যপ্রয়োজনীয় খনিজ সম্বন্ধে জ্ঞান 
প্রেবার জন্যে । 

কাঙ্জেই দেখা যাচ্ছে যে, ভূ-সম্পদের সন্ধানে 
স্থানীয় লেক ভূতাঁত্বিককে অনেকখানি সাহায্য 
করতে পাবে। কিন্তু সমস্যা হলে! এই যে, পৃথিবীতে 
এখনও অনেক জায়গ। আছে, যেখানে খনিজ-সচেতন 
মানুষের লুন্বদৃষ্টি পড়ে নি। সুতরাং মানুষ ছাড়! 
অন্ত প্রাণীদেরও সাহাধ্য নেরার জন্তে ভূতাত্বিকেরা 
আজ হাত বাড়িয়েছেন। পশুপাখী, গাছপালাকেও 
ভূতাত্বিকের! খনিজের সন্ধানে প্রশ্ন করছেন এবং 
সাহাধ্য নিচ্ছেন । 


গাছেরাও সন্ধান দেয় 
খনিজের অবস্থান স্দ্ধে উত্ভিদেরাও অনেক 
সময় সন্ধান দেয় হুক্মদৃহিলম্পন্ন ভূতাত্বিককে। 
কি তাবে উদ্ভিদ খনিজ-সদ্ধানী মানুষকে খনিজের 


সন্ধান দেয়, সেই প্রসঙ্গে কিছু বলাই এই প্রবন্ধের 
উদ্দেস্থয। 

উদ্ভিদ কিছু পরিমাণে মাটির ভূতাত্বিক ও 
রাপায়নিক গুণ সম্বন্ধে কিছু ধারণা দিতে পারে। 


'ষেমন, কতকগুলি গাছ মাটিতে কোনও একট! 


ধাতু মৌলের অবস্থানজনিত বি্ষি-ক্রিয়ার ফলে 
ক্ষতিগ্রস্ত হয়, আবার এ মৌলের অবস্থানের ফলে 
সেই স্থানে বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদের মধ্যে জীবন. 
সংগ্রামে প্রতিযোগিতা কম হওয়ায় কতকগুলি 
উদ্ভিদের শ্রীবৃদ্ধি সাধিত হয়। এর কারণ, একই 
মৌল একপ্রকার উদ্ভিদের বৃদ্ধির সহায়ক, কিন্তু অন্ত 
প্রকার উদ্ভিদের পক্ষে ক্ষতিকারক। এঁ ধাতু 
মাটি থেকে উঠে আসে উদ্ভিদের দেহে। এর ফলে 
কোন কোন উত্ভিদ্ে বিষ-ক্রিক্বা হয় এবং কোন 
কোন উদ্ভিদের বুদ্ধির সহায়তা করে। দেখা 
গেছে, খনিজ-বহুল স্থানে গাছপালার দেহে সে 
স্বানের কতকগুলি খনিজ ধাতু বেশী পরিমাণে 
পাওয়া যায়? কিন্তু এ স্থান থেকে দুরবর্তাঁ অঞ্চলের 
গাছপালায় সে সব খন্জি পদার্থ মোটেই পাওয়া 
যায় না। টিন এবং মলিবডিনাম সমন্থিত খনিজের 
উপর বর্ধিত গাছপালার শরীরে টিন ও মলিবডিনা'ম 
পাওয়া গেছে। এখন এভাবে বিভিন্ন ধাতুর সন্ধানে 
বিভিন্ন খনিজের অস্তিত্ব নির্দেশক বিশেষ বিশেষ 
লক্ষণযুক্ত উত্ভিদের লাহাষ্য নেওয়া হয়। এই 
রীতিকে ভূ-উত্তিদবিষ্ভার সন্ধান বলা হয়। 

উদ্ভিদের যে অংশে বাম্পীভবন বেশী হয়, 
সেই অংশে ধাতুর প্রাচুর্য দেখা ঘায়। এজন্যে 
প্রধানতঃ পাতা ও নতুন পল্নবেই ধাতুর প্রাচুর্য 
ঘটে। বিভিন্ন উদ্ভিদের ধাতু সংগ্রহের ক্ষমতা বিভিন্ন 
রকম হবার ফলে একই প্রকার উত্তিদ থেকে 


৩৪৪ 


উদ্দেশ্তমূলক নমুনা সংগ্রহ করা হয় বছরের একই 
খতুতে। কারণ, খতুর তারতম্যে গাছের পাতার 
ংখ্যা বাঁড়ে বা কমে এবং তার জন্রে পাতার মধ্যে 
ধাতব পদার্থের পরিমীণেরও তারতম্য ঘটে। 

প্রতিটি নমুনার পত্রাঞ্কুর বৈহ্যুতিক চুল্লীতে 
পোড়ানো হয় এবং স্পেক্টোগ্রাফিক উপায়ে 
সেই ছাই পরীক্ষা করে সজীব গাছের শরীরে কি 
কি মৌল-ধাতু ছিল, তা নির্ধারণ করা হয়। 

রাঁনকাম। নামে ভূ-রাপায়নিক এভাবে দেখিয়ে- 
ছেন যে, অষ্টেলিয়ার পলিকার্পে ই ম্পাইরোস্টাই- 
লিন নামক গাছ তাত্র খনিজের সন্ধান দেয়। 
আমফ৭ কানোস্পিনেম নামক গাছ দেয় সীসার 
সন্ধান। ভূঁ-বিজ্ঞানী ভোগট্‌ বলেছেন, ভিস্কেরিয়া 
এলাপিনা ও মেলাগ্িয়াম ডিসেকাম গাছ তাঅ- 
বহুল মাটিতে জন্মায়। আমেরিকায় তাত্রবুল 
বোরোন অঞ্চলে এই ধরণের গাছ প্রচুর দেখা 
যায়। কারণ তাম-বিষে অন্তান্ত গাছ মরে যাওয়ার 
ফলে এই গাছগুলির পরিধ্ধন ও পরিপুষ্টির 
পথে প্রতিকূলত! করবার মত কোন প্রতিদ্বন্ী 
থাকে না। | 

আবার ভায়োলা কালিমিনেরিয়া, যাকে দস্তা- 
গাছ বলা হয়, শুধুমাত্র দস্তাবুল মৃত্তিকাতেই 
জন্মায়। 
গাছের ছাইয়ে কখনও কখনও বেশ কয়েক শতাংশ 
পিক্ক-অক্সাইভ পাওয়া যায়। এ-ছাড়া দস্ত/র অস্তিত্ব 


নির্দেশক আর এক ধরণের উত্তিদ হচ্ছে থাস্পি 


গাছ। এর! জার্মেনী ও স্থুইভেনের দম্তাবহুল 


মাটিতে জন্মায় এবং এদের ছাইয়ে ১৬% পর্যস্ত দস্তা 


পাওয়া! গেছে। সোনার অন্তিত্ব নির্দেশক অশ্ব- 
পুচ্ছের মত আকৃতি-বিশিষ্ট ইকুইপিটাম আরভেন্স 
নামক গাছের ছাইয়ে কখনও কখনও প্রতি টনে 
৪.৫ আউন্স পর্দস্ত নোনা পাওয়া গেছে। 

রানকাঁম। আরও হিসাব করে দেখিয়েছেন যে, 
ফিনল্যাণ্ডে নিকেল-খনিজের নিকটস্থ বিচগাছের 
পাতীয় *.**৬% থেকে *.২% নিকেল থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মধ্য ইউরোপে অবস্থিত এই ধরণের 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


বিভিন্ন স্থানের গাছের এই মানগুলি ম্যাপের উপর 
বসিয়ে দেখা গেছে যে, সমমানের বেখাগুলি একটি 
নিকেল-আকরের স্থলকে ঘিরে রয়েছে। বল! 
বাহুল্য, এই জৈব-রসায্নিক প্রক্রিয়ার ফলেই 
বোৌরোন গাছের ছাইয়ে এবং জার্মেনিয়াম কয়েক 
শ্রেণীর কয়লার মধ্যে সঞ্চিত হয়। 


বুনোস্ৃত্তিকার পরীক্ষা 


বনের মাটিতে কতকগুপি ধাতুর ঘন সমাবেশ 
হয়। কিভাবে এই সমাবেশ হয়, তাঁর ব্যাখ্যা 
করেছেন ভূ-রাঁসাম্ননিক গোল্ডম্মিথ। তাঁর মতে, 
গাছের পাতা যখন মাটির উপর পড়ে পচন-ক্রিয়াঁয় 
নষ্ট হয়, তখন অধিকতর দ্রধণীয় মৌল--থা, 
আযালকালি, আলকালাইন আর্থ, জৌহ, ম্যাঙ্গানিজ 
ইত্যাদি দ্রবীভূত হয়ে জলের সঙ্গে মাটির 
গভীরে চলে যায় এবং কম দ্রবণীয় মৌল-_ষথা, 
রৌপ্য, স্বর্ণ, বেরিলিয়াম, দস্তা, ক্যাভমিয়াম, 
্ব্যাপ্ডিয়াম, টেলুরিয়াম, জার্মেনিয়াম, টিন, সীমাঃ 
আর্সেনক, কোবান্ট এবং নিকেল মাটির উপর 
জমতে থাকে। | 

হ্ইডেনের অধিবাঁপী এইচ. লুগ্ডেগড় গাছের 
মধ্যে ট্রেস এলিমেণ্ট-এর অবস্থানের নিয়ম অঙ্গু- 
সন্ধান করে দেখেছেন যে, গাছের শিকড়ের আঁবরণ- 
ত্বক খণতড়িৎ-সম্পয়। সে জন্যে, ধনতড়িৎ- 
সম্পন্ন ধাঁতুর ক্যাটায়ন শিকড়ের দ্বারা আকৃষ্ট হয়ে 
উত্ভিদের দেহে প্রবেশ করে। এই প্রক্রিয়ায় সহায়তা 
করে ভূনিয়স্থ জল। কোন আকরের মধ্যে প্রবেশ 
করে বেরিয়ে আসবার সময় এই তৃগর্ভস্থ জল এ 
আকবরের কতকগুলি মৌল দ্রবীভূত করে এবং 
দ্রবীভূত মৌলগুলিকে মাটির উপরিভাগের দিকে 
নিয়ে আদে। 

একটা নিয়মিত দূরত্ব রেখে এই মাটি, জল 
অথবা গাছের নমুনা নেওয়1 হয় এবং সেগুলিকে 


পুড়িয়ে ছাই করে রদায়নিক ও স্পেক্টেস্কপির 


সাহায্যে অন্্ধাবন করা হয়। এই পদ্ধতি অন্থলরণ 


ভুন, ১৯৬০ ] খনিজের সন্ধানে গাছপালার ভূমিকা! ৩৪৫ 


করেই কর্ণওয়াল, ডেভনশায়ার ও ওয়েল্‌সে টিন 
এবং টাংস্টেন আঁকরের অবস্থান নিত হয়েছে। 
গ্রীসেও ক্রোমাইট আবিষ্ধীরে এই পদ্ধতি খুব 
সাহীয্য করেছিল। 

এই প্রসঙ্গে বলে রাখ! দরকার যে, এই পদ্ধতি 


৪৯ কঃ মি 
১১: 88 2০ 





তিন-পর্যায়ী থর-এবগ্প রকেটের সাহাধ্যে আবহাওয়া অনুসন্ধানী 


অন্নরণ করে গাছপ!ল! সম্পর্কে যথোঁচিত অনু- 
সন্ধান অন্তে মিচিগানে যে স্থানে তার অস্তিত্তের 
সন্ধান পাওয়া গিয়েছিল, সেটি হলো এক পরিত্যক্ত 
তাম গলাবার স্থান, ঈপ্দিত তারের আকরের স্ত,প 
নয়। 





' জী এ 


কৃত্রিম উপগ্রহ--টাইরোস-১ ফ্লোরিডার ক্যানীভেরাল অস্তরীপ 
হইতে মহাকাশে প্রেরিত হইতেছে। 


সঞ্চয়ন 
ভারতে পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ 


সমগ্র পৃথিবীতে পঙ্গপালের বিরুদ্ধে বিবাঁমহীন 
গ্রাম চালইবার পরিকল্পনায় ভারত এবং এশিয়ার 
বু দেশও এই আতঙ্ক হইতে অনেকটা মুক্ত 
হইয়াছে । পক্গপাঁল শস্তের যে কি ক্ষতি করিয়! 
থাকে, পঙ্গপাল নিবারণী গবেষণা কেন্দ্র ব আযাটি- 
লোকাস্ট রিসার্চ সেণ্টার শন্ত ক্ষতির যে হিসাব 
দিয়াছে, তাহা হইতেই কতকট1 অনুমান করা 
যাইতে পারে'। এ হিসাবে জান] যাঁয় যে, ১৯২৪ 
হইতে ১৯৩৪ সালের মধ্যে পঙ্গপালের আক্রমণে 
গ্রৃতি বর দেড়কোটি পাউণ্ড অথব| সাড়ে সাত 
কোঁটি ডলার মূল্যের শস্তহানি হইয়াছে । ইহার 
উপর পঙ্গপাঁল নিয়ন্ত্রণের বিপুল খরচ আছে। 

আরব ও আফ্রিকার মরু অঞ্চল ইহাদের স্থায়ী 
বাসস্থল। এখান হইতেই তাহারা দক্ষিণ এশিয়া 
নিকট-গ্রাচ্য এবং আফ্রিকার নানাদেশে অভিযান 
চালাইয়া থাকে । ব্ষারভে ভারতের থর মরুভূমি 
অঞ্চল-_রাজস্থান, পাঞ্জাবের সীমাস্ত, সৌরাষ্ট 
কচ্ছদেশের আতপ-তগ্ত এলাক1 কিছুটা শীতল হয়। 
ইহারা তখনই আফ্রিকার মরু অঞ্চল হইতে 
ভারতের এ আর্দ্র নরম বালুকা-ভূমিতে নৃতন 
করিয়। ডিম পাড়িবার জন্য ঝাকে ঝাঁকে উড়িয়া 
আসে। এ এলাকার আয়তন ৮* হাজার বর্গ- 
মাইল 

রাষ্ট্রসজ্বের খাছ্য ও কৃষি সংস্থা এবং মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রের সহযোগিতায় ভারত ইহার বিরুদ্ধে 
গ্রাম চালাইতেছে। কেন্ত্রীয় পঙ্গপাল নিবারণী 
হস্থ। বা সেণ্টাল আযাটি-লোঁকাস্ট অর্গ্যানিজেসনের 
সদর দগ্তর যোধপুরে অবস্থিত। এখান হইতেই 
নকল রকম দিয়ন্ত্রণ-কার্ধ পরিচালিত হইয়া থাকে। 

ভারতের লহিত এই জন্য মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের 


চুক্তি সম্পাদিত হইয়াছে । এই সকল চুক্তি অঙগমারে 
মার্কিন কারিগরি সহযোগিত। মিশন ভারতকে 
১৯৫২-৫৪ সালের মধ্যে ৫৪৮৫৩৭ ডলার মূল্যের 
নানাপ্রকার কাটস্ব দ্রব্য, যস্ত্রপাতি ও সাঁজসবঞ্জাম 
দিয়া সাহাধা করিয়াছে । এই সকল সাঙ্গপরগামের 
মধ্যে ছিল, জীপ গাঁড়ি, ট্র্য।কুর, ট্রেলার; ডাস্টাঁর, 
বিমানের সাহায্যে কীটস্ব দ্রব্যাদি ছড়াইবার 
ব্যবস্থা, আযালড়িন প্রভৃতি ক'টত্ব দ্রব্য ও অন্যান 
উপকরণ। রাজস্থানে বিমান হইতে এই সকল 
কীটম্ব দ্রব্য ছড়াইবার ব্যাপারে আমেরিকার 
প্রখ্যাত কীটতত্ববিদি উইলিয়াম মেরী ভারত 
সরকারকে সাহায্য করিয়াছিলেন। 

পঙ্গপাল দেশদেশাস্তরে উড়িয়া বেড়ায়। স্থতরাং 
কোন একটি রাষ্ট্রে ইহাদের সম্পূর্ণ উচ্ছেদ করা 
হইলে ইহার সংলগ্ন রাষ্ট্রে এই ব্ষিয়ে আর কোন 
আশঙ্ক| থাকে না। 

ভারত বাতীত আফগানিস্থান, পাকিস্তান, 
ইরান, ইরাঁক, তুর, মরোক্কো, টিউনিস প্রভৃতি 
রাষ্ট্রে ইহাদের উচ্ছেদ ও নিয়ন্ত্রণের বিপুল চেষ্টা 
হইতেছে। পাকিস্তানে কীটস্স দ্রব্যাদি ছড়াইবার 
১৮টি এবং ইরানে ১২টি বিমান রহিয়াছে--ইরান 
১২ বার ইহাদের আক্রমণ প্রতিরোধ করিয়াছে। 

তবে এখনও অনেক কিছু করিবার রহিয়াছে। 
১৯৫৯ সালের জানুয়ারী মাসে লেবাননে ইহাদের 
আক্রমণে সমস্ত শহ্য ধ্বংমের আশঙ্ক] দেখ! দেয়। 
লেবানন কতৃপক্ষ ইহা জানাইলে মার্কিন যুক্তরাষ্ট্র 
অবিলম্বে জার্মেনী হইতে ৬ জন চালকমহ একটি 
বৃহৎ হেলিকপ্টার বিমান ঘটনাস্থলে প্রেরণের 
ব্যবস্থা করেন। তাহারা অতি অল্প সময়ের মধ্যেই 
অবস্থা আম্ত্তে আনিতে সক্ষম হয়। 


জুন, ১৯৬০৩ ] 


১৯৫১ সালে বাষ্রনজ্ঘের খাগ্ভ ও কৃষি সংস্থার 
উদ্যোগে ইটালীর রাজধানী রোমে এই বিষয়ে 
একটি সম্মেলন অহ্ষ্টিত হয়। ইহাতে নিকটপ্রাচ্য, 
আফ্রিকা ও দক্ষিণ এশিয়ার বিজ্ঞানীরা যোগদান 
করেন। ১৯৫২ সালে ভারত প্রভৃতি রাষ্ট্রে 
পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ সম্পর্কে কাধস্চী রচনা সম্পর্কে 
ঘে অধিবেশনের ব্যবস্থা হইয়াছিল, তাহাঁতে মার্কিন 
যুক্তরাষ্ইও যোগদান করিয়াছিলেন। এ সময়েই 
একটি আঞ্চলিক নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র স্থাপনের জন্য একাট 
সর্বলন্মত সিদ্ধান্ত গৃহীত হয় এবং সময় ও অর্থ 
বাচাইবার উদ্দেশে যন্ত্রপাতি ও সাঁজনরগ্রাঘসমূহ 
প্রয়োজনান্ষায়ী এক দেশ হইতে অন্য দেশে লইয়া 
যাওয়া স্থির হয় । 

আঞ্চলিক পঙ্গপাল নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র ১৯৫১-৫৭ 
সালের মধ্যে যে সকল কাজকর্ম করিয়াছে, তাহার 
একটি হিসাব হইতেই কি বিপুল চেষ্টা যে এই জন্য 
করা! হইতেছে, তাহা কতকটা অনুমান করা 


সঞ্চয়ন 


৩৪৭ 


যাইতে পারে। এ সময়ে কীটতত্ববিদগণ বিশ্বের 
বিভিন্ন স্থানে ৭৫ রূকম কীট-পতঙ্গ সম্পর্কে ৫৮৫ 
বার বক্তৃতা দিয়াছেন, ৯৩টি বিমানের সাহাধ্য 
লওয়! হইয়াছে, ৩৬৪৭ টন কাট দ্রব্য ছড়ানো 
হইয়াছে এবং ৩২৬টি ট্র্যাক, বৈদ্যুতিক শক্তিতে 
চালিত ১১২৯টি শ্প্রেম়ার, ২০১০০ হস্তচালিত 
স্পেথার নিয্ষোগ কর! হইয়াছে । ৪ লক্ষ একর 
জমির প্রায় ৩২ রকম বিভিন্ন ফসল রক্ষার জন্য 
৫০ রুকমের বিভিন্ন কীটপ্প দ্রব্য প্রয়োগ করা 
হইয়াছে । এতঘ্যতীত যে সকল বিমানের সাহাষ্যে 
কীটগ্ব ছড়াইকস! থাকে, সেই সকল বিমান পরিচালনা 
ও রুক্ষণ|বেক্ষণ সম্পর্কে ৮৩ জন বিমান-চালক 
দেওয়া হইয়াছে। 
উদ্টিদসমূহ পঙ্গপাল হইতে কি ভাবে রক্ষা করা 
যাইতে পারে, সেই সম্পর্কে ২৯ জনকে শিক্ষা দেওয়া 


হইয়াছে। 


ও ৬৫ জন যস্ত্রীকে শিক্ষা 


আগুনে-পোড়। রোগীর চিকিৎসায় লবণজল 


জন হপকিন্স বিশ্ববিদ্যালয়ের লীনবুল এ-সম্পর্কে 
লিবেছেন-আগুনে-পোড়! প্রভৃতি দারুণ আঘাত 
ব1 বিষম দুর্ঘটনায় মানুষের দেহ-মনের অবস্থা এমন 
হয় যে, আশু চিকিৎপার ব্যবস্থা নাহলে রোগীকে 
প্রায়ই এই শক" থেকে কাচানো যায় না। কিন্তু 
আঘাত প্রার্ির ৪৮ ঘণ্টার মধ্যে এই ধরণের 
রোগীর চিকিৎসা! যে কি ভাঁবে হবে, তা চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীদের কাছে কিছুকাল আগেও খুবই সমস্যার 
বিষয় ছিল। 

আমেরিকার ন্াশন্তাল ইনগ্িটিউট অব হেলথে 
ডাঃ শ্যানফোর্ড রেঙ্জেনথ্যালের নির্দেশে এবিষয়ে 
বু গবেষণা হয়েছে। তীবা মানুষ এবং জন্ত 
উভয়ের উপরই গবেষণার ফলাফন প্রয়োগ করে 
বিশেষ ফল পেব়েছেন। তারা দেখেছেন যে, 
ছুর্ঘটনার ফলে শক-লাগা! রোগীকে কিছুট। লবণজল 


খাইয়ে দিলে বিশেষ ফল পাওয়া যায়, ৪৮ ঘণ্টার 
মধ্যে তাদের আর মৃত্যুর আশঙ্ক! থাকে না। 

তবে এ-পর্যন্ত বড় রকমের দুর্ঘটনায় রোগীর 
দেহে সাধারণতঃ রক্ত বা প্রাজমা প্রয়োগ করা 
হতো। কিন্তু বন্যা, পারমাণবিক ছুর্ধোগ বা অগ্রি- 
কাণ্ডের সময় হাতের কাছে এসব জিনিষ 
পাওয়া যায় না। 

এরূপ শক লাগার চিকিৎ্পীয় বিজ্ঞানীরা প্রায় 
৫০ বছর ধরে লবণজল প্রয়োগ করে আপছেন। 
তবে তার ফলাফল সম্পর্কে এখনও মতখৈধ রয়েছে। 
অন্তান্ত দুর্ঘটনার ব্যাপারে মতদৈধ থাকলেও, 
আগুনে-পোড়া রোগীর দেহে লব্ণজল গ্রয়োগ 
সম্পর্কে কোন'মত্দ্ৈধ থাকতে পারে না-ন্যাশন্তাল 
ইনষ্টিটিউট অব হেলখের গবেষণায় এর ফল সন্দেহা- 
তীতভাবে প্রমাণিত হগেছে। 


৩৪৮ 


তারা সাত বছর ধরে এ-বিষয়ে গবেষণা করে 
জেনেছেন যে, লবণজল আগুনে-পোড়ার ব্যাপারে 
ঠিক মমপরিমাণ প্রা্জম! বা রক্তের মতই কার্ধকরী 
হয়ে থাকে। ডাঃ রোঁজেনথ্যালের সহকর্মীরা 
লবণজল, প্রাজম! এবং রক্ত প্রয়োগের কার্যকারিতা 
সম্পর্কে তুলনামূলকভাবে পর্যালোচনার উদ্দেশ্টে 
প্রথমতঃ আগুনে-পোড়া বোগীর উপরই এই জিনিষ 
প্রয়োগের বিষয় স্থির করেন। 

তারা একদল রোগীর উপর কেবলমাত্র লবণঙ্জল 
এবং আর একদল রোগীর উপর গ্রকোজ মিশিত 
জলমহ প্লাজম! প্রয়োগ করেন। 
তবে একই স্থানের একই প্রকার বিভিন্ন রোগীর 
উপর ছু- রকম চিকিৎসা 1 অনুসরণ করা হচ্ছে বলে পক্ষ- 
পাঁতিত্বের অভিযোগ উঠতে পারে-__এই আশঙ্কায় 
পৃথিবীর যে সব স্থানে প্লাজম। পাওয়! যায় না, সে 
সব স্থানে, ঘেমন--লিম। এবং পেরুতে--তারা 
লবণজ্ল প্রয়োগে পরীক্ষা! করে দেখতে লাগলেন । 

সে সব দেশে প্রতি বছর কেবোমিনের সাহাষ্যে 
ঘবান্সার কাজ করতে গিয়ে আগুনে পুড়ে বু লোক 
মারা যাক়-প্লাজমীর অভাবে: তাঁদের চিকিৎসার 
ব্বস্থা,করা যায়না। 

ধে সর রোগীর শরীরের ১০ থেকে ৫* ভাগ 
পর্যস্ত পুড়ে গেছে, কেবল তাদের নিয়েই পরীক্ষা 
বরে. দেখা হয়। এ-ধরণের ৭৯টি রোগীর. দেহে 


লব্ণজল প্রয়োগের ফলে দেখা যায় যে, ২৪ ঘণ্টার, 


মধ্যে একটিরও মৃত্যু ঘটে নি.। 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১২শ বর, ৬ সংখ্যা 


কিন্তু ৭৪টি রোগীর দেহে গ্লকোজের জলসহ 
প্লামা প্রয়োগ করবার পর শতকরা ১২ জন 
রোগীরই এ ২৪ ঘণ্টার মধ্যে, অর্থাৎ 'শিক পিরিয়ড 
মৃতু হয়। কিন্তু আগুনে-পোড়া ১২৩টি শিশুর 
দেহে লবণঙ্জল, গ্রাজমা, ডেক্ট্রোঞ্জ এবং জল প্রয়োগ 
করেও শতবরা ২০ জনকে এ সন্ধিক্ষণে বাঁচানো 
সম্ভব হয় নি। তবে এ 'শক-পিরিয়ডে” শিশুর 
দেহে লবণজ্জল এবং প্রাজম1-- এই ছুইটি দ্রব্য প্রয়োগ 
করে বিশেষ ফল পাওয়া গেছে । এর ফলে শতকরা 
একানব্বইটি শিশুই রক্ষা পেয়েছে। 

তবে এ-বিযষয়ে এখনও গব্যেণ। হচ্ছে। 
আগুনে পোড়া ছাড়া অন্তান্ত আঘাতের ব্যাপারেও 
লবণজলের প্রয়োগ সম্পর্কে গব্ষণ। হচ্ছে। এস 
জন্যেই মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের অসামরিক প্রতিরক্ষ] 
দপ্তর ঝড় বকমের বোমা বর্ণের ফলে আগুনে- 
পোড়া রোগীদের বাচাবার জন্তে লবণঞ্জল গ্রয়োগের 
স্থপারিশ করেছেন। আগুনে-পোড়া রোগীর 
দেহে লবণজল প্রয়োগের পদ্ধতি এবপঃ প্রায় 
দশ ছটাক বা এক কোঁয়ার্ট জলের মধ্যে চায়ের 


 চাঁমচের এক চাঁমচ লবণ. এবং আধ চামচ বেকিং 


মোড1 মিশিয়ে রোগীর দেহে প্রয়োগ করা হয়। 
রোগীর দেহের যে ওজন, মেই ওক্জনের অঙ্কপাতে 
প্রতি ২০ পাউণ্ডের জন্যে ২৪ ঘণ্টার মধ্যে এই 
ওষুধ এক কোয়ার্ট বা দশ ছটাক পরিমাণে 


এবং পরের ২৪ ঘণ্টার মধ্যে তার. অধে'ক পরিমাণে 
; দেওয়া দরকার । 


হরগ্লা আমলের বন্দর-নগরী লোথাল 


গত ১৯৫৪ সালের নভেম্বর মানে বোগ্বাই 
ঘাজোর আমেদাবাদের নিকটে হরগ্লা সভ্যতার 
অন্যতম বেল লোথাল নগরী আবিষ্কৃত হয়। 
প্রত্বতান্বিক গুরুত্বের দিক দিদা হর | ও মহেঞ্জো 
ঘারে! আবিষ্কারের পরেই লোথালের স্থান। হরঈ। 
ও মহেঞ্োদাবো আবিষ্কৃত হয় ১৯২০ সালে। 


লোথাল থৃষটপূর্ব ২৫০০---১০*০ বৎসরের প্রাচীন 
নগরী। 

গত ১৯৫ সাল হইতে ব্যাপক ধনন-কাধের 
ফলে নিঃসংশয়ে প্রমাণিত হইয়াছে যে, হরপ্পা- 
সভ্যতা মহেঞোদারোর বছ দক্ষিণে কাথে নিন 
পর্বস্ত বিস্তৃত ছিল। 


জুন, ১৯৬০ ] 


ভারত সীমান্তের মধ্যে হরপ্ সভ্যতার যে 
একটি মাত্র পূর্ণার্গ নগরীর কথা জানা গিয়াছে, 
তাহা হইল লোথাল। এই স্থানটি খননের ফলে 
হবগ্ন! যুগে কিভাবে নৌ.চালানের ব্যবস্থা হইত, 
তাহা জান! গিয়াছে। সে যুগে কি কারণে 
উপনিবেশগুলি বিনষ্ট হইয়াছিল এবং কি অবস্থার 
মধ্যে সেই সভ্যতার অবলুপ্টি ঘটিগ্লাছিল, তাহার 
উপর অধিকতর আলোকপাত করা সম্ভব 
হইয়াছে। 


,৮ পি পপ. 


হরগ্প|! ও মহেঞজোদারোর মণ লোথালও একটি 
স্থপরিকল্লিত নগরী ছিল। এই পর্স্ত চাঁরিটি বড় 
রাস্ত| ও কয়েকটি ছোট রাস্ত। বাহির হইয়াছে। 
বড় রাস্তাগুলি ১২ ফুট হইতে ২০ ফুট পর্যন্ত চওড়া । 
এই সকল রাণ্তার উভয় পার্থে সারি সারি বাড়ী 
নিষ্নিত হইয়াছিল দেখ! যাক্। 


সঞ্চয়ন 


আমেদাবাদের লোথাল খনন-কাধে প্রা্ধ বিভিন্ন গ্রত্বতাত্বিক নিধর্শন। 


৩৪৯ 


গৃহগুলিতে বড় বড় হলঘর ও বারান্দা ছিল। 
প্রত্যেক গৃহে ছিল পাকা শানবাধান ানাগার 
এবং ময়লা] জল বাহির করিয়া দেওয়ার ব্যবস্থা। 
ভূ-নিয়ে ও ভূমির উপরে পয়ঃপ্রণাঁলী, ম্যানহোল 
ইত্যাদি নিমিত হইয়াছিল। গৃহনির্মাণ ও পয়্ং- 
প্রণালী নির্মাণের উপর যে বিশেষ নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা 
ছিপ, তাহা বেশ বুঝিতে পারা যায়। পাকা 
গাথনি দেখিয়া ধারণ জন্মে যে, রাজমিস্ত্রীরাও সুদক্ষ 
ছিল। 


এ পাত এর ++১5 লা7৮ টা পণ পাপা গল শপ বশ ক সা ০. ০ 


লোঁথাঁল ছিল বন্দর-নগরী। ছোট ছোট 
জাহাজের আশ্রয়ের জন্য এখানে একটি বৃহৎ ভক- 
ইন্গার্ড নির্মাণ করা হইয়াছিল। এই সময়ে খনন- 
কার্ধ চালাইবার মুখ্য উদ্দেশ্ট হইল, ৭১৯ ফুট লঙ্ঘা 
ও ১২০ ফুট চণ্ডড়া যে আয়ত ক্ষেত্রটি বাহির 
হইদাছে, তাহা! ডক ইয়ার্ড কি না, স্থির কর!। 


শপ কবলিত পকপাপপক 





পর 


৬৫৪ 
এখানে ডক-ইয়াডের কতকগুলি নিদর্শন আছে। 
এখানে সিড়ি নাই, পূব দিকের বাধে জল প্রবেশের 
পথ আছে এবং দক্ষিণ দিকের বাধে জল আটকাই- 
বার ব্যবস্থাযুক্ত চ্যানেল আছে। কতকগুলি গর্ত 
দেখিয়া জানা যায় যে, সেগুলিতে নৌকা বাঁধিবাঁখ 
জন্য কাঠের খুঁটি পৌতা থাকিত। তাহা ছাড়া 
সেখানে নোঙ্গর বাধিবার পাথরও আছে। 

সর্বোপরি এই মরশুমে খনন-কাঁজের ফলে জল 
প্রবেশ ও জল নির্গমনের খালের গতি নির্ণয়ে সুবিধা 
হইয়াছে । খালের ভিতর হইতে পরে বালিমাটি 
তুলিয়া ফেলা হইয়াছে । তাহাতে হ্ুম্পষ্টভাবে 
বুঝা যাইতেছে যে, প্রবল জোয়ারের সময় জাহাজ 
বন্দরে প্রবেশ করিত। ভবনগরের নিকটে গোথা 
নামক স্থানে আধুনিক ধরণের যে ডক-ইয়ার্ড 
নির্মাণ করা হইয়াছে, সেখানে প্রবল জোয়ারের 
সময় জাহাজ গ্রবেশ করে। লোঁথাল ডক-ইয়ার্ড 
পরিকল্পন] প্রায় গেথা ভক-ইয়ার্ডের মত। গোথার 
বাধগুলি মাটির, কিন্তু লৌথালে বীধগুলি ছিল 
ইটের। লোথাল ডক আকারে অনেক বড়, 
সেখানে ভাটার সময়ও নৌক1 প্রভৃতি চলাচল 
করিত। 

লোথালে প্রায় ১৭ হাজার প্রাচীন ভ্রব্য পাওয়া 


গিয়াছে । উহাদের কতকগুলি খুবই বিন্ময়কর। 


যেঘব মোহর পাওয়া গিয়াছে, মাটির উপর তাহার 


উ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বধ, ৬ সংখা। 
কতকগুলি ছাপ দেখিয়া স্পষ্ট জানা যায় ঘষে, 
বিখ্যাত পিদ্ধু মোহর, আমদানী বা রপ্তানীর 
্রব্যাদির প্যাকেটের মুখ বন্ধ করিবার জঙ্ ব্যবহার 
কন্না হইত। 

লোথালে বিভিন্ন শ্রেণী কারিগরের কিছু কিছু 
যন্ত্রও পাওয়া গিয়াছে। পাথর বা ধাতুর মালার 
গুটি ছিদ্র করিবার তুরপুন, হাড়ের দীড়িপাল। 
মমকোণ মাপিবার যস্ত্র প্রভৃতি পাওয়া গিয়াছে। 
সে সময় প্রস্তর রিয়া মালার গুটি তৈয়ার করিবার 
একটি উন্নত শিল্প ছিল। 


দে সময়ে নাক, কান ও আ্গুলে যে অলঙ্কার 
ব্যবহার করা হইত, তাহার নিদর্শন পাওয়া গিয়াছে। 
মে যুগের লোকে যে মাছ ধরিবার জন্য ঝড়শী 
এবং অস্ত্র হিসাবে ছোরা, বর্শ। প্রভৃতি ব্যবহার 
করিত, তাহার প্রমাণ পাওয়৷ গিম্াছে। 


প্রথম যুগে লোথাল নগরী ছিল বৃহৎ এবং 
ইহার অধিবামীর1 ছিল সম্ৃদ্ধ। প্রবল বন্যায় এই 
নগরী ধ্বংদ হইয়া যাঁয়। কিন্তু অধিবাসীরা 
পুনরায় এই স্থানে আপিয়া ব্যবসা আরম্ভ করে। 
তখন এই নগরী আর বিস্তৃত ছিল না এবং ইহার 


লোকজনও সমৃদ্ধিশালী ছিল না। ডক্-ইয়ার্ডও 


ব্যবহার করা যায় নাই। এইভাবে ব্যবসা-বাণিজ্য 


বিনষ্ট হইয়া যায়। 


ফলের গঠন ও ক্রমবিকাশ 
শ্রীঅমল হালদার 


জীব-বিজ্ঞানের দিক হইতে ফলের গুরুত্ব শুধু 
খাগ্ঠ হিমাবেই নহে, তত্বাহুসন্ধানের দিক হইতে ফল 
একটি আবর্ষীয় বস্ত। ফলের মধ্যে জীবনের 
লক্ষণগুলি জীববিদ্গণের পর্যবেক্ষণে ধরা পড়িয়াছে। 
ভ্রণের বিকাঁশ হইতে পরিণত অবস্থ| পর্যন্ত ফলের 
স্বল্প জীবন-কাঁলের মধ্যে অন্তান্ত সজীব পদার্থের 
মত যে একই রকমের রাসায়নিক এবং ট্দহিক 


ভুক্ত; কিন্তু লাউ, কুমড়া, বেগুন, কীচকলা, 
টোম্যাটো- এগুলি কি? সাধারণের মতে, এগুলি 
সব্জী, অর্থাৎ ভেজিটেবল পর্যায়তুক্ত । কিন্তু উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানের মতে, এগুলিও ফলের অস্ততৃক্ি। কাজেই 
উত্ভতিদ-বিজ্ঞানে ফল ছুই প্রকার; যথা--( ১) স্থমিষ্ট 
ফল ও (২ )সজী ফপ। 

ফুল হইতেই ফলের স্থট্টি। উদ্ভিদের জনন- 
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বৃবৃত্যংশ, পা-পাপড়ি, প-পরাগধানী, পুং-পুং-কেশর 
গমু-গর্ভমুণ্ড, গদ গর্তদণ্ড, ডি-ডিম্ব।শয়। 


পরিবর্তন সংঘঠিত হয়, এই রহস্য বৈজ্ঞানিকদের 
গবেষণার ফলে উদঘাঁটিত হইয়াছে। ফলের এই 
ক্রমধিকাশ উপলব্ধি করিবার পূর্বে ফল কাহাকে 
বলে এবং কিভাবে গঠিত হয়, তাহ! সম্যক জান 
দরকার! আমর! সকলেই একমত ধে--আম, 
জাম, কলা, কাঠাল, কমলালেবু--এগুলি ফল পর্যায়- 


ক্রিয়া সম্পাদনের জন্য ফুলের যে সকল অংশ দায়ী, 
সেই সকল অংশের দ্বারাই ফলের সৃষ্টি হয়। ফলের 
গঠনের জন্য ফুলের প্রধান অংশগুলি হইতেছে-- 
পুং-কেশর ও গর্ভকেশর। 

পুং-কেশরের পরাগস্থলীতে পরাগরেণু থাকে। 
পরাগরেণুর আয়তন ধূলিকণার মত। প্রত্যেকটি 


৩৫২ 


পরাগরেণু-কোষ ছুইটি আঁবরণের (রেণুবহিত্তক 
ও বেণু-মস্তশুক ) দ্বারা আচ্ছাদিত। এই কোষের 
মধ্যে প্রথমতঃ থাকে একটি মাত্র নিউক্রিয়াম, পরে 
উহা একটি জনন-কোষধ এবং একটি অঙ্গজ কোষে 
বিভক্ত হয়। গর্ভপঞ্চারের পূর্বে জনন-কোষ 
পুনরায় বিভক্ত হইয়া ছুইটি পুং-জনন-কোষের স্ষ্টি 
করে এবং অঙ্গজ কোষটির বিলুপ্তি ঘটে। 


গর্তকেশর (পিষ্টিল) তিনটি অংশ লইয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


রন্ধের (মাইক্রোপাইল ) দিকে অবস্থিত ভ্রণস্থলী 
থাকে। গর্ভসঞ্চারের সময় প্রত্যেক ভ্রণস্থলীতে 
থাকে ৮টি নিউক্লিয়াস। (১) একটি ভিম্বাগু এবং 
দুইটি সাহায্যকারী কোঁষ লইয়া গঠিত গর্ভযন্ত্র; 
(২) তিনটি কোষ লইয়া গঠিত প্রতিপাদ কোষপদম্টি 
( আাটিপোভাল সেল্স্‌) এবং (৩) ছুইটি নিউ- 
ক্রিমাস লইয। গঠিত গৌণ নিউক্রিঘ়াদ (সেকেওারি 
নিউক্লিয়াস )। 





ফুলের গঠনঞ্চার প্রণালী । 
প-পরাগরেণু, পুং-পুং-জনন-কোষ, ডিম্ব-ভিম্বক, 
পরা-পরাগ-নালী, প্র-গ্ুতিপাদ কোষলমন্টি, গৌ- 
গৌণ নিউক্লিয়াস, ডি-ডিম্বাণু, সা-সাহায্যকারী 
কোধদয়, পু-পুষ্পাধার, ভ্র-ভ্রণস্থলী । 


গঠিত। এইগুলি হইতেছে - (১) গর্ভমুণ্ড, (২) 
গর্ভনগ্ড এবং (৩) ভিম্বাশয় (ওভারি)। ডিথ্বাশয়ের 
ভিতর থাকে ভিম্বক ( ওভিউল )7 ইহা প্্যামেপ্টার 
বার ভিত্বাশয়ের গাত্রে মংলগ্ন থাকে । আবার 
এই ডিম্বকের ভিতর ভ্রণ, পোঁষকের মধ্যে ভিম্বক- 


সপুষ্পক উদ্ভিদে ভ্রণস্থ্লীর ডিথ্বাগু (স্ত্রী-জনন- 
কোষ) এবং পৃংকেশরের পুংজননকোষের মিলনের 
ফলে গর্ভলঞ্ধার হয়। এই মিলন সংঘটিত হয় 
পরাগসংযোগ দ্বারা। ফুলের পুং-কেশর হইতে 
পরাগরেণু গর্ভকেশরের গর্ভমুণ্ডে স্থানাত্তরিত 


জুন, ১৯৬০ ] 


হওয়ার নাম পরাঁগ-সংযোগ। উভলিঙ্গ ফুলে 
স্বপরাগ-সংযোগ এবং একলিঙ্গ ফুলে পরাগ সংযোগ 
কীট-পতঙ্গের সাহাষে বা অন্য উপায়ে সংঘটিত হয়। 
পরাগ-রেণু গর্ভমুণ্ডে স্থানান্তরিত হইবার পর তাহা 
অঙ্কুরিত হয় এবং রেণু অস্তস্তক বধিত হইয়া নলের 
আকার ধারণ করে। এই নলকে পরাগ-নালীকা 
বলা হয়। ইহা গর্ভমুণ্ড ভেদ করম গর্ভদণ্ে প্রবেশ 
করে। পুং-জননকোঁধসহ এই নালীক ডিন্বাশয়ের 
ভিতর ডিদ্বকের গা ঘেষিদ্ ভিশ্বক-রদ্ষের দিকে 
চলিতে থাকে । ক্রমে ভিম্বক-বন্ধের আবরণ ভেদ 
করিয়া ভ্রণস্থলীতে প্রবেশ করে। ছুইটি পুং-জনন- 
কোষের একটি ভিম্বাথুর সহিত অপরটি গৌণ 
নিউক্লিয়াসের সহিত মিলিত হয়। এইরূপে 
উদ্ভিদের গর্ভপঞ্চার হয়। গর্ভসঞ্চারের পর সাহাধ্য- 
কাঁরী কোযদ্বগ্জ এবং প্রতিপাদ কোষসমণ্টি লুপ্ত হইয়া 
যায়। ডিম্বাণু ও পুং-জননকোষের মিলনের পর 
কোষ-প্রাচীর দ্বার আবৃত হইয়া ভ্রণাণুতে বূপা- 
স্তরিত হয়। পরে ভ্রণাণু হইতে ভ্রূণ, ভিথ্ক হইতে 
বীজ ও শাস, গৌণ নিউক্লিয়া হইতে এগ্োম্পার্ম 
এবং ডিগ্বাখয় হইতে ফলের সৃষ্টি হয়। 


প্রকৃতিতে ফল ও বীজ কৃষ্টির ইহাই শ্বাভাবিক 
নিযম। কিন্তু প্রশ্ন হইল, ডিম্বাশয়ের এই ব্পাস্তর 
কিরূপে সংঘটিত হয়? বৈজ্ঞানিকদের গবেষণার 
ফলে জান! গিয়াছে যে, অক্সিনের ( উদ্ছিদ-হর্মোন ) 
প্রভাবেই ডিম্বাশয়ের এই পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে। 
উদ্ভিদ দেহের বিভিন্ন অংশ-কুঁড়ি, কাঁণ, পত্র, পুপ্প 
পরাগ-বেণু প্রভৃতিতে অক্সিন ( ইণ্ডোল আযপিটি ক 
আ]াসিড ) উত্ভিদ-দ্রেহে বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণক্ষম পদার্থ । 
পরীক্ষা করিয়া দেখা গিঙাছে, পরাগ-রেণুতে 
টিপটোৌফেন নামক একটি আামিনো আযাপিভ 
আছে। পরাগ-বেণুর.এই টিপটোফেন অক্সিডাইজিং 
এন্জাইমের দ্বারা ইণ্ডোল আযাপিটিক আ]াসিডে 
পরিণত হয়। পরাগ-সংযোগের পর বীঙ্গের স্থষ্টি 
হইলেই বীজাধার বৃদ্ধি পাইয়া ফলের স্ট্টি হয়। 
পরাগ-নিঃস্ঘত হর্মোন যে বীজধারের স্ফীতি 


ফলের গঠন ও ক্রমবিকাশ 


৩৫৩ 


সম্পাদন করে, ১৯১০ সালে ফিটিং তাহা আবিষ্কার 
করেন। 

ফল বুদ্ধির যুগেই যে অক্সিনের নিয়ন্ত্রণ শক্তি 
বর্তমান, হারবার্ভড বিশ্ববিগ্ালয়ের জিননিস্কিও 
পরীক্ষামূলকভাবে তাহা প্রমাণ করিয়াছেন। তিনি 
্রবেরি পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন, বুদ্ধির সময় 
বীজ, অর্থাৎ ফলগুলি ফেলিয়া দিলে পুষ্পাধারের 
( ইহ] খাগ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়) বুদ্ধি বন্ধ হইয়। 
যায়। 

কিন্তু কয়েকটি বীজ রাখিয়া দিলে পুষ্পাধার 

স্বাভাবিকভাবেই বুদ্ধি পায়। আবার ই্রবেরিকে 
বীঞ্জহীন করিয়া! পুষ্পাধারে রাসায়নিক অক্সিন 
প্রয়োগ করিলেও পুপ্পাধার স্বাভাবিকভাবে বুদ্ধি 
পায়। তারপর রাসায়নিক বিশ্লেষণ করিয়া 
দেখিলেন, ই্রবেবির বীজে অক্সিন আছে। ইহা হইতে 
তিনি প্রমাণ করিলেন যে, বীজে সঞ্চিত অক্সিন 
পুপ্পাধারের স্ফীতির প্রধান কারণ। 

প্রকৃতিতে বীজ ও ফল স্ষ্টির এই স্বাভাবিক 
নিয়মের ব্যতিক্রমও পরিলক্ষিত হয়। অনেক ফল, 
যেমন-কোঁন কোন জাতীম্ন কমল» কলা, আনারস, 
শশ] প্রভৃতি বীজশুন্য হইয়া থাকে । অনেক ক্ষেত্রে 
দেখ! যায়, পরাগ-সংযোগ ঘটিলেও গর্ভনঞ্চার 
হয় না। পরাগ-নালীক সম্পূর্ণরূপে বৃদ্ধি পাঁয় ন?, 
ডিম্বকে প্রবেশের পূর্বেই উহার বুদ্ধি বন্ধ হইয়া যায়। 
এখন প্রশ্ন হইতেছে, শুধু পরাগ সংযোগের দ্বার 
ডিম্বাশয়ের বুদ্ধি কিভাবে সাধিত হয়? বৈজ্ঞানিকের! 
মনে করেন, স্বাভাবিক অবস্থায় ষেখানে বীজহীন ফল 
উৎপন্ন হয়, সে ক্ষেত্রে বীজাধারে সঞ্চিত অধিক 
পরিমাণ অক্সিনের প্রভাবেই ডিম্বাশয় বধিত হ্য়। 
এরূপ অবস্থায় দেখা যাইতেছে, বীজাধার যৌন- 
সম্পর্ক ব্যতীতও ফলে পরিণত হয়। উত্ভিদ- 
দেহজাত ইন্ডোল-৩ আযাপিটিক আসিডের প্রভাবেও 
যে বীজহীন ফল উৎপন্ন হয়, তাহা পরীক্ষিত সত্য । 

প্রকৃতিতে যে পদ্ধতিতে বীজহীন ফল স্যট্টি 
হয়, বৈজ্ঞানিকেরা সেই পদ্ধতি অনুসরণ করিয়া 
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বীজহীন ফল হৃষ্টি করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 
কৃত্রিম ব্যবস্থায় অক্সিন ব্যবহার করিয়া বিন, উুবেরি, 
আপেল, টোম্যাটো, শশা গুভৃতি বীজহীন ফল স্থা্টি 
কর! হইয়াছে । এইভাবে বীজহীন ফল উৎপাদনে 
রাসায়নিক অক্সিন ইত্ডোল-৩ আযসিটিক আযাসিড, 
ইপ্ডোল প্রোপিয়োনিক আাগিড, আলফা এবং বিটা 
হ্তাপথোক্সি আসিটিক আমিড প্রভৃতি বিশেষ 
কার্যকরী হইয়াছে। 

ভ্রণের বিকাশ হইতে আরস্ত করিয়! পরিপক্কতা 
পর্ধস্ত ফলের চারটি পর্যায় পরিলক্ষিত হয়। যথা £-- 
প্রথম পর্ধীয়--গর্ভসঞ্ধারের পরু হইতেই কৌষ- 
বিভাজন আরম্ভ হয় এবং ফল বুদ্ধি পাইতে থাঁকে। 
দেখা গিয়াছে, প্রথম ৩.৪ সপ্তাহের মধ্যে আপেলে 
ক্রমান্বয়ে কোষ বিভাজিত হইয়া ৫ হইতে ১০ লক্ষ 
কোষ গঠিত হয়। ইহার পর কোষ-বিভাজন বন্ধ 
হইয়া যায় এবং ভিহ্বাশয় স্কীত হইয়া আকারে বড় 
হইতে থাঁকে। 

দ্বিতীয় পর্যায়--এই সময় প্রত্যেক কোষের 
সাইটোপ্লাজম কোষ-প্রাটীবের দিকে স্থানাস্তরিত 
হয় এবং রসপূর্ণ ভ্যাকুওল মধ্যবর্তী স্থান অধিকার 
করে। কোষের প্রায় ৮* ভাগ স্থান এই ভ্যাকুওল 
দ্বারা পূর্ণ হয়। ভ্যাকুগলে এই সময় শর্করা এবং 
সাইটোপ্রাজমে শ্বেতসার সঞ্চিত হইতে থাঁকে। 
এই পর্যায়ে ফল পূর্ণ বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়। কাজেই এই 
সময়কে বলা হয় ফলের যৌবনকাল। 

তৃতীয় পর্যায় :--পূর্ণ বৃদ্ধি প্রার্চির পর ফলের 
সৌরভ ও গন্ধের জন্য প্রয়োজনীয় পদার্থগুলি 
প্রস্তুত হইতে থাকে । এই পময় শর্করার পরিমাণ 
সবচেয়ে বেশী হয় এবং শ্বেতসার, আসিড ও 
নাইক্রোজেনের ভাগ কমিয়া যায়। এই পর্যায়ে 
অথবা এই পর্যায় শেষ হইবার পর হইতেই ফল 
পাকিতে আরম্ভ করে। চতুর্থ পর্যায়--এই 
পর্ধায়ে আরস্ত হয় ফলের রাসায়নিক পরিবর্তন এবং 
ক্রমে ফলের বাধক্য প্রাণি ঘটে । জলে অন্দ্রবণীয় 
প্োটোপেকটিনের পরিমাণ এই সময়ে খুব কমিয়া 
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যায় এবং পেকৃটিনের পরিমাণ খুব বৃদ্ধি পাঁয়। 
পরীক্ষা করিয়া দেখ। গিয়াছে, প্রথমেই এই পেক্‌- 
টিনের (ফলের যে অংশ হইতে জেলী তৈয়ারী 
হয়) রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হয়। 
পেক্টিন গ্যালাকটুরোনিক আ্যাদিডের সহিত 
মিথাইল গ্রপ এবং কার্বোক্সিল গ্রপ দ্বারা গঠিত। 
মিথাইল গ্রপ পরে ভাঙ্গিয়া গ্যালাকটুরোনিক 
আদিড পেক্টিক অ]াদিডে পরিণত হয়। ফল 
সম্পূর্ণরূপে পরিপক্ক হইলে পেক্টিন জাতীয় পদার্থ 
কমিয়! নিঃশেধিত হইয়া যায়। কোন কোন ফলের 
( যেমন কলা) শ্বেতনার শর্করাঁয় পর্ণিত হয়। 

এই বাঁপায়নিক পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে ফলের 
বর্ণ পরিবতিত হইতে থাকে । অনেক ফলে সবুজ 
রং (ক্লোরোফিল ) অদৃশ্য হইয়া যায়। ইহার 
পরিবর্তে ফলের খোসায় হল্দে বা লালচে বং দেখা 
দেয়। কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায়, ফল 
পাঁকিলেও বর্ণের কোন পরিবর্তন হয় নাঁ। কোন 
কোন জাতীয় পেঁপে, আম, কলা প্রভৃতির ফলে এই 
অবস্থা দেখা যাঁয়। বিশ্লেষণ করিয়া দেখা গিয়াছে 
যে, ফলের এই বর্ণ ব্যতিক্রমে উপাদানের বিশেষ 
কোন তারতম্য ঘটে ন]। 

পাতা, মূল, জীবাণু এবং যাবতীয় সঙ্জীব পদার্থের 
মত ফলের শ্বাসক্রিগ্নাও জীবশী-শক্তির ভিত্তিশ্বরূপ। 
ফলের ক্রমবিকাঁশের বিভিন্ন পর্যায়ে শ্বাসক্রিয়া 
অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ। টৈব-রসায়নের মতে, উদ্ভিদের 
শ্বাস-প্রশ্বাস প্রক্রিয়ায় একটি গ্লকোঁজ অণু ও ছয়টি 
অক্সিজেন অধুর রাসায়নিক সংযোগের দ্বারা ৬৮, 
কিলোক্যালোরি শক্তি নির্গত হয়। 

কোষ বিভাজনের সময় শ্বাসক্রিয়ার গতি বেশী 
থাকে এবং ফল বড় হইবার সঙ্গে সঙ্গে ইহার গতি 
কমিতে থাকে । ফলের ক্রমবিকাশের তৃতীয় 
পর্যায়ে শ্বাসক্রিয়ার গতি অত্যন্ত বুদ্ধি পায় এবং 
সেই মুহূর্তেই কমিয়া যায়। শ্বাসক্রিগ়ার এই 
নির্দিষ্ট সময়কে বলা হয় “পরিবর্তন কাল । ফলের 
দবষ্ন জীবন-কাঁলে পরিবর্তন কালের প্রভাব অত্যন্ত 
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গুরুত্বপূর্ণ। পরিবর্তন কালে অথবা পরিবর্তন কাল 
শেষ হইবার পর ফল পাকিতে আরম্ভ করে। 
ইহাই গাছ হইতে ফল পড়িবার পক্ষে উপযুক্ত 
সময়ু। পরীক্ষার ফলে দেখা গিয়াছে, পরিবর্তন 
কালের পূর্ব পর্যস্ত ফলের রোগ প্রতিরোধ করিবার 
ক্ষমতা থাকে। কিন্তু এই সময়ের পর প্রতিরোধ- 
ক্ষমতা কমিয়। যায়। 

ফলের ক্রমবিকাণে তাপমাত্রার অংশও কম 
গুরুত্বপূর্ণ নহে। পরিবর্তন কালে শ্বাসক্রিয়া বিশেষ 
ভাবে তাপমাত্রার উপর নিররশীল। তাঁপমাত্র। 
(নির্দিষ্ট সমগ্বের মধ্যে) যত বেশী হইবে, শ্বাসক্রিয়ার 
গতিও তদনুক্ূপ বুদ্ধি পাইবে। তীপমাত্র। 
প্রয়োজনের তুলনায় কম হইলে পরিবর্তন কালের 
অবলুপ্তি ঘটে, অর্থাৎ ষে পধায়ে পৌছিলে ফল 
পাকিতে আরম্ত করে, কম তাপমাত্রার প্রভাবে সে 
প্যায়ে পৌছিতে পারে না। পর্ধবেক্ষণে জানা 
গিয়াছে যে, দীর্ঘ সময়ের জন্য ফল কম তাপমাত্রায় 
রক্ষণ করিলে পরিপক্কতার ক্ষেত্রে প্রতিকূল 
অবস্থার স্টি হয়। কলা ৫৩ ডিগ্রি ফারেনহাইট 
এবং লেবু ৫* ফারেনহাইট তাপমাত্রায় সংরক্ষণ 
করা উচিত। ফল-বিশেধজ্ঞের বাতানে অঝ্সি- 
জেনের অংশ কমাইয়া তাহাতে ফল সংরক্ষণ 
কৰিগা পরিপক্কতাঁর সময় বুদ্ধি করিতে চেঞ্ট| করিয়া- 
ছেন। অক্সিজেনের অংশ খুব কম থাকিলে 
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সংরক্ষিত ফল পচিতে থাকে এবং ফলের মধ্যে 
বিষাক্ত পদার্থ জমিতে থাকে । পরীক্ষা করিয়৷ দেখ 
গিয়াছে, শতকরা ৫-১০ ভাগ অক্সিজেন ফল 
রক্ষণের জন্য ভাল। কারণ, ইহাতে পরিবর্তন- 
কাল' বিলম্বে ঘটে, সংরক্ষণ-সময় বৃদ্ধি পায় এবং 
ফলের গুণও ভাল হয়। 
আমাদের দেহের পুষ্টি ও বৃদ্ধির জন্য যে সমন্ত 
উপাদান প্রয়োজন, সেগুলি হইতেছে (১) শ্বেত- 
সার ও শর্রাজাতীয় থাছ্য, (২) প্রোটিন বা ছান! 
জাতীম খাছ, (৩) ঠৈতলজাতীয় খাছ, (৪) খনিজ 
লবণজাতীয় খাগ্, (৫) খান্তপ্রাণ অর্থাৎ ভিটামিন 
প্রভৃতি । এই উপাদানগুণি প্রায় প্রত্যেক ফলেই 
কিছু কিছু আছে। ফল এবং শাকসক্জি হইতেই 
প্রধানতঃ খনিজ লবণ এবং ভিটামিন পাওয়া যায়। 
বিশ্লেধণ করিয়! দেখা গিয়াছে, অধিকাংশ ফলেই 
এ, বি, নি প্রভৃতি ভিটামিন মাত্রাভেদে বর্তমান । 
লেবু জাতীয় এবং আনারস প্রভৃতি ফলে ক্যালসিয়াম 
এবং তেতুল, ডালিম এবং বাদামজাতীয় ফলে 
যথেষ্ট ফস্ফরান পাওয়া যাঁয়। পু্টিব্ধক হিদাবে 
কল্পা, খেজুর, আহ্ুর, আম প্রভৃতি ফলের মূল্য 
অত্যধিক। কারণ এই সকল ফলে শর্র'র মাত 
প্রচুর। অতএব খাগ্য হিসাবে ফলের গুরুত্ব বিচার 
করিয়া ইহাকে আমাদের দৈনন্দিন খাগ্য তালিকার 
অন্তভূক্ত করা উচিত। 


বিজ্ঞান বার্ত। 
৪০ ভল। বাড়ীর সমান উঁচু বেলুন 


সগ্রত্থি আমেরিকার জঙ্গিয়াস্থিত ত্রান্দউইকের 
কাছাকাছি স্থান থেকে ৪০তলা বাড়ীর সমান উঠ 
একটি বেলুন ছাড়। হয়েছে। গ্রহলোক থেকে 
অতিশয় শক্তিশালী মহাজাগতিক রশ্ি-কণ। প্রচণ্ড 
গতিতে পৃথিবীর বাস মণ্ডলের উপর আঘাত 


করছে। এই রশি সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্যেই 
এই বৃহদাকার বেলুনটিকে আকাশে ছাড়া হয়। 
ম্যাশন্তাল সায়েন্স ফাউণ্ডেশন এবং নৌ-বিভাগীয় 
গবেষণ| দণ্চর থেকে বল! হয়েছে যে, এই ধএণের 
বিরাটাকার বেলুন ছাড়াই ছিল একটি বড় রকমের 


৩৫৬ 


সমস্যা । ছাড়বার পর বেলুনটি ৯১৫০০০ ফুট উধ্বেঁ 
ওঠে। বর্তমানে এই বেলুনটি আকাশে ২১ মাইল 
উপর থেকে রশ্মি সম্পর্কে নানাবিধ তথ্য সংগ্রহ 
করছে। যেসব মহাজাগতিক রশ্মি-কণ। পৃথিবীর 
আবহমণ্ডলের উপর প্রচণ্ডবেগে আঘাত করছে, 
তাদের সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্তে এতে রাখা 
হয়েছে ৮** পাঁউগড সিলভার ইমালশন ফিল্ম ও 
নানারকমের সরগ্রাম। একটি রেডিও ট্র্যা।ন্সমিটারও 
এর মধ্যে আছে। বেলুন্টির ওজন আড়াই টন। 
যন্ত্রপাতি সমন্বিত এই রকম ওজনের কোন বেলুনই 
আজ পর্যন্ত উধ্বশকাশের ১,০০,০৭০ ফুট উপরে 
ওঠে নি। ভূপৃষ্ঠে স্থাপিত রেডি ৪-তবঙ্গের সাহাঁষ্যে 
বেলুনটি নিয়ন্ত্রিত হচ্ছে এবং রেডারের সাহায্যে এর 
অবস্থান নিণীত হচ্ছে। ফিল্মগুলির সাহাষ্যে যে 
সব ছবি গৃহীত হবে, সেগুলির তথ্য উদ্ধারে 
তেরটি রাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা সহায়তা করবেন। এতে 
প্রায় ছু-বছরের মত সময় লাঁগবে। 

অধিকাংশ মহাজাগতিক রশ্মি পৃথিবীর বাঁযু 
মণ্ডল ভেদ করে পৃথিবীতে পৌছায় না। কাজেই 
অনেক উপরে না উঠে এদের সম্পর্কে তথ্যাদি 
সংগ্রহ করবার উপায় নেই। এই বেলুনের সাহাষ্ 
তেজচ্কি্তা সম্পর্কে অল্প শক্তিদম্পন্ন রশ্মির সঙ্গে 
উধবণকাশের এই রশ্মির পার্থক্য নিরূপিত হবে। 

শিকাগো বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক মাসেন 
ক্ষিনই প্রথম মহাজাগতিক রশ্মি সম্পর্কে এভাবে 
তথ্য সংগ্রহের পরিকল্পনা করেন। গত ফেব্রুয়ারী 
মীসে তিনি লোকান্তরিত হন। তার মৃত্যুর পর 
এই বিষয়ে গব্যেণ। ও তথ্য সংগ্রহের ভার দেওয়া 
হয় এ খিশ্ববিষ্ঠালয়ের পদার্ঘ-বিজ্ঞানী ডাঃ মালাটোসী 
কোশিবার উপর। ইনি টোকিও বিশ্ববিদ্ালয় 
থেকে ছুটি নিয়ে এখানে আছেন। 

মহাশৃন্ত-যাত্র। সম্পর্কে কোন পরিকল্পনা রচনা 
করতে হলে, যাঁন্জরাপথে মহাজাগতিক রশ্মির ঘনত্বের 
পরিমীণ এবং মহাশৃণ্ঠে কি কি আছে, সে বিষয়ে 
ওয়াকিবহাল হওয়া] বিশেষ প্রয়োজন। রকেট ও 


গুন ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ ব্য, ৬ সংখ্য। 


কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যেও এই বিষয়ে ভথ্য সংগ্রহ 
করা হচ্ছে। 


সমুদ্রের অতলে তথ্য-সন্ধান 


মার্কিন নৌ-বাহিনীর সমুদ্রের নীচে তথ্য- 
সন্ধানী যান টিয়েষ্টির সাহাঁষ্যে এবার গ্রীক্মকালে 
গুয়াম দ্বীপপুঞ্জের কাছাকাছি এলাকায় প্রশান্ত 
মহাসাগরের বিভিন্ন গভীরতা শব্দের গতি, 
তাপমাত্রা, লবণের মাত্রার পরিমাণ, শম্লোতবেগ, 
আলো প্রবেশের মাত্র সামুত্রিক জীবজস্ত এবং 
ভূতত্ব বিষয়ক তথা সন্ধান করা হবে। যে গব 
যন্ত্রপাতির সাহায্যে তথ্য সন্ধান করা হয়ে থাকে; 
সমুদ্রের গভীরতায় তাঁদের কার্ষকারিতার ব্ষি্নও 
পরীক্ষা করে দেখা হবে। 

নৌ-বাহিনী তিন মাসের মধ্যে ৭ বার সমুদ্র 
নীচে গিয়ে এসব তথ্য সংগ্রহ করবার বিষয় স্থির 
করেছেন । 

১৯৬০ সালের জানুয়ারী মাসে বিশেষ ধরণের 
এই জলযানটি গ্রশীস্ত মহীসাগবরের মেরিনাজ 
ট্রেন্স ৩ লক্ষ ৫৮ হাজার ফুট নীচ পযস্ত 
গিয়েছিল। এব আগে কোন মাহৃষের পক্ষে 
সমুদ্রের এত গভীরে যাওয়া সম্ভব হয় নি। 


কয়লার পরিত্যক্ত অংশ থেকে 
আযালুমিনিয়াম সালফেট 


কয়লার খনিতে অনেক জিনিষই পাঁওয়। যায় 
কিন্তু তা কাজে লাগে না, ফেলে দেওয়া হয়। 
আমেরিকার একটি প্রতিষ্ঠান এই সব জিনিষকেও 
কাঁছে লাগাবার ব্যবস্থা! করছেন। এই প্রতিষ্ঠানটির 
নাম নর্থ আমেরিকান কোল কর্পোরেশন শ্লেটে 
মত, কিন্তু তার চেয়েও নরম একরকম পাঁথর, 
কমলার সঙ্গে জড়িয়ে থাকে। এতে আছে 
আযালুমিনিয়াম ও লোহ|। এই পাথর সালফিউদ্সিক 
আযাপিডে রাখলে আলুমিনিয়াম ও আয়রন সালফেট 


পাওয়। ষায়। তারপর ভিহঠিলেগন বা পরিজবণ 


ভূন, ১৯৬৩ 


ও ক্রিষ্টেলিজেশন বা কেলাশন প্রক্রিয়ায় সালফেট 
পৃথক করে নেওয়া হয়। ময়ুঙ্গ পরিষ্কার, জল 
বিশুদ্ধিকরণ এবং কাগঞ্জ উৎপাদনে এমব সালফেট 
ব্যবহৃত হয়। 

ওহায়োরপৌহাটনে বছরে ৪০ হাঁজার টন 
আলুমিনিয়াম সালফেট উৎপাদনের একটি কারখানা 
নিপ্নাণের পরিকল্পনা করা হয়েছে। কয়লার 
পরিত্যক্ত অংশ থেকে এই প্রতিষ্ঠানটি আলুমিনিয়াম 
অক্সাইড ও আয়রন অক্সাইড তৈরীরও পরিকল্পন। 
করেছেন। 


অদাহ্ বস্ত্র 


মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের কৃষিদপ্তর কার্পাদ থেকে 
একপ্রকার অদাহ্থ কাঁপড় তৈরী করেছেন। 

যাদের আগুনের সংম্পর্শে এসে কাজকর্ম 
করতে হয়, এই অদাহা কাপড় তাদের বিশেষ কাজে 
লাগবে । আমেরিকায় বাপায়নিক প্রত্রিয়ায় কেবল 
অদ্দাহই নয়--তাঁপ, জল প্রতিরোধক নানারকমের 
কাপড় তৈরী হয়েছে। 


মূর্যের একস-রে-র ফটো গ্র্যাফ 


নিউ মেক্সিকোর ১৩০ মাইল উপরে জনৈক 
মাবিন বিজ্ঞানী একটি বিশেষ ধরণের ক্যামেরার 
সাহায্যে সুর্যের এক্স-বে'র একটি ফটো গ্রাফ 
নিয়েছেন। এই ছবিতে দেখা যাঁয়-স্ধের 
জ্যোতিচ্ছটাকে ঘিরে আছে এক্স-রে'র বশ্মি এবং 


ঠিক এ ধরণেরই উজ্জ্প রশ্মি রয়েছে সুর্যের 
কেন্দ্রেও। 


পৃথিবীর ৬০ মাইলের মধ্যে আবহমগ্ডন ভেদ 
করে এসব এক্স-রে এসে পৌছায় না বলে 
রুকেটের সাহায্যে এই ফটো গ্রাফ নেওয় হয়েছে। 


মার্কিন কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের ভবিষৎ 
পৰিকল্পন। 


মাফিন যুক্তরাষ্ট্র স্থির করেছে, আগামী তিন 


বিজ্ঞান বাত 


৩৫৭ 


বছরের মধো প্রতি বছরে তিনটি করে মোট নয়টি 
কত্রিম উপগ্রহ এবং চারটি করে মোট বারোটি যান 
মহাশুন্যে প্রেরণ করবে। মহাশুম্ত-যুগের শুরু থেকে 
মাকিন যুক্তরাঞ্ধ যে পরিকল্পনা অনুসারে কত্রিম 
উপগ্রহ মহাশূন্তে প্রেরণ করে আসছে, বর্তমানে 
তাকেই সম্প্রসারিত করা হচ্ছে মাত্র। 

১১৬৩ সালের ৩১শে ডিসেম্বর পধন্ত পরীক্ষ'- 
মুলকভাবে এগুলিকে রকেটের সাহাধ্যেই বিভিন্ন 
তথ্যানথমন্ধ।নের উদ্দেশ্তে মহাশূন্যে প্রেরণের পরি- 
কল্পনা করা হয়েছে। তবে এসব রকেট ছাড়া নতুন 
পরণের কয়েকটি উপগ্রহও এ সময়ে ম্হাশৃহ্যে 
উতক্ষপণ করা হবে। 

স্কাউট £-চার পর্যায়ী এই স্কাউট রকেট ছুশ; 
পাউণ্ড ওক্নের উপগ্রহকে পুখিবী থেকে ভিন-শ, 
মাইল উধ্বে এবং ৫০ পাউণ্ড ওজনের কোন গ্রহকে 
১২ হাজার নটিক্যাল মাইল পধন্ত নিয়ে ঘেতে পারে। 
যুক্তরাষ্ট্রের বাইরের বিজ্ঞানীরাও বৈজ্ঞানিক তথ্য 
গ্রহের ব্যাপারে এদব উপগ্রহের আহাযা পাবেন । 

মার্কারী :-এই বুকেটের সাহাযো পৃথিবী 
থেকে কয়েক-শ? মাইল উধ্বে” একটি মনুষ্যবাহী উপ- 
গ্রহকে মহাশুন্টে প্রেরণ করা হবে এবং পুনরায় একে 
পৃথিবীর কক্ষপথে এনে স্থাপন করা হবে। এ 
মান্ধকে এ কক্ষপথ থেকে নিরাপদে পৃথিবীতে 
ফিরিয়ে আনবার ব্যবস্থ! হবে। 

সেপ্টার :_-অতিশয় শক্তিশালী হাইড্রোজেন 
রকেট। এই রকেটের সাহায্যে বৈজ্ঞানিক তথ্য 
নিধণরণের উদ্দেঙটে অধিকতর ওজনের উপগ্রহ 
মহাশুন্ধে প্রেরণ করা সম্ভব হবে। 

স্যটার্ণ £-স্যাটাণণ হইলো আমেরিকার প্রথম 
পর্যায়ের প্রথম শ্রেণীর রকেট । এর খস্ট বাধাক। 
জেওয়ার শক্তি হলে ১৫০০১ পাউণড। বর্তমানে 
মাকিন যুক্তরাষ্রের ষে সব রকেট আছে, সেগুলির 
তুলনীয় এই রকেট প্রায় চারগুণ অধিক 
শক্তিশালী । 

মেণ্টার :--এরই দ্বিতীয় পর্ধায়ের রকেট হলে 


৬৫৮ 


সেপ্টার। এই ছুই প্রকার রকেটের সাহায্যে বেশী 
ওজনের বস্তকে গ্রহলোক পর্যন্ত প্রেরণ করা সম্ভব 


হবে। 
মঙ্গল ও শুক্রগ্রহগামী যান £-_সেপ্টার রকেটের 


সাহায্যেই বৈজ্ঞানিক তথ্য সন্ধানের উদ্দেশ্তে এই 


সব গ্রহ পর্বস্ত মহাশুন্য-যান প্রেরণ সম্ভব হবে। 
চন্ত্র উপগ্রহে যন্ত্রপাতি প্রেরণ £-সেন্টার 


রকেটের সাহায্যে চন্দ্র উপগ্রহে যন্ত্রপাতি প্রেরণ 


করা যাঁবে। 
এসব রকেটের সাহাধ্যে কৃত্রিম উপগ্রহ ও 


মহাশৃন্ত-যান প্রেরণ ব্যতীত এ সময়ে নিম্নলিখিত 
নতুন ধরণের বেলুন উপগ্রহ ও কৃত্রিম উপগ্রহ 
প্রেরণেরও বাবস্থা হবে। 

একো :__ এটি হচ্ছে দশ তলা সমান উঠু আযালু- 
মিনিয়াম আচ্ছাদনযুক্ধ একটি বিরাটকাঁয় বেলুন। 
এই উপগ্রহের সাহাষ্যে পৃথিবীর এক প্রান্ত থেকে 
অগ্ঠ প্রান্ত পর্যন্ত বেতার, বেতারবীক্ষণ ও টেলি- 
ফোনষোগে বার্তা প্রেরণ কার্ধকরী করা যায়কি 
না, তা পরীক্ষা করে দেখবার উদ্দেশ্তে এই বেলুন 


উপগ্রহ ছাড়া হবে। 
জিওডেটক ফ্লযাশিং লাইট :- পৃথিবীর সঠিক 


আকৃতি নিধারণ এবং যথাধথ মানচিত্র তৈরীর 
তথ্য সংগ্রহের জনেই এই উপগ্রহটিকে মহাশুন্যে 
€প্ররণ কর! হবে। ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞন ও জ্যোতিবিদ্ধ। 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্টেও প্রয়োজনীয় যন্ত্র 
পাতি সমন্বিত মানমন্দিরের মত ছুটি কৃত্রিম উপগ্রহ 
পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করবা পরিকল্পন] করা 
হয়েছে। 


পারমাণবিক রিয়্যাক্টুরে অল্প খরচে ওষুধ 
তৈরীর ব্যবস্থা 


আমেরিকার হারকিউলিন পাউভার কোম্পানী 
নতুন ধরণের পারমাণবিক রিয়্য।উন নির্মাণের 
পরিকল্পনা! করেছেন। কোম্পানী কর্তৃপক্ষ জানিয়ে- 
ছেন যে, এসব রিয়্যা্টবের সাহায্যে অতি অল্প 
খরচে ওষুধপত্র তৈরী করা যাবে। বাঞ্গারে 


শান ও বিজ্ঞান 


্জ 


[ ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


বর্তমানে যে সব ওষুধ পাওয়া যায়, তার তুলনায় 
এভাবে ওষুধ তৈরীর খরচ অনেক কম পড়বে। 


ইলেক্টি ক বাল্বের ব্যাপক উৎপাদন 


আমেরিকায় ওয়েছ্রিং.হাউদ কর্পোরেশন বছরে 
৩২০০০১০০০ টহ্যতিক আলোর বাল্ব তৈরী করে 
থাকে। কর্পোরেশনের এই কারখানায় যত 
ত।ড়াঁতাড়ি বাল্ব তৈরী হয়, সে রকম ত্রুতভায় 
পৃথিবীর আর কোন কারখানাতেই তৈরী হয় না। 
এটি পৃথিবীর অন্ততম বৃহত্বম বাল্ব তৈরীর 
কারখানা। বাল্ব, ঠতরীর উশকরণপমৃহ যন্ত্রের 
একদিকে ঢুকিয়ে দেওয়া হম এবং আর একদিক 
দিয়ে প্যাক কর! তরী মাল বেরিয়ে আসে। 


বিন! তারে বিদ্যুৎ্শক্তি প্রেরণ 


বিজ্ঞানীদের বিনা তারে বিছ্যাৎ্শক্তি প্রেরণের 
পনিকল্পনা বু দ্রিনের। সম্প্রতি যাকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
ওয়ালধাম-এর রাঁঞথিওন কোম্পানীর উদ্যোগে 
এই পরিকল্পন। মার্কতা লাভ করেছে। 

তারা একপ্রকার টিউব তৈরী করেছেন? ভার 
নাম দিয়েছেন আমপ্রিউন। এর মধ্যে বিদ্যুৎ 
শন্তিকে অতি স্বল্প দৈর্ঘ্যের অতিশয় শক্তিশালী 
বেতার-তরঙ্গে রূপান্তরিত করা হয়। অতি সর 
পেন্সিলের আকৃতির রশ্মির মত এদের অন্য স্থানে 
প্রেরণ করা যায়। তাপশক্তিতে রূপান্তরিত হয়ে 


এদের শক্তির অপচয় ঘটে না। 


পৃথিবীর যে কোন চ্ছানে বেতারে বাত? 
প্রেরণে কৃত্রিম উপগ্রহের সাহাষ্য 


ইণ্টারন্যাশন্তাল সায়েটটিকিক রেডিও ইউ নয়নের 
প্রেনসডেণ্ট ডাঃ ডি, বার্কনার জানিয়েছেন যে, কৃত্রিম 
উপগ্রহের সাহায্যে এদুর ভবিষ্যত্তেই অতি অল্প 
খরচে পৃথিবীর যে কোন স্থানে বার্ড প্রেরণ ও 
গ্রহণ সম্ভব হবে। এই প্রক্রিয়ায় কৃত্রিম উণগ্রহটি 
পৃথিবীর বার্তা প্রেরণের কেন্দ্র থেকে প্রেরিত বার্ত। 
গ্রহণ করবে এবং পুনরাগ সেই বার্তা হালের 
বার্তা-গ্রহণ কেন্ত্রে প্রেরণ করবে । 


কিশোর বিজ্লীণীর 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভুণা--১৯৬০ 


॥৩শ বষ ও এর্ঠ সঙ্খ7া 





মাউণ্চ উইলসন ও প্যালোমার মানমণ্দিরের ডাঃ গুইডো মাঞ্চ আগ্ডোমিভা (গ্যালাক্সি) 
পর্যবেক্ষণ করে দেখেছেন বে, এর মধ্যস্থীলের কালো তীর চিভ্ত স্থান থেকে হাইড়োজেন, 
মেঘপুণ্রের আকারে বাইরে বেরিয়ে আসছে । মনে হয় যেন হাইড্রোজেন বাশম্পের এই 
মেঘপুঞ্জ চৌম্বক বলরেখায় কুণ্ডলীর মত বেষ্টন করে সাদা তীর চিহ্কিহ পথে পুনরায় এর 
ভতারের দিকে প্রবেশ করছে। 


হীরার চেয়ে দামী 


বিজ্ঞানীরা যাঁকে বলেন কারন--কয়লা আর হীরা উভয়ে সেই একই পদার্থ। 
কয়লার মধ্যেও নাকি হীরা পাওয়া যাঁয়। হীরার জ্যোতি মানুষকে আকৃষ্ট করে, কিস্ত 
কালে। কয়লা মানুষের কাছে হীরার চেয়ে অনেক বেশী প্রয়োজনীয়, এমন কি 
অপরিহার্য ও বটে। আদল কথা হচ্ছে, কয়লা আজ হীরার চেয়েও দামী। অনেকে 
তো রব তুলেছেন-কয়লাকে আর এমন করে পুড়িয়ে নষ্ট কর! চলবে না। প্রয়োজনের 
তুলনাঁয় কম হলে জিনিষের দাম বেড়ে যায়। আজকের দিনে কয়লার প্রয়োজন দিন দিন 
বেড়ে যাচ্ছে। রান্নার কথা বাদ দিলেও, যে বিদ্যুৎ এই সভ্যতার আলো, তার বেশীর 
ভাগই আসছে এই “কালো মাণিক” থেকে । জল বা বাতাসের শক্তির সাহাঁয্যেও 
বিছ্যৎ উৎপন্ন করা হয়। দামোদরের জল বেঁধে এই বাংলার কাছেই জলশক্তি থেকে 
বিছাৎ তৈরীর কারখানা স্থাপিত হয়েছে। আজকাল পরমাণু-শক্তি থেকে বিদ্যুৎ 
উৎপাদনের কথা শোনা যাচ্ছে। বিভিন্ন কাজে ব্যবহারের ফলে পৃথিবীর কয়লার পরিমাণ 
দিন দিন কমে আসছে । শেষে এমন দিন আসবে যখন ব্যবহারের জন্যে আর কয়লা 
পাওয়া যাবে না। 

কিন্ত আমর! বলছিলাম অন্য কথা । কয়ল] থেকে যে সব জিনিষ তৈরী করা যায় 
তাঁদের দাম হীরার চেয়ে কোন অংশে কম নয়। কয়লাকে বাতাসের স্পর্শ থেকে দূরে 
রেখে আগুনে পোড়ালে তাথেকে অনেক জিনিষ পাওয়া যাঁয়। রুশ দেশের বিজ্ঞানীরা 
ভাবলেন, তবে আর কষ্ট করে কয়লাকে খনির উপরে তোলা কেন? খনিতেই তারা 
কয়লা পোড়াঁবার ব্যবস্থা করলেন। এভাবে পাঁওয়। যায় কয়লার গ্যাস, আর 
আলকাতরা। নতুন এক ধরণের কয়লাও এই সঙ্গে পাওয়া যায়। ধাতু শোধনের 
কাজে এই কোকের খুব ব্যবহার হয়। কয়লার গ্যাস জ্বালানী হিসাবে কাজে লাগে। 
আর আলকাত.রা? যে রাসায়নিকদের কথা বলছিলাম, তাদের কথায় আলকাত রা 
হলে।হীরার চেয়েও দামী । রাস্তায় যা ঢালা হয় তা আলকাত. রা নয়--পীচও নয়, ত। 
হলো1--আ্যাস্ফাণ্ট। 


আলকাত.রা থেকে পাঁওয়1 যাঁয় বেনজিন ইত্যাদি দশ রকমের জিনিষ। এগুলি 
থেকে আবার পাই শ*তিনেক নতুন পদার্থ। আর এই তিনশ* থেকে আসছে হাজার 
হাজার রং--কোনটা গাঢ়, কোনট] বা ফিকে, কোনট] লাল, কোনট] বা নীল। 

কয়ল। থেকে রং তৈরীর কথায় খুবই আশ্চর্য লাগে। অন্যান্য অনেক আবিষ্কারের 
মত এই রং তৈরীর ব্যাপার আকম্মিকভাবে উদ্ভাবিত হয়েছে । হাঁফম্যান কাজ করতেন 


৩৬৩ ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্য। 


বিজ্ঞানী লিবিগের লেবরেটরীতে । কয়লা থেকে. তৈরী আযানিলিন জাতীয় জিনিষ 
থেকে একদিন তিনি খুব গাঢ় নীল রং পেলেন। এর অনেক আঁগেই অবশ্য জেনিন নামে 
এক ভদ্রলোক নীলগাছ থেকে এই রং তৈরী করবার কৌশল আবিষ্কার করেছিলেন । 
তার এই পদ্ধতি মেনে তখন প্রচুর নীল ঢাষ হতো বাংল! দেশে । হাঁফম্যানের আবিষ্কারের 
পর নীল চাষের আর প্রয়োজন রইলো! না । কয়লা! থেকে কৃত্রিম উপায়েই এবার নীল রং 
তৈরী সম্ভব হলো। হাফম্যান এক সময়ে রয়েল কলেজ অফ সায়েন্সের অধ্যাপক হিসাবে 
লপগ্তনে যান। পেখাঁনে উইলিয়াম হেনরী পাঁঞ্চিন নামে পনেরো বছরের একটি ছেলে তার 
কাছে পড়তে আসে । ১৮৫৬ সালে এই পাফিন আানিলিন থেকে কৃত্রিম উপায়ে নতুন 
রং (41০0০) আবিষ্কার করেন। এর দশ বছর পরে তৈরী হলো টাফিস রেড। 
টাফ্ধিস রেড তৈরীর জন্তে আগে ফ্রান্সে এক ধরণের গাছের খুব চাঁধ হতো । কিন্ত 
পাঁকিনের এই আবিষ্ষারের পর নীল চাষের মত এই চাঁষও বন্ধ হয়েযায়। এভাবে 
আমরা যাকে সামান্য কয়ল। বলে জানি, তা থেকে অভিনব রং প্রস্তুত করে বিজ্ঞানীর! 
হুনিয়ার অবস্থাই বদলে দিলেন। কয়লা থেকে যে কত রং ঠৈরী হয়েছে, তা শুনলে 
বিস্মিত হতে হয়। 

আলকাত.রা থেকে নানারকম ওষুধও তৈরী হয়ে থাকে। এদের মধ্যে 
আসপিরিন, ফেনাসিন, সালফোন্তাল বিশেষ প্রচলিত । বিশেষজ্ঞদের মতে অবশ্ঠ এসব 
ওষুধ উপকারের সঙ্গে সঙ্গে কিছু কিছু ক্ষতিও করে থাকে । কিন্তু বিশেষ কতকগুলি 
ক্ষেত্রে এসব ওষুধই আমর! সচরাচর ব্যবহার করি। 

সুগন্ধি জিনিষ তোমরা কিন্তে ভালবাস। আতর তৈরীর জন্তে আগে অনেক 
গোলাপ ফুলের চাষ হতো। তারপর এই ফুল থেকে তৈরী হতে আতর । আজ 
তার দরকার হয় না। কয়লা থেকে তা সহজেই তৈরী করা হচ্ছে। শুধু আতর কেন, 
বু সুগন্ধি জিনিষ এখন আলকাত রা থেকে তৈরী হয়। 

আলকাততরাঁর মধ্যে যে এত রকম সম্পদ লুকানো আছে, কে তা জানতো ? কিন্ত 
দুখের কথা হলো-_প্ৃথিবীর প্রতিটি উন্নত দেশ যখন কয়লা থেকে এসব মূল্যবান 
জিনিষ সংগ্রহ করে নিচ্ছে, আমাদের দেশে তখন পুড়িয়েই বেশীর ভাগ কয়লা! নষ্ট কর! 
হচ্ছে। 

শ্রীঅশৌককুমার দত্ত 


মাটি 


বাঁচতে কে নাচায়? 

কিন্তু বাঁচতে হলে মানুষের কয়েকটি জিনিষ চাই-ই। তার মধ্যে তিনটি জিনিষ 
হলো--অন্ন, বস্ত্র আর গৃহ। মানুষের এই তিনটি মূল প্রয়োজন মিটে মাঁটি থেকে। 
তাই মাটি আমাদের এত আদরের । তাই তো! কবি বলেছেন__ 

“ও আমার দেশের মাটি, 
তোমার পায়ে ঠেকাই মাথা ।” 

ভারত মায়ের সন্তান আমরা । ভারতের মাটিতে জন্ম আমাদের । ভারতের 
মাটিই জোগাচ্ছে আমাদের অন্ন আর বস্ত্র। এই জীবন শেষ করে আবার এই মাটিতেই 
আমরা মিশে যাব। এই মাটি আমাদের জীবনের সঙ্গে নিবিড়ভাবে মিশে আছে। 
তাঁই মাটির বিষয় আমাদের জানা প্রয়োজন । 

আমাঁদের এই পৃথিবী কি সুন্দর! যেদিকে চাই সেদিকেই কত গাছপালা, 
পশুপাখী, পোকামাকড় । এরাই জগৎকে সুন্দর করে তুলেছে । তাই তে। কবি 
বলেছেন__ 

“মরিতে চাহিনা আমি সুন্দর ভুবনে ৮ 

কিন্তু এসব জীবজন্ত, পশুপাখী, পোকামাঁকড--যার। পৃথিবীকে সুন্দর করেছে-_ 
কত কোটি বছর ধরে যে এখানে রয়েছে, তার হিসাব নেই। কিন্তু একদিন এসব 
কিছুই ছিল নাছিল কেবল জল আর পাহাড়। মাটি স্গ্রির মূলে আছে এই পাহাড়। 

পাহাড় তৈরী পাথর দিয়ে। দিনের বেলায় স্্ষের প্রচণ্ড তাপে পাথর আয়তনে 
বেড়ে যায়, আর রাতে ঠাণ্ডায় কুঁচকে যায়। ক্রমাগত এভাবে বেড়ে যাঁওয়া ও কুঁচকে 
যাওয়ার ফলে পাথর যায় ফেটে । ঝড় এ পাথরের ছোট ছোট টুক্রাগুলিকে উড়িয়ে 
নিয়ে যায়। পাহাড়ের গায়ে ধাক্কা! খেয়ে তারা যায় ভেঙ্গে--গু'ডিয়ে। জল আর 
বাতাস এ গু'ড়া পাথরকে এক জায়গা থেকে আর এক জায়গায় বয়ে নিয়ে যায়। 

পাথরের অনেক উপাদান বৃষ্টির জলে ক্রমশঃ গলে যাঁয়। তাঁতে পাথরের সংহতি 
নষ্ট হয়। তাঁর ফলে কালক্রমে শক্ত পাথর গুড়া হয়ে যায়। আবার নদীর আ্োতে 
পাথরের নুড়ি ক্রমাগত গড়িয়ে যাবার ফলে ঘষে ক্ষয় পাঁয়। নদীর ধারে আমরা যে বালি 
দেখতে পাই, তা এই জিনিষ। 

গাঁথনির ফাকে অশ্ব, বট প্রভৃতি গাছ গজালে পাঁকা বাড়ীও ছল হয়ে একদিন 
ধ্বসে পড়ে। পাহাড়ের গাঁয়ে যে সব উত্ভিদ জন্মে, তারা তাদের শিকড ঢুকিয়ে দেয় 
৬ 
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পাথরের গায়ে ফাঁটলের মধ্যে। তার ফলে চাঁড় পেয়ে শক্ত পাথর গুড়িয়ে যায়। 
জীবজন্তু আর গাছপালা] মরে, পচে" গিয়ে পাথরের গু'ড়ার সঙ্গে মেশে । পাথরের 
গু'ড়ার সঙ্গে জৈব পদার্থ মিশে তৈরী হয় মাটি। কাজেই মাটি পাথরের গু'ড়ারই 
রূপান্তর মাত্র। 

এতক্ষণ মাটির উৎপত্তির কথা বল! হলো । উৎপত্তি অনুসারে মাটিকে দু-ভাগে 
ভাগ করা হয়েছে- বাহিত মাটি, আর প্রাথমিক মাটি । ঝড়-বৃষ্টি অনেক সময় বিশুদ্ধ 
মাটিকে তার আদি জন্মস্থান থেকে বয়ে দিয়ে অন্য জায়গায় জমা করে । এ-ধরণের 
মীটিকেই বলা হয় বাহিত মাঁটি। পৃথিবীতে বাহিত মাঁটির পরিমাণই বেশী। উচু জমি 
থেকে বয়ে আনা নদীর পলি নীচু জমিতে জমে । এই পলিমাটিও বাহিত মাটি। নানা 
রডের পলিমাটিই কুমৌরেরা তাদের কাজের জন্যে সচরাঁচর ব্যবহার করে আর্ধাবর্তের 
সমভূমির মাটিও এই বাহিত মাটি ছাড়া আর কিছুই নয়। 

বাহিত মাটি ছাড়াও আছে প্রাথমিক মাঁটি। যে মাটি তার আদি জন্মস্থানে 
আজও পড়ে আছে, তার নাম প্রাথমিক মাঁটি। প্রাথমিক মাটির রং একটু কালে! হয়। 
প্রাথমিক মাটি কখনও কখনও উর্বর হয়ে থাকে । যেমন মধ্যপ্রদেশ, গুজরাট প্রভৃতি 


অঞ্চলের কালো মাটি । এই কালো মাটি কাপাস তুলার চাষের পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 
চাঁষের জন্তে মাটিকে আমরা তিন ভাগে ভাগ করে থাকি । এটেল মাটি, বেলে 


মাটি আর দোআাশ মাটি । এ'টেল মাটির কণাগুলি খুব স্থক্ম। এই মাটিতে বালির 
ভাগ কম, আর কাদীর ভাগ বেশী। তাই এই মাটি বেশী চটচটে । বেশী চটচটে বলে 
চাষ করতেও কষ্ট হয়। এই মাঁটিতে জল, বাতাস ও রোদ ঢুকতেও দেরী হয়। 

এ'টেল মাঁটি শুকিয়ে গেলে খুব শক্ত হয়, কিন্তু রোদে ফেটে যায়। তাই শুধু 
এটেল মাটি দিয়ে সব কাজ চলে না। এটেল মাটিতে আমন ধান, গম) পাট, আখ 
প্রভৃতি ফসল হয়। এঁটেল মাটিকে দৌআশ মাঁটিতে পরিণত করতে হলে বালি, চুন, 
ছাই, পাঁত। সাঁর প্রভৃতি মেশাতে হয়। 

বেলে মাটি-_নামট। শুনেই বোঝ] যাঁয় যে, বেশী ফাঁক থাকে বলে জল দ্রাড়ায় না। 
এই মাটি সহজেই জল টেনে নেয়, কন্ত এ জল শীত্্রই শুকিয়ে যায়। বেলে মাটির 
কণাগুলি বড় এবং খস্খসে । এই মাটি তাঁড়াতাঁড়ি গরম ও ঠাণ্ডা হয়ে থাকে । ফলন 
তেমন ভাল হয় না বেলে মাঁটিতে। তবে কিছু ফসল, যেমন--ফুটি, তরমুজ, পটল 
প্রভৃতি হতে পারে । এ'টেল মাটি, ছাই, হাড়ের গুড়া, পাতা সার প্রভৃতি মিশিয়ে 
এই মাটিকে দোআশ মাঁটিতে পরিণত কর! হয়। 

দোঁজাশ মাটিতে কাদা ও বালি প্রায় সমান সমন থাকে । এই মাটি খোড়। 
এবং চষা ছুই-ই সহজ । দোঁআশ মাটিতে জল, বাতাস ও রোদ সহজেই ঢোকে । চাষের 
ব্যাপারে দোআশ মাঁটিই সবচেয়ে ভাল। সেরা মাটি বলে প্রায় সব রকম ফসলই 
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ওতে ফলানো যাঁয়। তবে আউশ ধান, পাট, আলু, আদা, তাঁমাক, ছোলা, মটর, 
হলুদ প্রভৃতি ফসল এই মাটিতে খুব ভালই ফলে। 
আমাদের দেশের অনেক জায়গার, বিশেষ করে মেদিনীপুর, বাঁকুড়া, বীরভূম 
প্রভৃতি অঞ্চলের মাটির রং লাল। কারণ এ সব অঞ্চলের মাটিতে লোহার (ফেরিক 
অক্সাইড) ভাগ বেশী। যে মাটিতে এই উপাদানটি বেশী, তার নাম গেরিমাটি। 
আর যে মাটিতে ফেরিক অক্সাইডের বদলে ফেরিক হাইড্রক্সাইড বেশী থাকে, সে 
মাটির রং হয় হল্দে। এই হল্দে মাটিকে বলে এলামাটি। 
রং হিসাঁবে এই ছু-রকমের মাটিই আমাদের দেশে খুব বেশী ব্যবহৃত হয়। বিহার, 
উড়্িস্তা, মধ্যপ্রদেশ, পাঞ্জাব, মহীশূর এবং কাশ্মীর অঞ্চলে গেরিমাটি ও এলামাটি প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, এই ছু-রকমের মাঁটি রভীন হওয়ার 
মূলে আছে লোহা । আবার পোড়া মাটির রং লাল। এর মূলেও আছে লোহ]। 
মাটিতে যে লোহা! থাকে-মটি পোড়ালে তা ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয়। এই 
ফেরিক অক্নাইডের জন্তেই পোড়া মাটির রং লাল। 
প্রীঅমরনাথ রায় 


জানবার কথ 


১। শত্রু কর্তৃক আক্রান্ত হলে প্রাণীমাত্রেই আত্মরক্ষার চেষ্টা করে থাকে। 
শত্রুর চোঁখে ধূল1 দেবার জন্যে বিভিন্ন প্রাণী বিভিন্ন রকমের কৌশল অবলম্বন করে। 





১নং চিত্র 
টারমিগান পাখী (মোরগ জাতীয় পাখী) উড়ন্ত অবস্থায় আক্রান্ত হলে--একেবারে 


খাড়াভাবে তুষারাঁবৃত নদীর উপর ঝুপ.করে নেমে পড়ে। এই অবস্থায় শত্রর আর 
তাড়। করবার উপায় থাকে না। 


৩৬৪ শযান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


২। বর্ণমাল। আবিষ্কৃত হবার ফলে মানব-সভ্যতার যুগাস্তকারী অগ্রগতি সম্ভব 
হয়েছে। কিন্তু বর্মালাকে কে প্রথম আবিফার করে? এ-সম্বন্ধে পণ্তিতেরা অনেক 
অনুসন্ধানের পর এই সিদ্ধান্তে পৌচেছেন যে, সাইরোপ্যালেষ্টিনিয়ান সেমিটিক জাতির 
মধ্যে সম্ভবতঃ কোন অজ্ঞাত প্রতিভাশালী ব্যক্তি ৩০০০ বছরেরও অনেক আগে বর্ণমালা 





২নং চিত্র 


আবিষ্কার করেন। সেই আদি বর্ণমালা থেকেই ক্রমশঃ আধুনিক গ্রীক, ল্যাটিন, 
রুনিক, হিক্র, আরবী, সিরিলিক (শ্লাভিক ), ব্রাঙ্মী ও কোরীয়ান ভাষার বর্ণমালার 
উৎপত্তি হয়েছে। 


৩। যুক্তরাষ্ট্রে যাত্রীবাহী কত মোটরগাড়ী আছে, তা! বোধহয় তোমাদের জানা 
নেই। সঠিক সংখ্যা জানা না থাকলেও--তোমর! বোধ হয় জান যে, যুক্তরাষ্ট্রের প্রায় 
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৩নং চিন্ত্ 


প্রতিটি লোক মোটর গাড়ীতে চলাফেরা করে। একটা হিসাবে জান! গেছে যে, যুক্তরাষ্ট্রে 


৫৬১০০০০০০ মোটরগাড়ী আছে। প্রতিটি গাড়ী বছরে গড়ে ১০,০০০ মাইল 
মণ কান। 


জুন, ১৯৬০ ] জানবার কথ। ৩৬৫ 


৪। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে দুর্গম স্থানের মধ্য দিয়েও ট্রেন চলাচলের ব্যবস্থা 
আছে। এসব জায়গায় ট্রেন চলাচলের দৃশ্য খুবই বিস্ময়কর । তবে এসব রেল- 
লাইনগুলিকে ঠিক সাধারণ পর্যায়ে ফেল! যায় না। বিশেষজ্ঞদের মতে, পৃথিবীর মধ্যে 





৪নং চিত্র 
এই ধরণের রেল লাইনের মধ্যে সবচেরে বিশ্মর্কর হলে! -ইকুপাডোরের পার্বত্য 
রেল লাইন। সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে ৩০ ফুট উচুতে অবস্থিত গ্রয়াইয়াকুইল বন্দর-নগর থেকে 
এই লাইন আরন্ত হয়ে ৯৩০০ ফুট উচুতে অবস্থিত কুইটোর প্রধান শহরে গিয়ে শেষ 
হয়েছে এবং লাইনের মাপ অনুযায়ী এই ছুই স্থানের দূরত্ব হলে ২৮৮ মাইল। 
৫। পৃথিবীর অধিকাংশ পুস্তক ও পত্র-পত্রিকাদি সাদ। কাগজের উপর কালো! 
কালি দিয়ে ছাপা। কিন্তু কালো কালিতে ছাপার দরুণ তাড়াতাড়ি পড়বার পক্ষে 





৫নং চিত্র 


কোন সুবিধা হয় কি? বিজ্ঞানীরা বলেন-_-এই পদ্ধতিতে মুদ্রিত পুস্তক সহজে পড়। 
যায় না। বরং সহজে পড়বার দিক থেকে অন্ান্ত রঙের কালির তুলনায় সাদার উপর 


৩৬৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


কালো কালির স্থান বষ্ঠ। তারা আরও বলেছেন যে, সবচেয়ে সহজে পড়া যায়, হল্দের 
উপর কালে কালির লেখা এবং অপরগুলি হলো যথাক্রমে সাঁদার উপর সবুজ, সাদার 
উপর লাল, সাদার উপর নীল এবং নীলের উপর সাদা । 

৬। টিয়া, ময়না, কাকাতুয়। প্রভৃতি পাখী তোমাদের কাছে বিশেষ পরিচিত । 
অনেক সময় এরা এমনভাবে কথা বলে, যা শুনতে খুব ভাল লাগে। অনেকে আবার এদের 
নানারকম কথ! ও ছড়া শেখায়। ইংল্যাণ্ডের মিডেলসেক্সের অন্তর্গত স্টেন্সে আইরিন 
পল নামক কোন এক মহিলার একটি পোষা হরবোল। পাখী আছে। পাখীটির নাম 





৬নং চিত্র 


হলো স্তাণ্ডি পল। এর ঠোটের রং হলুদ ও বাদামী মিশ্রিত। পৃথিবীর অন্যান্য কথক 
পাখীর তুলনায় স্তাণ্ডি পল বারোটি ছড়া এবং তিন-শয়েরও বেশী কথা বা শব্দ বলতে 
পারে। স্তাঁণ্ডি পল ডিম ফুটে বেরিয়েছে ১৯৫২ সালে। 
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৭নং চিত্র 
৭। যুক্তরাষ্ট্রের পরলোকগত পদার্থ-বিজ্ঞানী ডাঃ রবার্ট এইচ, গভার্ডকে বল। হয় 


জুন, ১৯৬০ ] জানবার কথ। ৩৬৭ 


“আধুনিক রকেটের জনক”। রকেট থেকে নির্গত গ্যাস বায়ুস্তরে ধাক্কা দিয়ে তাকে 
সামনের দিকে ঠেলে দেয় এবং তার ফলেই রকেট গতিবেগ লাভ করে--এক সময় এই 
ধারণাই প্রচলিত ছিল। কিন্তু ১৯২০ সালের প্রথম দিকে ডাঃ গভার্ডের গবেষণার ফলে 
এই ধারণ ভূল বলে প্রমাণিত হয়। ডাঃ গভার্ড পরীক্ষার সাহাঁষ্যে প্রমাণ করেন যে, 
রকেটের অভ্যন্তরের গ্যাসের চাঁপই রকেটকে সামনের দিকে ঠেলে দেয় এবং এই 
ধাকাঁর ফলেই রকেট প্রচণ্ড গতিবেগ লাভ করে। 

৮। মানুষের শরীরের বিভিন্ন কাঁজ ২৪ ঘণ্টায় কি হারে চলে-- এই সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীর! গবেষণাগারে পরীক্ষার ফলে একট! সিদ্ধান্তে পৌচেছেন। তাঁদের মতে-_গড়ে 
স্বাভীবিক দৈহিক ওজনের একটি মানুষের শরীরের বিভিন্ন অংশ ২৪ ঘণ্টায় নিয়োক্ত হারে 





৮নং চিত্র 
কাজ করে- শ্বাস-প্রশ্বাস ২৩১,০৪০ বার, নিংস্যত ঘামের পরিমাপ হলো! ১৪৩ পাঁইট। 
৫,০০০ শব্দ উচ্চারণ করে, সাত মিলিয়ন মস্তিক্ষ-কোঁষ কার্ধকরী থাকে, হৃৎস্পন্দন হয় 
১০৩,৬৮০ বার এবং চুলের বৃদ্ধির পরিমাঁপ হলো, এক ইঞ্চির ০*০১৭১৪ ভাগ। 





৯নং চিত্র 
৯। প্যান-আমেরিকান রাস্তা আলাক্কার ফেয়ারব্যাঙ্ক থেকে আরম্ভ হয়ে 


৩৬৮ তান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ধ, ৬ সংখ্য। 


আর্জেন্টিনার বুয়েনস আয়ারসে গিয়ে শেষ হয়েছে । এই রাজপথের দৈর্ঘ্য হলো ১৮৮৭৯ 
মাইল। এই রাজপথের সঙ্গে পশ্চিম গোলার্ধে অবস্থিত প্রতিটি দেশের রাজধানীর যোঁগ 
রয়েছে। এই রাস্তা তৈরীর কাজ আরম্ভ হয় ১৯২৩ সালে এবং বর্তমানে রাস্তা নির্মাণ- 
কাজের শতকরা ৯৫ ভাঁগেরও বেশী সমাপ্ত হয়েছে এবং বাঁকীটুকু সমাপ্ত হলে--রাস্তাঁটি 
সম্পূর্ণ হবে। | 

১০। পৃথিবীর সবচেয়ে বড় প্রস্তর-মৃতি বা ভাক্ষর্ষের নিদর্শন রয়েছে দক্ষিণ 
ডাকোটায়। এগুলি গণতন্ত্রের পুজারীদের মুত্তি হিসাবে মাউন্ট রাসমোর ন্যাঁশম্তাল 
মেমোরিয়ালে স্থাপিত রয়েছে। প্রত্যেকটি মুতি গ্রানিটের তৈরী। এর মধ্যে আছেন 
প্রেসিডেন্ট ওয়াশিংটন, জেফারসন, থিওডোর রুজভেপ্ট ও লিঙ্কনের মৃতি। মৃত্তিগুলি ৪৬৫ 





১০নং চিত্র 


ফুট উচু মানুষের অনুপাতে তৈরী কর! হয়েছে; অর্থাৎ সম্পূর্ণ মু্তিটা৷ তৈরী করলে ( এই 
মৃত্িগুলির বুক পর্যস্ত তৈরী করা হয়েছে) ৪৬৫ ফুট উচু হতো।। ওয়াশিংটনের মুতিটির 
মাথা থেকে চিবুক পর্যস্ত পরিমাপ হচ্ছে ৬০ ফুট। এই মুত্তিগুলি খোদাই করেছেন 
পরলোকগত বিখ্যাত ভাস্কর গুটুজন বর্গলাম। 

১১। প্রাকৃতিক ও অন্যান্য কারণে পৃথিবী থেকে বহু প্রাণী একেবারে লুপ্ত 
হয়ে গেছে-আবার কেউ কেউ সংখ্যায় গেছে অনেক কমে । বিজ্ঞানীর! বলেন যে, 
গত ২০০০ বছরে বিভিন্ন জাতের ১০৬ রকম স্তম্তপায়ী এবং ১৮০০ সাল থেকে ৭৩টি 
বিভিন্ন জাতের প্রাণী পৃথিবী থেকে লুপ্ত হয়ে গেছে। এর প্রকৃষ্ট উদাহরণ হচ্ছে ডোডে' 
পাখী । নাঁবিকেরা মরিশীস দ্বীপপুঞ্জ এবং ভারত মহাসাগরস্থিত রিইউনিয়ন দ্বীপের 
ডোডে পাখী পাইকারী হাঁরে হত্যা! করে। এর ফলে ১৮৬ সাল থেকে এদের 
আর দেখা যায় নাঃ অর্থাৎ এর নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে। সে জন্যে ডোডে। পাখা 


জুন, ১৪৯৬৯ ] জানবার কথ। ৩৬৯ 
পৃথিবীতে সত্যই ছিল কিনা সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা কখনও কখনও সন্দেহ প্রকাশ 





১১নং চিত্র 


করেছেন। 


১২। যুক্তরাষ্ট্রের চিকিৎসকেরা ব্যাপক পরীক্ষার পর এই সিদ্ধান্তে উপনীত 





১২নং চিত্র 


হয়েছেন যে, কলাম্থিয়ার অধিবাসী জেভিয়ার পেরিরার বয়ন সম্ভবতঃ ১৫০ বছর হতে 
পারে। কিন্তু পেরির! দাবী করছেন যে, তার বয়স ১৬৭ বছর । 


১৩। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের অধিবাসীদের মধ্যে নানা ধরণের অনুষ্ঠান, 
কিংবদন্তী ও কুসংস্কার ইত্যাদি প্রচলিত আছে। অনেক সময় বাঁড়ীর বিভিন্ন অংশকে 


কেন্দ্র করে এব চালু রয়েছে, দেখা যায়। বিশেষজ্ঞদের মতে, বাঁড়ীর অন্থান্ত অংশের 
গঁ 


৩৭০ ভ্ঞাঁন ও বিজ্ঞান | ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 
তুলনাঁয় দরজাকে কেন্দ্র করেই (সে দরজা সাধারণ বা অন্ভুতও হতে পারে ) সবচেয়ে 





বেশী ধর্মীয় অনুষ্ঠান, কিংবদন্তী, কুদংস্কার ইত্যাদি প্রচলিত হয়েছে । 
১৪। আকাশে কখনও কখনও ধূমকেতুর আবির্ভাব হয়--একথা তোমরা জান। 
ধুমকেতু এত হাল্কা যে, এর ১০,০০০ কিউবিক মাইল লম্বা পুচ্ছের মধ্যে যে সব 





১৪নং চিত্র 


পদার্থের খোজ পাওয়া গেছে--তা! এক ঘনইঞ্চি বাঁয়ুর মধ্যস্থিত পদার্থের তুলনায়ও কম। 
ধূমকেতুর পুচ্ছ যে কতখানি লম্ব। হতে পারে তা ধারণ করা সম্ভব নয়-__যেমন, ১৮৪৩ 
সালের ধূমকেতুর পুজ্ছ লম্বায় ছিল আনুমানিক ২০০,০০০,০০০ মাইল । 

১৫। নাক্ষত্রিক দূরত্ব বোঝাতে 'আলোক-বর্ধ' কথাট। ব্যবহার করা হয়। এক 
আলোক-বর্ষ বললে বোঝায় আলো! এক বছরে কতট! দূরত্ব অতিক্রম করেছে (আলোর 


জুন, ১৯৬০ ] জানবার কথা ৩৭১ 
গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১৮৬,২৩৯ মাইল) এবং তা হলো ৫১৮৭৩,১৮৫১৮৯*১০০০ মাইল । 





১৫নং চিত্র 
অধিকাংশ নক্ষত্রই পৃথিবী থেকে ১০০ আলোক-বর্ষ দূরে অবস্থিত । 

১৬। পৃ'থবীর বিভিন্ন দেশে মাঝে মাঝে ব্যাং, সাপ, কচ্ছপ, মাছ, আযঞ্জেলওয়ার্ম 
প্রভৃতির বৃষ্টির কথা শোনা যায়। অনেকের বিশ্বাস_-কোন কোন সময় বৃষ্টির সঙ্গে 
এঁ সব প্রাণীগুলি আকাশ থেকে মাটিতে পড়ে। বিজ্ঞানীদের মতে, এই বিশ্বাসের কোন 
ভিত্তি নেই। এরা কখনও আকাশ থেকে পড়ে না। তবে বৃষ্টি হলে এদের মধ্যে 





১৬নং চিত্র 


কোন কোন প্রাণী খু? উতত্তজিত হয়ে ওঠে এবং দলবদ্ধভাবে বৃষ্টির জলে সমবেত 
হয়েথাকে। সেজন্যে অনেক সময় মনে হয় যেন এর! বুষ্টির সঙ্গে সঙ্গেই মাটিতে 
পড়ছে। কিন্তু সামুদ্রিক প্রাণীদের সম্বন্ধে অনুসন্ধানে দেখা গেছে যে, ঝড় বৃষ্টির ফলে 
সমুদ্রে জলস্তত্ভের উৎপত্তি হলে দলবদ্ধভাঁবে বিচরণকারী মাছ ও অন্তান্ত প্রাণী জলের 
সঙ্গে অনেক উচুতে উঠে গিয়ে আবার জলের সঙ্গেই ভাঙ্গায় বা জলে পড়ে। এথেকেই 
লোকের মনে এরূপ ধারণার উৎপত্তি হয়েছে। 


বিবিধ 


রাষ্্রসংঘের উদ্যোগে নতুন শক্তির 
উৎস সন্ধান 


১১৬১ সালে রা্্রসংঘের উদ্চোগে সৌরশক্তি, 
বাযুশক্তি এবং পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ তাপশক্তি 
সম্পর্কে পর্যালোচনা ও তথ্যানুদন্ধানের উদ্দেশ্টে 
একটি আস্তর্জীতিক সম্মেলন হওয়ার কথা আছে। 
ইহার প্রস্ততির জন্য সরশক্তি সম্পর্কে আগামী 
২৩শে মে হইতে ২৬শে মে পর্যন্ত মাদ্রিদে, ১৪ই জুন 
হইতে ১৭ই জুন পর্যস্ত বাুশক্তি সম্পর্কে স্থইজীর- 
ল্যাণ্ডে এবং ২৭শে জুন হইতে ২র] জুলাই প্স্ত 
পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ তাঁপশক্তি সম্পর্কে রাষ্রসংঘের 
খাগ্ঠ ও রুষি সংস্থার সদর দপ্তর রোমে বিশ্ববিশ্রুত 
বিজ্ঞানীদের বৈঠক হইবে। 


রাষ্্রংঘের পেক্রেটারী জেনারেল গ্যাগ হামার" 
শোন্ড এই সম্পর্কে আরও জানাইয়াছেন যে, নৃতন 
বেসকল শক্তির উৎসের সন্ধান পাওয়! গিয় ছে, 
এই বিষয়ে কারিগরি-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে যে সকল 
উন্নতি হইয়াছে, তাহা দ্বার! পৃথিবীর নৃতন নৃতন 
উন্নতিশীল রাষ্ট্রমূহ কিভাবে লাভবান হইতে 
পারে, তাহাও এই সকল অধিবেশনে পরধালোচন। 
করিয়। দেখা হইবে। বিশেষ করিয়া উন্নতিশীল 


রাষ্ট্রমূহে ইন্ধনের অভাব এবং শক্তির দুর্মূল্যতার 


জন্য স্থ্য, বাষু এবং পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ তাপ হইতে 
সমতায় কিভাবে শক্তি উৎপাদন করা যাইতে পারে, 
তাহা পর্ধালোচন। করিয়] দেখা হইবে এবং ১৯৬১ 
সালের আন্তর্জাতিক সম্মেলনের কাধ-নুচী প্রস্তত 
করাহইবে। এই সন্মেসন ইউরোপে ১৯৬১ সালের 
২১শে অগাষ্ট হইতে ৩১শে অগাষ্ট পর্বস্ত অনুষ্ঠিত 
হইবে। ইহাতে বিশেষ করিয়া নৃতন নৃতন শর্তির 
সন্ধান কর। হইবে। 


পঞ্চম পায়োনিয়ারের সাহায্যে মৃতন 
তথ্য সংগ্রহ 


মার্কিন কৃত্রিম গ্রহ পঞ্চম পায়োনিয়ার পৃথিবী 
হইতে এক কোটি মাইল উধ্বে” থাকিয়া সূর্যকে 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । এই কৃত্রিম গ্রহটি ১১ই মার্চ 
মহাশৃন্যে উৎক্ষিপ্ত হয়। ইহাঁর সাহায্যে এই লকল 
নৃতন তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছে £__ 

১। সুধ হইতে প্রচুর পরিমাণে গ্যাদ নির্গত 
হইয়া থাকে । এই সকল গ্যাসের দরুণ মহাজাগতিক 
রম্ম পৃথিবীর উপর পতিত না হইয়া অন্যদিকে 
সরিয়। যাঁমু। 

২। পৃথিবীকে বেষ্টন করিয়া যে “ভ্যান 
আযালেন তেজক্রিঘ্ন বলয় রহিয়াছে, তাহা এই সকল 
গ্যাসের সংস্পর্শে আদিবার পর সঙ্কুচিত হইয়া 
পড়ে। 

৩। তূ-চৌত্বক ক্ষেত্রের বিস্তৃতি পূর্বে ষেরূপ 
অন্থমান করা গিয়াছিল, তাহার তুলনায় দ্বিগুণ । 


ইহার সাহায্যে পৃথিবী ও স্থর্ষের সম্পর্ক সম্বন্ধে 
বহু নৃতন তথ্য উদঘাটিত হইয়াছে। 

পঞ্চম পায়োনিয়ারের পূর্বে চতুর্থ পায়োনিয়ার 
নামে মার্কিন উপগ্রহ এবং লুনিক নামে সৌভিযেট 
উপগ্রহটি যথাক্রমে ৪০৭০০ মাইল এবং ৯৬০০০ 
মাইল পর্যস্ত যাওয়ার পর তাহাদের বেতারবার্তা 
প্রেরক যস্ব বন্ধ হইয়া গিয়াছে। 


পেনিসিলিনের অনিষ্টকারী গ্রতিক্রিয় 


পেনিসিলিনের অনিষ্টকারী প্রতিক্রিয়ার ফলে 
অনুস্থ একটি ভারতীয় বালকের জন্ সম্প্রতি একটি 
ছুপ্রাপ্য উধধ বিমানযোগে ভারতবর্ষে প্রেরণ করা 


জুন, ১৯৬৩ ] 


হয়। পেনিসিলিনের এইরূপ প্রতিক্রিয়ার ফলে 
কখনও কখনও রোগীর মৃত্যু হইয়া থাকে। এই 
উষধটির নাম নিউট্রাপেম। পেনিসিলিনের কুফল 
দূর করিবার জন্য এই ওষধটি ব্যবহার করা হইয়া 
থাকে । ওষধটি শুধু মার্কিন যুক্তরাষ্টরেই প্রস্তত হয়। 
নয়া দিল্লী হইতে প্রায় ১১৭ মাইল দুরে অবস্থিত 
দেরাছুনে শ্রী এন. কে. জৈন নামক এক ব্যক্তির 
পুত্র পেনিসিলিনের এইরূপ অনিষ্টকারী প্রতিক্রিয়ার 
ফলে অসুস্থ হয়। এই কথা জানিতে পারিয়া 
ভারতীয় রাষ্ট্রদূত শ্রী এম. সি. চাগলা এই উষৎটি 
পাঠাবার ব্যবস্থা করেন। 

এই ওষধের ৬টি শিশিপূর্ণ একটি বাক্স ৪ঠ] মে 
রাত্রিতে বুটিশ ওভারপিঙ্গ এয়ারওয়েজ কর্পোরেশনের 
একখানি বিমানধোগে ভারতে প্রেরণ কর! হয়। 


নৃতন ধরণের রেভার রশ্খি 


সম্প্রতি লগ্ডনের “ইভিনিং ষ্ট্যাপ্ডা্ড'' পত্রিকায় 
এক চাঁঞ্চন্যকর সংবাদ প্রকাশ করিয়া বলা হয় যে, 
বুটেন অতি গোপনীয়ভাবে এমন একটি বেডার 
যন্ত্র নির্মাণ করিতেছে, যাহা দিক্চক্রবালের অপর 
দিক হইতে আগত ক্ষেপণাস্ত্রের সন্ধান দিতে 
পারিবে-_-এমন কি, ষে দেশ হইতে হাইড্রোজেন 
বোমা নিক্ষেপ করা হইয়াছে, সে দেশের আকাশেই 
উহাকে ফাটাইয়া দিতে পারিবে। 

সংবাদে বল! হয় ষে, নৃতন যন্ত্রটি দিক্চক্রবালের 
উপর দিয়া রেডার রশ প্রক্ষেপ করিবে এবং শক্র- 
দেশের গভীর অভ্যন্তরেও দৃষ্টিপাত করিয়া সকল 
কিছু জানিয়া লইবে। মামুলী রেডার যন্ত্র যে সকল 
বিছ্যুৎ্তরজ আকাশে ছড়াইয়। দেয়, সেগুলি 
কেবলমাত্র সরল রেখায় অগ্রসর হইয়া থাকে। 
এদ্দিক হইতে নূতন হস্ত্রট এক সি পরিবর্তন 
আনিয়া! দিবে। 

স্ট্যাত্ডার্ড। আরও বলিয়াছে, 'রকেট বশ্ম” আবি- 
হারের জন্ত সোভিয়েট ইউনিয়নেও অনুরূপ গবেষণ! 
চলিতেছে । ১৯৬৫ সালের মধ্যে এই. ব্যাপারে 


বিবিধ 


৬৭৩ 


তাহার! কৃতকাধ হইবেন বলিয়া সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা 
আশা করেন। 

এই বিম্ময়কর আবিষ্কারের ফলেই বৃটেন 'বু ্ীফ 
রকেট? নির্মাণ বন্ধ করিয়া দিবে বলিয়া স্থির করি- 
মাছে। সংবাদে আরও বল! হয় যে, ঘণ্টায় ১৮ 
হাজার মাইল বেগে ছুটিয়া আসা ক্ষেপণান্্রকে 
কিভাবে নৃতন রেডার রশ্মির দ্বারা ধ্বংস করিয়া 
ফেলা যায়, বুটেন তাহা সযত্বে গোপন রাখিবে। 
তবে এটুকু জানা গিয়াছে যে, নূতন রশ্মিটি যে কোন 
রকেটের গতি নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা পযুদদিন্ত করিয়া দিতে 
পারে) এমন কি, উহা পারমাণবিক বা হাই- 
ড্রোজেন বোমার “ফিউজ? চালু করিয়া তাহাকে 
ফাটাইয়! দিতেও পারে। 

সংবাদে আরও বল! হয় যে, বুটিশ বিজ্ঞানের এই 
বিম্মস্কর অগ্রগতি সম্পর্কে মার্কিন সরকার আগ্রহা- 
স্বিত রহিয়াছেন এবং ইতিমধে)ই এই সম্পর্কে 
জ্ঞান লাভের জন্য মার্কিন বিশেষজ্ঞগণ এই দেশে 
আসিয়াছেন। 


পৃথিবীর বৃহত্তম রেডিও-টেলিস্কৌপ 


ডেনভিলের নিকট সাড়ে পাচ একর জমির 
উপর আমেরিকার নৌ-বিভাগীয় গবেষণা দপ্তরের 
উদ্যোগে পৃথিবীর বৃহত্তম রেডিও-টেলিস্কোপটি 
নিমিত হইতেছে। ইংল্যাণ্ডের জডরেল ব্যাঙ্কের 
রেডিও-টেপিস্কৌপের তুলনায় ইহা আকারের দিক 
হইতে দ্বিগুণ হইবে। তবে ইহাকে ঘুরানো-ফিরানে। 
যাইবে না। 

আলোক প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার 
মাইল বেগে এক বৎসরে যতথানি পথ অতিক্রম 


করিয়া থাকে, দেই দুরত্ব জ্ঞাপক সময়কে এক 
আলোবক-বর্ষ বলে। আজিকার অর্প্টক্যাল 
টেলিস্কোপের সাহায্যে ুইশত কোটি আলোক-বর্ষ 
দুরের নক্ষত্রের সন্ধান কর] যাইতে পারে। কিন্ত 
এই রেডিও-টেলিস্কোপে ছায়াপথ হইতেও দুরবস্তী 
কোটি কোটি নক্ষত্রের সামান্ততম সংবাদ ধর] 
পড়িবে। 


৩৭৪ 


পূর্বে পৃথিবীর বৃহত্বম অপটিক্যাল টেলিসক্কোপের 
সাহীয্যে যে সকল নক্ষত্রের সন্ধান পাওয়া সম্ভব ছিল 
না, সেই অসম্ভবও এই যঙ্থের সাহায্যে সম্ভব হইবে) 
ইহার সাহাধ্যে ব্রদ্ধাণ্ডের একটি বিস্তৃত মানচিত্র 
রচনা করা যাইবে। ইহা সম্পূর্ণ করিতে তিন 
হইতে পাচ বৎসর সময় লাগিবে। 


মহাকাশের নিবি পথ 


সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান "টাপ' জানাই- 
তেছে-_পৃথিবীর চতুর্দিক বেষ্টন করিয়া ইলেকট্রন ও 
নিউট্রন সমাকীর্ণ বিপজ্জনক বিকিরণ-বলয় রহিয়াছে। 
সোভিয়েণ বিজ্ঞানীরা তাহ এড়াইয়া মহাকাশে 
পাড়ি দিবার একটি পথ আবিষ্কার করিয়াছেন। 

১৯৬, সালে বিজ্ঞান ও প্রয়োগ-বিগ্যায় চারজন 
পদার্থ-বিজ্ঞানীকে লেনিন পুরস্কার দানের সংবাদ 
ঘোধণ৷ করিয়া বল! হয় যে, ইহারা পৃথিবীর চতু- 


দিকের বিকিরণ-বলয় আবিষ্ণীর করিয়াছেন এবং সে 
সম্পর্কে গবেষণ| চালাইতেছেন। মহাকাশে বিদ্যুৎ 
সমৃদ্ধ পরমাণুকণার অবস্থান সম্পর্কেও মোটামুটি 
একটি চিত্র তাহার। উপস্থিত করিয়ছেন। পৃথিবীর 
মেরুর চতুর্দিকে তাহারা একটি বিকিরণ-মুক্ত পথ 
আবিষ্কার করিয়াছেন--বিপজ্জনক বিকিরণ-এলাক! 
এড়াইয়া মে পথ ধরিয়াই ভাবী কালের মহাকাশ- 
যানসমূহ গ্রহ-উপগ্রহের দিকে অগ্রসর হইবে। 
এই চারজন পদার্থ-বিজ্ঞাণীর নাম হইতেছে, 
সার্গেই ভারনোড, আলেকজাগার চুদাকোড, সীসা 
দূলগিনোভ ও নিকোলাই পুলকোভ। 


মাকিন পরমাণু শক্তিচালিত ডুবোৌজাহাজ 
সী-ড্র্যাগন 


আমেরিকার পরমাণু শক্তিচালিত অন্যতম 
সাবমেরিন বা ডুবোজাহাজ সী-ড্র্যাগন আগামী 
১লা অগাষ্ট কানেটিকাটের নিউ লগ্ন হইতে ধাত্র! 
করিয়া স্থমের সাগরের তলদেশ দিয়া গুশাস্ত মহা- 
লাগর হইয়া প্রাচ্য বা প্রতীচ্য অঞ্চল পরিভ্রণ্ণ 
করিয়া! আপিবে। আজ পর্যস্ত কোন অর্ণবপোত বা 
সাবমেরিন প্রাচ্য ও প্রতীচয অঞ্চলে গমনকালে 
সুমের সাগরের পথটি অনুসরণ করে নাই। 


উঠান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


বিজ্ঞানীর! গ্রীষ্মকালে এ অঞ্চলে বরফের অবস্থ! 
পর্বেক্ষণ এবং সমুদ্র সম্পর্কে তথ্যান্দন্ধানের 
উদ্দেশ্যেই এই ভ্রমণে বাহির হইতেছেন। 


মারণ-যজ্ঞের সমিধ 


এঞ্জেলউভ (নিউ জাদি)- নোবেল পুরস্কার- 
প্রাপ্ত বিজ্ঞানী অধ)াঁপক লিনীল পলিং এখানে এক 
বক্তৃতায় বলেন, মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের মজুদ পারমাণবিক 
বোমার সংখ্যা হইতেছে এক লক্ষ-রাশিয়ার 
হইতেছে ৫০ হাঙ্জার। কিন্তু মাত্র তিন শতটি 
বোমার দ্বারাই ইহার যে কোন একটি দেশ ধ্বংস 
করিয়া দেওয়া সম্ভব । 

ডাঃ পলিং আরও বলেন, পারমাণবিক যুদ্ধে এমন 
ঝটকা লাগিবে এবং পারমাণবিক ভম্মরাশি এমন- 


ভাবে ছড়াইয়া পড়িবে যে, ইহার পর খুব বেশী 


লোক প্রাণে বাচিয়। থাকিতে পারিবে ন]। 

ইত্তিপূর্বে যে পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটানো 
হইয়াছে, তাহাঁরই ফরম্বরূপ পৃথিবীর প্রা দেড় 
লক্ষ শিশুর বু রকমের দেহিক ও মানসিক ক্রটি 
দেখা ধাইবে। 


ক্ষুদ্রতম রেডিও টেলিমিটাঁর যন্ত্র 


টোকিও বিশ্ববিচ্যালয়ের বিজ্ঞানীরা একটি 
ক্ষ্রকৃতি রেডিও-টেলিমিটার যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়া- 
ছেন। এই যন্ত্রটি মানবদেহের অত্যন্তরে অস্বাভাবিক 
লক্ষণসমুহ পরীক্ষ। করিয়া দেখিবার কাধে ব্যবস্ৃত 
হইবে। ইহা পৃথিবীর ক্ষুত্রতম রেভিও-টেলিমিটার 
যন্ত্র। "প্রতিধ্বনির আধার” নামে অভিহিত এই 
বে্তোর যন্ত্রটি রোগীর গলার মধ্য দিয়া দেহাভ্যন্তরে 
প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হইবে। আকারে উহ! 
একটি ওষধের বড়ি অপেক্ষা ঝড় নহে। 


পরলোকে বিশিষ্ট বিজ্ঞ।নী 


বাপলিনের খবরে প্রকাশ, বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
অধ]াপক ম্যাক্স ফন লাউয়ে গত ২৪শে এপ্রিল 
অপরাহ্ন এখানকার হাঁদপ!তালে পরলোক গমন 
করিয়াছেন। মৃত্যুকালে তাহার ৮* ব্থ্মর হইসগা- 
ছিল। ১৯১9 সালে তিনি নোবেল পুরস্কার পান। 


ঘাম & 





বিদ্ঞাম 





ত্রয়োদশ বর্ষ 





জুলাই, ১৯৬০ ্ 


পা টাকাটা শা াটা্ািটীশপপািিশীশীপিতীিশীসিশীতেপ শিপ পপর 





অজ মতা 


শপ পপি পিপি টিটি পিল পাপী পি নল পা, লস এ ০৮৯৭১, 








ম্যাক্স ফন লাউয়ে 
শ্রীস্ুবোধনাথ বাগচী 


৮ই এপ্রিল, ১৯৬০ সকাঁল বেলায় অশীতিপর 
এক বুদ্ধ মিটিং-এ যাবার জন্যে প্রস্তত। ড্রাইভার 
গাড়ী নিয়ে অপেক্ষা করছে। ড্রাইভারকে বিদায় 
দিয়ে বৃদ্ধ একাই গাড়ী চালিয়ে চলেছেন। হঠাৎ 
পথিমধ্যে মোটর সাইকেলের সঙ্গে ধাক। খেয়ে 
পাশের একটা গাছের গায়ে জেগে গাড়ীথান! 
ভে যায়। তারপর পুলিন এদে অচৈতন্ত অবস্থায় 
বৃদ্ধকে হাসপাতালে শিয়ে যায়। ২৪শে এপ্রিল 
অজ্ঞান অবস্থাতেই তিনি ইহলোক পরিত্যাগ 
করেন। তখনই জানা গেল যে, এই আকন্মিক 
দুর্ঘটনায় আমর! বিশ্ববিশ্রিত বিজ্ঞানী ম্যাক্স ফন 
নাউয়েকে হারিয়েছি । কিছুদিন পূর্বে তার গুণ- 
গ্রাহীরা আশী বছর পুর্ণ হওয়ায় বিবিধ প্রবন্ধ 
গ্রন্থাকারে (81052222010 01591] ৪1 
017610016 095 20-191)11701)06165, ঢা, 
ড12৬/% &০ 90131) 3198 01901)7916) 1959 ) 
মুদ্রিত করে তার প্রতি শ্রদ্ধা জ্ঞাপন করেন। 
তখন কিন্তু কেউ ভাবতেও পারেন নি যে, তিনি 
এত শীদ্র আমাদের মধ্য থেকে চলে যাবেন। 
সবচেয়ে গভীর পরিতাপের বিষন্ন এই যে, তিনি বৃদ্ধ 


হলেও মানপিক 'ও শারীরিক পূর্ণ ক্ষমতার অধিকারী 
ছিলেন। লাউয়ের সঙ্গে সঙ্গে আমর] পদার্থ-বিছ্যাপ় 
ক)াসিক্যাল যুগের শেষ মহাঁরথীকে হারালাঁম। 
প্রকৃতপক্ষে লাউয়ে মনেপ্রাণে পদার্থবিষ্ঠ(র ক্ল্যাপি- 
ক্যাল ধারাতেই বিশ্বাস করতেন এবং আধুনিক 
কোয়ান্টাম তত্ব ভালভাবে জানা সত্বেও তা 
গতান্ুগতি কভাবে গ্রহণ করতে পারেন নি। এ- 
বিষয়ে তিনি আইনষ্টাইন, দে ব্রয়এল, জয় 
ভিঙ্গার প্রমুখ জগছিব্যাত বিরোধী দলের অন্তর্গত 
ছিলেন। বোর, বর্ন্‌, হাইঞ্জেনবার্গ প্রবাতিত 
অনিশ্চয়তাঁবাদকে এঝা কেউ গ্রহণ করেন নি। 
এ-বিষয়ে লাউয়ের মত এত পরিষ্কার ও স্থদৃঢ় ছিল 
যে, অল্প কিছুদিন পূর্বেও লেখককে তিনি পত্রে 
জানান যে--তিনি যদি নিজেই ছেলে বয়সে এরূপ 
তত্বে এসে পৌছাতেন, তাহলেও তা নিয়ে আর 
নাড়াচাড়া করতেন না। 

ম্যাক্স ফন জাঁউদ়ে »ই অক্টোবর ১৮৭৯ সালে 
জার্মেনীতে জন্মগ্রহণ করেন। তাঁর পিতা তদানীস্তন 
কাইজার সরকারের অধীনে উচ্চপদস্থ কর্মচাবী 
ছিলেন। বারো বছর বয়সে বালিনের বিষ্ভালয়ে 
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বালক ম্যাক্স প্রথম দেখতে পেলেন যে, তুতের 
জল থেকে তড়িতের সাহায্যে অতি সহজেই তামা 
বেরিয়ে আসে । পদার্থ-বিদ্ভার সঙ্গে তার সাক্ষাৎ 
পরিচয় হয় এই প্রথম এবং এই ছোট ঘটনা স্কুলের 
ছাত্রটিকে এতটা অভিভূত করে যে, তার পর বেশ 
কিছুদিন তিনি বিছুতেই মনোনিবেশ করতে পারেন 
নি। বালকের অবস্থা দেখে তার মা খুবই 
বিচলিত হয়ে পড়েন এবং ব্যাপারটা শুনে বালক 
যাতে নিয়মিত “ইউরানিয়।” সংসদে যোগদান 


শুঠান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, "ম সংখ্যা 


বিশেষত্ব ছিল এই যে, দর্শক বোতাম টিপলেই 
অনেক বৈজ্ঞানিক পরীক্ষ। দেখতে পেতেন। লাঁউয়ে 
ইউরানিয়া সম্পর্কে বৃদ্ধবয়ম অবধি বিশেষ উতপাহী 
ছিলেন। আশা করি, এ-সম্পর্কে বিজ্ঞান পরিষদের 
প্রায় একযুগ পূর্বে গৃহীত অন্গরূপ পরিকল্পন! শীঘ্রই 
বাস্তবে পরিণত করা সম্ভব হবে। 

১৮৯৮ সালে স্রাদবুর্গ থেকে লাউয়ে স্কুলের শেষ 
পরীক্ষায় পাশ করেন। এখানে তিনি খুব ভাল 
শিক্ষক পেয়েছিলেন এবং এই স্কুলেই তিনি বৈজ্ঞা- 





সত্যেন্দ্রনাথ বস্থ 


করতে পারে, তার ব্যবস্থা করেন। এই ইউরানিয়ার 
উদ্দেশ্ত প্রায় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের মতই-_ 
জনগণের নিকট বিজ্ঞানকে সৃখবোধ্য ও আনন্দ- 
দায়ক করে তোলা। তবে তাঁদের বর্মশক্তির 
আধিক্যের ফলে সেই সংসদ জার্মেনীর সর্বত্র ছড়িয়ে 
পড়েছিল এবং. বহু জায়গায় মিউদ্িয়ামের মাধ্যমে 
দেশবাসীকে বৈজ্ঞানিক জ্ঞানলাভে উদ্দ্ধ করতে 
সক্ষম হয়েছিল। এসব মিউজিয়াষের আর একটি 


এম. লাউয়ে 


নিক দৃষ্টিভঙ্গী অর্জন করেন ও পদার্থবিদ হবার 
সিদ্ধান্ত গ্রহণ করেন। এর পর ৩-৪ বছর গো়টিং- 
গেন ও মিউনিক বিশ্ববিদ্ালয়ে পড়াশুনা করে 
১৯০২ সালে বালিন বিশ্ববিষ্ভালয়ে ম্যাক্স গ্র্যাঙ্কের 
নিকট ডক্টরেট ভিগ্ৰীর জন্যে গবেষণ! সরু করেন। 
১৯০২ সালে বাপিন সহরেও প্্যাঙ্কের বিখ্যাত 
আবিষ্কার-- কোম্না্ট।ম-তত্ব সম্পর্কে প্রায় কেউ খবর 
রাখতো! না। লাউয়ে প্র্যাঙ্কের নাম শুনেছিলেন 


জুলাই, ১৯৬০ ] 


তার বিখ্যাত তাপ-বলবিষ্য! সম্পর্কিত পুস্তকখানার 
জন্যে--কোয়াণ্টাম-তত্বের কথা তিনিও জানতেন 
না। ১৯*৩ সালে বিশেষ কৃতিত্বের সঙ্গে লাউয়ে 
ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ করেন। তার গব্য্ণ।র বিষয়বস্তু 
ছিল [1)90£5 06 [1661:65121702 17017010019 
017 01910 চ819116)] 019625” | এর পর আবার 
গোয়েটিংগেনে কিছুদিন পড়াশুন| করে ১৯০৫ সালে 
গ্রাঙ্নের সহকারী হিপাবে বাপিন বিশ্ববিদ্যালয়ে 
ষোগদান করেন। এই সময়ে তার নিজন্ব যেসব 
গধেষণায় তিনি খ্যাতি লাভ করেন--তার মধ্যে 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য-আলোকরশ্মির এন্ট্রপি 
ও আপেক্ষিকভাবার্দের সাহাধ্যে ফিজোর ইণ্টার- 
ফিয়ারেন্স পরীক্ষা সম্পর্কে গবেষণা । ১৯১০ সালে 
তিনিই সর্বপ্রথম আপেক্ষিকতা তত্বের উপর প্রামাণ্য 
পুত্তক প্রকাশ করেন। বিজ্ঞানের ইতিহাস 
সঞ্্ধেও তার বিশেষ উৎসাহ ছিল । তার প্রণীত 
পুত্তক 'পদার্থ-বিদ্যার ইতিহাপ” বহু ভাষায় অনুদিত 
ইয়েছে। শেষ দিন পর্যস্ত তিনি বছবিধ পুস্তক রচনীয় 
ও গবেষণামূলক প্রবন্ধ প্রকাশে ব্যস্ত ছিলেন। 
তাঁর বৈজ্ঞানিক গবেষণাসমূহের সামান্য ফিরিস্তি 
দিতে গেলেও বর্তমান প্রবন্ধের কলেবর অনেক 
বৃদ্ধি পাবে। স্থতরাঁং এখানে শুধু তিনি যে 
গব্ষেণ। করে বিজ্ঞানের ইতিহাসে অমরত্ব লাভ 
করেছেন, তার কথাই বলবো । 

১৯*৯ সালে লাউয়ে গিউনিকে সমারফেন্ডের 
সহকারী হিলাবে যোগদান করেন। মিউনিক 
তখন পদার্থ-বিদ্যার আসরে একট! মন্ত বড় তীর্ঘক্ষেত্র 
হয়ে দীড়িয়েছে। বিখ্যাত বোল্‌ৎসমান বহু দ্বিন 
এখানে অধ্যাপনা করেন এবং তার উত্তরাধিকারী 
লমারফেন্ডও অল্লদিনেই অধ্যাপক হিসাবে বিশেষ 
স্থখ্যাতি অর্জন কবেন। বৃদ্ধ র্যণ্গেন তখনও 
তার গব্ষণাগার পরিচালন করতেন এবং কেলাদ- 
বিষ্ভাবিশারদ বিখ্যাত পল ফন গ্রোথ মিউনিক 
 বিশ্ববিষ্ঠালয়ে তার অমূল্য সঞ্চয়নের সাহাষে 
কেলাস-বিষ্ভার অস্তনিহিত গুঢ় তত্বের কথ! প্রচার 


ম্যাক্স. ফন লাউয়ে 
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করছেন। ডেবায়ে, এম্ডেন, এপস্টাইন, লাউয়ে 
বয়সে অপেক্ষাকৃত নবীন হলেও এর মধ্যেই খ্যাতি 
অর্জন করেছেন এবং প্রবীণদের আসরে স্থান 
পেয়েছেন । অন্তান্ত ব বিজ্ঞানী, আজ ধার! সারা 
বিশ্বে খাতি লাভ করছেন, তারা তখন ছাত্র। 
মিউনিকের কাফে লু প্রবীণ ও নবীন বিজ্ঞানীদের 
বিজ্ঞানচ্চায় মুখরিত। ছান্রেরাঁও নানারূপ গল্প গুজব, 
জল্পনা-কল্পনায় মগ্ হয়ে থাকে এই কফি হাউসে 
এবং মাঝে মাঝে বড়দের আসরেও যোগদান করে। 
রেন্তোরার মুক-বধির মর্মর টেবিলগুলি এদের 
সবারই অত্যাচার নীরবে সহ করে এবং কফি 
হাউসের বেয়ারাঁরাও যাদের--টেবিল থেকে অস্কগুপি 
মুছে ফেলতে এবং টেবিল পরিফার করতে রেশ বেগ 
পেতে হতো--হাসিমুখেই আদের সব আব্দার 
সহা করতো। সমার্ফেন্ড আসবার পন্স মিউনিকের 
আবহাওয়া! আরও উত্তপ্ত হয়ে. ওঠে/| কফি হাউসে 
তখন র্যণ্টগেন রশ্মির স্বরূপ নিয়ে: বিশেষ. বাগ- 
বিতপ্ত। চলছে। এক দিকে র্যণ্টগেন নিজে ভারি ট. 
এইচ. ত্র্যাগের' কণাবাদ প্রচার করছেন, অন্- 
দ্রিকে সমারফেল্ড পরীক্ষা-নিনীক্ষার দ্বারা প্রমাণ 
করতে চলেছেন মে, ব্যষ্টগেন-রশ্মি আলোক"রশ্মির 
ম্তায়ই একরূপ তরঙ্গ-প্রবাহ মাত্র, শুধু তাঁদের তরল- 
দৈর্ঘ্য অনেক ছোট । তবুও দ্বন্দ মেটে না। তখন 
লাউয়ে বললেন : যে, র্যণ্গেন-রশ্মিকে, কেলাসের 
ভিতর দিয়ে পরিচালিত করলে এই সমন্তার 
সঠিক সমাধান হবে। অনেক বাধাবিপত্তির পর 
র্যপ্টগেনের ছুটি ছাত্র ফ্রিডরিক ও রিপিং-এর 
সাহাধ্যে লাউয়ে ১৯১২ সালে ইস্টারেক ছুটিতে 
পরীক্ষা! করে দেখালেন যে, ব্যণ্গেন-রশ্মি আলোক- 
রশ্মির ন্তায় অবিকল একটা হম্ব দৈ্যের তরঙ্গ- 
প্রবাহ মাত্র। 

এই আবিষ্কারের প্রভাব ষে স্থদুরগ্রমীরী হয়ে» 
ছিল, তা আজ আমরা বিশেষভাবেই জানি। এর 
দ্বারা শুধু যে র্যণ্টগেন-রশ্নির প্রকৃতি নিধ্শরিত 
হলো, তাই নয়--তার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য নির্ণ্ন করবার 
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উপায়ও জানা গেল এবং পদার্থের আণবিক ও 
পারষাণবিক গঠন সম্পর্কেও বিশেষ জ্ঞান লাভ করা 
গেল । গত ৪৮ বছরে র)ণ্টগেন-রশির ছ্বারা পদার্থের 
কাঠামোর বিশ্লেষণ-পদ্ধতি বিজ্ঞানের প্রায় প্রতি 
শাখাতেই অপরিহার্য হয়ে দাড়িয়েছে। বিশ্বের 
বিজ্ঞানী সমাজ একবাক্যে এই গবেষণার মুল্য 
স্বীকার করেন এবং এর স্থদুত্প্রনারী তাৎপর্য 
উপঙ্গন্ধি করে ১৯১৪ সালেই লাউয়েকে নোবেল 
পুরস্কারে ভূষিত করেন। 

বহুদিন যাবৎ বিজ্ঞানী-মহলে লাউয়ে বিশেষ 
জ্ঞানী ও বোদ্ারূপে খ্যাত ছিলেন। পদার্থ- 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগে তার নিজস্ব দানও কম 
নয়! বিজ্ঞানী হিসাবে তার স্থ'ন জগৎ-সভায় 
অতি উচ্চে ছিল। কিন্তু মাহষ হিপাবে তিনি 
ছিলেন আরও বড়। গত ৪* বছর জার্মেনীতে 
তিনি সত্যই বিজ্ঞানের আচার্য ছিলেন। সর্বত্রই 
তার সম্ম(ন ৪ মর্ধাদা ছিল অত্যধিক । বিজ্ঞানীদের 
অধিকার, স্বাতন্ত্রা ও বিশ্ব্নীনতাঁয় তিনি অগাধ 
বিশ্বাসী ছিলেন । সমাজ ও সভ্যতায় বিজ্ঞ'নীদের 
দায়িত্ব ও কর্তব্য সম্পর্কেও তিনি খুব সচেতন 
ছিলেন। তার কর্তধ্যযোধ ছিল অপাধারণ। 
আদর্শের জন্যে তিনি হিটলার সরকারের বিবোধিত! 
করেন এবং সে জন্তে তাকে অনেক নিগ্রহ ভোগ 
করতে হয়েছে । হিটলারের আমলে বিপদ বরণ 
করেও তিনি বহু বিজ্ঞানীকে বিদেশে যেতে সাহাষা 
করেছিলেন । 
শ্রদ্ধা করতেন, তা একটা ছোট্ট ঘটন! থেকেই 
রেশ বোধা যাবে। ১৯৩ সালে এভান্ড একবার 
আমেরিকায় আইনষ্টাইনের সঙ্গে দেখা করেন। 
বিদায় নেবার সময় তিনি আইনষ্টাইনকে জানান 
যে, শীদ্রই তিনি জার্পেনী যাবেন এবং আইনষ্টাইনের 
কিছু বলবার আছে কিনা। আইনষ্টাইন শুধু বজেন, 


উঠান ও বিজ্ঞান 


তাঁকে বিশ্বের বিজ্ঞানীরা ষে কিরূপ 


[ ১৩শ বধ, ৭ম নংখা। 


লাউয়েকে আমার সম্ভাষণ জানাবেন। এভন 
পুনরায় জিজ্ঞানা করেন--আরও কিছু তার 
বলবার আছে কিনা। আইনষ্টাইন পুনবাবৃতত্ত 
করে বলেন- লাঁউয়েকে আমার সম্ভাষণ জানীবেন। 

১৯৪৫ সালে হান, হাইজেনবার্গ প্রমুখ বিখ্যাত 
বিজ্ঞনীদের সঙ্গে লাউয়েকে ইংরেজেরা ইংল্যাণ্ডের 
হান্টিংডন প্রাণে অবরুদ্ধ করে রাখেন । ১৯৪৬ 
সালে নেখান থেকে ছাড়া পেয়ে লাউয়ে কাইপার 
ভিলহেলম্‌ ইনট্টিটিউটের পদার্থ-বিজ্ঞানের ডেপুটি 
ডিরেকরের পদ গ্রহণ করেন এবং জার্মেনীকে 
বিজ্ঞানানুশীলনে পুনঃ প্রতিষ্ঠার জন্যে অক্লান্ত পরিশ্রম 
করেন। ১৫ই এপ্রিল ১৯.১ সাজে তিনি বাপিনের 
হাবের ইনভ্রিটিউটে ডিরেক্টরের পদে যে।গদান 
করেন এবং ১লা মার্চ ১৫৯ সালে এ পদ থেকে 
অবসর গ্রহণ বরেন। এই কয়েক বছরেই তিনি 
জার্জেনীতে বৈজ্ঞানিক গবেষণার পুরাতন আবহাওয়া 
স্থষ্টি করতে অনেকাংশে নফল হন। দেশ-বিতাগের 
কুফলবণতঃ জার্মেনীর রাজনৈতিক ও সামাজিক 
জীবন সঙ্কটাপন্ন হয়ে পড়ে; কিন্তু প্রতিকূগ আব- 
হাওয়া সত্বেও তিনি নিরন্তর ব্গিগত আদশের 
দ্বারা চেঠ৷ করে গেছেন, যাতে সংস্কৃতি ও বিজ্ঞানে 
জার্মেনীর এক্য ও সংহতি নষ্ট না হয়। 

ম্যাক্স ফন লাউদ্বে যদিও ডিরেক্টরের পদ থেকে 
অবসর গ্রহণ করেছিলেন, তবুও নিম্নমিত ইনস্টিটিউটে 
আদপতেন এবং বিজ্ঞানীর সবাই আশা করেছিলেন 
যে, এবার তার কাহ থেকে আরও অনেক সাহাধ্য 
পাওয়া! যাবে। কিন্ত বিধি বাম। আশী বছর 
বয়লেও তিনি এতটা কর্মক্ষম ছিলেন যে, তাঁর বন্ধুরা 
তার মৃত্যুকে অবালমৃতু হই মনে করবেন। 
তাদের এই মাত্র সাস্বনা যে, তিনি তার দীর্ঘজীবনে 
সর্বদাই আদর্শে মহাণ আচাধের ভায়, খধির গা 


আচরণ করে গেছেন এবং বিজ্ঞানের ইত্িহাপে তিনি 
অক্ষয়-অমর হয়ে থাকবেন। | 


বায়ুর আয়নায়ন ও জনস্বাস্থ্য 
| শ্রীপরোজাক্ষ ন্দ 


আযুর্বেদে আছে, প্রভাতে শয্যাত্যাগ করে মুক্ত 
বাযুতে পরিভ্রমণ করলে শরীর ও মূন উভয়ই প্রফুল্ল 
হরে ওঠে । এটা সব দেশের, ধিশেব করে গরম দেশের 
ম।নুষের সাধারণ অভিজ্ঞ তা । সহরের ধনীর! পৃর্জার 
ছুটিতে ছোটেন খেলশিখরে, নয়তো সমুদ্দেপকৃলে 
বাযুদেবনে। যাদের পুঁঞিপাট। কম, তারা সৃধোগ 
পেলে একবার দেখরগ(য়ের খোলা মাঠের হাওয়া 
থেয়ে আসেন । ছুরারে।গ্য ব্যাধি হলে চিকিৎসকগণ 
উপদেশ দেন, পশ্চিষের পাহাড়ে হাওয়া! বদল 
করতে । সহরের কলের ধোয়া-ধূলা-ভন্তি বায়ু 
অস্বাস্থ্যকর এবং সমুদ্র-তীর বা পাহাড়ী দেশের 
খোলামাগেব হাওমা স্বাস্থ্যকর--এই তব্বটা বছ দিন 
থেকে কেবল সাধারণ অভিজ্ঞতার ফলে নয়, 
বিজ্ঞানসন্মতভাবেও ম্বীকুত হযে আদপছে। 
বিজ্ঞানীরা এর ষে নব কারণ দেখান, ত| হলো-_ 
সহরের বাযুতে অক্সিজেনের আম্ুপাত্তিক হার কম 
ও কার্বন ভাইঅক্সাইডের হার বেশী। শিল্লাঞ্চলে 
কলের ধোয়া ও ধূলার বায়ু সর্বদা ভারাক্রাস্ত থাকে। 
তাছাড়। সহরাঞ্চলে বহু লোকের একত্র বাস এবং 
সুর্ধালোকের অপ্রাচূধের জগ্তে বাঘুতে নানাপ্রকার 
মারাত্বক রোগর জীবাধু ছড়িয়ে থাকে। 
অক্লিজেনের আযশোট্রোপ ওজোন আবিষ্কারের পর 
বৈপ্লানিকেরা আরও দেখাঁগ্নেন যে, ওঞ্জোন গ্যানট। 
অক্সিজেন অপেক্ষ। অনেক বেম সক্রিগ্গ এবং এর 
_জীবাঞুনাশক ক্ষমতা অনেক বেশী। বাযুমণ্লে 
অতি সামান্য পরিমাণ ওজন থাকে। সমুদ্র- 
তীরের বায়ুতে ওঞ্জোনের ভাগ বেশী বলে সমুদ্র-বাঘু 
স্বাস্থাকর। সকাল ও মধ্ধ্যায় বাযুতে এর পরিমাণ 
সামান্য বাড়ে। এ-জন্যে সকাল ও সন্ধ্যা খোলা 
হাওয়ায় বেড়ানো ভাল। সম্প্রতি সোভিয়েটে ও 


অন্যান্ত দেখের বিজ্ঞানীরা একট] গুরুত্বপূর্ণ 
আবিষ্কার করেছেন--সেটা হলো বামুর আমনামন 
ও স্বাস্থোর উপর তার প্রভাব বিষয়ক। 

কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুর মোটামুটি 
গঠন হলো এই যে, কেন্দ্রস্থিত ধন তড়িৎ-কপিকাযুক্ত 
নিউক্রিয়াদের চারদিকে কয়েকটা খণ তড়িৎ-কণিকা 
বিভিন্ন পথে অবর্তন করছে। কেন্দ্রস্থ ধন তড়িৎ" 
কণিকাগুলির নাম প্রোটন এবং ঝণ তড়িৎকণিক]- 
গুলিকে বল। হয় ইলেকট্রগ। বিভিন্ন পদার্থের 
পরমাণুর মধ্যে ইপেকট্রনের সংখ্যা বিভিন্ন এবং 
এই ইলেকট্রনের সংখ্যাকে বলা হয় পদার্থের 
পারমাণবিক সংখ্যা। প্রোটন ও ইলেকট্রনের 
তড়িৎ্-মান সমান ও বিপরীত-ধর্মা; কিন্তু গ্রোটনের 
ভর ইলেকট্রনের প্রায় ১৮১০ গুণ অধিক। সাধারণ 
অবস্থায় প্রোটন ও ইলেকট্রন সমসংখ্যায় থাকে। 
এই জন্যেই পরমাণুগুলি টবদ্যুতিক সমতা 
লাভ করে। কিন্তু কোন কারণে এক বা একাধিক 
ইলেকট্রন কক্ষচ্যত হলে পরমাণু হয় ধন-তাঁড়িতিক 
আয়ন, আবার মুক্ত ইলেকট্রন অন্য কোন পর- 
মাণুর'সঙ্গে যুক্ত হলে খণ-তাড়িতিক আয়নের স্থ্টি 
হয়। ইলেকট্রন কণিকার এবপ হ্ৰাস-বৃদ্ধির ফলে 
পরমাণু আয়নায়িত হয়ে পড়ে । স্থতরাং দ্রেখা 
যাচ্ছের। আয়ন হলো ধন বা খণ তড়িত্বাহী 
পরমাণু । আমন দু-বুকম--ধন-আয়ন ও ধণ-আয়ন। 

কোন গযাদীয় পদার্থের মধ্যে বিছ্যাৎস্ফুরণ 
হলে বা গমা-রশি, রঞ্জেন-রশ্মি গ্রভৃতি পরিচালন! 
করলে গ্যানীম়্ পর্মাণুগুলি আয়নাপিত হয়ে পড়ে। 
বিভিন্ন কারণে বাতাসের বিভিন্ন পরমাধুগুলিও 
কিছু পর্গিমাণ আদ্ননায়িত হয়ে পড়ে। এর মধ্যে 
প্রধান কারণ হলে।, বামুয়গুলে ব্জ ও বিঘ্যুৎ- 


৬১৮০ 


স্কুরণ,। সুর্যের অতিবেগ্তনী-রশ্মি, মহাজাগতিক 
বিকিরণ এবং ভূগর্ভ নিহিত রেডি ৪-ম্যাকটি ভ পদার্থ 
থেকে রশ্মি নির্গমন প্রভৃতি । বাতাসের আয়ন- 
গুলিকে বল! হয়, এরো-আয়ন | এগুনিও দু-বকমের 
-ধন-আয়ন ও খণ-আয়ন। এদের মধ্যে খণ- 
আয়নগুলি ধন-আয়ন থেকে অনেক বেশী হাক্কা, 
গতিসম্পমন ও ক্রিয়াশীল। সম্প্রতি পৌঁভিয়েট ও 
মাকিন বিজ্ঞানীরা বহু পরীক্ষার ফলে গ্রমাণ 
করেছেন যে, বায়ুর আয়নগুলি জনম্বাস্থ্ের উপর 
বিশেষ প্রভাব বিস্তার করে। বাযুতে ঝণ-আয়নের 
অনুপাত বেশী থাকলে তা শরীর ও মনের উপর 
অনুকুল ক্রিয়া করে, কিন্তু খণ-আয়নের ভাগ 
কষে গেলে শ্বাস্থোর উপর গুরুতর প্রতিক্রিয়া হয়। 
সালে পোভিয়েট বিজ্ঞানী প্রফেসর 
লোকোলভ পরীক্ষার ফলে দেখেছিলেন যে, বিভিন্ন 
অঞ্চলের বায়ুতে বিভিন্ন পরিমাণে আয়ন থাকে 
এবং বাযুত্ব আম্নায়ন জনম্বাস্্োর উপর বিশেষ 
প্রভাবশীল। এখন বিশেষ পরীক্ষার সাহাষো 
দেখ! গেছে যে, পৃথিবীর অধিকাংশ স্বাস্থ্যনিবাদের 
স্থানগুলিতে বাু ষেমন যথেষ্ট পরিমাণে আয়নায়িত 
থাকে, তেমনি বাযুতে খন-আয়নের পরিমাণও 
বেশী থাকে। এই সঙ্গে আরও একটা গ্রিনিষ 
লক্ষণীয় ষে, ওজোন গ্যানও স্বাস্থ্যকর অঞ্চলের 
বাযুতে বেশী পরিমাণে থাকে এবং এই গ্যালের 
উদ্পত্তি ও বায়ুর আয়নায়ন একই রকম কারণ- 
সন্ভূত। 

বড় বড় সহর ও শিল্পাঞ্চলের বাঁুতে খণ- 
আয়নের ভাগ অনেক কম, কিন্তু পাড়াগঁ(য়ের বাস্ধুতে 
এর ভাগ বেশী থাকে। এর প্রধান কারণ, হলো 
সহরের বায়ুতে ধুলা ও কলের ধোয়ার আধিক্য। 
ধোন্বা ও ধুলা আয়নায়নের পরিপন্থী তো বটেই, 
অধিকন্ত এর প্রভাবে খণ-আয়নের ভাগ হস পায়। 
কোন স্থানের বাঞুতে খণ-মায়ন ধন-আয়নের 
তুলনায় কম হলে বুধতে হবে, সেখানের বাধু দুষিত 
হয়েছে। পাহাড়ের উপর, সমুদ্র ও হ্ুদের উপকূলে 
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ভান ও বিজ্ঞান, 


[ ১৩শ বর্। ৭ম সংখ্যা 


হাক্কা ণ-আল্ননের প্রীধান্ত দেখা যায়। বিজ্ঞানীরা 
এখন মনে করছেন ধে, এই খণ-আয়নের প্রাধান্তই 
এসব অঞ্চলের স্বাস্থ্াকর আবহাওয়ার প্রধান 
কারণ। এর| যে শুধু মারাত্বক জীবাণুগুলিকে নষ্ট 
করে ফেলে, তাই নয়--মানষের কোষ তন্তর উপরে 
একট] চমৎকার আরামদায়ক প্রভাব বিস্তার করে। 
তার ফলে শরীর ও মন প্রফুল্ল হয়ে ওঠে এবং রোগ 
প্রতিষেধক-শক্তি বৃদ্ধি পায়। খণ-আয়ন রক্তের 
উচ্চচাপ কমিয়ে দেয়, রক্তের গঠন এবং প্রবাহের 
উন্নতি সাধন করে, ফুস্ফুসের অক্সিজেন গ্রহণের 
ক্ষমতা বাড়িয়ে দেয়, অবসাদ দূর করে স্বাযুগুলিকে 
সতেজ রাখে, মস্তিষ্কের সজীবতা আনে, মানপিক 
ক্ষমতা বৃদ্ধি করে এবং এভ:বে একট! সর্বাঙ্গীন 
সুস্থতার ভাব আনয়ন করে। আবার এও দেখা 
গেছে যে, ষে সব বদ্ধ ঘরের ভিতর বায়ু চলাচলের 
স্থবন্দেবস্ত নেই, তাতে খণ-আয়নের ভাগ খুব কম 
থাকে এবং নিঃশ্বাসের ফলে নির্গত বায়ুতে একেবারে 
থাকে না। এ-জন্যেই শ্বাসবাযুপুর্ণ বদ্ধ ঘরের বায়ু 
খুব তাড়াতাড়ি কর্মক্ষমতা হান করে এবং ক্লাস্তি 
আনয়ন করে। 

বিভিন্ন অঞ্চলে যেমন আয়নায়নের বিভিন্নত। 
ঘটে, তেমনি একই অঞ্চলে বিভিন্ন খতুতেও 
আয়নায়নের পার্থক্য ঘটে। বামুমণ্ডল যখন 
ঝড়-বঞ্চায় বিক্ষুব্ধ হয় তখন সমুদ্র-উপকূলে খণ- 
আয়নের আধিক্য দেখ। যায় এবং শান্ত আবহাওয়ার 
দেবদারু বনপূর্ণ শৈলাবানগুলিতে খণ-আদ্সনের 
প্রাচুর্য ঘটে। গ্রীক্মকালের বাস্ুতে সর্বাধিক খণ- 
আয়নের তি হয়, এবং এই সমস সকাল ও সন্ধ]ায় 
এদের বিশেষ প্রাধান্ত দেখা যায়। এ জন্যেই 
গ্রীষ্মের প্রভাত ও দিবাবসানে বামুমগ্ডল এত 
মনোরম হয়ে ওঠে। শীতকালে ও শরতের প্রথম 
দিকে ইনফ্ুয়েগা, ডিপ.থেবিয়! প্রভৃতি কতকগুলি 
ংক্রামক রোগ বিস্তারের মূলে আছে সেই 
সময়ের বামুমণ্ডলে আয়নায়নের হান। শরৎকাল 
কবিদের প্রিপ্ন হলেও, সেই সময়ে মানুষকে স্বাস্থ্যের 
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প্রতি যে বিশেষ নজর দিয়ে চলতে হয়, এটা 
আমাদের দেশের সাধারণ অভিজ্ঞতা । 

বাতাসের আয়নীয়ন চিকিৎসা-বিজ্ঞান ও কৃষি- 
বিজ্ঞানে একটি বিশেষ স্থান অধিকার করবার 
সম্ভাবনা দেখ। দিয়েছে । এ-সম্বদ্ধে মৌভিয়েট 
বিজ্ঞানীরা কয়েকটি গুরুত্বপূর্ন পরীক্ষা করেছেন। 
কয়েকটা গিনিপিগ এবং খরগোঁপকে একটা খণ- 
আয়নহীন প্রকোষ্ঠে রেখে দ্রেখা গেছে, তাঁরা 
তাড়াতাড়ি বোগগ্রস্ত হয়ে পড়ে এবং কথনও ব! 
মারা পড়ে। আবার প্রকোষ্টটিকে ঝণ-আয়নে 
সম্পৃক্ত করলে জন্তগুলি রোগমুক্ত হয় এবং ওজনেও 
বুদ্ধি পায়। এভাবে মুরগীর ডিম দেবার ক্ষমতা, 
গরুর অধিক স্েহযুক্ত দুধ এবং ভেড়ার উচ্চশ্রেণীর 
পশম উত্পাদন ক্ষমতাঁও বাড়ানো সম্ভব হয়েছে। 
বিভিন্ন পশুর উপরে দীর্ঘদিনব্যাপী পরীক্ষার ফলে 
প্রমাণিত হয়েছে ঘে, খণ-আয়নগুলি জীবন্ত 
তন্তসমূহ্র বাধক্য বিলম্বিত করে। পশুথাচ্যের 
উপরও আয়নায়িত বাযু প্রয়োগ করে দেখা গেছে, 
সেই থাগ্ঠ গ্রহণ করে পশুঙ্কা তাড়াতাড়ি বেড়ে 
ওঠে। বায়ুর খণ-আয়নগুলর আর একটি বৈশিষ্ট্য 
দেখা গেছে এই যে, তারা বাতাপকে ধূলিমুক্ত 
করতে পারে এবং অদৃশ্য রোগ-জীবাগু নষ্ট করে 
ংক্রামক ব্যাধি দুর করতে পারে। 

এখন পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের, বিশেষ করে 
সোভিয়েট ও মার্কিন বিজ্ঞানীরা বায়ুর আয়নায়ন 
নিয়ে নানীরকম গবেষণীয় রত আছেন। কৃত্রিম 
উপায়ে বাযুকে আক়নায়িত করবার জন্যে আয়নাইজ্জার 


নামে, একপ্রকার যন্ত্র আবিষ্ৃত হয়েছে। এর 
সাহায্যে বিছ্যুৎস্কুণ ঘটিয়ে বায়ুকে দ্রুত 
আয়নায়িত করা যায়। এরপ যন্ত্র যে কেবল 


হানপাতালে রোগ দ্ববীকরণের জন্যে ব্যবহৃত হবে 


বায়ুর আয়নায়ন ও জনস্থাস্থ্য 
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তা নয়, অদূর ভবিষ্যতে কারখানা, বিদ্যালয়, 
প্রেক্ষাগৃহ--এমন কি, হয়তে। গ্রত্যে ক গৃহেও ব্যবহৃত 
হবে। সম্প্রতি কয়েকটি হামপাতালে এই যন্ত্র 
ব্যবহার করবার চেষ্টা চলছে। এতে একরূপ বিশেষ 
যস্ত্রে অতি স্ুম্ত্রকণায় ঘরের মধ্যে জল ছড়িয়ে দেওয়া 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে আয়নাইজার যন্ত্রে বাঁযুকে 
আম্ননায়িত কর] হয়। এর ফলে জলকণাগুলি 
ধনাত্ক চর্জ গ্রহণ করে নেয় এবং বাযুতে খ৭- 
আয়নের প্রাচুর্য ঘটে। দেখ! গেছে যে, এপ ব্যবস্থায় 
জলপ্রপাত, ঝর্ণা ও পার্বত্য অঞ্চলের স্বাস্থ্য নিবাস- 
গুলিতে যেরূণ আরোগ্যকারী ও আরামদায়ক 
স্বাভাবিক আবহাওয়া পাওয়া যায়, তাঁর চেয়েও 
অধিক ভাল ফললাভ করা যেতে পারে। 

আয়নাগিত বাঁয়ুসেবনের দ্বারা চিকিৎসার কতক- 
গুলি ক্ষেত্রে সম্তোষজনক ফল পাওয়া গেছে। শ্বাস- 
ঘটিত বিভিন্ন পীড়ায় এবং স্বায়বিক বিকারে এই 
প্রক্রিঘ্থা আশ্চর্য ক্রিয়া করে। আয়নাঘ়িত বাুমেধনে 
ই/পানির টান সঙ্গে সঙ্গে কমতে দেখা গেছে এবং 
প্রাথমিক পীড়ার ক্ষেত্রে বহু স্থলে সম্পূর্ণ আরোগ্যলাভ 
হয়েছে। নিউরোদিম ও নিউরেস্থেনিয়া রোগে 
এতে বিশেষ ফল পাওয়া গেছে। খণ-আয়নযুক্ত 
বাযুসেবনে তীব্র মানসিক অবসাদ অতি সত্বর দুর 
হয়ে যেতে দেখা যাঁয়। এভাবে চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
একটি নতুন শাখা গড়ে উঠেছে, যাকে বল! হয় 
এবরে-আয়নোধিরাঁপি। | 

একটি কথ! মনে রাখতে হবে, এই আঁবিষ্বারটি 
এখনও প্রাথমিক অবস্থা কাটিয়ে উঠতে পাবে নি। 
পাশ্চাত্য দেশগুলিতে হয়তো! অদূর ভবিষ্যতে এর 
ব্যাপক ব্যবহার হবে। আমাদের দেশে এর 
স্ত্রপাততই ঘটে নি। আশা করা যায়, ভারতীয় 
বিজ্ঞানীর! এ বিষয়ে পিছিয়ে থাকবেন না। 


ইম্পাত-শিপ্পে বেসিক ওপেন-হার্থ ফার্নেদ 
প্রীন্থধাময় বন্দ্যোপাধ্যায় 


আনণাদের দেশে বেশীর ভাগ ইম্পাত প্রস্তুত 
হয় বেসিক ওপেন-হার্থ ফার্নেসে। ইহার প্রধান 
কারণ এই যে, মাঁরুৎ-চুল্লী বা ফানেদ হইতে থে 
পিগ জৌহ পাওয়া. যায়, তাহার ফস্ফরাস ইস্পাত 
অপেক্ষা অনেক বেশী। এই ফস্ফরাপ কমাঁনে। যায় 
একমাত্র বেমিক ওপেন-হার্থ ফাঁন্নেসেই। তাহা 
ছাড়া আরও অনেক কারণে এই ফাল 
ব্যবস্বত হয়। সাধারণতঃ পিগ-লৌহে লোহা 
ব্যতীত দিলিকন থাঁকে শতকরা ১.০ হইতে ২০ 
ভাগ, ম্যাঙ্গানি্গ থাকে শতকরা ০'৪ হইতে ০৮ 
ভাগ, ফস্করান ০৩ হইতে **৬, সালফার *'০৪ 
হইতে ০"১০, কার্বন ৩৫ হইতে ৪ ৫ ভাগ। 

কিন্ত ইনম্পাতে সাধারণতঃ ফস্ফরান থাকে 
৮০৫ ভাগ। ছুই-এক রকম ইন্পাত আছে, 
যাহাতে ফস্ফরাঁস বেশী থাকিলেও *"১০-এর বেশী 
থাকে না; অথচ পিগ-জৌহ ফস্ফরাঁদ থাকে ০৩ 
হইতে ০'৬ ভাগ পর্ধস্ত। 

এই ফস্ফরান কমানে। যায় একমাত্র বেসিক 
ওপেন-ছার্থ ফার্নেসেই। অবশ্ত ধদি পিগ-লৌহে 
ফস্ফরাস খুব বেশী থাকে এবং পিলিকন খুব কম 
থাকে, তবে বেদিক কনভা্টারের সাহায্যে ফস্ফরাস 
কমানো যায় । কিন্তু তাহাতেও কারন হাস না 
পাওয়! পর্বস্ত ফস্ফরাস কমানো! যায় না। কাজেই 
যে দেশের পিগ-লৌহে ফসফরাস শতকর! ২ হইতে 
৩ ভাগ এবং পিলিকন **৫ হইতে *৮ ভাগ মাত্র 
থাকে, সেই দেশে বেদিক কনভাটারের সাহাধ্যে 
কম কার্বনের ইম্পাত (যেমন--রিমিং ইম্পাত ) 
সোজান্ঙ্জি তৈয়ারী করা হয়। পিগ-লৌহে 
সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ এবং কার্বন হ্রাস কর! সহজ। 
ইছারা প্রত্যেকেই অক্মিগ্ষেনের সহিত হিশিয়া 


ফস্ফরাসও কমায়। 


প্রথমে অক্স।ইডে পরিবত্িত হয়। প্রথম সিলিকন, 
তার পরে ম্যাঙ্গনিজ এবং শেষে কার্বন অক্সিজেনের 
সহিত জারিত হয়। সিলিকন অক্মাইভ (ধিলিক') 
একটি অস্্রাত্মক পদার্থ। ইহার সহিত চুন 
( ক্ষারাত্মক ) মিশ্রিত করিলে ধতুমলের সৃষ্টি হইয়। 
লোহার উপরে ভাদিতে থাকে । ম্যাঙ্গানিজও 
তাহাই হয়। ইস্পাতে পিগ-লৌহ অপেক্ষা বশী 
ম্যাঙ্গানিজ থাকে; কাজেই ম্যাঙ্গানিজ কমাইবার 
দরকার হয় না, কিন্ত ইহা কমিয়া যায়। কাজেই 
ইম্পাত তৈয়ারীর সময় ফেরোম্যাঙ্গানিজ দ্বারা 
ম্যাঙ্গানিজ বাড়ানো হপ্ন। সালফার বেসিক ওপেন- 
হার্থে বিশেষ কমানো যায় না। ছুই-এক প্রকার 
ইম্পা্ ছাড়া সব ইম্পাতেই সালফার ০'০৫০-এর 
বেশী হয় না। কাজেই পিগ-লৌহে সান্ফার 
যাহাতে '*৫ হইতে '০৬-এর বেশী না হয়, তাহার 
দিকে লক্ষ্য রাখিতে হয়। মারুৎ-চুল্লীতেই. এমন 
অবস্থার স্থটি করিতে হয়, যাহাতে গন্ধক ০'০৫*- 
এর বেশী না হতে পারে। মারুতৎ্চুল্লীতে যে অবস্থায় 
সিলিকন বাড়ে, সেই অবস্থায় সালফার কমিয়া 
থাকে। কাজেই দিলিকন কিছু বাড়িয়াও যাহাতে 
গদ্ধক কম থাকে, তাহার চেষ্টা করা হয়। কারণ 
সিলিকন আযাদিভ কনভার্টার অথবা বেসিক 
ওপেন-হার্থে কমানে। অনেক নহজ। বেমিক ওপেন- 
হার্থে সামান্ত পরিমাণে গন্ধক কমানো যায়। বেশী 
পরিমাণ চুন ব্যবহার করিয়া ফ্লোরম্পার (0৪৮$) 
হ্বারা চুনের গলনাঙ্ক কমাইয়া ধাতুমলকে পাতলা! 
করিয়া গন্ধক কিছু কমানো! ষায়। ম্যাঙ্গানিজও 
গন্ধক কমাইতে পাবে। বেশী পরিমাণ চুন 
কাজেই বেপিক ওপেন- 
হার্থে ফস্করান কমাইতে গেলে গন্ধকও কিছু 
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পরিমাণ কমে। আরও কমাইতে হইলে 
ম্যাানিজের পরিমাণ বাড়ইলে গম্ধক কিছু কমে। 
কাজেই ইম্পাত-শিল্পে ওপেনহার্থের সাহাষ্য 
গন্ধক কিছু কমানো ায়। মারুৎ-চুল্লীতে সিলিকন 
এবং গঞ্ধকের দিকেই দৃষ্টি রাখিয়া কাঁজ করা 
হয়। 


কার্বন ওপেন-হার্ধে কমানো সহজ। লোহার 
অক্সাইড, খনিজ লৌহ-প্রস্তর বা মিলের 
লৌহ-মরিচা দিলেই কারন কমিবে। কিন্তু 


যতক্ষণ সিলিকন থাকিবে ততক্ষণ কার্বন বিশেষ 


কমিবে না। সিপিকন এবং ম্যাঙ্গানিজ কমিবার 
পর কার্বন জারিত হইয়া গ্যানরূপে বাহির 
হইয়া যায়। বেসিক ওপেন-হার্থ অপেক্ষা আপি 


কনভাটারে খুব তাড়াতাড়ি সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ 
এবং কার্বন কমানো যায়। 
এইগুলিকে কমইবার জন্য যে লোহার অক্সাইড 
দেওয়া হয়, তাহাতে লোহার তাপ কিছু কমে। 
কাজেই কার্বন কমাইতে আমিভ কনভাটার 
অপেক্ষ! বেসিক ওপেন-হার্থে অনেক বেশী সময় 
লাগে। এই সমম্ন কমাইয়! তাড়াতাড়ি ইম্পাত 
তৈয়ারীর জন্য আাসিভ কনভার্টারের সাহাধ্য লওয়। 
হয়। পিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, লোহ1 এবং কার্বন 
প্রভৃতি কনভার্টাবে বাতাসের অক্সিজেনের সাহাষ্যে 
জারিত করা হয়। জারিত হইবার সময় ইহারা 
তাপহ্যটি করে। খাদ কমিলে লোহার গলনাস্ক 
বাড়িয়া ঘায়। উপরিউক্ত তাপই কনভার্টারের 
লোহাকে তাপ দিয়া থাকে। বেপিক কনভার্টারে 
যে পিগ-লৌহ ব্যবহার কর! হয়, তাহার সিলিকন 
কম থাকায় ফস্ফরাস জারিত হইয়া উপযুক্ত তাপ 
দিয়া থাকে। সেই জন্ত বেসিক কনভার্টারে 
যে পিগ-লৌহ ব্যবহৃত হয়, তাহার ফস্ফরান বেশী 
হওয়া একাত্ত দরকার । আমাদের দেশের পিগ- 
লৌহে পিলিকন বেশী হওয়ায় বেসিক কনভার্টার 
চলে না; কারণ পিপিকা অয়াত্বক, কাজেই বেসিক 
ক্ষনভার্টারের দুর্গল পদার্থ ক্ষারাত্মক হওয়ায় 
| ্. | 


ইস্পাত-শিল্সে বেসিক ওপেন-হার্থ ফানে্স 


বেসিক ওপেন-হার্থে 


৩৮৩ 


রাঁসায়নিক ক্রিয়া হইয়া কনভা্।র অতি সহজে 
খারাপ হইয়া যায়। 

আমাদের দেশে এইরূপ হওয়ার কারণ 
পিগ-লৌহ তৈয়ারী করিবার মত উপযুক্ত কয়লার 
অভাব। কয়লার ছাঁই হইতেই পিগ-লৌহে 
সিলিকন আপিয়া থাকে । এই ছাইয়ের মাত্রা 
কমাইবাঁর উদ্দেশ্টে ভারত সরকার কয়লা খনি 
অক্লে ধোৌতাঁগার স্থাপন করিয়াছেন এবং এখন 
করিতেছেন । 

বেশী ফস্ফর।স এবং কম সিলিকন মিশ্রিত 
পিগ-লৌহ আমাদের দেশে হয় না? কাজেই বেনিক 
কনভাটার অচল। 

আমিভ কনভার্টারের দ্বারা ইম্পাত তৈয়ারী 
করা হয় না, কারণ ফস্ফরাস ইহার দ্বারা কমানে। 
যায় না। কিন্ত আসিড কনভার্টারের সাহাষ্য 
নেওয়া হয়। ইহার দ্বারা সিলিকন প্রায় সম্পূর্ণভাবে 
এবং কার্বন দরকারমত কমাইয়া (ম্যাঙ্গানিজ 
কমাইবার দরকার না হইলেও কমিয়া যায়) 
গলিত লোহা বেসিক ওপেন-হার্থে ঢালিয়া 
ফস্ফরাদ কমাইয়া এবং কার্বন দরকারমত 
রাখিয়া ইস্পাত ঠৈয়ারী হয়। 

শুধু বেসিক ওপেন-হার্থের সাহায্যেও ইস্পাত 
তৈয়্ারী হইতে পারে। ইম্পীতের ছাট (যাহার 
কার্বন ০১ হইতে **৭) চার্জ করিয়া গরম 
করিবার পর মারুৎ-চুজীর -লাহ! লইয়া এই মিশ্রিত 
পদার্থকে বেসিক ওপেন-হার্থে ইম্পাত তৈয়ারী 
করা হয়। ইনম্পাতের ছাট বেশী পরিমাণ লইয়া 
অথবা খনিজ লৌহ-গ্রস্তর কিছু পরিমাণ চার্জ 
করিয়া কার্বনের অনুপাত কম কর] হয়। ইস্পাতের 
ছাঁট বেশী লইলে সময় বেশী লাগে, কম লইলে 
মারুৎ-চু্লীর লোহা বেশী লইতে হয়। তাহাতে 
কার্বন বেশী হইবার সম্ভাবনা । সেই জন্ত কিছু 
পরিমাণ খনিজ লৌহপপ্রস্তর ইন্পাতের ছাটের 
সহিত চার্জ কর! হয়। 

বেসিক ওপেন-হার্থে ইম্পাতের তাপ নিয়ন্ত্রণ 


৩৮৪ 


করাযায়। যত কার্বন কমিতে থাকিবে, ইম্পাতের 
তাপ তত বেশী দরকার হইবে। বেসিক ওপেন-হার্থে 
ইহ নিয়ন্ত্রণ করা অপেক্ষাকৃত সহজ। দরকারের 
অপেক্ষা বেশী গরম হইলে ইম্পাতে বেশী পরিমাণ 
গ্যাস শোধিত হয়, যাহ ইম্পাতের পক্ষে খারাপ। 
বেসিক ওপেন-হার্থে ইন্ধন জালাইতে যে বাতাসের 
প্রয়োজন, তাহার চেয়ে বেশী রাখা হয়, যাহাতে 
চুন্লীর ভিতরের আবহাওযাতে অক্সিজেনের 
ভাগ কিছু বেশী থাকে; কারণ এইরূপ আবহাওয়া 
ফস্ফরাস কমাইবার জন্য দরকার। শেষের দিকে 
এই বাতাসের পরিমাণ কমাইয়া দেওয়া হয়, যাহাতে 
জাঁরিত লোহা ইম্পাতে যথাসস্তভব কম থাকে। 
ইম্পাতে জারিত লোহা বেশী পরিমাণও ক্ষতি- 
কারক ।' বেসিক ওপেন-হাঁথে শুুই ইম্পাতের ছাট 
ব্যবহার করিয়া ইস্পাত করা যায় এবং একবারে 
একটি চুজী হইতে ২০ টন ইম্পাত পাওয়া যায়। 
মীরুৎ্চুল্লীর গলিত পিগ-লৌহ হইতে কনভার্টারের 
সাহায্যে কার্বন কমাইয়া বেসিক ওপেন-হার্থে (পূর্বেই 
চুন এবং লৌহ্‌-মরিচার সাহায্যে ধাতুমলের হৃষ্টি 
করিয়।) ঢাঁলিয়৷ ফস্ফরাস কমাইবার পর ইস্পাত 
তৈয়ারী করা হয়। কম সময়ে বেশী ইস্পাত পাইবার 
জন্য ইস্পাতের ছাট চার্জ করা হয় না। ইহাকে 
ভুপেক্স নিয়মে ইস্পাত তৈয়ার বলে। কম কার্বনের 
ইপ্পাতই সাধারণতঃ ইহাতে তেয়ারী হয়। সময় 
কম দেওয়া হয় বলিয়া ইম্পাতে জারিত লোহ। 
কিছু থাকিয়া যায়। সেই জন্য খুব ভাল ইস্পাত 
সাধারণতঃ এইভাবে তৈয়ারী করা হয় না। বেসিক 
ওপেন-হার্থ, ইম্পাতের ছাটের সহিত ১০-১৫ টন 
খনিজ লৌহ্‌-প্রন্তর চার্জ কৰিয়৷ গলিত পিগ-লৌহ 
লইলে প্রাথমিক গাদ বাহির হইয়া যায়। তাহাতে 
সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, কার্বন এবং ফম্ফরাস বেশ 
কমিয়া ষায়। এই মিশ্র পদার্থ হইতে ইন্পাত 
কনভার্টারের সাহাধা ছাড়াও করা যায় এবং 
১০-১৫ টন খনিজ লৌহ-গ্রন্তর সৌজাহজি ইম্পাতে 
পরিণত হয়। 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্, ৭ম সংব্য। 


এইরূপ নানাভাবে বেণিক ওপেন-হার্থ হইতে 
ইম্পাত তৈয়ারী হয়। ইম্পাত, ওপেন-হার্থ ছাড়াও 
বিজলী-চুলী, কনভার্টার এবং আধুনিক এল, ডি. 
নিয়মে তৈয়ারী করা হয়। বিজলী-চুল্লী সাধারণতঃ 
বেসিক হইয়া থাকে। এই প্রকার চুললীর 
সর্বাপেক্ষা বড় সুবিধা এই যে, ইহার ভিতরের 
আব্হাওয়! পরিবর্তন করা যাঁয়। অগ্রজানের 
আবহাওয়ায় চুনের সাহায্যে গাঁদ বাহির করিয়া 
আবার নৃত্তন গাদ তৈয়ারী করিতে হয়। যে 
সকল ধাতু মিশাইয়া সঙ্কর ইস্পাত তৈয়ারী হয়, 
তাহার মধ্যে অনেক প্রকার ধাতু অগ্রজানের 
আবহাওয়ায় অক্সিজেনের সহিত মিশিয়৷ গাদে চলিয়া 
যায়। যেমন-ফেরোম্যাঙ্গীনিজ, ফেরোক্রোম, 
মলিবডেনাম ইত]াদি। বিজলী-চুল্লীতে সময়মত 
আবহাওয়! বদ্লাইয়। এই সকল ধাতু মিশাইবার পর 
কা করিয়া ঢালাই করা হয়। এই'প্রকার চুল্লীতে 
খুব ভাল এবং দামী ইস্পাত তৈয়ারী করা যায়। 
বেসিক ওপেন-হার্থের বেশীর ভাগ স্থবিধা ইহাতে 
পাওয়া যায়। একমাত্র অস্থবিধ। এই যে, ইহা হইতে 
একবারে বেশী পরিমাণ ইম্পাতে পাওয়া যায় না। 
সাধারণতঃ ৫ হইতে ১* টনের চুলী হইয়া থাকে। 
আজকাল ৪* টনের চুল্লীও হইয়াছে । এক ঢালাই 
হইতে অন্য ঢ।লাই পর্যস্ত সর্বাপেক্ষা কম সময় 
লাগে চার ঘণ্টা । 

[০ 1). নিয়মে ইস্পাত গ্রস্ততে ৪০ 
টন ১৫ মিনিটে হইয়া থাকে। কনভা্টারের 
তলদেশ প্রায়ই খারাপ হয় এবং বাতাসের সাহায্যে 
কার্বন কমাইয়া ইম্পাত তৈয়ারী করা হয়। 
বাতাসের নাইট্রোজেন ইম্পাতের প্রদার্যত। 
( 0০611115 ) কমাইয়াদেয়। সেই জন্ত অবিঞ্জেন 
ব্যবহার করা হয়। একটি বাল্তিতে দরকারমত 
চুন এবং ইন্পাতের ছাট লইয়া মারুৎ-চুল্লীর গলিত 
লোহা ঢাল! হয়। সেই লোহার বিছু উপর হইতে 
চালিত জলের দ্বার] ঠাণ্ড। তামার নলের ভিতর দিয়া 
শব্দ হইতেও ভ্রুততর গণ্ডিতে অল্নঞ্জান চালিত 
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করে। এই অগরঙ্গান লোহার উপরের কিছু অংশকে 
ইম্পাতে পরিণত করে। ইম্পাত লোহা অপেক্ষা 
ভারী বলিয়৷ নীচে চলিয়া যায় এবং লোহা উপরে 
আপিয়৷ ইম্পাতে পরিণত হয়। কার্বন, সিলিকন, 
ম্যাঙ্গানিজ কমিলে চুনের সাহাধ্যে ফস্ফরাঁস কমে। 
যাহাতে বেশী উত্তপ্ত না হয়, সেই জন্য লোহা বা 
ইস্পাতের ছাট ব্যবহার করা হয়। বাল্তি ব্যবহার 
করায় কন্ভাটারের মত তলদেশ খারাপ হয় না। 
তবে ঢালাইয়ের পূর্বে গাঁদ উপর হইতে টানিয়া 
বাহির করিয়া দিতে হয়; নচেৎ ইম্পাতে কিছু 
গাদ আট্‌কাইয়া ও অন্যান্ত কারণে খারাপ ইম্পাঁত 
উৎপন্ন হয়। আমাদের মত গরমের দেশে ইহা 
একটি শ্রমসাঁধ্য কাজ, বিশেষতঃ লোহার উপর গাদের 
পরিমাণ নির্ভর করে। এই নিয়মের সুবিধা এই ষে, 
কম কাবনের ইস্পাত (৪০ টন ) ১৫ মিনিটের মধ্যে 
ঠৈয়ারী হয়। 

ইহাতে কনভার্টার অপেক্ষা ক্ষয়ক্ষতি কম। 
অক্সিজেন ব্যবহার করায় কিছু ভাল ইস্পাত উৎপন্ন 


কাগজের কথা 


৩৮৫ 


হয়। বেসিক ওপেন-হার্থের সুবিধা অনেক ॥ 
যেমন-__ 

১। যে কোনও কার্বনের ইস্পাত ঠতগ্নারী 
করা যায়। 

২। লৌহ বা ইম্পাততের ছাট এবং মাঁরুৎ- 
চুললীর গলিত লৌহ যে কোনও অন্পাতে ব্যবহার 


করা যাঁয়। 
৩। সময়-২ ঘণ্ট1 হইতে ১২ ঘণ্টার মধ্যে 


ঢালাই হয় এবং একদক্গে অনেক বেশী পরিমাণ 
ইম্পাত পাওয়া ষায়। সময় বেশী দিলে ইম্পাত 
ভাল হয় এবং নানাপ্রকার সঙ্কর ইম্পাতও তৈয়ারী 
করা যায়। 

৪। ইহার ক্ষয়-ক্ষতি অপেক্ষাকৃত কম। 

£। সুবিধামত জ্বালানী ব্যবহার কর! ষায়। 

৬। দেশ, কাল ও স্থৃবিধা অনুযায়ী ইহার চার্জ 


কিছু অদল-বদল করা ষায়। 
এই সকল নানারকম ন্ুবিধার জন্য শ্রধু 


আমাদের দেশেই নয়, বিভিন্ন দেশে ওপেন-হার্থের 
সাহাষ্যেই ইম্পাত বেশী তৈয়ারী হয়। 


কাগজের কথ! 
পুস্প মুখোপাধ্যায় 


কাগজের আবিষ্কার হয়েছে প্রীয় ছু-হাঁজার বছর 
আগে। কিন্তু বোল্তা বাসা বেধে আপছে 
নিজের তৈরী কাগঞ্জ দিয়ে, তাদের আবির্ভাবের 
গোড়া থেকেই। গাছের ছাঁল, কাঠের টুক্রা 
থেকে কিছুটা অংশ কুঁড়ে কুঁড়ে নিজের লালার 
সঙ্গে মিশিয়ে সেই কাগজের মত জিনিষ দিয়ে 
তারা বাস! তৈরী করে,। বোল্তার বাঁসা দেখেই 
বোধ হয় মানুষের কাগজ তৈরীর হাতেখড়ি 
হয়েছিল। | | 

কাগজে লেখবার আগে মানুষ তার চিন্তাধারা 


লিপিবদ্ধ করে সেগুলি সযত্বে রক্ষা করবার জন্যে 
অনেক রকম চেষ্টা করেছে। পাথরের উপর অক্ষর 
খোদাই করে, সেগুলি আবার মাটির উপর পর 
পর বসিয়ে মানুষ ভারী ভারী বই তৈরী করেছে 
এবং সে সব বই পাঠাগারে সধত্বে রক্ষিত হয়েছে। 
মিশরে পেপিরাস গাছ থেকে লেখবার সরগ্রাম 
তৈরী করে নেবার প্রথা ছিল। আমাদের দেশে 
তাঁলপাতায় জেখবার রেওয়াজ ৫০।৬* বছর আগেও 
প্রচলিত ছিল। ছেলেরা তখন বই, প্লেট নিয়ে স্কুলে 
ষেত না, পাঁততাঁড়ি বগলে করে পাঠশালায় ষেত। 


৬৮৬ 


দীর্ঘ কাল স্থায়ী করবার জন্যে জীবজন্তর চাঁমড়ার 
উপর লেখবার প্রথাও প্রচলিত ছিল। 

পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে যখন গবেষণা চলেছিল 
লেখবার উপযোগী ভাল উপকরণ আবিষ্কারের জন্যে, 
চীনারা তখন আবিষ্কার করে ফেলেছে কাগঙ্জ ঠতরীর 
কৌশল। প্রায় এক হাজার বছরেরও বেশী তারা 
এই কৌশল গোপন রেখেছিল। দেশের বাইরে 


৮০০০০ 
৭ সক 


এপ এত আপা 
শ্াররর০০কস্্্প৭ 
শপাপ্া্পা তি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ছড়িয়ে পড়ে। ১৫০০ খৃষ্টাবে ইংল্যাণ্ডের লোকের 
কাগজ তৈরীর প্রণালী শিখে নেয়। প্রথম ব্যবনা 
সুরু হয় হাতে তৈরী কাগঞ্জ নিয়ে; তারপর তৈরী 
হয় যন্ত্রপাতি । ভারতবানী কাগজ তৈরী করতে 
শিখেছে ইংরেজদের কাছে। 

কাগজের গ্রয়োজনীয়ত। ক্রমশঃই বেড়ে উঠতে 
লাগলে! এবং কাঁগঙ্গ-কলের সংখ্যাও দ্রুত বেড়ে 


রা ঃ 


1//1/ 


! 
মা 
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০ 
শি সলিল স্টপ 7 তি, 

সত ৮০ শী আক ৮৫৯৯ ৭ 
শি পপর ৯৬৩ ০৭১ পিন নিত 


৫) ী ১ 
০০০০০০০৪] 
মশা পাপ নি ভাট 


মিশরের পেপিরাঁস গাছ। 


কাগজ তৈরীর প্রণালী প্রচার করতে দেয় নি চীনারা, 
কিন্ত নিজের দেশে কাগজ তৈরী করে ব্যবহার 
করেছে। ৮০৭ খুষ্টান্দে আরব দেশের লোকের 
কাগজ তৈরীর কৌশল জেনে নেয় কয়েকজন চীনা 
যুদ্ধ-বন্দীর কাছে। আরবদের কাছ থেকে উত্তর 
আফ্রিকা ও স্পেন কাগজ তৈরীর কৌশল জানতে 
পারে। এরপর সারা ইউরোপে কাগজ তৈরীর বাত 


উঠলো। কাগঞ্জ-বিহীন দিনের কথা এখন ভাবতেও 
পারা যায় না। 

এখন রকমারী ব্যবহারের জন্যে কাগজের 
প্রহনোজন। সভ্যতা বিস্তারের সঙ্গে শুধু লেখবার 
প্রয়োজন ছাড়াও কাগজের ব্যবহার যেমন বেড়ে 
গেছে, কাগজের উৎকর্ষও তেমনি বৃদ্ধি পেয়েছে। 
লেখবার ভাল কাগঞ্জ একবিন্বু কালিও শুষে নেয় 
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না, আবার ব্লটিং কাগজ শেষ বিন্দুটুকু পর্বস্ত শুষে 
নেয়। জামাকাপড় মুড়ে রাখবার কাগজগুলি খুবই 
শক্ত, টানলে সহজে ছেড়ে না); আবার টিন্থ- 
পেপার ষেন হাওয়ার ভারটুকুও সইতে পারবে বলে 
মনে হয় না। একই লেখার বহুসংখ্যক কপি তৈরী 
করে দেয় কার্বন পেপার। অয়েল পেপার জড়িয়ে 
রাখলে জল লেগে কোনও জিনিষ নষ্ট হবার ভয় 
থাকে না। কয়েক রকম খাবার মুড়ে রাখবার 
জন্তে ওয়াক্স পেপার খুবই স্থবিধাজনক। ওয়াল 


আজ পিপি 


কাগজের কথ। 








৩৮৭ 
অবাক হতে হয়। শুধু রকমফেরই নয়, কি পরিমাণ 
কাগজ দৈনন্দিন প্রয়োজনে ব্যবহৃত হয়, তার সঠিক 
হিলাব পাওয়া শক্ত ব্যাপার। শোনা বায় যে, 
ইংল্যাপ্ডের একটি প্রধান খবরের কাগজের রবিবারের 
সংখ্য। মুদ্রণের জন্তে যত কাগজ লাগে, সারা পৃথিবীর 
পরিধি সেই কাঁগজ দিয়ে একবার মুড়ে দেওয়৷ ষায়। 
আমেরিকা ও ইংল্যাণ্ডে মাথাপিছু যথাক্রমে ৪১৮ 
ও ১৮৮ পাঁউও কাগজ ব্যবহৃত হয়। এই তুলনায় 
ভারতবর্ষে কাগজের ব্যবহার খুবই কম, মাথাপিছু 
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পেপিরাম গাছ থেকে প্রাচীন মিশরীয়দের 
কাগজ তৈরীর দৃশ্। 


পেপার দিয়ে সারা দেয়াল শ্রীদম্পম্ন করা যায়। 
কারেশি নোট তৈরী করবার জন্যে পাতলা 
অথচ শক্ত কাগজ বিশেষভাবে তরী করা হচ্ছে। 
প্রয়োজনীয় পুস্তক মুদ্রণের জন্যে যে কাগজ ব্যবহৃত 
হয়, সাধারণ লেখবার খাতার কাগজ তার চেয়ে 
নিকুষ্ট। আবার খবরের কাগজ বা যে কাগজ 
একবার ব্যবহারের পরেই ফেলে দেওয়া হয়, সেগুলি 
ছাপা হয় আরও খারাপ কাগজে । কাগজ যে কত 
রকমের, আর কত দামের হতে পারে, তা শুনলে 


মোটামুটি ২ পাউওড মাঁত্র। আশা করা ঘায়, 
শিক্ষার অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে আমাদের দেশে 
কাগজের প্রয়োজন ভব্য্িতে আরও বেড়ে যাবে। 
কিন্ত উপস্থিত গ্রয়োজনমত কাগজও আমাদের 
দেশে সবটা তৈরী হয় না। প্রয়োজনের তুলনায় 
বছরে ৫৯,০০০ টন কাগজ কম তৈরী হয়। সমগ্র 
ভারতবর্ষের প্রয়োজনের শতকরা ৪৫ ভাগ কাগঞ্জ 
এখন বাংল দেশেই তৈরী হয়। এখানে সবদমেত 
১৮টি কাগজের কলে বছরে গড়পড়তা ৪৮,২৬৪ 


৩৮৮ 


টন নানাপ্রকার কাগজ ও পেপার বোর্ড প্রস্তত 
হয়। 

তন্তবিশিষ্ট ( 719:0905 ) ষে কোনও জিনিষ 
দিয়েই কাগজ তৈরী করা যেতে পারে। পাট, 
শণ, বাশ, কয়েক প্রকার ঘাস জাতীয় গাছ, পুরনো 
কাপড়ের টুকৃরাও আরও অনেক রকম জিনিষ, 
য| আমর! সাধারণতঃ অপ্রয়োজনীয় বলে মনে 
করি, সেগুলি কাগজ তৈরীর জন্তে ব্যবহার কর! 
হয়। বিলাতী পাইন গাছের কাঠ দিয়ে বোধ হয় 
সবচেয়ে বেশী কাগজ তৈরী হয়। কারণ খবরের 
কাগজ এবং লাধারণ বই ছাপবার জন্যে এই 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


এগুলিকে পরিষ্কার করে সব ময়লা ও বং তুলে 
ফেলা হয়। তারপর খুব ছোট ছোট টুকরা করে 
সবগুলি একসঙ্গে একটি জলভপ্তি চৌবাচ্চায় ফেলে 
লাঠি দিয়ে পিটিয়ে ষতদুর সম্ভব জলের সঙ্গে মিশিয়ে 
মণ্ডে পরিণত করা হয়। কাঠের ফেম দিয়ে ঘেবা 
একটি সুষ্ম জাল্তির উপর এ মণ্ড খানিকটা তুলে 
নেওয়া হয়। যেমন কাগজ তৈরী হবে, তারই 
সমান মাপে ফেমটি তৈরী । পরবে জাল্তিটি নেড়ে 
নেড়ে মব মণ্ডটি সমভাবে জাঁল্তির উপর ছড়িয়ে 
দেওয়া হয়। সব জল জাল্তির ছিদ্র দিয়ে নীচে 
ঝরে পড়ে। তখন জাল্তিটি উবুড় করে তার 





জীবজস্তর চামড়াকে লেখবার উপযোগী কর! হচ্ছে । এক সময়ে 
জীবজস্তর চামড়ার উপর লেখবার প্রথা চালু ছিল। 


কাগজ ব্যবহৃত হয়। এই কাগজ খুব উৎকৃষ্ট নয়। 
ছেঁড়া কাপড়ের টুকরা থেকে ষে কাগজ তৈরী 
হয়, কাঠ থেকে তৈরী কাগজের চেয়ে সেগুলি 
অনেক উচু দরের। কাঠের টুক্রা দিয়ে মিলে 
তৈরী কাগঙ্জ অল্প দিনেই ঝুরঝুরে হয়ে ছিড়ে যাঁয় 
এবং আলে। লাগলে অল্প দিনের মধ্যেই হল্দে হয়ে 
যায়; তাই দৈনন্দিন ব্যবহারের জন্যে এই কাগজ 
ব্যবহার করা হয়। 

কেমন করে কাগঞ্জ তৈরী হয়, এধন তার একটু 
বর্ণন। প্রয়োজন । পুরনো কাগজ, ছেড়া কাপড়ের 
টুক্রা, খড় প্রভৃতি জড়ো করা হয়। প্রথমে 


উপরে ছড়'নো ভিজা কাগজ কম্বলের মত এক 
প্রকার কাপড়ের উপর রাখা হয়। এভাবে এক- 
খানি ভিজ কাগজ এবং এক একখানি ফেন্ট পর 
পর রেখে উপরে একটি ভাবের চাপ দিয়ে কিছুক্ষণ 
রাখবার পর কাগজগুলি প্রায় জলশুন্য হয়ে যায়। 
অনেক সময় কাগজ ভারী ও ধবধবে সাদা করবার 
জন্যে এবং কাগজে কাপি না ছড়িয়ে পড়বার 
উদ্দেস্ট্ে চৌবাচ্চায় মণ্ড তৈরীর পর কয়েক প্রকার 
রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহার কর] হয়। 


পিঠ-ব্যথা 


শ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


যার! দু'পায়ে হাটে তাদের জন্যে পিঠ ত্ষ্টি হয় 
শি। একটু ভেবে দেখলেই বুঝা যায় যে, কথাটা 
মিথ্যা নয়। যারা দু-পায়ে হাটে, তাঁদের পক্ষে 
পিঠের প্রয়োজনীয়তা খুব বেশী নয়। বোধ হয়, সে 
জন্তেই মানুষ পিঠের ব্যথায় ভূগে থাকে । যখন 
আমরা দীড়াই, তখন পিঠের মাংনপেশীগুলি সর্বদাই 
সক্রিয় অবস্থায় থেকে পিঠটাকে সোজা করে ধরে 
রাখে এবং ঘাড়, মাথা ও কাধকে তার্দের নিদিষ্ট 
স্থানে স্বাভাবিক অবস্থায় রাখতে সহায়তা করে। 
আমরা হামেশাই দেখি, শিশু থেকে আরম্ভ করে 
বুদ্ধ পর্যস্ত সব বয়সের লোকেরা পিঠের ব্যথায় 
ভুগে থাকে । পিঠ বা কোমরের ব্যথা যে কত 
কষ্টদায়ক, তা তুক্তভোগী মাত্রেই জানেন। পিঠ- 
ব্যথা হলেই অনেকে মনে করেন, ফক্ঘাবোগ 
হয়েছে। কিন্তু এই ধারণা সম্পূর্ণ ভূল; যেহেতু 
অনেক কারণেই পিঠের ব্যথ! হতে পারে। 
এখানে তারই কয়েকটি বিষয় নিয়ে আলোচন। 
করবো। | 

যাদের স্বাস্থ্য ভাল নয়, তারা অতি সাধারণ 
কাজের পরেই ক্লান্ত হয়ে পড়ে। কিছুক্ষণ 
দাড়িয়ে কাজ কঝলে অথবা ভারী কাজ করলে 
তাঁদের পিঠের মাংসপেশী রুস্ত হয়ে পড়ে। 
ক্লাস্ত মাংসপেশী ষখন কারক করতে অক্ষম হয়, 
তখন থেকে পিঠ-ব্যথা স্থুরু হয়। পিঠের মাংসপেশী 
পর্দিপূর্ণ পুষ্টিলাড না করলে তাদের দিয়ে 
্বাভাবিকভাবে কাঞ্জ করানো যায় না। দুর্বল 
মাংসপেশী অত্যধিক মাত্রায় চালিত হলে শীঘ্রই 
অক্ষম হয়ে পড়ে। এরু ফলেই পিঠে ব্যথা হয়ে 
থাকে। যারা ফুটবল, ক্রিকেট, টেনিস, গল্ফ 
খেলে বা সাতার কাটে, তারা কখনো এই 


রোগে তূগেছে বলে শোন! যায়না। এর কারণ 
হচ্ছে, প্রতিনিয়ত ব্যায়াম করবার ফলে তাদের 
পিঠের মাংসপেশী সবল ও সুস্থ অবস্থায় থাকে । 

অনেক সময় আমাদের হঠাৎ পিঠ-ব্যথা স্থুরু 
হয়। হয়ত! বাথরুমে গিয়ে জল তুলতে গেছি বা 
নীচু হয়ে স্ুটকেশ তুলছি-হঠাৎ আর সোজা হয়ে 
দাড়াতে পারছি না। পিঠে ও কোমরে অনহ্ 
ব্যথা । মনে হয় যেন নিম়াঙ্গ অবশ হয়ে ষাবে। 
এই অসহ্ যন্ত্রণা কয়েক দিন__-এমন কি, কয়েক সধাহ 
অবধি থাকতে পারে। এই অবস্থায় চল*ফের1 সব 
বন্ধ। শুয়ে থাকা ছাড়া আর কোন উপায় নেই। 
কিছু ধিন পরে যন্ত্রণা কমে গেলেও মাঝে মাঝে 
এই রোগের আক্রমণে রোগী ব্যতিব্যস্ত হয়ে 
ওঠে। অথচ দেখা ধায়, জাহাজ-ঘাটার কুলি, 
যারা প্রত্যহ মণে মণে মাল টানছে, তাদের কিছুই 
হয় না। কাজেই একথা আমাদের বুঝা উচিত, 
যে, কোমরের অস্থি-সদ্ধিতে কোন রোগ না হলে 
এই ধরণের ব্থাকে চিকিৎসাশাস্ত্রে লান্বেগে৷ বলা 
হয়। 

দেহের বিভিন্ন ধরণের মাংসপেশীর মধ্যে 
পিঠের মাংলপেশী-ই বেশী কাঞ্জ করে। তার 
কাখণ হচ্ছে, পিঠে মেরুদণ্ডের বক্রতা সর্বত্র সমান 
নয়। সেহেতু উবুড় হয়ে কোন কাজ করতে 
গেলে বা বসতে গেলে পিঠের মা1ংসপেশীতে 
টান পড়ে। খোড়া লোকেরা সাধারণতঃ এক- 
পায়ের উপর বেশী জোর দিয়ে হাটে । সেজন্যে 
তাদের মেরুদণ্ড একদিকে বেশী হেলে পড়ে। 
তাছাড়া অন্ত কোন কারণেও যদ্দি কোমরের 
উপর অত্যধিক চাপ পড়ে, তাহজেও পিঠ-ব্যথা 
হবার সম্ভবনা! থাকে। সম্তান-সম্ভব। আ্রীলোক 


৩৯০ 


অথবা স্ফীতোদর ব্যক্তিদের কোমরে অত্যধিক 
চাপ পড়ায় তারা পিঠের ব্যথায় ভূগে থাকে । 

আমাদের দেশে অনেক স্ত্রীলোক প্রৌঢ় বয়সে 
পিঠ এবং কোমরের ব্যথায় ভূগে থাকে। পঁয়তালিশ 
বছর বয়সের পরে শ্ত্রীলোকদের যৌনজীবনের 
এক বিশেষ অধ্যায়ের পরিসমাপ্তি ঘটে। তখন 
দেহে হরমোনের অভাবে এবং অন্যান্য কারণে 
মেরুদণ্ডের ক্যালপিয়াম বা চুনজাতীয় পদাথ 
ক্ষয়ে গিয়ে কটিদেশের কশেরুকাগুলির স্থচলো৷ 
দিক মেরুদণ্ডের সারি থেকে একটু বাইরে হেলে 
পড়ে। এর ফলে কটিদেশ ও নিতশ্বদেশে অত্যধিক 
যন্ত্রণা হয়। দাড়ানো বা চলাফেরার কথা ভাবতেও 
তাঁরা শিউরে ওঠে। এসব ক্ষেত্রে রোগীকে 
ক্যাললিয়াম এবং ভিটামিন-ভি-ঘটিত ওষুধ এবং 
বিশেষ ধরণের হর্ষোন দেওয়। হয়। তাছাড়া 
ব্গল থেকে কু'চকি পর্যন্ত সমস্ত অঙ্গ শক্ত প্রাষ্টারে 
আবুত রাখা হয়। 

সচরাঁচর আমরা যে ধরণের পিঠ-ব্যথার কথা 
শুনে থাকি, সে সব হয় আরথণইটিস এবং ফাঁইক্রো- 
সাইটিন রোগের জন্তে। আরখাঁইটিল হচ্ছে 
অস্থি-সন্ধির রোগ, আর ফাইব্রোপাইটিস রোগে 
মেরুদণ্ডের আশেপাশের তন্তু শক্ত হয়ে যায়। 
ছুটি রোগ প্রায় একই রকমের, তবে আরথ1ইটিস 
রোগে অস্থি-সন্ধি ক্রমশই বিকৃত হয়ে পড়ে। 
কিন্ত ফাইব্রোসাইটিস রোগে অস্থি-সন্ধির বিকৃতাবস্থ। 
আসে না, তবে সারাজীবন ধরে মাঝে মাঝে 
প্রায়ই কোমর ও পিঠের ব্যথায় ভুগতে হয়। 

অনেক সময় যুবকদের জটিল ধরণের আরথণই- 
টি রোগের আক্রমণ হয়। এই রোগে মেরুদণ্ডের 
কশেরুকাগুলির মধ্যেকার ফাকা জায়গা বুজে 
গিয়ে গোটা মেরুদগুট। একথণ্ড হাড়ে পরিণত 
হয়। মেরুদণ্ড ধঙ্গুকের মত বেঁকে থাকে, তার- 
জন্তে সব সময় অসহ যন্ত্রণা হয় এবং রোগী গড়িয়ে 
ছাড়া চলতে পারে না। অনেক ক্ষেত্রে আবার 
কশেরুকার মধ্যেকার ছিন্ত্রপথ, যার মধা দিয়ে 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


( ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


্পাইনাল নার্ভ চলে গেছে, সেখানে যদি হাড়ের চুন 
জাতীয় পদার্থ ক্রমাগত সঞ্চিত হতে থাকে, তাহলে 
এ পথ ক্রমশঃ বন্ধ হয়ে যায় এবং ন্ামুতস্তর 
উপরে চাপ পড়ে। এর ফলে অসহ্ যন্ত্রণ। সুরু হয়। 

বিশেষ ধরণের ভাইরাস-ঘটিত রোগে কোমর 
ও পিঠে যন্ত্রণ। হয়ে থাকে । (09%$801616 নামে 
এক ধরণের ভাইরাস কর্তৃক আক্রান্ত রোগীর 
অবস্থ! অনেকট1] পোলিও রোগে আক্রান্ত রোগীর 
মত। এই রোগে আক্রান্ত রোগীর পিঠ ও কোমরে 
এত বেশী যন্ত্রণা হয় যে, তাঁরা বিছানা] ছেড়ে 
উঠতে পারে ন। এই ধরণের রোগের চলিত নাম 
শয়তানের থাবা বা [0০515 8001 বসন্ত 
রোগাক্রমণের দিন সাতেক আগে রোগীর কোমরে 
ও পিঠে খুব যন্ত্রণ হয়ে থাকে। 

এক ধরণের কোমর-ব্যথার রোগীরা অভিযোগ 
করেন যে, হাচি, কাশি বাকোষ্কাঠিন্যের জন্ে 
পেটে জোর চাপ দিলে তাদের পিঠের নীচেকার 
অংশে, এক সঙ্গে কতকগুলি পিন ফুটিয়ে দিলে 
যেমন হয়, সেরূপ যন্ত্রণা অহ্ভূত হতে থাকে । এই 
ধরণের ব্যথার কারণ হচ্ছে, দুই কশেরুকার মাঝখানে 
প্লেটের মত ষে বস্তুটি আছে, সেটি কোন কারণে 
ভেঙ্গে গেলে তার ভগ্ন অংশগুলি শিড়র্ধাড়ার ন্বাযু- 
পথের মধ্যে জম৷ হয়ে স্নাযুতস্ততে ক্রমাগত চাপ 
দেয়। হাচি বা কাশিতে পেটের মাংসপেশীর 
উপর চাপ পড়ে এবং তার ফলে ন্ায়ৃতত্ত পীড়িত 
হয়। 

দেখা গেছে যে, বেশী আবেগপ্রবণ লোকেরা 
পিঠের ব্যথায় তৃগে থাকে। বাতিকগ্রস্ত লোকেরা 
প্রায়ই বলে থাকে. যে, তাদের কোমর, পিঠে ও 
নিতম্বদেশে অসহ হন্ত্রণা। এক রোগিণীর ইতিহাসে 
জানতে পারা যায়, যেদিন সে তার পিতার 
মৃত্যুসংবাদ শোনে, সেদিন থেকেই তার পিঠে 
যন্ত্রণা সুর হয়। আর একজন বলেছে যে, তার 
সংসারে এক বিশেষ দুর্ঘটনা ঘটবার পর থেকেই 
তার কোমরে অলহা যন্ত্রণা আবস্ত হয়েছে। আরও 


জুলাই, ১৯৬০ ] 
একজনের রোগের ইতিহাস থেকে জাঁন। গেছে 
যে, রেডিওতে অডিশন দেবার সময় অরুতকার্ধ 
হবার পর থেকেই সে পিঠের ব্যথায় ভূগছে। 
কেন যে এই ধরণের অবস্থ! হয়, তার সঠিক কারণ 
জানাযা নি। 

এতক্ষণ পিঠ-ব্যথার বহুবিধ কারণ নিয়ে 
আলোচন! করা হলো। এবারে চিকিৎসার কথা! 


ক্ষেপে বলা ষাঁক। সাধারণ অবস্থায় আসপিরিন, 





হবে সু শে সেট 


পিঠ-ব্যথা 


ফা প্রোজেক্ট মার্কানী আ্যাষ্ট্রোনাট ক্যাপন্থল সমেত মহাশূন্যে 
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নোভালজিন, ইরগাপাইরিন প্রভৃতি বড়ি খাওয়। 
ষেতে পারে। আরথাইটিল হলে কর্টিসোন জাতীয় 
নিয়মিতভাবে ব্যায়াম ও 
তাপ বা ডায়াথার্ি- 
অনেক সমস্ন 


ওষুধ ভাল কাজ করে। 
মাসাজ করা উচিত। 
পদ্ধতিতেও চিকিৎসা করা হয়। 
অস্ত্রোপচারেরও প্রয়োজন হয়। যে কোন 
অবস্থাতেই উপযুক্ত চিকিৎসকের পরামর্শ গ্রহণ 


কর] কর্তব্য । 


কা আট শট 57 পা শতশত 
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পাঁঠাইবার সস্তোষজনক ব্যবস্থার জন্ত মাঁফিন যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! 

“লিটিল জো” এবং “বিগ জে?” কে (ডান দ্িক্কে ) কেপ ক্যানাভেরালের 

( ক্লোরিড1 ) এসকেপ টাওয়ার হইতে উধের্ব প্রেরণের পর সংলগ্ন 
ক্যাপস্থলটিকে প্যাবাহুটধোগে অবন্তরণের পরীক্ষা! করিভেছেন্‌। 


লৌহ 


অমূল্যধন দেব 


প্রাক-আর্ধ যুগে ভারতবর্ষে লৌহ প্রস্তত হইত । 
বেদে লৌহের উল্লেখ আছে। পৌরাণিক কাহিনীতে 
আছে, লোহা ময়দানবের তপন্যার স্যষ্টি। শিল্প- 
সমালোচক বার্ডউড মন্তব্য করিয়াছেন যে, ভারত 
যদি লৌহ-শিল্পে দক্ষতা না] হারাইয়া বেদান্ত 
হারাইত, তবে বোধ হয় ভারতের বাঁজনৈতিক 
পরাধীনতা। ঘটিত না। অবশ্য বে্দোসম্ত লোহাকে 
তুচ্ছ করিতে বলে নাই। লোহাকে রাখিগ্নীও 
বেদাস্তকে রাখা যায়, ইহা! আমাদের সংস্কৃতি দ্বার] 
প্রমাণ করিতে হুইবে। বর্তমান বৈষয়িক সভ্যতার 
উপর লোহার প্রতুত্ব অনম্বীকার্ধ। 

ভারতই লৌহ ব্যবহারের প্রথম প্রবর্তক-_ 
এই তথ্য স্তামুয়েল ম্মাইল্‌্স্‌ এক প্রবন্ধে উল্লেখ 
করিয়াছিলেন। বিখ্যাত দামাঙ্কাস তরবারি 
ভারতীয় লৌহ হইতেই প্রস্তুত হইত। দেহলী 
প্রান্তে কুতুব মিনারের নিকট যে স্তস্ত আছে, তাহা 
৩০০ খৃষ্টান নিমিত হয়। আজও সেই স্তস্ত কলঙ্ক- 
হীন এবং ধাতুবিদ্দের অতি আধুনিক জ্ঞানের প্রতি 
চ্যালেঞ্ স্বব্ূপ। মাও শহরের ভূপতিত লৌহন্তস্ত 
প্রস্তুত করিবার সময় কিভাবে শিল্পীর! ইহ1 নাড়া- 
চাঁড়। করিল, তখন কোন ত্রেন ছিল কিনা- ইত্যাদি 
বিষয় আজও বিন্ময় উদ্রেক করে। ফরাসী পর্যটক 
ট্যাভারনিয়ারের লিখিত ইতিবৃত্ত হইতে জানা যায় 
যে, ভারতের ইম্পাতই পৃথিবীর শ্রেষ্ঠতম ইম্পাত। 
আমরা অতীতের গৌরবে গৌরবান্বিত; কিন্ত 
ব্যবহারিক বা বৈষয়িক সিদ্ধিলাভের ভন্ত 
অতীতের জ্ঞানকে কাজে প্রয়োগ করি নাই। 
আজ বস্ততাস্ত্রক সভ্যতার সহিত সমানভাবে 
চলিতে হইলে আমাদের জ্ঞানকে বৈষধিক স্বার্থে 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করিতে হইব। 


বিংশ শতকের প্রারস্তে ভারতবর্ষে লৌহ উৎ- 
পানের জন্য জামসেদজী টাটা কারখান] স্থাপন 
করেন। ইতিপূর্বে বাংলাদেশেই বীরভূম জেলায় 
লোহার কারখান। স্থাপিত হইয়াছিল এবং ফোট 
উইলিয়ামের কামানের গোলাও এ কারখান! 
হইতে সরবরাহ হ্ইত। জামসেদজী টাট। 
বিল্লাতে অবস্থানকালীন ম্যান্চেষ্টারে এক সভায় 
টমাম কার্লাইলের বক্তৃতা শুনিয়া উদ্দীপনা লাভ 
করেন। কার্পাইল বলিয়াছিলেন_-যে জাতি 
লোহ। পাইয়াছে, সে জাতি সোনাও পাইয়াছে। 
ভারতবর্ষে লৌহ-শিল্প প্রবর্তনে বাঙালী ভূতাত্বিক 
স্ব্গতঃ প্রমথনাথ বস্থুর অবদাঁনও কম নয়। বস্ততঃ 
তাহার রিপোট অনুলারেই জামসেদজী টাটা স্থান 
নির্বাচন করেন। ভিলাইয়ে যে ইম্পাত-নগরী 
স্থাপিত হইয়াছে, তাঁহারও মূলে ছিল হ্বর্গতঃ প্রমথ 
বস্থর রিপোর্ট । তিনিই রাজহার! পাহাড়ে আকরিক 
লৌহের সন্ধান দিয়াছিলেন। লৌহ-শিল্প 
প্রতিষ্ঠায় প্রমথ বস্থর অবদানের কথ! বিস্বৃত হইলে 
গহিত কাঞঙ্জ হইবে। ভূঙাত্বিক গবেষণার জন্য 
আজকাল নৃতন নৃতন পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইতেছে ; 
কিন্তু প্রমথ বস্থুর অবদানের বিষয় এখনও অগ্রান 
রহিয়াছে । 

১৯১২ সালে জামসেদজী টাটার কারখানা 
হইতে প্রথম জৌহপিগ্ড উৎপন্ন হয়। ১৯১৮ 
সালে বানপুরে ইত্ডিয়ান আয়রন ও গ্রীল 
কোম্পানীও উৎপাদন সরু করে। মহীশূর সরকার 
ভদ্্র/বতীতেও কারখানা স্থাপন করে। লৌহ, 
অস্ত্রশস্ত্র নির্মাণে অপরিহার্য । তাই দুইটি বিশ্বযুদ্ধ 
লৌহ-শিল্পকে অগ্রগতির পথে ত্বরান্বিত করিয়া 
দিয়াছে। ১৯৪২ সালে ভারতবর্ষে ৮৩৯,০০০ টন 


জুলাই, ১৯৬* ] 


লৌহ উৎপন্ন হয়। আমাদের দেশে কি পরিমান 
লোহার প্রয়োজন, তাহ! নির্ণয় করিতে হইলে অন্ত 
দেশের খবর জানা দরকার। আমেরিকায় জন 
প্রতি ১৫০০ পাউণ্ড ও ইংল্যাণ্ডে জন প্রতি ৬৫০ 
পাউগ্ড লোহার প্রয়োজন হয়। আর ভারতবর্ষে 
জন প্রতি ১৫ পাউণড লোহার দরকার হয়। এই 
লোহাও আবার দেশে উৎপন্ন হয় না, বিদেশ 
হইতে মুদ্র| বিনিময়ে আমদানী করিতে হয়। 
১৯৫১ সালে ১২৩ কোটি এবং ১৯৫৭ সালে ১৩৫ কোটি 


টাকার লোহা! বিদেশ হইতে আমদানী করা 
হইয়াছে । আজ লৌহ উৎপাদনের তাই এত 
প্রয়োজন । 


সৌভাগ্যবশত;ঃ আমাদের দেশ লৌহ উৎ- 
পাদনের পক্ষে খুবই উপযোগী । আমাদের দেশের 
আকরিক লৌহে শতকরা ৬০-৭০ ভাগ লৌহ 
আছে এবং অন্যান্ত দেশের আঁকরিক লৌহের 
তুলনাক্জ এই শতাংশ অনেক বেশী। লৌহ উৎ- 
পাদনের জন্য যে কয়লার প্রয়োজন, তাহা আমাদের 
দেশে পর্যাপ্ত নহে। জাতীয় ধাতু-গবেষণাগার 
কয়লার সাশ্রয় করিবার জন্য গব্ষণায় ব্যাপৃত 
রহিয়াছে । এই জন্য ১৫ টন লৌহের উপযোগী 
নমুনা! ও পশ্চিম জার্মেনীর অনুকরণে কারখানা 
স্থাপিত হইয়াছে । ভারতবর্ষে যে কয়টি লৌহ 
উত্পাদনের প্রতিষ্টান আছে, তাহাদের বাধিক 
উৎপাদনের পরিমাণ হইল-- 


নাম ইস্পাত পিও 
টাটানগর ২১০০০১০০* টন 
বানপুর ১১০০ ৩১০ ০০ 


প্রস্তুত ইম্পাত 
১ ৫০০১০০০ টন 


চর 
গু ০০৩০৩ 
৮ ষ্ঠ ১$ 





রাউঙকেল। ৯১০০০১০০০ $) ০:৭২০১০০০ 3) 
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শেষোক্ত তিনটি প্রতিষ্টান সরকারী আওতায় 
৫০০ কোটি টাকার অধিক ব্যয়ে স্থাপিত হইয়াছে। 


লৌহ 


৩৯৩ 
বোকারোতে আরও একটি প্রতিষ্ঠান স্থাপন করিবার 
কথা বিবেচনা কর! হইতেছে। প্রতি দশলক্ষ 
টন উৎপাদনক্ষম কারখানার পক্ষে ৬০০ অভিজ্ঞ 
ইঞ্জিনীয়ার ও ৬০০০ কর্মীর প্রয়োজন হয়। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পর ইস্পীত উৎপাদনের যে 
লক্ষ্য স্থির হইয়াছে, তাহ! পূর্বকাঁর তুলনায় অন্ততঃ 
৪ গণ বেশী। বিশেষ গুণসম্পন্ন মিশ্র ইম্পাত, 
যাহা এখন বিদেশ হইতে আমদানী করা হয়, 
সেই ইম্পাত প্রস্তত করিবার চেষ্টাও হইতেছে। 
কারখানায় লোহা কাটিবার জন্য যে লোহার বাঁটালী 
ব্যবহৃত হয় তাহা বিশেষভাবে প্রস্তত ইম্পাত 
হইতে তৈয়ারী হয়। টাংষ্টেন, ভেনাডিয়াম, 
কোবাণ্ট প্রভৃতি ধাতুর মিশ্রণে ইহা! তৈয়!র হয়। 
লোহ। কাটিবার অন্যান্য য্ত্রীরণিও বিশেষভাবে 
নিমিত ইম্পাত হইতে তৈয়ার হয়। আমাদের 
দেশে এই সব বিশেষ ধরণের ইস্পাত তৈয়ার করিতে 
হইবে। সিমেপ্টেড কারবাইড, আর্ডলয়, সেরাঁমিক 
প্রভৃতি নামে এই সব বিশেষ লঙ্কর ধাতুর নামকরণ 
হইয়াছে । আমর! সাধারণতঃ ষাহীকে চীনা লোহা 
বা কাষ্ট আয়রন বলি, তাহার উৎপাদনেও অনেক 
উন্নতি হইয়্াছে। এই চীনা লোহা এমিকিউলার 
কাষ্ট আয়রন, স্ফেরয়েডল গ্রযাফাইট কাষ্ট আয়রন 
গ্রভৃতি নামে প্রস্তত হইতে পারে এবং কোনও 


কোনও বিষয়ে এই রকম চীনা লোহা ইস্পাত 
দৈনিক দুই মিলিগ্রযাম 
লোহা যদি খাঞগ্ঠের সঙ্গে গ্রহণ করা হয়, তবে 


হইতেও ভাল। 


মৃত্যু নিশ্চিত। এই জন্য ওুষধরূপেও লোহার 
গ্রয়োজন। 

টাটানগর ও ব্নপুরে ষে প্রণালীতে ইম্পাত 
তৈয়ার হয়, তাহা প্রাচীন পন্ধতি। নবনিমাত 
তিনটি ইন্পাত কারখানায় যে পদ্ধতিতে ইন্পাত 
তৈয়ার হইবে, তাহার সংক্ষঝ বিবরণ পাঠকের 


কৌতুহল বৃদ্ধি করিবে। 


৩১৪ উ্ডান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৭ম -২খ) 
ভিলাই দুর্গাপুর রাউরকেলা ইম্পাত উত্পাদনের একজন পথিকৃৎ বেলেমার। 
মিক্সার ১ ২ ২ তাহার মৃপ পদ্ধতির উপরেই নানাবিধ প্রক্রিয়ার 
ওপেন হীর্থ ৬ ণ ৪ সাহায্যে দেষমুক্ত ও স্বল্প খরচে ইম্পাত তৈমার 
ফারন্েন করিবার প্রয়াল চলিতেছে । অন্যান্য পুবোধাদের 
(প্রতিটি (প্রতিটি (প্রতিটি মধ্যে মাটিন ও টমাসের নাম উল্লেখযোগ্া। 
২৫০ টন) ২০০ টন) ৮০ টন) সাম্প্রতিক কালে যে সকগগ পদ্ধতির উপর দৃষ্টি 
১ দেওয়! ফান, তাহাদের মধ্যে অগ্রিগায় প্রবর্তিত 
(১০০ টন) এল-ডি পদ্ধতি ও স্থইডেনে প্রবতিত কালডো 

কনভার্টার -- - ৩ পদ্ধতি উল্লেখযোগ্য । 
(প্রতিটি ৪০ টন) এল-ডি পদ্ধতিতে ১৯৫৩ সাল হইতে ইম্পাত 
ব্রাইট ফার্নেস ৩ ৩ ৩  ঠতৈয়ার সরু হইয়াছে। এল-ডি নাম [10261 
(প্রাতটি (প্রতিটি (প্রতিটি [003010%61 91)160 হইতেই হইয়াছে । অস্রিয়ার 
১১৩৫ টন) ১২৫* টন) ১০০ টন) লিন ও জেনাভিট্‌ৎস্‌ নামক ছুইটি স্থানে এই 
কোক্‌ ৩ ৩ ৩ পদ্ধতি প্রথমে উদ্ভাবত হম়। অগ্রিগার লৌহ আকরে 
ওভেন (গ্রতিট (প্রতিটি (প্রতিটি ফস্ফকরাঁসের অন্থুপাত বেশী ("৩%) থাকায় তথায় 
৬৫ টন) ৭৮টন) ৭০ টন) এই পদ্ধতি বিশেষ ফলপ্রস্থ হইয়াছে । ভারতবর্ষে 


আমাদের দেশের চাহি? অসুষাক্মী বিভিন্ন রকমের 
ও মাপের প্রস্তুত ইম্পাত এই তিন কারখানায় 
তৈয়ার হইবে। যেমন বাউরকেল! উৎপন্ন করিবে 
জোহার পাত। ভিলাই দিবে লৌহবত্ ও লোহার 
বাট। হুর্গাপুর হইতে পাওয়া যাইবে রেলগাঁড়ীর 
চাব] ও কামারশালার কাজের জন্য ঝড় বড় চৌপল। 
এই ভাবে দেশের চাহিদা অনুযায়ী কারখানাসমূছের 
উৎপঞ্ন লৌহ প্ল্যান কর! হইবে, যাহাতে অনাবশ্যক 
প্রতিযোগিতা না হয়। 

বর্তমানে লৌহ গ্রস্ত করিবার বিভিন্ন প্রণালী 
আবিষ্কৃত হইয়াছে । নাইট্রোজেন গ্যাসের অবস্থিতি 
লৌহের পক্ষে অন্কৃল নয়। নাইট্রোজেন গ্যাস 
বিভাড়নের জন্ত বর্তমীনে তিনটি প্রক্রিমীর পরীক্ষা 
চলিতেছে। 
(১) অক্সিজেন-সমুদ্ধ বাষু উচ্চ চ।পে ব্যবহার 
করা। 

(২) অক্সিজেন বাণ্পের সঙ্গে মিশাইয়া ব্যবহার 
করা। | 

(৩) অকিজেন-এব ঝাঁপ টা দেওয়া । 


রাউরকেলায় ইম্পাত উৎপাদনের যে প্রণালী 
অবলম্বন কর! হইয়াছে, তাহা এই এল-ডি পদ্ধতি । 
এই পদ্ধতিতে অপেক্ষাকৃত অল্প ছাট ও শক্তি 
ব/ব্হত হয়, এই কারণে ইহ,'র উৎপাদন ব্যরনও 
অপেক্ষাকৃত কম। 

এল ডি পদ্ধতি হইতেও আধুনিক কালডে। 
পদ্ধতি সবিধাঞ্জনক। ১৯৫৬ সালে ইহা সুইডেনে 
প্রবর্তিত হয়। সুইডেনের আকরিক লৌহ ফস্ফরাম 
সমৃদ্ধ এবং ফস্ফরাস ইন্পাত তৈয়ার করিবার জন্য 
সর্বদ। পরিত্যজ্য। এই পদ্ধতির আবিষ্র্ত। 8০ 
[2911176 এবং ইহা স্থইডেনের 10010128561 নামক 
স্থানে প্রথম প্রবতিত হয় । আবিষ্র্ত। ও কারখানার 
নাম অনুগারেই কালডে! পদ্ধতি নাম হইয়াছে। 
এই আধার দেখিতে বেসেমার কনভা!ট্ট(রের মতই। 
জলের সাহায্যে শীতলীকৃত নলের মধ্য দিয়া অক্সিজেন 
প্রবেশ করানো হয়। কিন্ত এই অক্সিজেন শুধু 
গলিত জৌহের উপরিভাগেই ঝাপটা দেয়। 
আধারটি হেলান অবস্থায় রাখিয়! ঘুরানো হুয়। 
ইম্পাত প্রস্তত করিতে যে উত্তাপের প্রয়োজন, এই 


জুলাই; ১৯৬* ] 


পদ্ধতিতে তাহার সাশ্রয় হয়। এই জন্য খরচও কম 
পড়ে। 

আমেরিক।, রাশিয়া, বুটেন, ফ্রান্স, জার্মেনী, 
জাপান ইত্যাদি গ্ুত্যেকটি দেশই লৌহ উৎপাদন 
কবে। লৌহ উৎপাদনে তাই প্রতিযৌগিত। অবশ্য- 
স্তবী। কম খরচে ভাল গুণসম্পন্ন লোহা তৈয়ার 
করাই এই প্রতিযোগিতায় উত্তীর্ণ হইবার একমাত্র 
পথ। দেশের বিভিন্ন কারখানায় যাহাতে এই 
প্রতিযোগিতার কোনও কুফল ন! হয়, এই জন্য 
সরকার হইতে উৎপন্ন লোহার দর নিধারণ করিয়া 
দেওয়া হয়। বিদেশ হইতে আম্দানীকৃত লোহার 


রসায়নে নোবেল পুরক্কার- ১৯৫৯ 


৩৯৫ 


দূরও এই জন্য বিবেচনা! করা হইয়া থাকে এবং 
দেশের উৎপন্ন পণ্যকে যথাসম্ভব সুবিধা দেওয়। 
হয়। এখন যে সব কারখানা স্থাপিত হইয়াছে 
তাহাতে ভারী শিল্প, রেলওয়ে, ঘরবাড়ী তৈরীর 
প্রয়োজনমাফিক লোহা দেশেই পাওয়া যাইবে। 
তথাপি বিশেষ গুসম্পন্ন লোহার জন্য আরও 
কারখান। স্থাপিত হইবে। এই সকল কারখানা 
সন্কর ইম্পাত তৈয়ারী হইবে। ইম্পাতে স্বাবলম্বী 
না হওয়া পর্যন্ত আমাদের দেশের শিল্পায়ন কখনও 


সম্পূর্ণ সফল হইবে না। 


রসায়নে নোবেল পুরস্কার_-১৯৫৯ 
শ্রীকমলকৃষ্ণ ভ্রাচার্য 


১১৫৯ সালে রপায়ন শান্ধে নোবেল পুরস্কার 
পেয়েছেন জ্যারোক্লাভ হাঝোফাস্কব। বলা হয়েছে, 
তার আব্ষ্কিত পোঙ্গারোগ্রাফ পদ্ধতির জন্তে তাকে 
এই লন্মানে ভূষিত করা হলো। ১৮৯০ সালে 
চেকোঙ্সোভাকিগার গ্রাগ শহরে তার জন্ম হয়। 
১৯২২ সালে গ্রাগ শহরের চার্লস্‌ বিশ্ববিদ্যালয়ে 
তিনি রাঁদায়নিক পদার্থের স্গ্ম বিশ্লেষণের জন্যে 
পোলারোগ্রাফ পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। তিন 
বছর পরে ১৯২৫ সালে এম. পিকাতার স্ঙ্গে 
তিনি এই পদ্ধতিকে হ্বয়ংক্রিয় করবার ব্যবস্থা! 
করেন। ্বয়ংক্রিয় যন্ত্রের উদ্ভাবনে এই পদ্ধতি 
অনেক সহজ এবং অল্প সময়দাপেক্ষ হয়েছে। 
পরব্ভা কালে এই পদ্ধতির অনেক উন্নতি সাধিত 
হয়। বর্তমানে পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র এর ব্যবহার 
চলছে। হাঝোকস্কির পোলারোগ্রাক পদ্ধতি 
আজ ন্রপ্রতিষ্ঠিত। তার দীর্ঘ সাধনার উপযুক্ত 
নন্মান দিয়ে সুইডিস নোবেল কমিটি বিশ্ব- 
বাঁসীর শ্রদ্ধালাভ করেছেন সন্দেহ নেই তবু মনে 


হয়, এই সম্মান তীর আরও পূর্বে পাওয়া উচিত 
ছিল। সেদিনের যুবক বিজ্ঞানী আজ উনদত্বর 
বছরের কোঠায় পৌচেছেন। সময়মত এই পুরস্কার 
পেলে হয়তো তিনি আরও অনেক উৎসাহ পেতেন, 
হয়তো তাকে এত বাধার সম্মুখীন হতে হতো না। 
যাহোক তার সম্মান লীভে চেকোক্সোভাকিয়ার মুখ 
আজ উজ্জন হয়ে উঠেছে। কারণ এই সর্বপ্রথম এ 
দেশ নোবেল পুরস্কার লাভ করলো 

অধ্যাপক জ্যারোক্লাভ হারোফক্ষির পোলারো- 
গ্রাফ পদ্ধতির প্রয়োগে সুক্ম বিশ্লেষণের কি স্থবিধা 
হয়েছে, সে সপ্বদ্ধে তার বিস্তৃত আলোচনা 
১৯৩৩ সালে প্রকাশিত হয়েছিল। এই রচনা 
প্রকাশিত হবার পর বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি এদিকে 
আকৃষ্ট হয়। 

কোন পদার্কে জলে মেশালে সাধারণতঃ এ 
দ্রাবক জারক (অর্থাৎ অন্ত দ্রব্যের সঙ্গে মিশে 
তার অবিজেনের অনুপাত বাড়িয়ে দেয়) অথবা 
বিজীরক (অর্থাৎ অন্ত দ্রব্যের সঙ্গে মিশে 


৬৯৬. 


অকিঞ্জেনের অন্থপাত কমিয়ে দেয়) হয়ে থাকে। 
কিন্ত কোন রাপায়নিক পরিবর্তনের পূর্বে প্রত্যেক 
দ্রাবকের এক নিজন্ব বিশেষ বিছ্যুতৎবিভবের 
প্রয়োজন হয়। মোটামুটি পোলারোগ্রাফ যন্ত্রে 
কাজ হচ্ছে, এই বিছ্যুৎ-বিভব পরিমাপ করা। 
স্বভাবত:ই কোন বিছ্যুৎ-বিভবের পরিমাপ করতে 
হলে বিহ্)ৎ-পথ, অর্থাৎ "সার্কিট রচনা করা 
প্রয়োঙজন। এই উদ্দেশ্যে পোলারোগ্রাফ যন্ত্রে 
ক্যাথোভ হিসাবে ব্যবহার করা হয় পড়ন্ত পাঁরদ- 
বিন্দু, তাছাড়া দ্রবণ (€16০0:0159) এবং আনোভড 
থাকে। ধীরে ধীরে বাইরের বিছ্যুৎ-বিভবকে 
পরিবর্তন করানো হয় এবং বিছ্যুৎ-পথে প্রবাহিত 
বিছ্যুৎ-আোতের পরিমাণ নেওয়া হয়ে থাকে। 
কোন আঞনের উদ্ভব বা কোন রাপায়নিক পরিবর্তন 
ঘটলে বিছ্যুতৎ-ভ্রোতে এক আকন্মিক বৃদ্ধ পরি- 
লক্ষিত হয়। এই আকম্মিক বুদ্ধির সাহায্যে 
দ্রাবকের পরিচয় এবং দ্রবণে এর পরিমীণ বের 
করা যায়। এই হচ্ছে পোলারোগ্রাফ পদ্ধতির 
অতি সংক্ষিথ বিবরণ। 

তড়িম্বারের (616০৮:০৭০) ব্যবস্থা নিয়রূপ :-_ 
পূর্বেই বলেছি যে, ক্যাথোড হচ্ছে পড়ত্ত পারদ- 
বিন্দু। পারদবিন্দু যাতে ধীরে ধীবে সমভাবে পড়তে 
পারে, সেই উদ্দেশে একটি কাচের পাত্রে পারদ 
ভত্তি করা হয়। এ পাত্রের একটি মুখ হচ্ছে 
টৈশিক নলের মত। এ ঠকশিক নলের মুখ দিয়ে 
পারদবিন্দু ধীরে ধীরে পড়তে থাকে । আ্যানোড 
হচ্ছে, একটি পাত্রের তলায় রক্ষিত পারদ। 
আনোডের পারদের পরিমাণ এবং বিশেষ করে 
তার অধিকৃত বর্গক্ষেত্র অধিক হওয়া প্রয়োজন, 
যাঁতে সবগুলি প্রক্রিয়ায় আযানৌডের প্রভাব হয় 
নগণ্য । অতএব তড়িদ্বারের ব্যবস্থার মধ্যে সবচেয়ে 
প্রভাবশালী অংশ হচ্ছে ক]াথোড। বাইরে থেকে 
বিছ্যুৎ-বিভব প্রয়োগের সাহাধ্যে এই আানোড ও 
ক্যাথোডের মধ্যে প্রয়ৌজনীর বিভবের সটি করা 
হয়। ম্বভাবতঃই” বাইরের বিভবকে গ্রয়োজনমত 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


পঞ্গির্তন করবার জন্তে একটি বিভব-তার (0০661১- 
(10100061 10) ব্যবহার কর হয়। আর 
বিছ্যুৎ-শআ্রোত পরিমাপ করবার জন্যে একটি 
গ্যালভ্যানোমিটার থাকে। 

যে বৈদ্যুতিক সেলে ক্যাথোড ও আনোড 
থাকে, মেখানে তড়িৎ-বিশ্লেষণের জন্তে রাখা হয় 
একটি বস্তর দ্রবণ। এ দ্রবণের সঙ্গে থাকে আর 
একটি সহায়ক দ্রবণ। সহায়ক দ্রবণের প্রয়োজনীয় 
বিভব অনেক বেশী। সাধারণতঃ ক্ষারীয় ধাতুর 
লবণ এই কাজে ব্যবহাত হয়। এই সহায়ক দ্রবণ 
নির্ণেয় বস্তুটকে ক্যাথোডের নিকটবত হতে বাধা 
দেয়। নতুবা ক্যাথোডে গোলযোগ ঘটলে সব 
পরীক্ষার ফল নষ্ট হয়ে যাবার সম্ভাবনা] । 

শুধু সহায়ক দ্রবণ থাকলে বিভব বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে ধীরে ধীরে বিছ্বুৎ-ম্রোত বাড়তে থাকে । 
তারপর বিভব ষখন সহায়ক দ্রবণে রাসায়নিক 
পরিবর্তনের উপযোগী হয় তখন এ বৃদ্ধি হয় অতি 
দ্রুত এবং আকম্মিক। শুধু সহায়ক দ্রবণ থাকলে 
যে বিদ্যুৎ-ম্রেত প্রবাহিত হয়, তাকে বলা হয় 
অবস্থায়ী শ্োত (0251091 ০8116170)1 নির্েক 
বস্ত দ্রবণে যোগ করলে সামান্য বিভব বুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গেই বিদ্যুৎ-শ্রেত হঠাৎ খুব বেড়ে যায়। কিন্ত 
বিভব আরও বৃদ্ধি করলে বিছ্যুৎ-ম্রোত সমপরিমাণই 
থাকে। তারপর এ বিভব যখন সহায়ক ভ্রবণের 
পরিবর্তনের উপষোগী হয়, তখন বিছ্যুৎআোত 
আবার আকম্মিকভাবে বুদ্ধি প্রার্চ হয়। উপরিউক্ত 
সমপরিমাণ বিদ্যুৎ-আ্রোত থেকে অবস্থায়ী আোত 
বাদ দিলে যে বিছু)ৎশ্রোত পাওয়া যায় তার ওঠা 
নামাই লক্ষ্য রাখ হয়। 

এখানে বলা প্রয়োজন যে, ক্যাথোডের পড়ন্ত 
পারদবিন্দুর গঠনে পবিবর্তন হধার দরুণ প্রবাহিত 
বিচ্যুৎ-শ্রোতে তরঙ্গের মত ওঠানাম। হয়ে থাকে। 
যাহোক, এই গ্রঠানামার দরুণ তরঙ্গের উচ্চতার 
পরিমাপ দ্রবণে নির্ণেয় বস্তর পরিমীণের সঙ্গে 
সমানুপাতিক। ্ 


জুলাই, ১৯৬০] 


বিদ্যুৎ-শ্রোতের তরঙ্গের উচ্চতার পরিবর্তন 
ঘটাবার প্রয়োজনীঘন বিভব কিন্তু কোন বস্তর সঠিক 
বৈশিষ্ট্য নয়-_কারণ দ্রবণে বস্তর গাঁঢতা এবং 
ক্যাথোডের আকৃতির উপর তা নির্ভরশীল। 
হারোফক্কি ও ইল্‌্কোভিক প্রমাণ করেছেন ষে, 
তরঙ্গ-শীর্ষধধে” যে পরিমাণ বিভবের দরকার তা 
বস্তর গাঁতা বা ক্যাথোডের আকারের অধীন নম্ব। 
এই বিভবকে বলা চলে বস্তর অধ-তরঙ্জ বিভব । 

১৯৩৪ সালে ইলকোভিক বিভিন্ন গ্রভাবকে 
সম্মিলিত করে বিছ্াৎআোতের পরিমাণ নিধারণ 
করবার জন্তে একটি সমীকরণ প্রতিষ্ঠিত করেন। 

দ্রবণে অনেক সময় অক্সিজেন বর্তমীন থেকে 
ছোট ছোট বিদ্যুৎ-তরঙ্গের স্থটি করে। এর ফলে 
পরিমাপের অস্থবিধা ঘটে। সে জন্যে নির্ণেষ় 
স্তর গাঢ়তা বুদ্ধি করা হয়। সময় সময় কিঞ্চিৎ 
সোডিয়াম লালফাইট ব্যবহার করেও অক্সিজেনের 
পরিমাণ হ্রাস করা হয়ে থাকে । 

দ্রবণে বিভিন্ন নির্ণেয় বস্ত থাকলে এবং তাঁদের 
তরঙ্গগুলি যদি পৃথক পৃথক দৃ্ হয়, তবে পৃথক 
তরঙ্গ-শর্ষ থেকে তাদের পরিচয় ও গাঢতা আলাদা 
ভাবে বের করা সম্ভব। 

পোলারোগ্রাফ পদ্ধতির কয়েকটি বিশেষ 
স্থবিধার বিষয় উল্লেখ কর! হলো-__ 

১। অতি সামান্ত বস্তর সাহাষ্যেই বিশ্লেষণ 
সম্ভব; কারণ, অতি অল্প গাঢ় দ্রবণেও কাজ করা 
যায় এবং দ্রবণের পরিমাণ বেশী না হলেও চলে । 

২। অধিকাংশ মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রেই এই 
পদ্ধতি প্রয়োগ করা যেতে পারে। 

৩। কেবল মৌলিক পদার্থই নয়, স্কর ধাতু, 
বিভিন্ন ধাতব ও অজৈব পদার্থের বিশ্লেষণেও এই 
পদ্ধতির সাহাষ্য লওয়৷ হয়ে থাকে। 

৪। 'ব পদার্থের বিগ্লেষণও সম্ভব । 


রসায়নে নোবেল পুরক্কার ১৯৫৯ 


৩৯৭ 


৫। এই পদ্ধতি অনেক জটিল রাসায়নিক 
প্রক্রিয়াকে সহঙ্গতর করেছে । কোন দ্রবণে যদি 
কোন বিরোধী বস্তর অস্তিত্ব থাকে তবে অর্ধিকাংশ 
সময় তাকে পরিশ্রত করবার প্রয়োজন হয় না, 
অধংক্ষেপণের সাহাধ্যে তার পরিমাণ কিঞ্চিৎ 
কমিয়ে নিলেই হয়। এই ব্যবস্থা অনেকট! সময় 
বাচানে!। চলে। তাছাড়া যন্ত্নটি শ্বয়ংক্রিয় বলে 
সহজেই নির্ণেপ্ন বস্তর একটি স্বায়ী বিবরণ লাভ 
করা যায়। 

৬। এই পদ্ধতিতে প্রবাহিত তড়িৎ-শ্রোতের 
পরিমাণ খুবই কম; কাজেই একই পরীক্ষ। বার বার 
করা চলে--তড়িৎপথের কোন পরিবর্তনের 
প্রয়োজন হয় না। ্‌ 

৭। বিভিন্ন শিল্পে দ্রবণ পরীক্ষায় এই পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 

পূর্বেই বল! হয়েছে যে, হারোফস্কির আবিষ্কৃত 
পোলারো গ্রাফ পদ্ধতি আঙ্গ পৃথিবীর সর্বত্র অতি 
সল্ম বিজেষণের গব্েণায় ব্যবহৃত হচ্ছে। কেবল 
তাই নয়, দিনের পর দিন এই পদ্ধতির উন্নতি 
সাধিত হচ্ছে। হারোফস্কির আবিঞ্কারের পর 
চেকোন্সোভাকিয়ায় বাপায়নিক বিঙ্লেষণে বিশেষ 
তৎপরতা দেখা যাচ্ছে। অনেক বৈজ্ঞ/নিক এই 
অভিনব বিশ্লেষণের কাজে আত্মনিয়োগ করে যশস্বী 
হয়েছেন। তাদের মধ্যে সিকাতা ও ইলকোভিকের 
নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

রসায়ন শান্ের সুক্ম বিশ্লেষণে হারোফস্কির 
আবিষ্ষার সুপ্রতিষ্ঠিত হলেও জনসাধারণের নিকট 
তার পরিচয় ও কীতি বিশেষ প্রচারিত নয়। নোবেল 
কমিটি তাকে আমাদের নিকট পরিচিত করে 
দিয়ে তার উপযুক্ত সম্মান দিয়েছেন। চেকো- 
স্লোভাকিয়ার এই নবলন্ধ গৌরবে আমরা সবাই 
আনন্দিত। 


পারমাণবিক চুল্লীর উপজাত পদার্থের সমস্থ! 
শ্রীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 


পরমাথুর কেন্দ্র-বস্তর বিভাজনের দ্বার পার- 
মাণবিক চুল্লী শক্তি উৎপাদন করে । বিভাজন হলেই 
চুল্লীতে খানিকট1 উপজাত পদার্থ জমা হয়। ইউ-২৩৫ 
পরমাণু খণ্ডিত হলে উত্পন্ন হবে, মাঝারি ভবের 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ, ষেমন-_-আয়োডিন, বেরিয়াম, 
ইনপিয়াম, জির্কোনিয়াম, সিঞজিয়াম, পিৰিয়াম প্রভৃতি। 
এসব উপজ্াত পদার্থ যাতে চুল্লী থেকে অনিয়ন্ত্রিত 
অবস্থায় এড়িয়ে না যায়, সে সম্বন্ধে যথেষ্ট সতর্ক 
হওয়া গ্রয়োজন। চুল্লীটি সাবধানতার সঙ্গে নিমিত 
ও নিয়ন্ত্রিত হলে বিপজ্জনক দ্রব্যসমূহকে কিছুকাল 
চু্মীতেই রাখা যায়। কিন্তু অবশেষে বিভাজিত 
কিংবা আংশিক বিভাঞ্জিত ইউরেনিয়াম অপসারণ 
করে নতুন ইন্ধন চুলীতে বৌঝাই করতে হলে 
সঞ্চিত উপজাত পদার্থ দূরীভূত করা দরকার; নতুবা 
বিভাজনের শৃঙ্খল প্রতিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যাবে। 
বালায়নিক বিক্রিয়ায় ইউরেনিয়াম ও প্ুটোনিয়াম 
পৃথক করলে যাব্তীয় উপজাত পদার্থের একটি মিশ্র 
ভ্রব থাকে। এরূপ অবস্থায় তেজক্ষিয় উপজাত পদার্থ 
সম্বন্ধে কোন ব্যবস্থা করাই বিশেষ. সমস্যা! | 

এক-একটি চুল্লীর দীর্ঘকাল যাবৎ পরিচালনার 
ফলে বিভাজন প্রক্রিয়া থেকে উৎপন্ন অল্লকাল 
স্থায়ী অধিকাংশ তেজক্রিয় পদার্থ চুললীতেই ক্ষয় 
পেয়ে যায়। দীর্ঘকাল স্থায়ী পদার্থগুলিই জমা হয়। 
কাজেই চুল্লী থেকে অপসারিত পদার্থ গুলি যথেষ্ট 
তেজক্ষিয় হয় এবং এই তেজগ্রিয়তা থাকে অনেক 
কাল পর্বস্ত। এসব তেজক্িয় দ্রব্য অপাবধানে 
দুরীভৃত করা মোটেই উচিত নয়। বিভিন্ন উপায়ে 
এই পদার্থগুলিকে নিরাপতীর সঙ্গে মজুত বাখা যায়) 


যেমন--বিশেষভাবে নিমিত ভূ-গর্ভস্থ চৌবাচ্চায় 


জম। বাঁখা যায়, কংক্রীটের বাক বন্ধ করে সমুদ্রের 


তলায় ফেলে দেওয়! চলে কিংবা রকেটে রেখে 
আকাশে ছুড়ে দিলে তেজক্রিঘ্নত কোনরূপ ক্ষতি 
না করে মহাশুন্য ক্ষ পেয়ে যায়। এসব প্রক্রিঘায় 
অনেক টাঁকা খরচ হবে; কাজেই পারমাণবিক শক্তির 
মুল্যও বৃদ্ধি পাবে। যদি তেজদ্ছিয় পদার্থ গুলিকে 
কোন প্রয়োজনীয় এবং নিরাপদ কাজে লাগাবার 
উপায় উদ্ভাবন কর! যায়, তাহলে সবচেয়ে ভাল 
ব্যবস্থা হয়। থানিকটা বিপদস্কুন হলেও এসব 
উপজাতি পদার্থ কোন কোন হিতকর কাজে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। এদের গুরুত্ব দিন দিন বুদ্ধি পাচ্ছে। 
তেজক্ষিঘ্ন উপজাত পদ্দার্থ থেকে গাম] ও বিটা- 
রশ্মি বিকিরিত হয়। অনেক প্রকার প্রয়ো নেই এসব 
তেজক্রিয়তার প্রয়োগ কর] চলে; যেমন--জীবাণু 
ংস করা, ধাতুর আলোকচিত্র গ্রহণ করা, ঘনত্ব 
পরিমাপ করা, রাপায়নিক বিক্রিয়া ও অগ্নিশিখার 
গতিবেগ ত্বরান্বিত করা, বায়ু আয়নায্িত কর! 


প্রভৃতি অনেক কাজ কর! যেতে পারে। রঞ্জেন-রশ্মি। 


রেডিয়াম ও তেজক্ষিঘ় আইসোটোপ দিয়ে যে সব কাজ 
করা সম্ভব, ঘে সব অনেক প্রয়োজনীয় কাজেই উপজাত 
পদার্থের তেজক্ষিমতা নিম্োগ করা চলে। উপজ্জাত 
পদার্থের অধিকতর গুরুত্ব হলো এই যে, সেগুপিকে 
অনেক অধিক পরিমাণে এবং সথলভে পাওর! যায়। 
বিভাজন প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন দ্রব্য গবেষণার কাজে 
ব্যবহৃত হয়। তেজক্িঘ্ন আইসোটোপ তার. দোসর 
তেজক্ষিঘ্নতাবিহীন পদার্থের রীতিনীতি সর্বতোভাবে 
অনুকরণ করে? অর্থাৎ সব রাণায়নিক বিক্রিয়া 
সমতীব দেহের. ভিতরকাঁর সব জটিল গ্রক্রিয়া- 
সমূহে তেজশ্রিন্ব আইসোটোপ ও তার দোনর 
সাধারণ পদার্থের আচরণ একই রকমের হয় 
তেজক্রিয় পদার্থকে সহজেই খুঁজে বের করা যায়। 


জুলাই, ১৯৬* ] 


তেঞজক্ষিমতার নিরাপন মানার দশ লক্ষ ভাগের 
এক ভাগেরও কম লঘুকৃত হলেও পদার্থটির সন্ধান 
পাওয়া যাঁবে। অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে যেমন 
জীবাণুব গঠন অনুসন্ধান কর! সম্ভব হয়েছে, তেমনি 
আবার সজীব পদার্থের রালায়নিক কার্যকলাপ 
সম্বদ্ধেও অনুসন্ধান কর! যেতে পারে। 

রঞ্রেন রশ্মির ন্যায় তেজক্ষিনতার সাহাষ্যও 
সঠিকভাবে রোগ নির্ণয় করা সম্ভব হবে। ক্যান্সার 
রোগাক্রান্ত পেশীর অস্ত্রোপচার না করে তেজ- 
ক্রিয়তার সাহায্যে তাকে ধ্বংস করে দেওয়া হয়তো 
অনেক সময় অধিকতর বাঞ্ছনীয় হতে পারে। 
তেজক্ষিন়তার সাহায্যে এক্প চিকিতসা অভিনব। 
যথাযথভাবে গুয়োগ করলে তেজক্রিয় দ্রব্যাদি যথেষ্ট 
ফলপ্রদ হবে এবং ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হবে। 

এসব প্রয়োগ সত্বেও উপজাত পদার্থের খুব 
সামান্য অংশই কাজে লাগে। অধিকন্তু জীববিদ্যায় 
প্রযোজ্য অধিকাংশ আবশ্যকীয় মৌলিক পদার্থই 
ইউরেনিয়াম বিভাজনের দ্বারা উৎপন্ন হয় না। 
অবশ্ত চুলীতে নিউট্রনের ক্রিয়ার সাহাধ্যে অনেক 
দরকারী বস্ত উৎপাদন করা যায়। কিন্তু ইউরেনিফাম 
বিভাজনের দ্বারা প্রাপ্ত অংশসমূহের মধ্যে বোধ হয় 
কেবলমাত্র তেজক্িয় আয়োডিনই শারীববিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা চলে। 

আরও বেশী উপজাত পদার্থ ব্যবহার করা যাবে 
শিল্পে । সে ক্ষেত্রে শেজান্ুয়তা অনেক রকম কাঙ্জ 
করবে। তেজক্রিয়তার সাহাধ্যে ধাতুর চাদরের 
ঘনত্ব ্বতঃই নিয়ন্ত্রিত হয়। যন্ত্রের ঘর্ষণজনিত ক্ষয়ের 
হার পরীক্ষ! করা যায়। তেজক্রিয় দ্রব্যের ভেদকারী 
রশ্বির আর একটি গুরুত্বপূর্ণ কাজ হবে, ধাতুর 
অভ্যন্তবস্থ গলদ নির্ণঘ করা। শিল্পে এর এতই 
প্রয়োজনীয়তা দেখা গেছে ষে, রগেন-বশ্মি, বেডিয়াম 
কিংব। রেডিও-কোবাল্ট প্রভৃতি ঢালাই দ্রব্য এবং 
যন্ত্রপাতির ত্রুটি পরীক্ষার জন্তে আল্পকাল প্রায়ই 
বাবন্ধত হচ্ছে। কিন্তু উপজাঁত পদার্থ, বিশেষতঃ 
_ গামা-রশ্সি বিকিরণকারী দিজিয়াম-১৩৭ অধিকতর 
| ৪ 


পারমাণবিক চুল্লীর উপজাত পদার্থের সমন্য। 


৩৯৯ 


স্থলরভে একই কাঞ্জ করবে। রশ্রির দ্বারা শিল্পের 
আরও অনেক প্রকার উপকরণের আলোক-চিত্র 
গ্রহণের ব্যবস্থা করা যেতে পারে। এই উশায়ে 
অধিকতর নিরাপদ এবং উৎকৃষ্ট হাল্কা অথবা দৃঢ় 
স্থলভ ধাতু ও ধাতব পদার্থ তৈরী করা যাবে। 

বর্তমানে অন্ধকারে দীপ্যমান রং গ্তস্তত করা 
হয় রেডিয়'ম কিংবা রেডিও-আইলোটোপ দিয়ে। 
কাজেই এগুলি মহার্ঘ। ই্রনপিয়ম-৯*-এন মত 
উপজাত পদার্থ ব্যবহার করলে রডের দাম অনেক 
কম হবে। সম্তা হলে উজ্জল রং অনেক কাজে, 
যেমন--থিয়েটার ও পিনেমা হলের বাইরে যাবার 
পথ-নির্দেশন, বিজ্ঞাপন প্রদর্শন, পথ-চিহন নিধর্শরণ 
প্রভৃতি বিষয়ে নিয়োগ করা যাবে। 

স্থির-বিছ্যুৎ অনেক শিল্পেই বিপজ্জনক বা 
বিরক্তিকর অবস্থার স্থষ্টি করে। দৃষ্াস্তম্বরূপ উল্লেখ 
করা যায় যে, মুদ্রণের সময় কাগজের পাতের উপর 
স্থির-বিছ্যাৎ উৎপন্ন হওয়ার ফলে পাতগ্ুলি 
পরম্পরের প্রতি আকৃইট কিংবা পরস্পর থেকে 
বিকৃষ্ট হয়। কোন বস্তর উপর স্থির-বিছ্যুৎ উৎপাদন 
নিবারণ করবার একটি উপায় হলো চতুর্দিকের 
বাঁযু আয়নায়িত করা। আয়নায়িত বায়ু উতর 
পরিবাহী বলে বিদ্যুৎ উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে তাকে অপনারিত করে। রেভিয়াম কিংবা 
পোলোনিয়াম লমন্থিত স্থিব-বিছ্যুৎ-নিবারক যঙ্তর এখন 
বাজারে পাওয়া ষায়। রেভিয়াম কিংবা পোলো- 
নিয়ামের পরিবর্তে ই্রনসিম্বাম-৯০-এর ন্যায় উপজাত 
ভ্রব্যাদি ব্যবহার করলে যন্ত্রের দামও অনেক কম 
হবে। 


রাসায়নিক শিল্পে তেজক্ষিমত।র দ্বার অভিনব 
পদার্থ উত্পাদন করাও সম্ভব। বিটা ও গামা- 
রশ্মি অণুকে ভেঙ্গে বিক্রিমাশীল অংশে পরিণত 
করে। এই অংশগুলি অভিনব অণু গঠন করে, 
য| আর কোন উপায়ে সংঙ্গেষণ করা সম্ভব নয়। 
 আয়নসমূহের পারম্পরিক ক্রিয়ার ফলে অগ্নি- 


শিখা বিস্তৃত হয়। কাজেই আত্ননাগ্লিত কক্নবার 


৪8৬৪. 


ক্ষমতার জন্যে তেজজ্রিয় উপজাত পদার্থ 
দহনক্রিয় ত্বরাস্থিত কিংবা নিয়ন্ত্রিত করতে পারে। 
এই প্রক্রিগ্কার ফলে জেট এবং ইন্টারন্তাল 
কম্াস্সন ইঞ্জিনের বিশেষ উন্নতি হওয়ার সম্ভাবন। 
আছে। 

তেজক্ষিম দ্রব্যাদি সামান্ট পরিমাণ বৈদ্যতিক 
শক্তি উৎপাদন করতে পারে। বিশ্তদ্ধ বিটা- 
রশ্মি বিকিরণকারী দ্রব্যাদি বায়শৃন্য কাচ-নলে রেখে 
দিলে বিটা-কপণিকা, অর্থাৎ ইলেকট্রন মুক্ত হওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গে ধনাআসক বিছ্াৎ জমা হবে। এই 
শক্তি আহরণ করা যাঁয়। যদিও শকির পরিমাণ 
খুবই কম (প্রায় এক ওয়াট) হবে, তথাপি 
এই ব্যবস্থাটি নতুন ইন্ধন কিংবা রক্ষণাবেক্ষণ ছাড়াই 
বহু বছর ধরে এরূপ শক্তি উত্পাদন করতে থাকবে । 
দুরবর্তা স্থানে স্থাপিত আবহাওয়া-নির্দেশকের 
মত যন্ত্র পরিচালন করবার জন্যে পূর্বোক্ত শতি- 
উৎপাদক যন্ত্র ব্যবহার করা যাবে। 

এসব প্রক্রিয়া শিল্পে অনেক অর্থ সঞ্চিত 
হয়েছে । নতুন পদার্থপমূহের ব্যবহার পদ্ধতি সম্বন্ধে 
যতই জান হবে, সঞ্চয়ের পরিমাণও ততই বুদ্ধি 
পাবে। অবশ্ত লক্ষ্য বাখতে হবে যে, প্রক্রিয়াগুলি 
সংঘটিত হওয়ার সময় কিংবা! পরে যেন কোন লোক 
আহত না হয়। 

বোধ হয় সবচেয়ে বেশী তেঞ্জক্রিয়তার দরকার 
হবে, খাগ্যত্রব্যকে জীবাণুমুক্ত ও সংরক্ষণ করবার 
জন্তে। খাগ্যদ্রব্য জীবাণুমুক্ত করতে হলে সবগুলি 
জীবাগুকেই ধবংদ করতে হবে। অনেক জীবাণুই 
তেজক্রিয়] প্রতিরোধ করে। যদ্দি সেগুলিকে পঞ্চাশ 
হাজার কিংবা ততোধিক রঞ্জনে রাখা ধায়, তবে 
সেগুলি ধ্বংস হবে। ত্তিন্তপান্ী 'জীবকে বিনাশ 
করতে 'ষে পরিমাণ তেজক্ষিয়তার দরকার, 
উপরিউক্ত সংখ্যাটি তার চেয়েও এক-শ' গুণ বেশী। 
একূপ পার্থক্য আশ্চর্দজনক নয়। কারণ আহার্ধ 
পদার্থকে জীবাধুমুক্ত করতে হলে সব জীবাণুকে, 
এমন কি তেজক্রিযা-প্রতিরোধক জীবাগুকেও 


ভ্তাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


বিনষ্ট করতে হবে। অধিকস্ত ক্ষুদ্র জীবাণু 
দৈবক্রমে তেজন্কিমতার আওতা থেকে এড়িয়ে 
যেতেও পারে। অপরপক্ষে, অত্যাবশ্যক অঙ্গ- 
প্রত্যজের মধ্যে যেটি সহজেই অভিভূত হয়, 
সেটি নষ্ট হলেই বৃহৎ জীবের প্রাণাস্ত হবে। 
এরূপ অত্যধিক তেজক্ষিগতাঁর দরুণ খাগ্ঠন্রবা 
আক্রান্ত হতে পারে। কয়েক ক্ষেত্রে দেখা 
গেছে, উত্তপ্ত কিংবা! অত্যধিক ঠাণ্ডা করবার চেয়ে 
রশ্মির সাহাধ্যে জীবাণুশুন্য করবার ফলে আহীর্ধ- 
সামগ্রীর অধিকতর বিকৃতি ঘটেছে। আবার 
একপ অবস্থাও অনেক হয়েছে যে, অন্যান্য প্রক্রিয়ার 
চেয়ে তেজক্ষিীতেই অবাঞ্চিত ফল পাওয়া গেছে। 

টোম্যাটো, আপেল, নেবু, তরমুজ, আঙ্গুর, 
ডিম প্রভৃতি টাটকা থাগ্যদ্রব্যের উপরিভাগ 
তেজক্রিয়তার সাহায্যে জীবাণুমুক্ত করবার পর 
সেগুলিকে আর ঠাণ্ডা না করলেও চলে। রশ্মির 
সাহাষ্ো জীবাণুমুক্ত করে শাকস্জী কয়েক দিন 
উন্মুক্ত রাখলেও নষ্ট হবে না। 

কোন কোন ওষুধ উত্তপ্ত করে জীবাণুমুক্ত 
করলে তাদের গুণ ন্ট হয়ে যায়। কাজেই 
বর্তমানে আ্যার্টিবায়োটিক্সের মত ওষুধ, রক্ত, 
অন্ত্রচিকিৎসা স্বন্বীয় পটি এবং ভ্যাকৃসিন ঠৈরী 
ও নাড়াচাড়া করতে ব্যয়সাধ্য উপায় অবলম্বন 
করতে হয়। তেজক্ষিয়তার সাহায্যে সাধারণ 
তাপমাত্রায় জীবাণুমুক্ত করে সেগুলিকে সহজতাবেই 
ধরাছোয়া যাবে। 

কষিজাত দ্রব্যাদি সংরক্ষণের জন্যে তেজক্রিয়া 
ব্যবহৃত হতে পারে। এই প্রক্রিয়াটি নিবাঁজনের 


মত ছুঃসাধ্য হবে না। মারাত্মক কীট-পতঙ্গ নিয়ন্ত্রণ 


এবং সংরঞ্ষিত বীজের অস্কুরোদগম নিবারণ করতে 
পারলে কুধিকার্ধে অনেক সফল পাওয়া ষাবে। 
নির্বান্্ন প্রক্রিয়ার অনুপাতে এক্ষেত্রে তেজক্ষিয়তাঁর 
দরকার হবে শতাংশের এক ভাগ মাত্র। 
এরূপ সাঁমান্ত তেজক্রিঘ্ার দরুণ আহীর্ধ দ্রব্যাদি 
বিশেষ বিকৃত হবে না। - কিন্তু এই বাবস্থায় অনেক 


জুলাই, ১৯৬০ ৃ 


বেশী উপাদান তেজক্ষিঘার দ্বারা প্রভাবিত করতে 
হবে। কাজেই অনেক বেশী উপজাত পদার্থ 
নিয়োগ করতে হবে। অধিক উপজাত পদার্থ 
ব্যবহার করবার সময় যথেষ্ট সাবধান হতে হবে, 
যাতে তেজক্ষিয় দ্রব্য অপাবধানভ,বে ইত্স্ততঃ 
বিক্ষিণত না হয়। 

ভবিষ্যতে উপজাত পদার্থ প্রজননের ব্যাপারে 
যথেষ্ট কার্যকরী হতে পারে। তেজক্কিয়া এরূপ 
পরিবর্তন প্রবর্তন করে। ধারা পশুপক্ষগী কিংব] 
গাছপালার মধ্যে প্রজনদ্র ব্যবস্থা করেন, তাদের 
নিকট তেজক্ষিঘতা খুবই কার্যকরী হবে। বহুদিন 
যাব এরূপ কৃত্রিম পরিবর্তন ঘটানো হচ্ছে। 
কিন্তু ধারা প্রজনন-বিষ্যা অন্্শীলন করেন তারা এই 
কাজের জন্তে এখন পাবেন একপ্রকার সরল ও সুলভ 
যন্ত্র। লক্ষ্য রাখতে হবে যে, কেবল যোগ এবং দািত্ব- 
পূর্ণ ব্যক্তিই যেন তেজছ্িয় দ্রব্যাদি ব্যবহার করেন। 
ওযুধ-বক্রেত। বিপজ্জনক ব্ষি বিতরণ করেন। 
চিকিৎসক এবং জীববিষ্ভাবিদ তাদের গবেষণ।বে 


বিজ্ঞান বাত 


৪৬১ 


মারাত্মক জীবাণু উৎপাদন করেন। এ সবই করা৷ 
হয় যথেষ্ট নিরাপত্তার সঙ্গে জনকল্যাণের জন্তে। 
তেজক্রিয়তার ব্যবহার অধিকতর নিরাপদ হবে, 
কারণ সহজেই তেজছ্ছিয় দ্রব্যের সন্ধান পাওয়া ষায়। 
কিন্ত বিষ কিংবা জীবাণু দেহাভ্যন্তরে হারিয়ে গেলে 
খুঁজে বের করা মুস্কিল। খড়ের স্তপে স্ৃচ হারিয়ে 
গেলে খুঁজে পাওয়া সহজ হয় না; কিন্ত হুচটি 
তেজক্রিন্ন হলে খুঁজে পাবার সম্ভাবনাই বেশী। 
আশা কর! যায়, ভবিষ্যতে তেজক্ষিয় উপজাত. 
পদ্দার্থের সমস্যা আর৪ যোগ্যতার সঙ্গে সমাধান 
করা হবে। 

প্রকৃত সমস্যা হবে, ক্রিপটনের মত দীর্ঘকাল 
স্থায়ী বায়বীয় পদার্থের ব্যাপারে। ক্রিপটনের 
অর্ধশীবন হলে! বছর। একপ বায়বীয় 
পদার্কে কোন বস্তর সঙ্গে দৃঢ় বন্ধনে আব 
করা যায় না। একে ছেড়ে দেওয়াও মোটেই 
যুক্তিযুক্ত নয়। নিম্ন তাপমাত্রায় কিংবা উচ্চ চাপে 
মজুদ করতেও অনেক খরচার দরকার । 


১০৪ 


বিজ্ঞান-বাত। 


বিমানে ঘণ্টায় হাজ।র হাজার মাইল 
অতিক্রমের ব্যবস্থা! 


 মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের বেল এয়ারক্র্যাফট কর্পো- 
বেখনের চেয়ারম্যান প্রকাশ করেছেন যে, আগামী 
২০ বছরের মধ্যেই পি. জী. ব্যাক প্লেন নামে অতি 
ভ্রততগতিসম্পন্ন দূরপাল্লার জেট বিমান ও রকেট 
বিমানের সমন্বয়ে নতুন এক ধরণের বিমান ঠতরী 
হবে। জেট বিমানখাশি আকাশের ২০ মাইল 
উপর অবধি একটি রকেট প্লেনকে নিয়ে যাবে। 
রকেট বিমানের পাখাছুটিতে ৩* জন যাত্রীর 


বদবার ব্যবস্থা থাকবে। ২০ মাইল উধ্বে গিয়ে 


ঝকেট বিমান আর জেট বিমান আলাদ। হয়ে যাবে। 


তারপর এঁ বিমান তার যাত্রীদের নিয়ে এক 
ঘণ্টার মধ্যে গন্তব্য স্থলে গিয়ে পৌছাবে। 


পাছ হাজার বা তারও বেশী দূরবর্তী স্থান 
অতিক্রম করতে হলেই এ-ধরণের ধিমান ব্যবহৃত 
হবে। 


দুধ সংরক্ষণের উপায় 


আমেরিকার উইল্কন্ণদন বিশ্ববিস্ভালয়ের গব্য-. 
শালা বিভাগীয় জনৈক বিজ্ঞানী কয়েক মাস পর্ধস্ত 
দুধ টাটুক। রাখবার এক অভিনব পন্থা! উদ্ভাবন 
করেছেন। এই পন্থায় প্রথমত: কাচা দুধ খাস্ত্রিক 
উপায়ে জীবাণুমুক্ত করে মাথনের সঙ্গে ভাল করে 


8৫২ 


মিশানো হয়। ছুধের উপকরণের শতকরা ৩৬ ভাগ 
যাতে বজায় থাকে, সেভাবে জাল দিয়ে দুধ ঘন কর 
হয়। সেই দুধ টিনের কৌটায় ভর্তি করে আবার 
গরম করবার পর হিমায়িত করা হয়। এই দুধ 
অস্ততঃ তিন মান থেকে সাড়ে তিন মাস পধস্ত 
টাট্ক1 থাকে--ছুধের গদ্ধটুকুও নষ্ট হয় না। 


সমুদ্রের লবণাক্ত জলকে পানীয় জলে 
পরিণত করবার ব্যবস্থ। 


যুক্তরাষ্ট্রের আভ্যন্তরীণ বিভাগ টেকৃলাণের 
ফ্রী-পোর্টে সমুদ্র-জলকে পানীয় জলে রূপান্তরিত 
করবার উদ্দেশ্টে নতুন একটি কারখানা তৈরী 
করেছেন। ওখানে বাম্পীভূত করবার সাধাবণ 
প্রক্রিয়ায় সমুদ্র-জলকে প্রতিদিন ১,০০০১০০০ গ্যালন 
পাণীয় জলে পরিণত করা হবে। 

মেক্সিকো উপসাগরের প্রতি-হাঁজার গ্যালন 
জলকে এভাবে পানীয় জলে পরিণত করবার খরচ 
পড়বে এক ডলার। এই ধরণের পাঁচটি কারখান। 
যুক্তরাষ্ট্রে স্থাপন করা হবে। সমুদ্র-জল উত্তপ 
করবার বয়লার ও ঠাণ্ডা করবার যন্ত্র কনডেনসারে 
অতি কঠিন ধাতব বস্ত জমা হয়ে থাকে এবং পাস্তর- 
গুলিও ক্রমশঃ ক্ষয়প্রাঞ্চ হয়। এই নতুন প্রক্রিয়ায় 
এই ধরণের কোন ক্ষম-ক্ষতির আশঙ্কা! নেই। 


হৃদরোগের চিকিৎসায় পরমাণু-শক্তি 


হৃদরোগে অকম্মাৎ হদ্যঙ্্ বন্ধ হয়ে রোগীর মৃত্যু 
ঘর্টে। কখন যে তাঁর আক্রমণ হবে, কেউ বলতে 
পারে না, যদিও বাইরে থেকে তাঁকে সম্পূর্ণ সুস্থ 
মনে হয়। | 
বর্তমানে আমেকসিকীর ফিলিপ জনসন ও 
গুনাঁর সিভিলিয়ান নামে ওক্লাহোম দু-জন 
চিকিৎসক পরমাণু-শক্তির সাহায্যে আপাত্প্রতীয়- 
মান সুস্থ ব্যক্তিদের হৃদযন্ত্রের অবস্থা, তাদের রক্ত- 
প্রবাহের মা নিরূপণ করবার একটি প্রক্রিয়া 
উদ্ভাবন করেছেন। এই প্রক্রিয়ায় একপ ব্যক্তির 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ, ৭ম সংখা। 


রক্তের সঙ্গে অতি সামান্য পরিমাণ তেজক্ষিঘ বস্ত 
মিশিয়ে দেওয়া হয়। কি রকম গতিতে এই বস্তুটি 
হৃদঘন্ত্রের দিকে যায়, তা তেজক্রিয় বস্তুর অবস্থান 
নির্ণয়ের কাউণ্টার যঙ্ত্রট দিয়েই নিরূপণ করা হয়। 
এভাবে রক্তপ্রবাহের মাত্রা জানা যাঁয় এবং হৃদ্যন্তরটি 
যে কেমন আছে, তাও নিরূপণ করা হয়। হৃদরোগে 
রক্তপ্রবাহের মাত্রা বৃদ্ধির জন্তে নাইট্রোগ্রিসারিন 
এবং পেরি্রে নামক ওষুধ প্রয়োগ করা হয়। কিন্ত 
এ-নব ওষুধের কার্ধকারিত1 কতখানি এবং কিভাবে 
কাধকরী হয়ে থাকে, তার মাত্রা নিরূপণ করা 
হয়নি। চিকিৎপক এ-সব ওষুধের সঙ্গে তেজ্রিয় 
রাপীয়নিক পদার্থ প্রয়োগ করে রোগীর রক্ত- 
প্রথাহের মাত্রা নিবূপণ করতে সক্ষম হন। 
চিকিৎসা-শাস্ত্রে বর্তমানে যে প্রক্রিয়ায় রক্ক- 
প্রবাহের মাত্রা নিরূপণ করা হয়, যাদের হ্ৃদ্যন্ 
দুর্বল সেই সব রোগীর পক্ষে তা অনেক সময়েই 
মারাত্মক হয়ে পড়ে। এতে র্‌ক্তবহা নাড়ীর মধ্য 
দিয়ে একটি নল হদ্ধন্ত্র পর্যস্ত প্রবেশ করানে হয়। 
বর্তমান প্রক্রিয়ায় রোগীর কোন রকম ক্ষতি 
হওয়ার আশঙ্কা! নেই। পরীক্ষামূলকভাবে ১১১ জন 
চিকিৎদকের উপর এই প্রক্রিয়! প্রয়োগ করে তাদের 
৮ জন যে হৃদরোগে ভূগছেন, সে কথা স্ুম্পষ্টভাবে 
জানা সম্ভব হয়েছিল। এই আট জনের মধ্যে চার 
জনের হদ্যস্ত্রের অবস্থা ছিল খুবই খারাঁপ। এভাবে 
ধর! পড়বার আগে তার! তা জানতেন না। .এই 
পরীক্ষা! ঠিক এক্স-বে'র পরীক্ষার মতই সহজ এবং 
বাবে বারেই করা যেতে পারে--কোন ক্ষতির 
আশঙ্কা থাকে না। | | 


ভারত মহাসাগরে তথ্যানুসন্ধানী মাফিন 
জাহাজ আগে। 


ক্যালিফোনিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের ক্ষিপস্‌ ইনষ্রি- 
টিউশনের আগেঁ। নামে বিবিধ যন্ত্রপাতি সমন্বিত 
বৃহত্তম সমুদ্র-তথ্যানুদন্ধীনী জাহাজটিকে ভারত 
মহাসাগরে পাঠানো হচ্ছে। এতে থাকবে ৬ টনের 


ভুলাই, ১৪৬* ] 


একটি ক্রেন, আর ৪৫ হাজার ফুট ক্যাবল-এর 
সাহায্যে সমুদ্রের গভীরতম স্থানে পৌছানো যাবে। 
তাছাড়! লমুদ্রেপ্ন গভীরতা মাপবার জন্তে প্রিসিশন 
ডেপথ.রেকর্ডার এবং সমুদ্রের গভীরে প্রতিধ্বনি 
নিকূপণের জন্যে ডিপ ওয়াটার-একো-সাউগ্ডার 
প্রভৃতি ফন্ত্রপাতিসহ এতে তিনটি গব্ষণাগার 
থাকবে এবং ২৪ জন মাঁকিন বিজ্ঞানী তথ্যানুসপ্ধানে 
অংশ গ্রহণ করবেন । 

নিয়লিখিত ১৬টি নাষ্ট্রের ২০টি জাহাজ এবং 
বিজ্ঞানীর] ভারত মহাঁলাগর সম্পর্কে এই পরিকল্পনায় 
অংশ গ্রহণ করছেন--অষ্্রেপিয়া, সিংহল, ফ্রান্স, 
পশ্চিম জার্মেনী, ভারত, ইন্দোনেশিয়া, জাপান, 
পাকিস্তান, দক্ষিণ আফ্রিকা ইউনিয়ন, সৌভিযেট 
ইউনিয়ন, যুক্তরাঞ্জা, যুক্তরাষ্ট্র, তাইওয়ান, ডেনমার্ক, 
ইলরাইল এবং নেদারল্যাগুস। 

মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের কলাম্বিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের 
লেমণ্ট জিওলোজিক্যাল অবজারভেটরীর বীম! 
নামে আর একটি জাহাজ ভারত মহালাগরে 
তথ্যানুলন্ধানে ব্যাপৃত রয়েছে। 


চক্ষু চিকিৎসার অভিনব বন 


মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের জনৈক চিকিৎসক, যে সব 
চোখের চিকিৎসার ব্যাপারে শল্য-চিকিৎসায় 
বিপদের সম্ভাবনা আছে তাথেকে অব্যাহতি পাবার 
জন্তে একপ্রকার অভিনব যন্ত্র আবিষ্কার করেছেন। 
এই যস্তরটর নাম লাইট কোয়েগুলেটার। 

যে সব ছেলেমেয়ে চোখের রেটিনার উপর 
টিউমার হবার ফলে কই পায়, তাদের 
টিউমারের উপর এ যন্ত্র থেকে তীব্র আলোক 
নিক্ষেপ করে সেটিকে নষ্ট করে দেওয়া হয়। 
এর ফলে বেটিনাঁর উপর যে গর্ত হয়ে থাকে, তাও 
এই প্রক্রিয়ায় ভি কর! যায় এবং যে শব 
কোমল ঝিলী বা মেমত্রেন দৃষ্টিশক্তির পথে বাধ। 
স্যটটি করে, সেগুলিকে নষ্ট করে ফেল হয়। 
- ফিল্টাবরের মধ্য দিয়ে অতিবেগ্ুনী বশ্মি 


বিজ্ঞান বার্ড! 


৪৪১৩ 


প্রক্ষেপের ফলে চোখের কোন ক্ষতি হয় না। 
ওহিয়ো বিশ্ববিদ্ভালয়ের ডাঃ উইলিয়াম এইচ. 
হাভনার এর উদ্ভাবক । 


পরমাণুর গঠন সম্পর্কে যুগান্তকারী মতবাদ 


কলাদ্বিয়া বিশ্ববিষ্ঠালয়ের পদার্থ-বিজ্ঞানী ডাঃ 
লয়েড মত্জ আইনই্রাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের 
মধ্যে যে ফাকটুকু ছিল-যাঁর সম্পর্কে কোন কিছু 
জানা যায় নি, তার সন্ধান দিয়ে বিজ্ঞান-জগতে বিল্মম 
উৎপাদন করেছেন । পরমাণু যে ইলেকট্রন ও প্রোটন 
নিয়ে গঠিত, তিনি তাদের গঠন সম্বন্ধে বিন্ময়কর 
তথ্যের সন্ধান দিয়েছেন। তিনি বলেছেন, ইলেকট্রন 
ও প্রোটন হচ্ছে অভিবর্ষ বা গ্র্যাভিটির সমষ্টি। এই 
অভিকর্ষের জন্যেই প্রোটন ও ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন 
হয়ে যায না। এই অভিকর্ষ-শক্তিই এদের ধরে 
রাখে। কিন্তু এসব অতি ক্ষুদ্র কণার মধ্যে 
প্রচণ্ড অভিকর্ষ-শক্তির ষে ক্ষেত্র তৈরী হয়, তাকে 
নিউটনের মতবাদ দিয়ে ব্যাখ্যা করা যাঁয় না। 


ছ'শ কোটি আলোক-বর্ষ দুরের নক্ষত্রের 
আলোকচিত্র 


মাকিন জ্যোতিবিজ্ঞানীরা গ্রেট মাউণ্ট প্যালো- 
মার টেলিস্কোপের সাহায্যে ছ'শ কোটি আলোক- 
বর্ষ দুরের একটি নক্ষত্রের আলোক-চিত্র গ্রহণ 
করেছেন। আজ পর্যস্ত এত দুরে কোন নক্ষত্রের 
আলোকচিত্র গ্রহণ সম্ভব হয় নি।. এর আগে 
দু'শ কোটি আলোক-বর্ষ দুরের নক্ষত্রের আলোক- 
চিত্র গ্রহণ করা হয়েছিল। 


সমুদ্্রগর্ভ থেকে গন্ধক উত্তোলন 


লুইসিয়ানার উপকূল থেকে সাত মাইল দূরবর্তা 
মেক্সিকো উপমাগরে আমেরিকার ফরি-পোর্ট 
সালফার কোম্পানী সমুদ্রগর্ভের গন্ধক উত্তোলনের 
জন্যে সমুদ্রের উপরে মাইলখানেক দীর্ঘ একটি 
গ্)াটফর্ম নির্মাণ করেছেন। 


8০৪. 


ইস্পাতের খুটার উপরে তৈরী এই প্ল্যাটফর্মে 
যে সব যন্ত্রপাতি রাখা হয়েছে, ভাতে সমুদ্রের 
জল উত্তপ্ত করা হয়। সেই প্রচণ্ড গরম জল গন্ধক 
উত্তোলনের কুপসমূহে ঢেলে দেওয়া হয়। তাতে 
গন্ধক গলে গিয়ে উপরে ভেনে উঠে। 


বন্ধ্যাত্বের কারণ নির্ণয় 


বোথ্াইয়ের টাট। মেমোরিয়াল হাসপাতাল ও 
ইপ্ডিয়ান ক্]ান্সার রিসার্চ সেপ্টারের পরিবার 
পরিকল্পন। সংক্রান্ত গবেষণা বিভাগের অধিকর্তা ডাঃ 
শান্ত! রমা বাও মহ আমেরিকা ও নেদারল্যাগডস-এর 
ছয় জন বিজ্ঞানীর চেষ্টায় বন্ধ্যাত্বের অন্যতম কারণ 
নিণাত হয়েছে। ক্যালিফোণিয়া ইনষ্টিটিউট অব 
টেক্নোলোকী, রকফেলার ইনগ্টিটিউটের পপুলেশন 
কাউন্সিল, টাইলার ক্লিনিক, নেদারল্যাগুস-এর 
সেনট্রাল রেডক্রশ লেবরেটরী এবং ক্যালিফোগিয়। 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের মেডিক্যাল স্কুলের বিজ্ঞানীরা এই 
গব্ষেণায় অংশগ্রহণ করেছিলেন। 

বিজ্ঞানীরা এই গবেষণার ফলাফল ফ্লোরিডার 
নিয়ামি বীটে অনুষ্ঠিত আমেরিকান মেডিক্যাল 
আদোদসিয়েশনের অধিবেশনে প্রকাশ করেন। 

তারা বলেছেন, দম্পতিদের স্বাস্থ্য বাইরে থেকে 
অতি উত্তম বলে মনে হলেও তাদের মধ্যে কারে 
কারো দেহে এমন একটি বস্ত জন্মে, যার জন্তে 
ভাদের পক্ষে সন্তান লাভ সম্ভব হয় না। এই বস্তুটি 
পুরুষের সুস্থ শুক্রকীট এবং স্ত্রীলোকের ডিম্বকোষের 
উপরিভাগে লেগে থাকে । এই বস্তটির জন্তে এ সব 
দম্পতির দেহে প্রচুর পরিমাণে অতিশয় শক্তিশালী 
রাসায়নিক ত্রধ্য জন্মে। এ সব রাসায়নিক দ্রব্য 
কেবল এ অবাঞ্চিত আচ্ছাদনকেই নয়, শুক্রকীট 
এবং ভিম্বকো ধকেও সম্পূর্ণ বিনষ্ট করে ফেলে। 

দেহজাত বস্ত্র দ্বার! দেহের মধ্যেই প্রতি ক্রিয়া 
সৃষ্টি অনভ্ভব বলেই মনে হয়। কিন্ত প্রাণীদের 
নিয়ে এই সম্পর্কে গবেষণা করে এই ধরণের অটো- 
ইমিউলাইজেখনের প্রমাণ পাওয়া থেছে। এ-মব, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ১৩শ বর, ৭ম সংখ্যা 


ক্ষেত্রে কোন কোন দেহজাত বস্ত্র উচ্ছেদ সাধনের 
জন্যে দেহের মধ্যেই সংগ্রাম বাধে, তবে সেটা 
প্রাণঘাতী হয় না। 

অটো-ইমিউনাইজেশনকে ভিত্তি করেই এই 
বিষয়ে গবেষণ। চালানে। হয়| 

গত শতাব্দীতে বিজ্ঞানী জেনারই প্রথম ইমিউ- 
নাইজেশন বা টীক1 নেওয়ার তব্ব আবিষ্কার করেন। 
তিশি জাত বসন্তের টীকার উদ্ভাবক। বসন্ত, 
কলেরা, শিশু পক্ষাঘাত বা পোলিও রোগের 
ভাইরাম ও রোগ-জীবাণু জীবদেহকে সহজে 
আক্রমণ করতে পারে না-যদি এ রোগ-জীবাণু 
জীবের দেহে অল্প পরিমাণে ঢুকিয়ে দেওয়া হয়। 
এতে তার এ রোগ প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা 
জন্মায়। এই হলো ইমিউনাইজেশন বা টীক। 
নেবার গোড়ার কথা। দেহের মধ্যেই যে রোগ- 
প্রতিরোধক শক্তি জন্মায়, তাকে বল| হয় অটো- 
ইমিউনাইজেশন । 

অতি অল্প সংখ্যক বন্ধ্য। স্ত্রীলোকদের রক্তে 
ও পুরুষের শুক্র বিজ্ঞানীরা এই অটো ইগসিউনাইজে- 
শন যে বস্তর জন্যে হয়ে থাকে, তাঁর সন্ধান 
পেয়েছেন। 

তারা বলেন, বন্বযাত্বের এই কারণ দুর করা 
সম্ভব এবং কৃত্রিম উপ|য়ে এই ধরণের প্রতিরোধী বস্ত 
গ্রস্ত ও প্রয়োগ বরে সাময়িকভাবে জন্ম-নিরোধ 
করা সম্ভব হতে পারে। 


কুমেরু-অঞ্চলে পরমাণু থেকে শক্তি 
উও্পাদনের আয়োজন 


মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র ১৯৬২ সালের প্রথম ভাগে 
কুমেকুর ম্যাকমুরডেো। পাউও এলাকায় বয়েপিং 
ওয়াটার রিয়্যাক্টরের সাহাষেয বিদ্যুৎশক্কি 
উত্পাদনের পরিকল্পনা কঝেছেন। বহনযোগ্য এই 
বিয়্যা্টরে ১৫০০ কিলোওয়াট পর্বস্ত বিছ্যুৎ-শক্তি 
উৎপন্ন হবে। | | 

পারমাণবিক ইন্ধনের সীহাধ্যে বিদুঃখ-শক্তি 


ভুলাই, ১৯৬০ ] 


উৎপাদনের সুবিধা এই যে, ডিজেল ইঞ্জিনের 
সাহায্যে শক্তি উৎপাদন করতে হলে, এ দৃরাঁঞ্চলে 
নিয়মিতভাবে যে সব ইন্ধন বয়ে নিয়ে যেতে হয় 
এতে তার প্রয়োজন হয় না। 


তৈল-শোধনের ক্ষুদ্রাকৃতি যন্ত্রপাতি 


আমেরিকার উইচিটার একটি ইঞ্জিনীয়ারিং 
প্রতিষ্ঠান তৈল-শোধন করবার একটি অতি ক্ষুদ্র ও 
অভিনব হন্ত্রপাতি সমন্বিত কারখানা তৈরী 
করেছেন। এসব যন্ত্রপাতির মোট ওজন হচ্ছে 
মাত্র ১৫ টন। ইলেকটিক মোটরের সাহায্যে 
কাঁরথানাটি চাঁলু করা হয়। এই ক্ষুদ্র কারখানার 
প্রতিদিনের তৈল উত্তোলনের ক্ষমতা হলো ২০০ 
ব্যারেল বা ৭২০০ গ্যালন। এই ধরণের কার- 
খানার প্রশ্নোজনীয় ষন্ত্রপাতি মোটর ট্রাকে করেই 


সাধারণ গৃহ নির্মাণ 


৪০৫ 


এক স্থান থেকে অন্ত স্থানে নিয়ে যাওয়া যেতে 
পারে। যেখানে পরিবহনের অস্থবিধা রয়েছে এবং 
যাতায়াতের এই অসুবিধার দরুণ অল্প খরচে অন্ান্ত 
স্থান থেকে তৈল সংগ্রহ করে বৃহৎ শোধনাগার- 
সমূহে তৈল প্রেরণ করতে পারেন না, তাদের 
পক্ষে এই ধরণের কারখান! বিশেষ কাজে লাগবে। 


ধাতুর বদলে প্লাষ্টিক 


যুক্তরাষ্ট্রে ব্ছ বছরের গব্ষেণার পর ডেলরিন 
নাদে এক ধরণের খুব শক্ত প্রান্থিক তৈরী হয়েছে। 
এই জিনিষটিকে ইস্পাত, পিতল, দস্ত/ ও আলু 
মিনিয়ামের বদলে ব্যবহার করা যেতে পারে। 
আণবিক গঠন প্রণাঁলীই হলো এই ধরণের থার্মো- 
প্রার্টিকের বৈশিষ্ট্য । বিভিন্ন রঙের বিভিন্ন আকারের 
জিনিষ এতে তৈরী হতে পারে। 


সাধারণ গৃহ-নিমণণ 


শ্রীশঙ্করনাথ মিত্র 


প্রত্যেকেরই ইচ্ছা হয় নিজের বাড়ীতে বাস 
করতে। কারণ সেট। হলে নিজের বাঁড়ী এবং 
নিজের অভিরুচি অনুযাঙ্গী গৃহাদি নিমিত। 

এই গৃহ-নির্মাণের কৌশল সকলের পক্ষেই জানা 
সম্ভব নয়; কাজেই ধনী বাক্ষমতাসম্পন্ন ব্যক্তিরা 
গৃহ-নির্মীণ প্রতিষ্ঠান বা মিভিল ইঞ্জিনিয়ারের 
সঙ্গে পরামর্শ করে গৃহ-নির্মাণ করে থাকেন। 
তবে ধারা ছোটখাটে। দু-এক খানা কোঠা নির্মাণ 
করবেন, তাদের পক্ষে এই ব্যয়বল পরামর্শ নেওয়া 
সন্ভব নয়। সেজন্যে মধ্যবিত্তের অনেক সময়েই 
মিশ্্রীদের পরামর্শে ও তাদের তত্বাবধানে কাজ 
করান। কিন্তু এর ফলে ষে পরিমাণ অর্থব্যয় হয়, 
ষে পরিমাণে কুভাবে কাজ পাওয়া! যায় না। কিন্ত 
রাজমিস্্ীরা সাধারণতঃ কোন কাজেরই প্ররুত 


কারণ ও প্রকৃত নিয়মাবলী জানে না। সেজন্তে 
বাড়ী ঠতরীর কতকগুলি নিয়মাবলী জানা থাকলে 
ষেকোন লোক নিজেই ছোটখাঁটে। বাড়ীর সব 
কাজ হুটুভাবে তদারক করতে পারেন। 

(১) বাড়ীর বুনিয়াদ বা ভিৎ সম্বন্ধে বিশেষ 
সতর্ক থাকা প্রয়োজন। বাড়ীর ভিৎ্ বাড়ীর 
উচ্চতার অনুপাতে কম হলে দেয়ালে ফাটল ধরবে, 
আবার বুনিয়াদ বেশী হলে অধথা খরচ বেড়ে 
যাবে। ভিতের গভীরতা বাড়ীর উচ্চতার উপর 
নির্ভর করে। যত ফুট উচু বাড়ী হবে তার ১১ 
ফুট +১ ফুট হবেজমি থেকে ভিতের গভীরতা । 
ভিতের প্রশত্ততা নির্ণয় করতে হুলে সাধারণতঃ 
একতলার দেয়ালের প্রশস্ততার ঘ্বিগুণের সঙ্গে 
১ ফুট যোগ করতে হবে। | 

অর্থাৎ একটি ছ্বিতল বাড়ীর উচ্ভতা যদ্দি ২ 


৪৫৬ 


ফুট হয়, তবে তার বুনিয়াদের গভীরতা হবে 
২০১১৮+১০*৩ ফুট .এবং এ বাড়ীর একতলার 
দেয়ালের প্রশন্ততা যদি ১৫” ইঞ্চি হয় হবে তার 
বুনিয়াদের প্রশস্ততা হবে ১৫”১২+-১ ফুট "৩" ফুট 
৬? ইঞ্চি। 

(২) বুনিয়াদের প্রশস্ততা ও গভীরত। অহ্ুপারে 
মাটি কেটে অল্পবিস্তর দুমু্জ করতে বা পেটাতে 
হয়। এই মাটির উপর একবার ঝামাইট সাজিয়ে 
চুন, স্থরকী ও ঝামাখোয়ায় মিশ্রিত কংক্রীট 
ঢেলে দিতে হয়। সাধারণতঃ এই কংক্রীট আট 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





[১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


(৩) বুনিয়াদের ইট গাঁথবার সময় চুন-মিশ্রণের 
উভয় দ্রিক থেকে ৬" করে বাদ দেবার পর এমন 
ভাবে ইটের ধাপ ঠিক করে নিতে হবে যেন উপরের 
সকল চাপ ৪৫” কোণ পর্ধস্ত বিস্তার লাভ করতে 
পারে। লাধারণতঃ দু-বার ইট গেঁথে উভয় দিক 
থেকে ২২” বাদ দিয়ে আবার দু-বার ইট গেঁথে ষেতে 
হবে। শেষ পর্যন্ত ঘরের ঠিক নীচে যেন ঘরের 
দেয়ালের চেয়ে ৫? ইঞ্চি বেশী চওড়| হয়। 

(৪) উপরের দেয়াল যাতে জলপিক্ত না হয়, 
সে জন্যে ২৩? সাইজের পাথরের টুকৃরার ৪ 





১। দেয়ালের বুনিয়াদের লগ্ব। ছেদন । 


ইঞ্চি পুরু করে ঢালবার পর ঠিকমত ১ বা! ১২ 
পাউণ্ডের দুমু'্জ ব্যবহার করলে ছয় ইঞ্চি হয়ে যায়। 
এই চুন, স্থরকী ও খোয়। ১৮ £ ৩৬-১ ১০০ (১৮ 
ভাগ চুন, ৩৬ ভাগ স্থরকি ও ১০০ ভাগ ১-১২% 
সাইজের ঝামা-খোগ়া) অনুপাতে মিশ্রিত বরা 
হয়। অন্পাতমাফিক চুন ও স্থরকি আগে 
ভালভাবে মিশ্রিত করবার পর বামা-খোয়ার নঙ্গে 
মিশিয়ে তবে জল দিতে হয়। এই মিশ্রণ জায়গ। 
মত ঢাঁলবার পর চুন-জল ছিটিয়ে পাচ দিন পর্যন্ত 
দুমু'্জ কৰা! দরকার | 


ভাগের সঙ্গে ২ ভাগ বালি ও ১ ভাগ দিমেণ্ট 
ও ৪ গ্যালন জল দিয়ে পূর্বোক্ত আনুপাতিক মিশ্রণ 
১ পুরু করে মেঝের সমান ইটের বুনিয়াদের উপর 
ঢেলে দিতে হয়। এই মিশ্রণের সঙ্গে সিমেন্টের 
ওজনের ৩% “ণিকো” দিলে মিশ্রণের সচ্ছিদ্রতা 
অনেক কমে যায়। এই ঢালাইকে দিক্ততা- 
প্রতিষেধক স্তর বলে। এই সিক্ততা-গ্রতিষেধক 
স্তরের অভাবে দেয়াল জলপিক্ত হয়; ইটে সহজে 
নোনা! লাগে এবং বাড়ীর পৌন্দর্য অচিবে নষ্ট 
হয়ে যায়.। 


জুলাই, ১৯৬৩ ] 


(৫) সিক্ততা-্প্রতিরোধক স্তর ঢাঁলবার পাঁচ-ছয় 
দিন পবে ইটের কাজে অগ্রপর হওয়। যায়। এই 
সময় দরকারমত দরজা ও জানালা বলানো প্রয়োজন। 
ইট গাথবার সময় দেখতে হবে, সেগুলি ভালমত 
ভিজ্ঞানে হয়েছে কিনা। ইট ভালমত ভিজানে 
হলে তার নোনা পদার্থ অনেকটা ধুয়ে বের হয়ে যায় 
এবং মিশ্রণের সঙ্গে ইটের বন্ধন-শ-ক্তর সহায়তা 
করে। সাধারণতঃ ১০" বা তারও বেশী চওড়। 
দেয়ালের জন্যে ১:৬ (১ভাগ সিমেন্ট ও ৬ ভাগ 
বালি) অন্থুপাতিক মিশ্রণ ব্যবহার করা হয়। 


সাধারণ গৃহ-নিম ৭ 


৪০৭ 


দেবার ফলে তাঁর মধ্য দিয়ে উপরের চাপ প্রত্যেক 
দেয়ালে সমতা বজায় রাখে এবং দরজা, জানালার 
উপরের চাপ পার্খবংর্তা দেয়ালে পরিচাপিত করে। 

(৭) দেয়াল ধখন লিনটেলের উপর থেকে 
ছাত অবধি ওঠে, অর্থাৎ দেয়ালের উচ্চতা যখন 
সিক্ততা-প্রতিরোধক স্তর থেকে ১০-১২ ফুট ওঠে 
তখন ছাত ঢালাই করা দরকার হয়ে পড়ে। 
আন্রকালকার লোহী-কংক্লীটের ঢালাই ছাত করতে 
হলে কি পরিমাণ ও কি সাইঙ্জের লৌহদপ্ডের 
প্রয়োজন, তা জানা দরকার। 





২। ছাত ও দেয়।লের লম্ব-ছেদ। 


৫/ ও ৩% দেয়ালের জন্য ১:৪ ভাগের মিশ্রণ 
প্রতি ৪-৬ স্তর ইট গাঁথবার পর একবার লোহার 
জাল দেওয়া! গ্রয়োজন। এই জাল দেবার ফলে 
পাতলা দেয়াল সসংবদ্ধ হয়। 

(৬) ইটের কাঁজ যখন দরজার সমান হয়ে 
ওঠে, তখন সমস্ত দেয়ালের উপর দিয়ে ৪/-৬" ইঞ্চি 
পুরু লোহা-কংক্রীটের ঢাঁলীই করা হয্ছ। এই 
ঢালাই-কর। বস্তকে লোহা-বংক্রীটের ঢালাই 
(লনটেল (২. 0. 11066] ) বলে। এই লিনটেল 


ছোটখাঁটে| ঘর, যেমন ১০1-০%১৯/-০% বা তার 
চেয়ে ছোট ঘরের ছাতে কোন প্রকার কড়ি- 
বরগার প্রয়োজন হয় না। কেবলমাত্র ৩৬-৪/ ইঞ্চি 
পুরু কংক্রীট করলেই চলবে। ঘর যত বড় হবে, 
বরগাও তত ব্যবহার করতে হবে। ঘরের 
দৈর্ঘযকে সমান বয়েক ভাগে ভাগ করে, বরগ! 
ব্যবহার করা হয় ১৬-০%১৫১০-০% বা ১৫০৯ 
১০/-০% আকারের ব্যবহারযোগ্য একটি“বড় ঘরে 


৪০৮ 


দৈর্ঘ্যের ঠিক মধ্যে ৭১৫" আকারের কংক্রীটের 
বরগা ব্যবহার কর! হয়। এসব মাপের ঘবের 
ছাতে ৪" ব্যাসের আনল লৌহদণ্ড ও $” ব্যামের 
প্রনারিত লৌহদণ্ড ব্যবহার করা হপ্ন। আদল 
লৌহদণ্ড ব্যবহারের সময় অনেকগুপি নিয়ঘ মেনে 
চলতে হয়। ঘরের চওড়ার দিকে বা বরগা-ব্যবহৃত 
ঘরে বরগার সমকোণে আমল লৌহদণ্ড ব্যবহৃত 
হয়। বরগা ও দেয়াল বা ছুই ব্রগা বা ছোট 
ঘরের চওড়ার দূরত্বকে ফাক বা 'স্পেঘ বলে। 
আসল লৌহদণ্ডকে "৬ ৮ ব্যাস-এর সমান করে অগ্র- 
ভাগ বড়শীর মত বাকিরে দেওয়! পরে 


হয়। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, "ম সংখ্য। 


দণ্ডের উপরে ও নীচে ২" বেশী হয়; অর্থাৎ ৩" 
ছাতের জন্যে আনল লৌহদণ্ডের উপরিভাগ ও নিম্ন- 
ভাগ ছু-ইঞ্চির বেশ না হয়। এই আপল লৌহদগ্ডের 
পরম্পরের দূরত্ব যেন ৪%-৬" ইঞ্চির মধ্য থাকে । 

প্রমারিত লৌহদণ্ডের 'প্রাস্তদ্বয় বন্ধ করা হয় 
এবং সেটা আদল লৌহদ্ডের এক সমকোণে অবস্থান 
করে। এদের পরম্পরের দূরত্ব ৬১০” ইঞ্চির 
মধ্যে থাকে । 

৩নং চিত্রে আদল ও প্রপারিত লৌহদণ্ডের 
অবস্থান দেখানো হলো । 

ঘরে যর্দি কোন ঢালাই বরগার প্রয়োজন হয়, 





৩। একটি ১৬/-০/১৫১০'- ০ ঘরের আসল ও প্রসারিত লৌহদগ্ডের অবস্থান । 


এ লৌহদও্কে চারটি সমান ভাগে দাগ দেওয়া 
হয়। ২নং চিত্র দেখলে বোঝা যাবে যে, আসল 
জৌহদণ্ড যখন কোন দেয়াল বা কোন বরগার উপর 
দিয়ে আমবার সময় ঢালাইয়ের উপরিভাগ দিয়ে 
যাক এবং ফাকের সেই $ অংশ অতিক্রম করে, 
তখনই ৪৫ কোণে বাঁকা হয়ে ঢালাইয়ের নিয় 
ভাগে নেমে আসে এবং নিয়তল দিয়ে ফাকের 
$ অংশ অতিক্রম করে ৪৫ কোণে আবার উপরি- 
ভাগে উঠে পূর্বের স্থায় অগ্রপর হয়। এটা সর্বদা 
রক্ষা রাখতে হবে যে, ঢালাই' যেন আসল লৌহ- 


তবে তার ২" ব্যাসের লৌহদণ্ড আসল লৌহদণ্ডের 
হায় উঠানো-নামানো হয়। ূ 
ছাত ঢালাইয়ের পরদিন থেকে অন্ততঃ পাচ 
দিন ধরে বেশ ভাল করে ছাতে জল দেওয়া 
প্রয়োঞ্গন। এতে ছাত খুব শক্ত হয়। 
(৮) ভিতর ও বাইরের দেয়াল প্রাষ্টার করবার 
সময় ভালভাবে জল দিয়ে ধুয়ে ফেলে খাড়! দেয়ালে 
£৬ (১ ভাগ সিমেন্ট ও ৬ ভাগ ভান মোটা 
বালি) ভাগের মিশ্রণ ২" পুরু করে এবং ছাতে 
তলার দিকে ১:৪(১ ভাগ পিমে্ট ও.৪ ভাগ 
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ভাল মোটা বালি) ভাগের মিশ্রণ £ পুরু করে 
লাগানো! উচিত । 

(৯) মেঝে করবার সময় ভিতের মধ্যে মাটি 
ভাল করে ভন্তি করে জল ও দুমূর্জ সাহায্যে মাটি 
ঠিক মেঝের ৩" নীচে বপিয়ে দেওয়া প্রয়োজন, 
যাতে মাটি আর বসতে না পারে। ভাল পোড়া 
ইট সেই মাটির উপর বিছিয়ে দিতে হবে এবং 
১:২৪ (১ ভাগ সিমেন্ট, ২ ভাগ বালি ও 


সঞ্চয়ন 


8০৪ 
৪ ভাগ ২" আকারের ঝাঁমা ইট বা পাথরের 
টুকৃরা) ভাঁগের মিশ্রণ ঠিকমত ঢাল রেখে গড়ে 
১" করে ঢেলে দেবার পর $" পুরু করে লিমেণ্ট 
দিয়ে কনিকের সাহায্যে পালিশ করে দিতে হয়। 

এ-সম্পর্কে যে কোন কাঙ্জের একদিন পরে 
তাতে বেশ ভাল মত জল দেওয়া, অর্থাৎ কিউরিং 
করা প্রয়োজন। এই জল দেবার ফলে বাড়ীর সব 
কাজই বেশ শক্ত হয়। 


সঞক্য়ন 


দুর্গাপুর ইম্গাত কারখানার কাজ 


দুর্গাপুর হইতে ২০০০ টন লৌহপিও যুক্তরাজ্যে 
রপ্তানীর্‌ জন্য প্রস্তুত হইয়াছেন। 
২৫শে এপ্রিল নিদিই তারিখের পূর্বেই ইম্পাত 


১৯৫৯ সালের ২৯শে ডিপেম্বর ভারতের 
প্রেসিডেন্ট কতৃর্ক ১নং ব্রান্ট-ফার্নেদের উদ্বোধন- 


কাষ সম্পন্ন হঘ্ব। লৌহশিগ্ত উৎপাদ:নর কাজ 


১ পর... সিডি: শ. স্পা্প পলো ৭ পা স্বারাজ ২ ৯৮ * কাজ হালি সপ শা ১সপপ্পৌসসিী উপ জাস্াকা পল +৩ 


পো পাকি পি সা, ১ সাকা খাছ সহ সং তক জটিল 


০১০০০০০১০১০ সপ 
৯৮ ধ 


| সা তাপ 





১:১০ 
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দুর্গাপুরে ইম্পাত কারখানায় ৪২ ফুট কুমিং মিলের দৃশ্য । 
আরস্ত হইবার পর দুর্গাপুর ইম্পাত কারখানার উৎপাদন আরস্ত হইয়াছে এবং সম্প্রতি রোলিং 


দ্বিতীয় পর্যায়ের নির্মাণ-কার্ধ দ্রুতগতিতে অগ্রদর মিল এলাকার দুইটি ইউনিট কাজ আর্ত 
হইতেছে। ইত্যবসরে হিনুস্থান ট্রাল লিমিটেভ করিয়াছে। মে মাপের শেষাশেধি বিলেট মিলের 


৪১০ 


কাজ আরভ হওয়ার প্রথম পর্যায়ের কাঙ্গ একরপ 
শেষ হইয়াছে। 

এই পধায়ের একটি কাজ হইল উপজাত পদার্থের 
এলাকায় কতকগুলি যন্ত্র চালু করা। এই য্ত্গুলি 
হইল টার ডিষ্টিলেশন প্যান্ট, সালফেট অব 








অ,মোনিয়া গ্ল্যাণ্ট এবং সালফিউরিক আ্যাঁপসিড 
পর্যান্ট। কয়লা ধৌতকরণের কারথানাটিও এই সঙ্গে 
কাজ আরম্ভ করে। ইহ! ভারতের ধাতুশোধনের 
কয়লার অভাব অনেকট। দুর করিতে সক্ষম হইবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বরা রেডি রলানে 
পৃ ৪) 


দুর্গাপুর ইম্পাত কারখানায় ৩২ ফুট মাধ্যমিক মিল। 


[ ১৩শ বর্ষ, ধম সংখ্যা 


দুর্গাপুরে কেধল যে স্বতস্ত্রভাবে এক একটি 
পর্যায়ের কাজ সম্পূর্ণ করিবারই চেষ্টা হইতেছে 
তাহা নহে, এক সর্ষে অন্তান্ত পরাষের কাজও 
চলিতেছে। 

হস্কন” আশা! করে যে, পরবর্তা বৎসরে নির্দিষ্ট 


পাপী পপি স্পা শিট পপ পাপশন পি 








তারিখে ইম্পাত কারখানা 1নর্মাণ কার্য শেষ 
হইয়া যাইবে। ইহা শেষ হইলে হিন্দুস্তান ্রীল 
বোর্ডের হস্তে ইহার পরিচালনের দাত্িত্ব তুলিয়া 
দেওয়! হইবে। 


আইন£াইন ও কৃত্রিম উপগ্রহ 


মহাবিশ্বের গঠন-প্রকৃতির স্বরূপ কি? এই 
মহাবিশ্বের সব কাজ চলছে কোন্‌ কোন্‌ শক্তির 
বলে? দেশ, কাল আর পদার্থের পারস্পরিক 
সম্পর্ককি? প্রাকৃতিক শক্তিগুলির মধ্যে সবচেয়ে 
রহম্যময় যে অভিবর্ষ আর মহাকর্ষ, যে শক্তির 
টানে প্রত্যেকটি গ্রহ নিখুত আর স্থনিঘিষ্ট এক- 
একটি কক্ষপথে নুর্যকে প্রদক্ষিণ করে, সেই শক্তিরই 
বান্বরূপকি? এসব প্রশ্ন যুগ যুগ ধরে মানুষের 
কল্পনাকে উজ্জীবিত করেছে। 

জ্যোতিধিজ্ঞানের যে. শাখায় সমগ্রভাবে 


মহাবিশ্বের গঠন-প্রকৃতি সম্পর্কে অন্ুশালন করা হয়, 
সেই শাখাটির নাম ব্রদ্গাগুতত্ব বা কম্মোলঙ্জি। এই 
রন্ধাগ্ততত্বের তত্বগত ভিত্ত হলে! আইনষ্টাইনের 
জেনারেল খিয়োরি অফ রিলেটিভিটি। এই 
রিলেটিভিটি বা আপেক্ষিকতা-বাদের ঘারাই আইন- 
্টাইন সর্বপ্রথম দেশ (স্পেস), কাল (টাইম) 
আর জড়ের (ম্যাটার ) পারম্পরিক সম্পর্ক ব্যাখা 
করেন। | 

বিশ্ব-রহস্ত উদঘাটনে আইনষ্টাইনের তত্ব প্রয়োগ 
করবার আগে ওই তন্টিকে যাচাই করে নিতে 
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হবে; অর্থা২ আপেক্ষিকতা-বাদের সিদ্ধান্তগুলি 
কতট! ঠিক, সেটা জান! দরকার। এ-পর্যস্ত 
বিজ্ঞানীর। সেটা চুড়ান্তভাবে নির্যয় করতে 
পারেন নি। কারণ, এই তত্বের সঙ্গে যে নতুন নতুন 
কার্ধ-কারণগুদল সংশ্লিষ্ট এবং যে কাধ-কার্ণগুপির 
পরিমাণগত যাচাইয়ের সম্ভাবনা আছে, তা 
নিতান্তই কম। ধবজ্ঞানিকেরা আইনষ্টাইনের 
তত্বের বাস্তবতা যাচাই করবার জন্যে অনবরত যে 
নতুন নতুন পদ্ধতি অন্ুণদ্ধান করে চলেছেন, 
এট] তার অন্যতম প্রধান কারণ। 

সম্প্রতি বিজ্ঞানীর! একটি নতুন আর রীতিমত 
নির্ভরযোগ্য সুত্র পেয়েছেন, এই আপেক্ষিক তা-বাদ 
সংক্রান্ত গব্যেণার ক্ষেত্ে। মানষের হাতেগড়। 
অনেকগুপি কৃত্রিম গ্রহ-উপগ্রহ মহাশুন্যে নিক্ষিপ্ত 
হবার পর তারা মনে করেন যে, এতথকে 
জেনারেল থিওরী অব রিলেটিঠিটির তত্ব যাচাইয়ের 
কাধে তারা বিশেষ রকমের সাহাষ পাবেন। 

আপেক্ষিকতা-বাদের তত্ব ষাচাইঞ্জের ব্যাপারে 
স্পুইনিক আর লুণিক যে কি ভাবে কাজে লাগতে 
পারে, সেট। বুঝতে হলে আগে আইনস্টাইনের 
তত্বটি সম্বন্ধে একটা ধারণা থাকা দরকার। 

আজ থেকে প্রান এক-শো বছর আগে 
লেভেরিয়ে নামে একজন ফরাপী জ্যোতিবিজ্ঞানী 
বুধের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করবার সময় একট] অদ্ভুত 
ব্যাপার লক্ষ্য করেন। অন্যান্য গ্রহের মতই এই 
গ্রহটি তাঁর কক্ষপথে ঘুরতে ঘুরতে একবার করে 
সর্ষের নিকটতম বিন্দুতে এসে পৌছায়, আবার 
ক্রমশঃ দূরে সরে যায়। গ্রহগুলির এই কক্ষপথেরও 
একটা গ।ত আছে -যদ্দিও এই গ।ত অত্যন্ত মস্থর। 
স্থষের (নিকটতম বিন্দুতে গ্রহের এই অবস্থানকে 
বল! হয় অঙ্গছর বা পেরিহিলিয়ন। কক্ষের গতি 
আছে বলে এই অনুস্থরেরও গতি আছে। 
লেভেগিয়ে লক্ষ্য বরেন যে, বুধের এই অন্গুহ্থরের 
গতিট। বুধের গতিমুখের দিকে অতি সামান্ত 
পরিমাণে বেড়ে ধাচ্ছে। লেভেরিয়ে প্রথমে 


জঞ্চয়ন 
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ভাবলেন যে, বুধের অনুহুরের এই গতি-বৃদ্ধির কার্ণ 
হলো অগ্তান্ত গ্রহের মহাকর্ষের ক্রিয়া। কিন্ত তিনি 
হিনাব করে দেখলেন যে, অন্তান্ত গ্রহের মহাকর্ষের 
ক্রিমায় বুধের অহন্থচ্ছরের যত) গতি বৃদ্ধি হওয়া 
উচিত, আলে তার চেয়ে গতি বেশী বুদ্ধি 
পেয়েছে । ব্যাপাঞ্ট| বিভিন দেশের জ্যোতিবিজ্ঞানী 
ও পদার্থ-বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকর্ষণ করলেও কেউ 
এর ব্যাখ্যা দিতে পারেন নি। 

এর অনেক পরে, ১৯১৫ সালে, আইনষ্টাইন 
তার নামান্যাকৃত আপেক্ষিকতা তত্বের সাহায্যে এই 
ব্যাপারটির ব)াখ্য। দেন। 

কিন্তু মুস্কন হচ্ছে যে, বুধের এই কক্ষের 
ঘূ্ণন-গতি অত্যন্ত কম। বুধ-কক্ষের ৩৬০" ডিগ্রি। 
অর্থাৎ সম্পূর্ণ এক পাক ঘুরতে সময় লগে প্রান 
৩০ লক্ষ বহর। সৃতরাং এই গতিকে সঠিকভাবে 
মাপতে গেলে বুধগ্রহের গতিবিধি.আর এক অনুস্থর, 
অর্থাত্‌ প্রায় ছু-শো বছর ধরে পর্যবেক্ষণ করে সেই 
ফলাফলকে কাজে লাগাতে হবে। 

এই তো গেল বুধ-কক্ষের বূর্ণন-গতি। অন্তান্ত 
গ্রহের বেলায় তাদের কক্ষ-ঘূর্ণের গতি এতই 
কম যে, এখনও পর্যন্ত হিপাব করেই ওঠ! যায় নি। 

পামান্তীকৃত আপেক্ষিকতা তব্বের খিতীয় পর্যায়ের 
পিদ্ধাস্তগুলিও প্রমাণ কর! কঠিন। নুর্য অথবা 


কোন তারকার কাছ দিপ্নে যখন একট! আলো ক- 
রশ্মি চলে যায়, তখন সেই বশ্মির গতিপথ কিছুট! 
বেকে যাবেই-*এই হচ্ছে আপেক্ষিকতা-বাদের 
দ্বিতীয় পর্যায়ের আলো) বিষয়। এই পিদ্ধাস্তের 
মুল কথাটি হলো--আলে!ন এনার্জি অর্থ।ৎ শক্তি 
রয়েছে। অতএর তার একট! ভর অর্থাৎ মাদও 
আছে এবং মহাকর্ষের ক্রিনা-প্রতিক্রিননায় আলোর 
এই ভর স্ুর্ধ বা তারকার ভরের টানে আকৃষ্ট হয় 
বলেই আলোক-রশ্মির পথট। বেঁকে যায়। আলোক- 
রশ্মির এভাবে বিপখঠাপিত হ্বার ব্যাপারটাকে 
বল। হয় বিক্ষেপ বা ডিফ্লেক্শন। তাহলে ব্যাপারটা 
দাড়াচ্ছে এই যে, এই বিশ্বেপের মাত্া--অর্থাৎ 


৪১২ 


জানা না থাকলে জ্যোভিধিজ্ঞানীরা বহু দূরের 
তারকার সঠিক অবস্থান দূরবীক্ষণের সাহায্যে 


নির্ণয় করতে পারেন না| 
আইনষ্টাইনের তত্বের তৃতীয় পর্যায়ের সবচেয়ে 


গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত গুলিকে প্রমাণ করা আরও কঠিন। 
এই তৃতীয় পর্যায়ের সিদ্ধান্ত অনুধামী বিভিন্ন 
নক্ষত্র থেকে পৃথিবীতে যে আলোক-তরজ বা 
বেতার-তবঙ্গ এসে পৌছায়, সেই তরঙ্গের 
ফ্রিকোয়েন্সি (প্রতি সেকেণ্ডে তরঙ্গের সংখ্যা) 
অভিবর্ষ-শক্তির গ্রভাবে বদলে যাঁয়। জ্যোতির্মগুলীমু 
অবস্থাধীনে এই পরিবর্তন কি পরিমাণে ঘটে, 
সেটা বৈজ্ঞানিকেরা আঙ্গ পর্ধস্ত হিসাব করে উঠতে 


পারেন নি। 
আইনষ্টাইনের তত্বের এই নতুন কার্ধকারণগুলি 


যদি যংসামান্তই হয়, তাহলে এই তব্বটা এত 
গুরুত্বপূর্ণ কেন? আমাদের সৌর-পরিবারের 
পক্ষে এই তত্বের কাধকারণগুলি যৎ্সামান্য হলেও 
মহাক্রঙ্গাণ্ডের বিপুল বিস্তারের ক্ষেত্রে এই 
সামান্তীকুত আঁপেক্ষিকতা-বাদের নিয়ম নিখুতিভাবে 
খাপ খেয়ে যায়। তাছাড়া এই মহাত্রন্মাণ্ডের 
আয়তনের তুলনায় আমাদের এই মৌরমগুল হলো 
-এক পুকুর জলের মধ্যে একটি জলবিন্দুর মত। 
আমাদের এই সৌর-পরিবার যে মহাজাগতিক 
মাপকাঠির হিসাবে কত ক্ষুত্র, তার একটা 
ধারণ! পাওয়। যাবে এই উদাহরণটি থেকে-__ন্্ধ 
থেকে পৃথিবীতে আলে! এসে পৌছাতে লাগে 
আট মিনিট । সবচেয়ে শক্তিশালী দুরবীক্ষণ দিয়ে 
এমন, নক্গতেরও সন্ধান পাওয়া গেছে, যেখান থেকে 
পৃথিবীতে আলো! এসে পৌছাতে লেগেছে ১০ 
কোটি বছর) অর্থাৎ সেই নক্ষত্র থেকে যদি কোন 


য়1চুষ পৃথিবীকে স্পষ্টভাবে দেখতে পেত, তাহলে 
সে ১০০ কোটি বছর আগেকার পৃথিবীর অবস্থা 
চাক্ষুষ দেখতে পারতো । এথেকে বোঝা! যাচ্ছে, 
সৌর-পরিবারের তুলনায় মহাবরঙ্কাণ্ডের আয়তন 
রুত,বিপুল |. , 


শুভান ও বিভান 
কত পাঁ.মাণে আলোর পথট। বিশিপ্ত হচ্ছে-- 


( ১৩শ বর্ষ, দন সংখ্যা 


কিন্তু যতক্ষণ পর্যন্ত বর্তমান প্রাকৃতিক পরিবেশে 
এই তত্বের পরিমাণগত কার্ষকারণগুলিকে একেবারে 
নিখুতভাবে যাচাই করা না যায়, ততক্ষণ 
প্ধস্ত সামান্ঠীকৃত আপেক্ষিকতা তত্বকে মহা- 
বিশ্বের অনুশীলন-ক্ষেত্রে পুরাপুরি প্রয়োগ করা 
সম্ভব নয়। কি ভাবে এই যাঁচাই করা যেতে 
পারে? কৃত্রিম গ্রহ-উপগহগুপির সাহীধ্যে-- 
আইনষ্টাইনের তত্ব যাচাইয়ের জন্যেই এ-ক্ষেত্রে 
লুনিক-স্পুটুনিকের অন্যতম কার্ধকারিতার প্রশ্ন 
উঠছে। 

রুত্রিম উপগ্রহের কক্ষের ঘূর্ন-কো৭, গ্রহগুলির 
কক্ষের ঘূর্ণন-কোণ অপেক্ষা অনেক বেশী--বুধের 
কক্ষের ঘূর্ণন--কাণের চেয়ে প্রায় ৩০ গুণ বেশী । 
ইতিমধ্যেই এই কৃত্রিম উপগ্রহগুণলর সাহায্যে 
পৃথিবীর লঠিক আকৃতি নিখুঁতভাবে নির্ধারণ কর! 
হয়েছে। পৃথিবীর ভিতরের পদার্থ কি ভাবে 
ছড়িয়ে আছে এবং কোন্‌ জায়গায় তার ঘনত 
কত, তাও জানা গেছে। কৃত্রিম উপগ্রহের গতি- 
বিধির উপরে টাদের মহাকর্ষ আর পৃথিবীর আবহ- 
মণ্ডল কতট| এবং কি ভাবে প্রভাব বিস্তার করে, 
সেটাও সঠিকভাবে শিধধারণ করা হচ্ছে। এসব 
হিদাব নিখুঁতভাবে পাওয়ার পর কৃত্রিম গ্রহ-. 
উপগ্রহগ্তলি বিজ্ঞানীদের হাতে এমন নিখুত ও 
সুক্ম যপ্ঘ হয়ে দীড়িয়েছে, যার সাহায্যে আইন- 
ইাইনের ওই তত্বটিপ কার্ধকারণগুলি যাচাই কর! 
সম্ভব হচ্ছে। কাজেই মহা ্রন্মাণ্ড সম্পর্কে আমাদের 
জান ক্রমশঃ বেড়ে যাচ্ছে। 

ইতিমধ্যেই কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে প্রেত 
বেতার-তরঙ্গগুলির ফ্রিকোয়েন্দি পৃথিবীর অভিকর্ষ- 
ক্ষেত্রের প্রভাবে কতট। এবং কি ভাবে পৰিবতিত 
হয়ে যাঁচ্ছে-_সেট। কৃত্রিম উপগ্রহগুলির সাহায্যে 
অনেকট] নিধ্ণারণ কর! সম্ভব হয়েছে। 

এই প্রণঙ্গে আইনস্টাইনের আরেকটি অত্যন্ত 
দুঃসাহসিক দিদ্ধাস্তের কথাও .বলা দরকার। সেটা 
হলে1--গতির উপরেই সময়. নির্ভর করে? অর্থাৎ 


জুল্গাই, ১৯৩০ ] 


গতি ধত বাড়বে, সময়ও ততই মস্থর হয়ে আপবে। 
আলোর গতিতে যদি কোন মানুষ মহাশৃন্তে 
চলতে থাকে, তাহলে তার কাছে সময়ের প্রবহ- 
মানতা প্রায় থাকবে না বললেই চলে। ধরা যাক, 
এমন একটা মহাব্যোমযাঁনে চেপে আমরা চলেছি, 
যার গতি আলোর গ.তর নয়-দশমাংশ বা সেকেও্ডে 
১,৬৭১৪০০ মাইল। সে ক্ষেত্রে এই মহাব্যোমধানের 
ভিতরে আমাদের কাঁছে সময়ের মাজা দাড়াবে 
পৃথিবীর সময়ের মাত্রার অধেক; অর্থাৎ পৃথিবীর 
এক দিন হবে এই মহাব্যোমযানের ভিতরের 
১২ ঘণ্টার সমান। পৃথিবীতে যে মানুষের ৮০ 
বছর বাঁচবার কথা, সেই মানুষ ষদি আজীবন 
এই মহাব্যোমঘানের ভিতরে থেকে বায়, তাহলে 
সে বীচবে পৃথিবীর হিসাবে ১৬ বছর। অবশ্থ 
সে নিজে এ-সম্বন্ধে সচেতন থাকবে না। 

কিন্ত কৃত্রিম উপগ্রহের বেলায় সময়ের এই তার- 
তম্যটুকু নিতাস্তই নগণ্য । আমাদের কাছে কিম 
উপগ্রহের সেকেণ্ডে ৫ মাইল গতি প্রচণ্ড হলেও, 


সঞ্চয়ন 
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আলোর গতির কাছে মেট! কিছুই নয়। তাই 
লাইকার পক্ষে সময়ের মন্থন্নত মোটেই লক্ষী 
হয়ে উঠতে পারে নি। কারন দেকেণ্ডে পাচ মাইল 
গতিতে যে চলেছে, তার কাছে মঘয়ের গ্রবহ- 
মানতাঁর মাত্রা কমে আনবে--এক বছরে এক 
সেকেগের হাজার ভাগের এক ভাগেরও কম। 
তা সত্বেও পারমাণবিক ঘড়ন্র সাহীধ্ো সমগ্নের 
এই অতি হুক্ম তারতম্যটুকু ধরা সম্ভব। ইদানীং 
বিজ্ঞানীর! এ৭ন নিখুত পারমাণবিক ঘড়ি তৈরী 
করেছেন, ষার সাহায্যে তিন হাঞ্জার বছরে এক 
সেকেণ্ডের তারতম্য ধরা যায়। তাহাড়। ভবিষ্যৎ 
মহাব্যোমযান ও কৃত্রিম উপগ্রহগুলির গতি 


আরও বাঁড়ানো যাবে। এর ফলে আইনষ্টাইনের 
সামান্তীকৃত আপেক্ষিকতা তত্বের তৃতীয় কার্ধ- 
কারণের সিদ্ধান্ত গুলিকেও যাচাই করা চলবে--ষা 
এ-পর্যস্ত প্রায়োগিক পরীক্ষার ক্ষেত্রে গ্রমাণ করা 
সম্ভব হয়নি। 


পারমাণবিক বিকিরণের বিপদ 


এই সম্পর্কে ডাঃ টি. এ. মার্গারিসন লিখেছেন--- 
বিশ্বের সর্বত্র ম।সথষ পারমাণবিক শক্তির শাস্তিপূর্ণ 
ব্যবহারের ফলে উপকৃত হচ্ছে। বৃটেন, ফ্রান্স 
এবং যুক্তরাষ্ট্রের জনসাধারণ প্রতিমুহূর্তে ষে বিদ্যুৎ 
ব্যবহার করছে, তার একটা অংশ আলছে এমন 
একটি শক্তি-কেন্দ্র থেকে, যেখানে কয়লার পরিবর্তে 
ইউরেনিয়াম আযাটম বিদারণের ফলে উদ্ভূত শক্তির 
সাহায্যে কাজ হচ্ছে। 

আযটম বি্দারণের একটি উপজাত পদার্থ হলে! 
খণ্ডিত ইউরেনিয়াম আযটম, য! অতিমাত্রায় তেজহ্িন 
এধং বার নানারকমের ব্যবহার আছে। এগুলি 
যেষন রোগনির্ণয়ে এবং কতকগুলি রোগ-দৃবী- 
করণের কাজে পাহাধ্য করে, তেমনি আলুর অঙ্কুর 
 উদগণ প্রতিরোধ করবার কাজে এবং শন্তনষ্টকাযী 


পোকামাকড় ধ্বংসের কাজে সহায়তা করে। 
পলিথিন প্রভৃতি প্রািক দ্রব্যের দৃঢ়ত! বৃদ্ধির 
জন্যেও 1 ব্যবহৃত হতে পারে। শ্রমশিল্পে এগুলি 
ব্যবহৃত হয়, যস্্াদির ধাতব অংশের ভিতরে কোন 
ফাটল আছে কিনা,ত1 নিশ্চিতভাবে নির্ণয় করবার 
জন্যে । কাগজ, প্রারটিক ফিল্ম অথবা ধাতব চাদরের 
পুরুত্ব পরিমাপের কাজেও তা ব্যবস্ৃত হয়। 

এই ধরণের কাঙ্জের মধ্যে কিছুটা ধু'কি থেকেই 
ঘায়। অবশ্ত প্রত্যেক শ্রমশিল্পেই ঝুঁকি বয়েছে। 
কিন্ত পারমাণবিক শক্তি সম্পর্কে যে ঝুকি রয়েছে, 
তার প্রকৃতি সম্পূর্ণ ভিন ধরণের । আপনার গাড়ী 
থেকে তেল চুইয়ে পড়ছে, আপনি তা গন্ধ শুকে 
বুঝতে পারেন। কিন্তু পারমাণবিক বিকিরণ কোন 
ছিদ্র পথে নির্গত হতে থাকলে তা বুঝতে পারা যায় 


ও ১3 


4. 


না। কারণ ত। আদ ইন্দিক়গ্রাহা নয়। আপনার 
কাছে লমস্তটাই স্বাভাবিক মনে হবে এবং আপনি 
ধ্দ সামান্য কিছু বিকিরণ গ্রহণও করেন তাহলেও 
আপনি তা বুঝতে পারবেন না। এমন কি, তা 
আপনার ক্ষতি করলেও আপনি বুঝতে 
পারবেন না; কারণ ক্ষতির কথা আপনি জানতে 
পারবেন অনেক পরে। এমনও হতে পারে, এই 
ক্ষতির কথা আপনি আপনার জীবনকালে আদে৷ 
বুঝতে পারবেন না, সেই ক্ষতির ব্ষিয় প্রকাশ পাবে 
আপনার ভবিষ্যৎ সম্কানসম্ভতির মধ্যে। 

এতে আশ্চর্য হবার কিছুই নেই, কারণ সাধারণ 
মানুষ বিকিরণ সম্পর্কে অত্যন্ত ভীত। সৌভাগ্যের 
কথা এই যে, আমর! বাহেক্দিয়ের সাহায্যে এই 
বিকিরণের অস্তিত্ব বুঝতে না পারলেও গাইগার 
কাউণ্টার প্রভৃতি কতকগুলি সরল যন্ত্রের 
সাহাধ্যে তা বুঝতে পারি। এই যস্ত্রগুলি 
সামান্যতম পারমাণবিক বিকিরণ ধরে ফেলতে 
পারে। 

বিকিরণের বিপদ সম্পর্কে বুকীল ধরেই মানুষ 
সচেতন হয়েছে । সেজন্যে বিশ্বের সর্বন্র পারমাণবিক 
কারখানাগুলিতে গাইগার কাউণ্টার এবং অন্যান্য 
গডটেকটবের” সাহায্য নেওয়া হচ্ছে এবং তা নেওয়া 
হচ্ছে ব্যাপকভাবে, যাতে বিকিরণের নির্গমন একে- 
বারে বন্ধ কর] যায়। পারমাণবিক কারখানা- 
গুলিতে প্রত্যেকেই এক-একটি ব্যক্তিগত 
“ডিটেকটর' সঙ্গে রাখেন যাতে নিজের অজ্ঞাতে 
তিনি কি পরিমাণ বিকিরণ গ্রহণ করছেন ত। বুঝতে 
পাঁবেন। এসব এডিটেকটর হলো কালো 
কাগজে মোড়া ( আলো গ্রতিরোৌধের জন্যে ) এক 
টুক্র1 ফোটো গ্রাফিক ফিল । পারমাণবিক বিকিরণ 
এই কালো কাগজের মধ্য দিয়ে সাধারণ আলোর 
মত ফিল্পটিকে এক্সপোজ করে। ফিন্সটিকে পরে 
“ডেভেলপ করে দেখ! হয়, মানুষটি কি পরিমাণ 
বিকিরণ মিজের শরীরে গ্রহণ করেছে। 

সব সতর্কতামূলক ব্যবস্থার জন্যে *পার- 


জ্ঞীন ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, "ম সংখা 


মাণবিক শক্তি শিল্প বুটেনে একটি সর্বাপেক্ষা নিরাপদ 
শিল্প হিসাবে খ্যাতি অর্জন করতে পেরেছে। 
এখানে দুর্ঘটনা যে ঘটে না তা নয়, কিন্তু সেই সব 
দুর্ঘটনার সঙ্গে বিকিরণের কোন সম্পর্ক নেই। 

কিন্ত বুটেনে যেভাবে পারমাণবিক শক্তির 
ব্যবহার দ্রুত প্রসার লাভ করছে, তাতে নিরাপত্র 
সম্পর্কে আরও কিছু ব্যবস্থা অবলগ্িত হবার 
প্রয়োজন আছে বলে মনে হয়। নতুন ধরণের 
বিজ্ঞানীর অভাব এখনও দেশের মধ্যে বয়েছে-: 
এই সব বিজ্ঞানীদের বলা হয় “হেল্থ ফিঞ্জিপিস্ট”। 
এরা বিকিরণ-উত্পাদনকারী পদার্থ এবং যন্ত্রা্দির 
ব্যবহার সম্পর্কে বিশেষজ্ঞ এবং কমীঁদের স্বাস্থ্য 
সম্পর্কে দায়ী । সম্প্রতি অক্সফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
প্রাক্তন রেজিষ্টার সার ডগ.লাস ভীল্-এর সভ।- 
পতিত্বে একটি বিশেষ সরকারী কমিটি এই ধরণের 
বিশেষজ্ঞের প্রয়োজনীমতা এবং তাদের শিক্ষার 
ব্যবস্থার কথা বিশেষভাবে বিবেচনা! করে দেখেছেন। 

কমিটির রিপোর্ট সম্প্রতি প্রকাশিত হয়েছে। 
কমিটি মনে করেন ১* বছরের মধ্যে পারমাণবিক 
শক্তি শিল্প যেভাবে প্রপার লাঁভ করবে, তাতে 
বুটেনে নিরাপত্তার দিকে দৃষ্টি রাখবার জন্মে ১,১০০ 
লোকের প্রয়োজন হবে। এর মধ্যে ২০০ জন 
হবেন বিজ্ঞান, ভেষজ অথব1 ইঞ্জিনীয়রিং বিষয়ে 
প্রথম শ্রেণীর অনার্স ডিগ্রীধারী, ৩০০ জনের থাকবে 


বৃত্তিগত ট্রেনিং এবং বাকী ৬০ জন থাকবেন 
সাহায্যকারী ষ্টাফ হিসাঁবে। 

এদের মধ্যে একদল আযাটমিক আনাঞ্জি অথরিটি, 
কেন্দ্রীয় বিজলী উৎপাদন বোর্ড এবং পারমাণবিক 
শক্তি ব্যবহারকারী অন্তান্ত বৃহৎ প্রতিষ্ঠানের পক্ষ 
থেকে কাজ করবেন। অন্যের! কমিটির সুপারিশ 
মত, ব্যক্তি বিশেষকে এবং ক্ষুত্র ক্ষুদ্র কোম্পানী- 
গুলিকে, যাদের পারমাণবিক শজির নিরাপদ 
ব্যবহার সম্পর্কে উপদেশের প্রয়োজন আছে, তাদের 
সাহায্ের জন্যে একটি জাতীয় রেডিওলজিব্যাল 
আযডভাইসরি সাভি্ গঠন করবেন। 


জুলাই, ১৯৬০ ] 


পারমাণবিক বিকিরণ সম্পর্কে ভয়ের কিছুই 
নেই যদি বিশেষ একটু সতর্কতা অবলগ্বন করা যায়। 
ভীল কমিটির সুপারিশ কার্ধকরী হলে কর্মীর! এ 
বিষয়ে অনেকটা সচেতন হতে পারবে এবং সেই 


সঞ্চয়ন 


৪১৫ 


সঙ্গে কি ভাবে কাজকর্ম নিরাপদে করা সম্ভব, ত। 
বুঝতে পারবে। এর ফলে সাধারণ মাঁচষও ভয়ের 
ভাঁব দুর করে তেজক্িয় পদার্থের ব্যাপক ব্যবহারে 
উৎসাহিত হবে। | 


রোগ নিরাময়ে প্লাষ্টিক 


কিছুকাল আগে নয় বছর বয়মের একটি মেয়ের 
দেহ নান! জায়গায় ভীষণভাবে পুড়ে যাওয়ার ফলে 
জ্ঞাহীন অবস্থায় তাঁকে রাশিয়ায় কিশিনেফ 
সহরের ১নং হাঁসপাতাঁলে আন। হয়েছিল । এ ক্ষেত্রে 
প্রচলিত যে সব চিকিৎসা-পদ্ধতি আছে, তা' প্রয়োগ 
করে যখন কোন ফল পাওয়া গেল না, তখন 
সেখানকার মেডিক্যাল ইনট্রিটউটের অধ্যাপক 
ডাক্তার নিকোলাই কুজনেৎসফের নির্দেশে 
মেয়েটিকে বায়োগ্নাষ্টিকস-এর সাহায্যে চিকিৎস। 
করবার ব্যবস্থা হলো। এই বায়োপ্রার্টিক হচ্ছে খুব 
পাত ল৷ কাঁগজের মত এক বিশেষ ধরণের প্লাষ্টিকের 
চাঁদর। দেহের পোড়৷ জায়গাগুলি এই বায়োপ্লাষ্টিক 
দিয়ে মুড়ে দেওয়া হয়। এই ব্যবস্থার ফলে মেয়েটি 
২-৩ দিনের মধ্যেই অনেকখানি স্থস্থ হয়ে ওঠে 
এবং এক মাসের মধ্যেই সম্পূর্ণ স্বাভাবিকভাবে 
চলাফের| করতে সক্ষম হয়। 

সম্প্রতি সৌভিয়েট চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর1 এই 
বায়োপ্রাট্টিকের আরও উন্নতি সাধন করেছেন এবং 
নতুন নতুন রোগের চিকিৎসায় সাফল্যের সঙ্গে এই 
পদার্থটি ব্যবহার করছেন। নালী-ঘ1 সারাধার 
কাঁজেও এই বায়োপ্রািক প্রয়োগ করা হচ্ছে। 

অধ্যাপক কুঞ্জনেৎদফ দীর্ঘকাল আগে প্রাণী- 
দেহের ভিতরে রক্তরদ-আধারের খুব পাতলা 
আচ্ছাদন সম্পর্কে গবেষণা করবার সময় লক্ষ্য করেন 
ঘে, এই আচ্ছাদন এক ধরণের অতি স্থশ্ম, সুদৃঢ় 
এবং অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ তত্ব দিয়ে তৈরী। পরে 
এই বায়োপ্লাট্টিক তৈরী করবার প্রধান উপাদান 
হয়ে দাড়ায় গরু আর বলদের তলপেটের রত্ত- 


রসাধারের আচ্ছাদনের জালক। ইদানীং রাশিয়ায় 
এই উপাদান থেকে নানা ধরণের বায়োপ্রারটিক্স্‌ 
তৈরী হচ্ছে। অস্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে এখন শলা- 
চিকিৎসকদের কাছে অবশ্য প্রয়োজনীয় হয়ে 
দাড়িয়েছে এই বায়োপ্রাষ্টিকের ব্যাণ্ডেজ। একে 
সহজেই বীজাণুশুন্য করা যাঁয় এবং যে কোন অবস্থায় 
রাখা যেতে পারে। ক্ষত্ব স্থান জোড়বার পক্ষে এবং 
দ্রুত নতুন চামড়া স্থষ্টির ব্যাপারে এই প্রা্টিকের 
ব্যাজ সবচেয়ে বেশী কার্ধকরী। 

তাছাড়া চোখের অস্থখে যে ক্ষেত্রে অঙ্ষি- 
গোলকের কোধতন্ত অপপারণের দরকার হয়, 
সে ক্ষেত্রে অপসারিত তন্তর ব্দলে শ্বচ্ছন্দে এই 
বায়োপ্রাইিক ব্যবহার কর] চলে। অধ্যাপক 
কুজনেৎসফের পদ্ধতির উন্নতি ঘটিয়ে সৌভিয়েট 
বিজ্ঞানীরা বায়োপ্রা্টিকের কৃত্রিম হাড় পরযস্ত তৈরী 
করেছেন। কিছুকাল আগে কাগুলা সহরের 
একজন ১৯ বছর বয়স্ক ছাত্রের হাতের হাড় এমন 
ভাঁবে ভেঙ্গে যাঁয় যে, তাঁর বাহুর নীচের অংশ কেটে 
বাদ দিতে হবে বলে মনে হয়; কিন্তু সার্জন পিওতর্‌ 
পোলিয়াকফ আশ্চর্য কৃতিত্বের সঙ্গে ভাজ। 
হাড়ের টুকৃণীগুলি অপসারণ কবে সেই জায়গায় 
আস্ত একট! প্রার্টিকের হাড় জুড়ে ছাত্রটিকে সুস্থ 
করে তুলেছেন। সে এখন স্বাভাবিকভাবেই তার 
হাত ব্যবহার করে থাকে। 

শ্বাসযস্ত্রের নালীপথ সন্কীর্ণ হয়ে পড়বার ফলে 
এক বছরের একটি শিশুর মৃত্যুলক্ষণ দেখা দেয়। 
পর পর চারবার অস্ত্রোপচার করবার পরেও শিশুটির 
শ্বাসনালী ক্রমেই সম্কৃচিত হয়ে আমতে থাঁকে এবং 


৪১৬ 


শিশুটির শ্বাসরুদ্ধ হয়ে মৃত্যু অনিবার্ধ হয়ে পড়ে। 
কিন্তু সৌভিয়্টে সার্জনের। শিশুটিকে বাচিয়ে 
তুলেছেন, তার শ্বামনালীর রোগাক্রান্ত অংশটুকু 
কেটে বাদ দিয়ে। সেই জায়গায় তারা একটি 
বায়োপ্লানটিকের নল জুড়ে দিয়েছেন। ২৫ দিনের 
মধ্যে এই প্রার্টিকের নল সম্পূর্ণ শ্বাভীবিকভাবে 
শিশুটির শ্বাননীলীর কাজ করতে থাকে এবং তাঁর 
দেহের একটি শ্বাভাবিক অঙ্গে পরিণত হয়। 

৫২ বছর বয়স্ক একটি রোগীর ক্ষেত্রেও এই একই 
ধরণের অস্ত্রোপচার সম্পূর্ণ সাফল্যমণ্তিত হয়েছে। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, "ম সংখ্যা 


এ-ক্ষেত্রে রোগীকে স্থস্থ করে তুলতে লেগেছিল 
মাত্র ৮ দিন। 

অধ্যাপক কুজনে্ৎসফ প্রবর্তিত এই বায়ো- 
প্রাইকস্‌ গ্রয়োগ-পন্ধতি বু বিচিত্র রোগ- 
চিকিৎসায় সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহৃত হচ্ছে; যেমন--- 


পিত্তনালীর রৌগ, কানে কম শোনা, আাযুশিরা- 
উপশির1 ইত্যার্দির ব্যাধি, ষরুত্নালীর রোগ, 
মস্তি, কণ্ডতর! ( টেগুন )ও পাকযন্ত্রের নানারকম 
ব্যাধি ইত্যাদি। ইদানীং প্রায় ১০০ রকমের 
রোগ চিকিৎসায় বিভিন্ন রকমের বায়োগ্লাষিকৃষ্‌ 
কাজে লাগানো হচ্ছে। 


গ্রহাস্তরবাসী প্রাণীর চেহার। কিরূপ? 


ইজভেন্তিয়া সংবাদপত্রে সম্প্রতি প্রকাশিত এক 
প্রবন্ধে বিশিষ্ট সোভিয়েট বিজ্ঞানী ডক্টর ইউরি রল 
লিখেছেন--আমাদের এই সৌরমণ্ল ষে ছায়াপথ 
বা গ্যালাক্সির অন্ততু কত সেই ছায়াপথে এমন দেড় 
লক্ষ গ্রহ আছে, যেগুলিতে প্রাণীর অস্তিত্ব থাক! 
সম্ভব। 

জে)াতিধিজ্ঞানীরা এই পর্যন্ত যে হিসেব করেছেন 
তাতে আমাদের ছায়াপথে মোট ১৫০ শত কোটি 
তারক! আছে বলে মনে করা হয়। বিশিষ্ট 
সোভিযছেট জ্যোতিবিজ্ঞানী ভাদিমির ফেসেনকফ 
বলেছেন যে, প্রতি দশ লক্ষ তারকার মধ্যে মান্্ 
একটি তারকার মধ্যে এমন একটিমাত্র গ্রহ থাক! 
সম্ভব, ষে গ্রহে জীবনের অস্তিত্বের উপযোগী অবস্থা 
ও পরিবেশ বর্তমান। স্থতরাং আমাদের ছায়া- 
পথে মোট দেড় লক্ষ গ্রহে জীবনের অস্তিত্ব থাকা 
সম্ভব। তবে এসব গ্রহ সম্পর্কে এ পরধস্ত যতটা 
পর্যবেক্ষণের কাজ চালানো হয়েছে, তাথেকে মনে 
হয়, গ্রহাত্তবে জীবনের অস্তিত্ব থাকলেও তা 
উদ্ভিদের পর্যায় অতিক্রম করেছে কিন সন্দেহ। 
এই জীবনের অস্তিত্ব হয়তো উন্নতবুদ্ধি প্রাণীর 
পর্ধায়ে এসে পৌচেছে থুম কম গ্রহেই। ] 

প্রবন্ধ লেখক এই বৈজ্ঞানিক প্রকল্পটিকে সমর্থন 


করে বলেছেন যে, প্রাণীর অস্তিত্ব শুধু আমাদের এই 
গ্রহটিরই একচেটিয়া অধিকার নয়। ছায়াপথে শত 
শত গ্রহ আছে, যেগুলি গ্রহ-বিবর্তনের বিভিন্ন স্তরে 
রয়েছে। এসব গ্রহে বস্তর বিকাশ-বিবর্তনের 
শাশ্বত নিয়মে প্রাণের আবির্ভাব-তিরোভাবের 
মধ্যে দিয়ে জীবন নতুন নতুন রূপ নিচ্ছে। 
গ্রহাস্তরের এই প্রাণী দেখতে কি রকম হওয়া 
সম্ভন? তার অঙ্গ-প্রত)ঙ্গ, শারীরবৃত্তই বা কি 
রকম হতে গারে ? এই প্রশ্নের উত্তরে ইউরি রূল 
লিখেছেন--কাল্পনিক বিজ্ঞান-কাহিনীর (সাম্ন্ে 
ফিকশন ) রচগ্লিতার। এ-সম্পর্কে যা লেখেন, প্রাণী- 
বিজ্ঞানীরা তার সঙ্গে একমত হতে পারবেন না। 
গ্রহান্তরবামী বুদ্ধিমান প্রাণীরা যে চেহারা ও 
শারীরবৃত্তের দিক থেকে মানুষের চেয়ে সম্পূর্ণ 
আলাদা রকমের হবে, তার কোন মানে নেই। 
এ-রকম প্রাণদের অবশ্তই থাকা চাই খুব উন্নত ধরণের 
নাযুতন্ত্র ষা মানুষের মস্তিফ-ব্যবস্থার অনুরূপ এবং 
এই ব্যবস্থাকে বাইরের আকম্মিক ও ক্ষতিকর 
গ্রভাব থেকে স্রক্ষিত রাখবার জন্যে মানষের 
করোটির অনুরূপ একট1 কঠিন আবরণের মধ্যেই 
সেট! থাক চাই। প্রত্যেক গ্রহেরই নিজ 
অভিকর্ষ আছে। স্থতরাং ভিন্ন গ্রহবাপী সেই 


জুলাই, ১৯৬০ ] 


প্রাণীর মস্তিষ্কের (অথবা অনুরূপ অঙ্গ ) উপরে 
যাতে অতিরিক্ত চাঁপ না পড়ে, সেই উদ্দেশ্যে ওই 
অঙের জন্যে দেহের একটি বিশেষ স্থান নির্দিষ্ট 
থাকবে। 

গ্রহান্তরবাসী এই বুদ্ধিমান প্রাণীকে অবশ্তই 
ত্রিমাত্রিক স্থানে চলাঁফেরা, ওঠানামা করতে হবে। 
অতএব মানুষের মতই তারও বিভিন্ন ইন্দ্রিয় থাকা 
চাই এবং এজন্যে তার দেহের অক্গ-প্রত্যঙ্গ গুলিকে 
হতে হবে প্রতিসম বা সিমেটি,ক্যাল। 

এই প্রাণীর একটা, ছুটা অথবা তারও বেশী 
দর্শনেক্দিয় থাকতে পারে। কিন্তু এরকম মনে 
করবার কোন কারণ নেই যে, তার দর্শনেন্দ্িয় 
আলোর বহুবিধ রূপকে একই সঙ্গে অনুভব 
বা উপলব্ধি করতে পারে। কারণ, সে ক্ষেত্রে 
মহাবিশ্বে সঞ্চরমান অসংখ্য (মাজষের চোখে 
অদৃশ্ত) আলোক-তরঙ্গের ক্রিয়া-প্রতিক্রিযায় সে 
দিশেহারা হয়ে পড়বে। তাঁর মস্তিষ্কে একই সঙ্গে 
অসংখ্য দৃশ্ঠের ছাপ পড়বার ফলে মে কৌনটিকেই 
ভালভ।বে উপলব্ধি বা অন্থুভব করতে পারবে না। 
অবশ্য এ-বকম হওয়! অসম্ভব নয় যে, এই প্রাণী তার 


সঞ্চয়ন 


৩১৭ 


একাধিক দর্শনেন্দ্রিয়ের মধ্যে একবারে এক-একটিকে 


এক-একরকম আলোক-তরঙ্গ অনুভব করার কাজে 
ব্যবহার করতে পাবে। শ্রবণেন্দ্িয, জ্রাণেন্দরিয 
ইত্যাদির বেলায়ও এ-রকম হওয়া! অসম্ভব নয়। 
কিন্ত তা সত্বেও প্রাকৃতিক সারূপ্যের নিয়ম 
অনুযায়ী গ্রহীস্তরবাপী এই উন্নতবুদ্ধি প্রাণীর 
অঙ্গসংস্থান ও শারীরিক ক্রিয়াকলাপ অনেকখানি 
মান্ধষের অস্থ্রূপ বলে সিদ্ধাত্ত করাই হবে 
অধিকতর যুক্তিসঙ্গত। কারণগুলি যদ অনুরূপ 
হয়, তাহলে ক্রিগ্নাগুলিও অঙ্গরূপ হবে-_এই হচ্ছে 
প্রাকৃতিক ব্যাপারে সাধারণ নিয়ম । সেদিক 
থেকে গ্রহান্তবে প্রাণের অনুকূল পরিবেশ ও 
অবস্থাগুলিকে অনেকখানি পৃথিবীরই অনুরূপ 
হতে হবে এবং সেখানকার জীব-বিবর্তনের ধারাও 


হবে মোটামুটি পাধিব জীব-বিবর্তনের অনুরূপ । 
সুতরাং গ্রহীস্তরের উন্নতবুদ্ধির প্রাণীও চেহারা ও 
অবয়বের দ্রিক থেকে অনেকখানি মানুষের মতই 
হবে বলে মনে করবার পিছনে যথেষ্ট বৈজ্ঞানিক 


যুক্তি আছে। 


ক্ষয়ের বিরুদ্ধে সংগ্রামে জয়লাভ 


এই সম্পর্কে ডগলাঁস ওয়ার্থ লিখেছেন--জলেব 
মধ্যে ধাতব জিনিষগুলিতে সব সময় কলঙ্ক পড়তে 
দেখ যায়। জাহাজের তলদেশ এবং প্রোপেলার 
এই কলঙ্কের ফলে, লোহার জাহাজ নির্মাণের প্রথম 
থেকেই, ক্ষয় পেয়ে এদেছে। কিন্তু আজ এই 
জাহাজকে যদি জল থেকে সরিয়ে এনে শুকিয়ে নিয়ে 
পরীক্ষা কর! যায় তাহলে দেখা যাবে, তার 
খোলের কোথাও এতটুকু কলঙ্কও পড়ে নি এবং 
১২ মাস ব্যবহারের পরও এর প্রোপেলার একেবারে 
নতুন। 

ক্ষয় প্রতিরোধের চিরস্তন পছ্ধতি হলো 
পেইটিং বা বং লাগানো । কিন্তু এর ফল খুব 


ভাল হয় না, কারণ বাইরে রঙের একটা প্রলেপের 
সাহায্যে বৈচ্যুতিক প্রবাহ প্রতিরোধ করা সম্ভব 
নয়। এই বৈদ্যুতিক প্রবাহই মৃত্তিকার মধ্যে বা 
জলের মধ্যে ক্ষয়ের কারণ বলে জানা যায়। 
ক্যাথডিক প্রোটেকশনের ব্যবস্থা হলো প্রকৃতপক্ষে 
ক্ষয় প্রতিরোধের বিজ্ঞান--জলের মধ্যে অবস্থিত 
অংশে বৈদ্যুতিক প্রবাহ প্রদ্মোগ করে এই ক্ষয় 
প্রতিরোধ কর] হয়। 

সংক্ষেপে ব্যাপারটি হলে। এই--কতকগুলি 
ধাতব দ্ড খোলের সঙ্গে যুক্ত করে এবং তাঁর মধ্যে 
বৈদ্যুতিক প্রবাহ চালিয়ে বিছ্বাতের স্বাভাবিক 
প্রবাহ প্রতিহত করা। তার ফলে এই দ্ 


৪১৮ 


ক্ষয়প্রাপ্ত হয় এবং জাহাজের যে অংশ জলের মধ্যে 
থাকে, তা কলঙ্ক এবং আগাছা-মুক্ত থাকে। 

অনেকে শুনে হয়তো আশ্চর্য হবেন যে, 
ক্যাথডিক প্রোটেকশনের এই ধারণা একেবারেই 
নতুন নয়, বরং তা অতি পুরাতন । ১০০ বছর বা 
তারও পূর্বে বৃটিশ বিজ্ঞানী সার হামফ্রি ডেভি এই 
ধারণার কথ প্রথমে ব্যক্ত করেন। কোন বিশেষ 
কারণে তিনি ভ। কার্ধে পরিণত করতে পারেন 
নি। | 

১০*-এর বেশী বড় বড় জাহাজে ক্যাথডিক 
প্রোটেকশনের ব্যবস্থা কর] হলেও প্রায় তিন বছর 
আগে পর্যন্ত ট্রলার, টাগ, কোষ্টার এবং বার্জ গুলিকে 
কলঙ্ক-সংক্রান্ত এই পুরাতন সমস্ত! নিয়ে বিব্রত 
থাকতে হয়। এই সময়েই প্রথম ছোট ছোট জাহাজ, 
পাইপ-লাইন ইত্যাদিতে ব্যাপকভাবে ক্যাথডিক 
প্রোটেকশন ব্যবহৃত হতে আরম্ভ হয় এবং 
খুব সম্প্রতি বিজ্ঞানীর! ক্যাথডিক প্রোটেকশনের 
ব্যবস্থাকে শামুক-গুগ লি এবং আগাছার আক্রমণ- 
রোধের কাজেও ব্যবহার করতে আর্ত করেছেন। 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, *ম সংখ্যা 

আজ ক্যাথডিক প্রোটেকশন নানা দিক দিয়ে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। গ্যান ও জলের পাইপের ক্ষয়, 
লক-গেট, ডক-গেট ও ইম্পাত-নিমিত সেতুর 
ক্ষয় প্রতিরোধের কাজে তা ব্যব্হত হচ্ছে। 
এমন কি, তা ঠৈলবাহী জাহাজের অভ্যন্তবেও 
সমানভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে; কারণ এই জাহাজগুলি 
প্রথম যাত্রায় তেল বহন করলেও ফেরবার মুখে 
বহন করে আনে সমুদ্রের জল। 

এই ক্যাথডিক প্রোটেকশন শামুক-গুগংলি এবং 
আগাছা, সেগুলি জাহাজের মালিকর্দের কাছে 
অত্যন্ত বিরক্তিকর জিন্যি দেগুলিকে দুর করবার 
কাজেও সাহা করছে। এই শামুক-গুগ লি এবং 
আগাছা অকারণ জাহাঞ্জের গতি মন্থর করে দিয়ে 
ব্যয়ের মাত্রা বৃদ্ধি করে। 

এই রক্ষা ব্যবস্থার ফলে একটি জাহাজকে ছুই 
বা তিন গুণ বেশী সময় চালু রাখা সম্ভব হচ্ছে। 
জাহাজের কাঠামো! নির্মাণের দিক দিয়েও কাজ 
অনেক সহজ হয়েছে। অতিরিক্ত ইম্পাত ব্যয়ের 
প্রয়োজন বন্ধ হয়েছে। 
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সর্ষের সব্পপ্রথম এক্স-রে ফটোগ্রাফ 
ইউ, এস, শ্যাাল রিসার্চ লেবরেটরীর রিচার্ড এল, ব্রেক সবপ্রথন কুর্যের এই এক্স-রে 
কটোগ্রাফটি তুলিরাডেন। মেক্সিকোর ভোয়াইট স্তাগ্তস্‌ হইতে উৎক্ষিপ্ত এরোবি-এইঢ-আই 
রকেট ভইতে বিট গুহীত ভইয়াছে । 


পাহাড়ের কথা 


পাহাড় দেখতে, পাহাঁড়ে চড়তে আর পাহাড়ের গল্প শুনতে সবাই ভালবাসে । 
কিন্ত কেন? মনে হয়, পাহাড়ের প্রাকৃতিক রূপের পিছনে লুকিয়ে আছে এক অজানা 
রহস্ত। পাহাড়ের মুখোমুখি দাঁড়িয়ে মন জানতে চায় তাদের স্থষ্টির রহস্য । হয়তো 
কোন কল্পনাতীত ঘটন? জড়িয়ে আছে এদের জন্ম-ইতিহাসের সঙ্গে । তাই অনেক সময় 
অনেকে কল্পনার আশ্রয় নেয়। তাই পাহাড়-পর্বতের জন্মবৃত্তাস্ত বর্ণনা করতে অলৌকিক 
ঘটনা নিয়ে পুরাণের গল্প স্যপ্তি হয়। 

বাংলা, পলিমাঁটির দেশ; তাই পাহাড়ের প্রতি আমাদের একটা স্বাভাবিক আকর্ষণ 
আছে--অদেখাকে দেখা, অজানাকে জানবার আগ্রহ। তবু পাহাড় যে এদেশে 





১নং চিত্র 

একেবারেই নেই, তাও নয়। উত্তরবঙ্গ রয়েছে হিমালয়ের কোলে ; পশ্চিমেও ছোট-বড় 
পাহাড়ের দেখা মিলে । বীরভূমের রামপুরহাট থেকে লালমাটির পথ ধরে ছুমকার 
দিকে হাটতে সুরু করলে প্রথমে ল্যাটেরাঁইট, তাঁর পর কালে কাঁলে। পাহাড়ের সারি-_ 
রাজমহল পাহাড়ের অশ। তাছাড়। বিহারের পাহাড়ী অঞ্চলের লাগোয়। উচু জমিতে 
ছোট-বড় পাহাড় দু-একটা দেখা যায়। বাকুড়ায় শক্ত পাথর দিয়ে গড়া পাহাড়ী 
অঞ্চল বাংলার ধৃ-ধূ-মাঠের মধ্যে বৈচিত্র্য এনেছে । 

এসব পাহাড়ের চেহার। কিন্তু একরকম নয়, বাংল। বা বাংলার বাইরে যারা 
ছু-চারটা পাহাড় দেখেছ, তার! নিশ্চয়ই ব্যাপারট। লক্ষ্য করে থাকবে । রাচীর পাহাড় 
অনেকট] জায়গ! জুড়ে রয়েছে, যেন অনেকগুলি কালো কালো কুমীর রোদ পোহাচ্ছে। 
এই ধরণের পাহাড়ের চুড়া বলতে ঠিক কোন কিছু নেই। পাহাড়ের গ! খুব খাড়। নয়, 
বেশ ঢালু (১নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। পাথরের গোলাকার চাঙ্গড়গুলির উপরট। কালো হলেও 
টাটকা পাথর ভাঙলে সাদা বা লাল্‌্চে দেখাবে । এগুলি গ্র্যানিট পাথরের পাহাড়। 


৪২০ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


আবার কোন কোন পাহাড় খুব খাড়া আর উপরটা সুচাঁলো, অর্থাৎ চূড়া আছে (২নং 
চিত্র জ্রষটব্য )। এরা মাইকাসিস্ট বা ওই জাতীয় পরিবতিত শিল। দিয়ে গড়া। এই 
ধরণের পাথর একটি তলে সহজেই ভেঙ্গে যায় এবং অভ্রের দানাগুলি আলোয় চক্মক্‌ 






| ২নং চিত্র 
করে ওঠে। আবার কোঁন কোন পাহাড় ধাপে ধাপে উচু হয়ে উঠেছে, সিঁড়ির মত 
( ৩নং চিত্র দ্রষ্টবা)। মাঝে মাঝে সমতল ভূমি ও সমতল মাথা এই সব পাহাডের 
বৈশিষ্ট্য । এই জাতের পাহাড় বেসাল্ট-স্তর দিয়ে গড়া; যেমন__দাক্ষিণাত্যের মালভূমি 
বা রাজমহলের পাহাড় । এর! প্রাচীন আগ্নেয়োচ্ছীসের সাক্ষী । 
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৩নং চিত্র 


স্থতরাং পাহাড়ের স্প্টি ও তার আকৃতি অনেকখানি পাথরের প্রকৃতির উপর 
নির্ভর করে। তবে পাথরের গঠনও অনেকট। পর্বত স্থির দায়িত্ব নেয়। মনে কর! 
যাক, কোন এক জায়গায় অতি প্রাচীন যুগে পলি জমে কতকগুলি শিলাস্তর গড়ে উঠলো । 
হয়তো। সেগুলি ছিল চুনাপাথর, কাদাপাথর আর বেলেপাথর (৪নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
পরবর্তীকালে তাঁপ ও চাপের ফলে সেগুলি যথাক্রমে মার্ধেগ, মাইকাঁসিস্ট ও কোয়াট- 
জাইটে রূপাস্তরিত হলো। বাতাস ও বৃষ্টিতে এসব পাথর ক্রমশঃ ক্ষয় পেতে সুরু করলে! 
কোয়ার্টজাইট সাধারণতঃ এমন কঠিন ও জমাট হয় যে, অন্ান্ পাথরের তুলনায় ক্ষয় পায় 


জুলাই, ১৯৬* ] পাহাড়ের কথ ৪২১ 


কম। সুতরাং বহুদিন পরে হয়তে। দেখ! যাবে, আশেপাশের মাইকাসিস্ট প্রভৃতি শিলা 
যখন অনেকটা ক্ষয়ে গেছে, তখন কোয়ার্টজাইট সগর্বে মাথা উচু করে দীড়িয়ে আছে 


বেলে পাথর 
| ব্াদা পাথর 





৪নং চিত্র 
বিভিন্ন প্রকার শিলাস্তরের বিন্যান-- শ্বয়ের আগে। 


(৫নং চিত্র ড্রষ্টব্য)। আজকের দিনে কোয়ার্টজাইটের স্তরটিকে আমরা বলবে পাহাড। 
কোন অঞ্চলে যদি ভঙ্গুর ও কঠিন শিলা কাছ।কাছি থেকে থাকে, তাহলে বহুদিনের ক্ষয়ের 





৫নং চিত্র 
বিভিন্ন প্রকার শিলাস্তবের বিন্যাস--বপাস্তর ও ক্ষয়ের পরে। 


ফলে কঠিন পাথরটি পাহাড়ের স্ট্টি করবে। এই কঠিন শিলাটি পরিবন্তিত শিল! বা 
আগ্নেয়শিল।- এমন কি, পাললিক শিলাও হতে পারে। 

অনেক সময় মাটির তল! থেকে গলিত প্রস্তর (লাভ) ও ছাই-ভস্ম পৃথিবীর উপর 
জমে উঠে আগ্নেয়গিরির স্থপতি করে। আবার অনেক সময় কেবল লাভাই উঠে আসে 
ভূপৃষ্ঠে এবং অনেক দূর অবধি বিস্তৃত হয়। একটি স্তরের উপর আর একটি স্তর জমে 
ওঠে। এই আগ্নেয়োচ্ছাসের ফলেই বেসাল্ট দিয়ে গড়ে উঠেছে দাক্ষিণাত্যের মালভূমি 
ও রাজমহল পাহাড়-একথ। আগেই বলেছি। বহুক্ষেত্রে গলিত প্রস্তর তৃপৃষ্ঠে না উঠে 
অন্যান্য শিলাস্তরের নীচে ঠাণ্ড হয়ে যায়। অনেক সময় উপরের শিলাস্তর ঠেলে উঁচু 
হয়ে ওঠে এবং কালক্রমে পাহাড়ের রূপ নেয়। মুতরাং পধত স্থগ্টির মূলে অনেক সময় 
আগ্নেয়োচ্ছ(সের পরোক্ষ সহযোগিতা থাকে । 

কোন জঞ্চলের প্রস্তর স্তরের গঠন পর্বত স্থপতি এবং পর্বতের বিস্তাসের কারণ হতে 


৪২২ শ্তান ও বিজ্ঞান | ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


পারে । প্রস্তরের স্তর যদি ভাজ-করা হয়, তাহলে পর্বত-বিন্তাসের কারণ হতে পারে। 
স্তরের কোন কোন অংশে যেমন খুব চাপে পড়বে, তেমনি আবার কোন কোন অংশে 
টানও পড়বে ; ফলে ভাঙ্গন ধরবে। ক্ষয়ের ফলে সেই অঞ্চলটি কিন্তু সমতল হবে না। 
ভাজ যেখানে চাপের হুষ্টি করেছে, সেখানে ক্ষয় হবে কম__মআার যেখানে ভাঙ্গন ধরেছে, 
সেখানে ্থষ্টি হবে নদী, উপত্যকা ইত্যাদি (৬নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। এভাবে ভঙ্গিল স্তরের 
ক্ষয়প্রাপ্তির ফলে কোন কোন অঞ্চলে সারি সারি একই ধরণের কতকগুলি পাহাড় 





৬নং চিত্র 


স্যরি হতে পারে। কোন কোন সময় ভূপুষ্ঠে পাথরের স্তর বা স্তরগোষ্ঠী খানিকটা উঠে 
যেতে পারে বা নেমে যেতে পারে। প্রস্তর-স্তরের এই আপেক্ষিক উঠা-নামার ফলে 
পাহাড়ের স্য্টি হওয়! খুবই স্বাভীবিক। 

প্রত্যেক দেশের ভূতাত্বিক ইতিহাস লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে, কোঁন কোন 
সময় দেশের উপকূলের বিস্তৃত জায়গা জুড়ে পর্বতের অক্যঙ্থান হয় এবং স্থ্রি হয় বহুদুর- 
ব্যাগী সুবিশাল পবতশ্রেণীর। এসব পার্বত্য অঞ্চলে আগে ছিল অগভীর সমুদ্র । বহুদিন 
ধরে এই সমুদ্রতলে পলি জমে ওঠে । অবশেষে এসব পাললিক শিলাস্তর চাপের ফলে 
ভেঙ্গে, ছুম্ড়ে উঠে পড়ে সমুদ্রের তলদেশ থেকে । এ-দেশে হিমালয় হচ্ছে আধুনিক 
কালের স্থষ্ট পর্ত। প্রাচীনতম পর্বত হচ্ছে আরাবল্লী ও পশ্চিমঘাট, তারপর হয়েছে 
পূর্বঘাট, সাতপুর! ও বিদ্ধ্য পর্বতশ্রেণী। এভাবে একের পর এক পর্বতের অভ্যুর্থান ঘটে 
চলেছে এই আধুনিক কাল পর্যস্ত। তাই একটু গভীর দৃষ্টিতে দেখলে ধরা পড়বে যে, 
পর্বত স্থগ্রির ক্রিয়া চলেছে প্রতি মুহুর্তে । 

মিহির বস্থু 


ইস্পাত নগরী--ভিলাই 


গ্রাম থেকে নগরী £ 

মধ্যপ্রদেশের একটি ছোট গ্রাম। নাম তার ভিলাই। বছর ছয়েক আগেও 
সেখানে ছিল কুঁড়ে ঘর--চাঁধীর ক্ষেত ও খামার | শান্ত, স্নিগ্ধ ও সুন্দর ছিল ভিলাইয়ের 
পরিবেশ । দিগন্ত-বিস্তুত গমের ক্ষেতের উপর দিয়ে বাতাস ঢেউ তুলে বয়ে যেত। 
ভোর না হতেই রাখাল বালকের! পাঁচন হাতে বেড়িয়ে পড়তে। গরু চরাতে। আবার 
পশ্চিম দিগন্তে সূর্য ঢলে পড়তে না পড়তেই গরুর পাল নিয়ে রাখাল বালকেরা ফিরে 
আসতো৷ ঘরে । সহরের ছ্রোওয়া তখন একটুও লাগে নি ভিলাইয়ের বুকে । কে জানতো 
তখন--এই মনোরম গ্রামটিই একদিন পরিণত হবে বিরাট এক ইস্পাত নগরীতে ! 
কে জানতো! তখন-_এই গ্রামের বুকেই গড়ে উঠবে ভারতের অন্যতম বৃহৎ ইস্পাতের 
কারখানা--লোহার ঠক্‌-ঠক্‌, ঠন-ঠন আওয়াজ আর অজজ্র শ্রমিকের কোলাহলে 
মুখরিত হয়ে উঠবে গ্রামখানি! ভিলাইয়ের বুক থেকে নিশ্চিহ্ন হয়ে যাবে চাঁধীর 
চাল! ঘর, চাষের জমি ও খামার! আর তার জায়গায় গড়ে উঠবে গগনচুস্বী চিম্নিযুক্ত 
বিরাট এক ইস্পাত কারখানা এবং কারখানার অজস্র শ্রমিকের জন্তে অসংখ্য বাসস্থান । 
সেই সঙ্গে পাকা রাস্তা, রেলপথ, স্কুল, বাজার ও হাসপাতাল-কিছুই বাকী থাকবে ন1। 
রাতের গাঢ় অন্ধকারকে ঘুচিয়ে দেবে অসংখ্য বিজলী বাতি। ভিলাইয়ের গ্রামন্বটুকু 
যাবে ঘুচে । অধ্যাতনামা এক গ্রাম পরিণত হবে এক অতি আধুনিক ইস্পাত নগরীতে ! 

না, এত বড় পরিবর্তনের কথ। ভিলাই কেন_-ভারতের কোন অধিবাসীই ভাবতে 
পারে নি ছ'বছর আগে । কিন্তু এই পরিবর্তনের কারণটা কি? গোড়াতেই তা বলে 
রাখ! দরকার মনে করি । 
কেন এই পরিবতন ? 

১৯৪৭ সালে ভারত স্বাধীন হলো। তখন দেখা গেল, অন্যান্য দেশের তুলনায় 
আমাদের দেশ রয়েছে অনেক পিছিয়ে । বিশেষ করে দেশের অর্থনৈতিক অবস্থা খুবই 
খারাপ। কাজেই দেশের আঁধিক উন্নতি সাধনের যত রকম উপায় আছে, তার মধ্যে 
একটি হলো--দেশের ভারী শিল্প গড়ে তোলা । আর ভারী শিলের মধ্যে ইস্পাত শিল্প 
হচ্ছে অন্যতম । 

ইস্পাত শিল্প আমাদের দেশে রয়েছে--সত্যি কথা। কিন্তু কারখানার সংখ্য। 
কম। উৎপাদনও কম। জামসেদপুরের টাট? আয়রন আ্যাগ্ গ্তীল কোম্পানী, বার্নপুরের 
 ইত্ডিয়ান আয়রন জ্যাণ স্টীল কোম্পানী আর মহীশুরের মাইশোর আয়রন আযা 
ওয়ার্কস- এই তিনটিই হচ্ছে ভারতের পুরনো কারখানা । 


৪২৪ শ্ঞান ও বিজ্ঞান | ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


১৯৫৭ সাঁলে ভারতে ইস্পাত উৎপন্ন হলো তের লক্ষ চুয়াল্িশ হাজার টন। কিন্তু 
চাহিদা বেশী । তাঁই দে বছর বিদেশ থেকে ইস্পাত আমদানী করতে হলো দশ লক্ষ 
সত্তর হাজার টন। এই পরিমাণ ইস্পাত কিনতে গিয়ে দেশের প্রচুর অর্থ বিদেশীদের 
হাতে তুলে দিতে হলো । সেটাদেশ ও দশের ক্ষতি। ভরত সরকার তা উপলব্ধি 
করলেন এবং দেশে ইস্পাত উৎপাদনের পরিমাণ বাড়াতে মনস্থ করলেন। এই উদ্দেশ্ঠে 
পুরনো তিনটি ইস্পাত কারখানার উৎপাঁদন ক্ষমত। বাঁড়াবাঁর ব্যবস্থা করা হলো। সেই 
সঙ্গে নতুন তিনটি ইম্পাত কারখান। গড়ে তোলবার ব্যবস্থা স্থির হলৌ। ভিলাই হচ্ছে 
সেই নতুন তিনটি ইস্পাত কারখানার একটি । 


ভারত-সোভিয়েট যুগ্ম প্রচে্! £ 


১৯৫৫ সালের মার্চ মাসে স্থির হলো যে, মধ্য প্রদেশের ভিলাই গ্রামে একটি নতুন 
ইম্পাত কারখান। স্থাপন কর! হবে। এর কিছুকাল আগে থেকেই ভারত সরকারের 
সঙ্গে সোভিয়েট সরকারের কথাবার্তা চলছিল, নতুন কারখানাটির প্রতিষ্ঠ। সম্পর্কে। 
১৯৫৫ সালের ২রা' ফেব্রুয়ারী তারিখে উভয় সরকারের মধ্যে এক চুক্তি সম্পাদিত হলো] । 
সেই চুক্তি অন্থুযায়ী স্থির হলো যে, সোভিয়েট সরকার নতুন কারখানার জন্যে প্রধান 
প্রধান যন্ত্রপাতিগুলি ধারে সরবরাহ করবেন। একজন সোভিয়েট চীফ ইঞ্জিনীয়ার এবং 
ইস্পাত শিল্পে অভিজ্ঞ একদল সুদক্ষ কারিগর নতুন কারখান।! প্রতিষ্ঠার কাজে সাহায্য 
করবেন। শুধু তাই নয়, কারখানার কাঁজ চালু হওয়ার পরও তিন বছর কিছু সংখ্যক 
সোভিয়েট ইঞ্জিনীয়ার ভিলাইয়ে থাকবেন। তাদের কাঁজ হবে, কারখানার কাজ সুষ্ঠুভাবে 
পরিচালনায় সাহায্য কর। ও পরামর্শ দান। 


ভিলাই কারখানার পরিকল্পনা ও নক্স। প্রণয়ন করবেন সোভিয়েট বিশেষজ্ঞের] । 
তাঁর জন্যে এ বিশেষজ্ঞদের কুড়ি লক্ষ পাঁচ হাঁজার টাক। পারিশ্রমিক দেওয়া হবে। ভারতে 
অবস্থানকালে সোভিয়েট কমীঁদের বেতন ভারত সরকারই বহন করবেন। ভিলাইয়ের 
পথ-ঘাট, রেলপথ, ঘরবাড়ী, স্কুল, হাঁদপাতাল--এককথায় ভিলাই নগরীটিকে গড়ে 
তোলা এবং কারখানা ও সহর পত্তনের প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি ও মাল-মশলা সংগ্রহ 
করাই হবে ভারত সরকারের প্রধান কাজ । 

ভারত-সোভিয়েট চুক্তিতে আরও স্থির হয় যে, ভিলাই পরিকল্পনার প্রতি পদক্ষেপে 
সোৌভিয়েট কর্মীদের সঙ্গে ভারতীয় কর্মীরা যুগ্মভীবে কাঁজ করবেন। কারখানার জন্টে 
ষে যন্ত্রপাতিগুলি সোভিয়েট সরকার সরবরাহ করবেন, তার মূল্য ৬৩.১ কোটি টাকা । 
এই খণ বারোটি, সমান কিস্তিতে ভারত সরকার শোধ করে দেবেন। খণের জন্যে 


শতকর। ২২% হারে সুদ দিতে হবে। সব খণ পরিশোধ কর! হবে ১৯৭১ সালের 
মা? মাসের মধ্যে । 


জুলাই, ১৯৬০ এ ইস্পাত নগরী-ভিলাই ৪২৫ 


ভিলাইয়ে কারথান। প্রতিষ্ঠার তুবিধ! £ 

ভিলাইয়ে ইস্পাত নগরী প্রতিষ্ঠার পূর্বে বেশ ভালভাবে চিন্তা করে দেখতে হয়েছে, 
স্ববিধা-অন্থবিধার কথা । পরে সৌভিয়েট ও ভারতীয় বিশেষজ্ঞদের সুপারিশক্রমে 
ভিল্লাইকে ইম্পাত কারখানা প্রতিষ্ঠার উপযুক্ত স্থান হিসাবে মনোনীত করা হয়েছে। 
স্থির হয়েছে, ভিলাই কারখানার জন্যে প্রয়োজনীয় লৌহ-প্রস্তর (আয়রন ওর ) আনা 
হবে দাল্লি রাজহারা খনি থেকে । এই লোহার খনিটি ভিলাই থেকে মাইল ষাটেক দূরে । 
কয়লা আসবে প্রধানতঃ ঝরিয়ার কয়লা খনি থেকে । ঝরিয়া, ভিলাই থেকে ৪৬৩ মাইল 
দূরে। বরিয়া ছাড়াও ভিলাইয়ের জন্তে কয়লা আপবে ৪৮৫ মাইল দূরের কারগালি 
খনি থেকে। ইম্পাত উৎপাদনের আর একটি প্রয়োজনীয় কাচা মাল হলো 
লাইমস্টোন। ভিলাইয়ের জন্যে লাইমস্টোন আপবে নন্দিনী পাহাড় থেকে । এ 
পাহাঁড়টি ভিলাই থেকে মাত্র ১২ মাইল দূরে । ইস্পাত উৎপাদনে লাইমস্টোন ছাড়াও 
দরকার ডোলোমাইট ও ম্যাঙ্গানিঞ্জ। ডোলোমাইট আসবে ৮* মাইল দূরের হিরী খনি 
থেকে । আর ম্যাঙ্গানিজ কেনা হবে বাজার থেকে । কারখানার জন্যে প্রয়োজনীয় 
জল সরবরাহ করবে ভিলাইয়ের কয়েকটি বৃহৎ জলাধার । 

জল ছাড়াও বিছ্যাতের দরকার । কর্ধার বিছ্যুৎং-উৎপাঁদন কেন্দ্র ভিলাইকে বিহ্যুৎ 
সরবরাহ করবে। এ-ছাড়াও ভিলাইয়ের নিজন্ব বিছ্যৎ উৎপাদন কেন্দ্রে ২৪,০০০ 
কিলোওয়াট পরিমাণ বিদ্যুৎ উৎপাদিত হবে। কাজেই দ্রেখা যাচ্ছে যে, ইম্পাত 
উৎপাদনের প্রয়োজনীয় কাঁচামালগুলি রয়েছে ভিলাইয়ের কাছেপিঠেই । জল ও বিহ্যৎ 
সরবরাহের স্ুবন্দোবস্ত রয়েছে ভিলাইয়ে। আর ভারতের বিভিন্ন অংশের সঙ্গে নানাবিধ 
যান-বাহনের মাধ্যমে সহজ যোগাযোগ রয়েছে ভিলাইয়ের। এর ফলে কারখানার 
যন্ত্রপাতি ও কীচামাল ভিলাইয়ে সহজে আনা যাবে, আর এখানে উৎপাদিত ইস্পাত 
ভারতের সর্বত্র মহজেই চালান দ্রেওয়। যাবে । এসব সুবিধার বিষয়* ভালভাবে বিবেচন! 
করেই ভিলাইকে ইস্পাত কারখানার উপযুক্ত স্থান হিসাবে মনোনীত করা হয়েছে। 
শেষ কথা ? | 

পরিকল্পনা তো বু আগেই শেষ হয়েছে । কারখানা ও সহর নির্মাণের কাজও 
সমাপ্ত-প্রায়। ১৯৫৯ সালের ৪ঠ1 ফেব্রুয়ারী ভারতের রাষ্ট্রপতি ডক্টুর রাজেন্দ্র প্রসাদ 
ভিলাইয়ের প্রথম ব্রাস্ট-ফার্ণেনটিতে আগুন ধরিয়ে আনুষ্ঠানিকভাবে কারখানার উদ্বোধন 
করে গেছেন। ভিলাই কারখানায় ইস্পাত উৎপাদনও ইতিমধ্যে আরম্ভ হয়েছে। 
কারখানা ও নগরী গড়ে তুলতে খরচ হয়েছে মোট ১৭৮ কোটি টাকা । এত অর্থব্যয়, 
এত পরিশ্রম সার্ঘ হোক। ভিলাই আমাদের জাতীয় সম্পদ বৃদ্ধি করুক--আমরা 
এই শুভ কামনাই করি। 
| অমরনাথ রায় 


আগুনে-পি'পড়ে 


ঘরের মধ্যে এবং আশেপাশে নানা জায়গায় তোমরা যে সব কীট-পতঙ্গ দেখতে 
পাও__তাদের মধ্যে পি'পড়েই বিশেষ উল্লেখযোগ্য । পিপড়ের কথ! কম-বেশী তোমর। 
সবাই জান। তবু এখন একজাতের দুর্ধর্ষ পি'পড়ের কথা তোমাদের বলছি। 

এরা আঞ্ুনে-পিপড়ে বা ফায়ার আযাণ্ট নামে পরিচিত। এদের এই অদ্ভুত 
নামকরণ কেন হলো--তা সঠিক বল। শক্ত। সম্ভবতঃ এদের উগ্র মেজাজের দরুণ 
ফায়ার আ্যান্ট নাম দেওয়া হয়ে থাকবে। ফায়ার আযান্ট এক সময়ে ছিল শুধু দক্ষিণ 
আমেরিকায়। পরে তারা নানাভাবে দক্ষিণ আমেরিক। থেকে অন্যান্য জায়গায় 
ছড়িয়ে পড়ে । 

এরা সাধারণতঃ সিকি ইঞ্চি পর্ধন্ত লম্ব( হয়। আবার এর চেয়ে ছোট ফায়ার 
আণ্টও অনেক সময় দেখা যাঁয়। এদের গায়ের রং সাধারণতঃ গাঁট বাদামী বা লালচে- 
কালো। হুল-ই হলে! এদের প্রধান হাতিয়র। হুলট। থাকে শরীরে প্রান্তভাগে। 

আগুনে-পি'পড়েকে সর্বভূক বলা চলে; এরা শস্তাদি তো৷ উদরসাৎ করেই তাছাড়। 
ছোট-বড় কীট-পতঙ্গ থেকে পশুপাখী পর্যন্ত কোন কিছুই বাদ দেয় না। গাছের কাণ্ড 
থেকে এরা রস চুষে খায়-_শিকড়, বৌটা, কুঁড়িতে গর্ত করে শস্তাদি ও গাছপালার 
সাংঘাতিক: ক্ষতি করে। কোন বাড়ীতে রুটি, পনির, মাখন. মাংস, বাদাম প্রভৃতির 
সন্ধান পেলে সেখানে দলবদ্ধভাবে অভিঘান চালায়। এক-একটা দলে হাজার হাজার 
পি'পড়ে থাকে । স্মুযোগ পেলে হান মুরগীর বাচ্ছ। থেকে আরম্ভ করে গরু-বাছুর 
প্রভৃতি কাউকে, আক্রমণ করতে ইতস্ততঃ করে না। অনেক সময় এর! হাঁস-মুরগীর 
বাসস্থল আক্রমণ কষে তাদের তাড়িয়ে সগ্ভ ফোট। বাচ্চাগুলিকে খেয়ে ফেলে। 

এদের বাসাগুলি মাটি দিয়ে তৈরী টিবির মত। ২০-২৫ ফুট অন্তর এই রকম 
অনেক মাটির টিবি থাকে । এক-একটা টিবিতে প্রায় বিশ-পঁচিশ হাজার পি*পড়ে 
ধাকে। টিবিগুলি ১০ থেকে ১৮ ইঞ্চি পর্যন্ত উচু হয় এবং সাধারণতঃ ১৫-২০ ইঞ্চির 
বেশী চওড়। হয় না। 

'- -শক্র এদের বাসা আক্রমণ করলে এর! দলে দলে বাইরে এসে তাকে ঘিরে 
ফেলে । তারপর শক্তিশালী চোয়ালের সাহায্যে শক্রর দেহের চামড়া কামড়ে ধরে 
শরীরটাকে ধনুকের মত বাঁকিয়ে পিছনের ভুলের সাহায্যে দংশন করে। এর! শত্রুর 
দেহে: যে .এক জায়গাতেই হুল ফোটায় তা নয়--এক-একট। পি'পড়ে, তিন-চাঁরবার করে 
বিভিন্ন জায়গায় হুল ফুটিয়ে দেয়। হুল ফোটালেও কিন্তু কামড় ছাড়ে না, অর্থাৎ 
প্রথম যে জায়গায় কামড়ায়, শেষ পর্যন্ত সেখানেই লেগে থাকে । 


জুলাই, ১৯৬, ] আগুনে-পিপড়ে ৪২৭ 


এদের দংশনে খুব যন্ত্রণা হয়। হুল ফোটাবার কিছুক্ষণ পরে ক্ষত স্থানে ফুলকুড়ির 
মত হয় এবং সেট। শুকিয়ে গেলেও একট দাগ থাকে । দেখ। গেছে--কান কোন 
লোক এদের আক্রমণে খুব কাতর হয়ে পড়ে। তাদের বুকে ব্যথ। ধরে, বমির ভাব 
হয়__কেউ কেউ অজ্ঞান হয়ে পড়ে এবং অনেক সময় মারাও যায়। এদের বিষে ফিক 
আযসিড থাকে বলে জালা-যন্ত্রণা হয়। একবার যে এদের বিষের জালা টের পেয়েছে, 
সে সব সময়েই এদের এড়িয়ে চলতেই চেষ্টা করে। | 

প্রত্যেক টিবিতে মাত্র কয়েক ডজন রানী ও পুরুষ-পিপড়ে থাকে । বাদবাকী 
সব কর্মী। রাণী ও পুরুষ-পিঁপড়ের ডানা থাকে; কিন্তু কর্মীদের কোন ডানা নেই । 





আগুনে-পি'পড়ের হুল ফোটাবার কায়দা । 


কর্মণরা স্ত্রীজাতীয় পিপড়ে হলেও তাদের ডিম পাড়বার ক্ষমতা নেই। রাণী-পিঁপড়েই 
কেবল ডিম পাড়ে। 

রাণী ও পুরুষ-পিঁপড়ের! সাধারণতঃ বাঁলার বাইরে যায় না। কর্মীরাই খাস্ত্রব্য 
সংগ্রহ করে বাসায় নিয়ে আসে। | 

ডিম পাঁড়বার সময় হলে রানী ও পুরুষ-পিপড়ের! বাসা ছেড়ে উড়তে থাকে 
এবং উ্ভস্ত অবস্থায় তাদের মিলন হয়। মিলনের পর রাণী নীচে নেমে আসে (অনেক 
ঈময় মক বাতাসে এরা মারাও যায়)। নীচে নামবার পর রাণী একটণ জাধগা 
ঠিক করে সেখানে ডিম পাড়বার জগ্তঠে মাঁটির'নীচে প্রায় তিন চার ইঞ্চি পর্যন্ত গর্ত 


৪২৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


তৈরী করে। মিলনের পর রাণীর ডান! খসে যাঁয়। এর! একবারে এক গোছায় 
১০।১৫টা ডিম পাঁড়ে। একটা রাণী এই রকম এক-শো গোছা ব। তারও বেশী ডিম 
পেড়ে থাকে । মিলনের পর পুরুষগুলি মরে যায়। 

৮ থেকে ১২ দিনের মধ্যেই ডিমগুলি লার্ভ! ব৷ বাচ্চায় পরিণত হয়। তখন 
সেগুলির রং থাকে কাল্‌চে মত। তারপর ৬ দিন থেকে ১২ দ্দিনের মধ্যেই লার্ভাঞচলি 
পিউপায় পরিণত হয়। তখন এদের গাঁয়ের রং হয় কিছুট। উজ্জ্বল সাদ! এবং আকৃতিতে 
অনেকট। পূর্ণবয়স্ক পিঁপড়ের মত দেখায়। তাঁরপর ৯ থেকে ১২ দিনের মধ্যেই পরিণত 
আকৃতির পিঁপড়েতে রূপান্তরিত হয়। এ-সময়ে বাচ্চাদের সবরকম তত্বাবধান কর্মীরাই 
করে থাকে । খাগ্ভাদি সংগ্রহ করে সেগুলিকে রাখবার ম্ুব্যবস্থা, শক্রর আক্রমণ 
থেকে বাসা রক্ষা, বাচ্চাদের রক্ষণাবেক্ষণ এবং বাস! নির্মীণের যাবতীয় কাজ কর্ীরাই 
সম্পন্ন করে। | 

গ্রীনীহাররগ্জন ভষ্টরীচার্ষ। 


জানবার কথা 


১। বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে লোকের কর্মক্ষমতাঁও কমে যায় বলে আমাদের প্রায় 
সকলেরই ধারণা । কিন্তু যুক্তরাষ্ট্রের শ্রমবিভাগ এ-সম্পর্কে একটি সমীক্ষা পরিচালনা 
করে বিপরীত ধারণ! প্রকাশ করেছেন। সমীক্ষায় সংগৃহীত তথ্যাদি পর্যালোচনা করে 
তার। দেখেছেন যে, যে সব লোকের বয়স ৪৫-এর বেশী তারা তাদের থেকে কম বয়স্কদের 





নং চিত্র 


সমানই কর্মক্ষম থাকে । ৪৫ বছরের বেশী যাদের বয়স তাদের কর্মক্ষমতা ২৫ থেকে 
৪৫ বছর বয়স্ক ব্যক্তিদের কর্মক্ষমতার সসগান এবং ২৫ বছরের কম যাদের বয়স--তাদের 


জুলাই, ১৯৬০]. জানবার কথ। ৪২৯ 


তুলনায় বেশী। সমীক্ষায় আরও দেখা গেছে যে, বয়স্ক ব্যক্তিরা তুলনামূলক হিসাবে 
কাজের হার ঠিক রাখে, কামীই কম করে এবং কাজে বিশৃঙ্খল স্থষ্টি করে কম। 

২7 ল্যাটিন আমেরিকার আদিবাসী মায়ান ইণ্ডিয়ানের! অদ্ভুত পদ্ধতিতে তাদের 
জুতা তৈরী করতো । তাদের জুতার দরকার হলে সোজ। রবার গাছের কাছে চলে 
যেত। রবার গাছের ক্ষত স্থান থেকে গা বেয়ে যে কাচ। রস গড়িয়ে পড়ে, সে রস একটা! 
পাত্রে ধরে তার মধ্যে পা-ছুট। বারবার ঢুকিয়ে দিত। এভাবে কিছুক্ষণের মধ্যেই 


১৪১৯ হাঃ 
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২নং চিত্র 
তাদের জুতা ( সে জুতার সঙ্গে অবশ্য আধুনিক জুতার কোন সাদৃশ্যই ছিল না) তৈরী হয়ে 
যেত। তাঁদের জুতা তৈরীর পদ্ধতিটা অতি সহঙ্গ হলেও জুতা কিন্তু তাদের পায়ে বেশ 
ভালভাবেই এটে থাকতো।। ১৪৯২ সালে কলাম্বাসের আমেরিকা আবিষ্কারের অনেক 
আগে থেকেই সেখানকার আদিবাসীরা! এভাবেই জুতা প্রস্তুত করতো] । 





৩। জৈব আলোর কথ তোমরা অনেকেই শুনে থাকবে! প্রাণী ও উদ্ভিদের 


৪৩০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


দেহ থেকে যে আলে। নির্গত হয়, তাকেই জৈব আলো বলে। এদের শরীরের যে সব 
অংশ থেকে আলো নির্গত হয়--তাঁকে সাধারণভাবে লন বলা হয়। জোনাকির 
আলে। একবার জলে আবাঁর নিবে যাবার ফলে অগ্রিক্ষুলিঙ্গের মত দেখাঁয়। কয়েক 
জাতের মাছের শরীর থেকেও আলো নির্গত হয়। কয়েক রকম আলো-বিকিরণকারী 
জীবাণু পচা! মাংসের মধ্যে জন্মায়। কম-বেশী ৪০ জাতের প্রাণী এবং ছু'রকম উদ্ভিদ 
(ব্যাকুরিয়া ও ছত্রাক ) আলো বিকিরণ করে থাকে । 

৪। জাপানের নিকোঁতে অবস্থিত পহিত্র তোসোগু মন্দিরের দরজার উপরে 
একটি কাঠের ফলকে তিনটি বানরের মূতি আছে। এর উদ্দেস্টে সাঁধারণকে দেখানো, 
এই বানর তিনটির একটি কোন খারাপ কথা বলে না, একটি খারাপ কথা শোনে না! এবং 





৪নং চিত্র 
অপরটি খারাপ দৃশ্য দেখে না। সপ্তদশ শতাব্দীতে দরজার উপর তিন বানরের 
মৃতি খোদাই করে রাখবার প্রথা চালু ছিল। তার পরে এই প্রথা চীন দেশে চালু 
হয় এবং পরে পৃথিবীর অন্যান্য. দেশেও এই প্রথা প্রচলিত হয়। 





জুলাই, ১১৬০ ] জানবার কথা ৪৩১ 


অনুসন্ধানের ফলে দেখ। গেছে যে, কোন কোন স্থানে ছ'বার-তিনবাঁর--এমন কি, আরও 
বেশী বার বাজ পড়ে। কোন কোন ক্ষেত্রে দেখ গেছে যে, বছরের পর বছর একই 
জায়গাঁয় বাজ পড়ে। যেমন-_নিউইয়র্ক সহরের এম্পায়ার ষ্টেট বিল্ডিস্-এ কয়েক-শ: 
বার বাজ পড়েছে । কিন্তু এর ২৫,০০০ বাপিন্দাদের মধ্যে কেউ কখনও তাদের বাস- 
গৃহের উপর বজ্রপাতের ফলে অন্বস্তি বোধ করে না। তার কারণ হলো-_ইস্পাঁতের 
কাঠামোর উপর নিমিত এই বাঁড়ীটি তড়িং-পরিচাঁলক হিসাবে কাঁজ করে বিছ্যুৎ-প্রবাহকে 
মাটিতে মিলিয়ে যেতে সাহায্য করে। ৃ 

৬। কোন কোন প্রাণীর দেহ থেকে পশম পাওয়া যায়। কোঁন কোন পোকা 
রেশমের স্থৃতা তৈরী করে এবং তুল! গাছ থেকে তুল। পাওয়। যায়। এসব আমাদের 
জানা কথা। যদি বলা হয় কঠিন শিল! দিয়েও কাপড় বোনা যায়--তবে সে কথা 
তোমর! হয়তো৷ অনেকেই বিশ্বাস করবে না! কিন্তু কথাটা! সত্যি। আযাজবেষ্টস (এক 
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প্রকার কঠিন খনিজ শিল1) ভেঙ্গে সরু সরু চুলের. মত অংশে পরিণত হয় এবং সেগুলি 
দিয়ে কাপড় বোন! যায়। আযাজবেষ্টস অদাহ:ও বিছ্যৎ-প্রতিরোৌধক পদার্থ । প্রাচীন- 
কাল থেকেই আযজবেষ্টস নিন পল্‌তে, ৃতদেহের পোষাক এবং গাঁমছ! তৈরীতে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। 

৭। াঁদকে নিক্রিয় রীলে-কেন্্র হিসাবে ব্যবহার করে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! 
সম্প্রতি বেতার-বার্তা আদান-প্রদানের ব্যবস্থা করেছেন। তীর! এই ব্যবস্থায় ওয়াশিংটন 
ডি, নি.এর নিকটবত্তাঁ মেরিল্যাণ্ড ও হাওয়াই রাজ্যে অবস্থিত কেন্দ্রসমূহের মধ্যে 


৪৩২ 





ভ্তান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 
সঙ্কেত-বার্তা আদান-প্রদান করেছেন। ২৫ সেকেণ্ডের মধ্যে এই সঙ্কেত প্রায় ৫ ০০১০ ০৩ 
দিটডিক নাসের 
ৃ ্ি ২ 
* ২ 
২ 





ণলং চঞ্র 
মাইল দূরত্ব অতিক্রম করেছিল। 


৮। আব্বে ফেপেনডেন নামক একজন ক্যানাডিয়ান প্রথম বেতারে ক ও যন্ত্র 
সঙ্গীত প্রচার করেন। ফেসেনডেন এক সময়ে টমাস এডিসনের সঙ্গে কাজ করেছিলেন। 
তার ক ও য্তর-সঙ্গীত শ্রোতারা পরিক্ষার বুঝতে পেরেছিলেন। ফনোগ্রাফে 


শক 
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এসব ্যাশলসল্ 
৮নং চিত্ত 

(ফেলেনভেন প্রথম হালের 'লার্গে” গেয়েছিলেন এবং বেহালায় গৌনডের ও হলিনাইটঃ 


বাজিয়েছিলেন। যেসব জাহাজে বেতার গ্রাহক-যন্ত্র ছিল__বেতারে প্রচারিত তার 
অনুষ্ঠান সেখানে শোনা গিয়েছিল । 


চি 


বিবিধ 


হিলারির হিমালয় অভিযান 


সার এভমণ্ড হিলারি হিমালয়ে এক অভিনব 
অভিযান পরিচালনার জন্য প্রস্তত হইতেছেন। 
তাহার এই অভিধান নয় মাপ ধরিয়! চলিবে এবং 
যে দলটি এই অভিযান পরিচালন! করিবে, তাহাতে 
থাকিবে সাতজন নিউজিল্যাগুবাঁপী, পাঁচজন ইংরেজ, 
পঁচজন আমেরিকান, ২৭ জন শের্পা ও ৬১* জন 


ভারবাহক। 
এই বদরের সেপ্টেম্বর মাসে এই অভিষান 


স্থরু হইবে। ইহার উদ্দেশ্য হইল সাগর-পৃঃ হইতে 
বহু উচ্চে দীর্ঘকাল অবস্থানের প্রতিক্রিয়া সম্পর্কে 
মনস্তাত্বিক গবেষণ] পরিচালন! করা; অক্মজেন 
ব্যতিরেকে মাকালু পর্বত-শীর্ষে (২৮,৭৯০ ফুটঃ ) 
আরোহণ এবং ইয়েতি অথব| “তুষার মানব” 


অন্দন্ধান। 
অভিযানের মূল ঘাটি স্থাপিত হইবে কাঠমীু 


হইতে ১৭০ মাইল দুরে, প্রায় ১৩,০০০ ফুট উচ্চে। 
সাঁর এডমণ্ড ও দুইজন মনস্তত্ববিদ সহ অভিযাত্রী 
দলের ছয় জন শীতের তিন মাস এভারেষ্ট হইতে 
প্রীয় ২০ মাইল দুরে আম। ভাবলাম পর্বত শিখরের 
নিকটে ১৯,৭০* ফুট উচ্চ গিরিসঙ্কটে অতিবাহিত 
করিবেন। তাহার একটি বিশেষভাবে নিমিত 
প্রিফ্যাব কুটিরে বাস করিবেন। এই বারই 
প্রথম একদল অভিযাত্রী হিমালয়ে শীতকাল 
অতিবাহিত করিবার পরিকল্পনা করিতেছেন । ইহা 
নিঃসন্দেহে এভারেষ্ই আরোহণ অপেক্ষা অনেক 
বেশী দুরূহ হইবে। ইহার উদ্দেশ্ত হইল সাগর- 
পৃষ্ঠ হইতে বনু উচ্চে অবস্থানের ফলে মানুষের মধ্যে 
কি ধরণের প্রতিক্রিয়া হয়, তাহ! আবিষ্কার করা। 
একমাত্র আ্ডিদ-এ ১৮,০০৭ ফুট উচ্চে মনুহ্য- 
বসবাস লক্ষ্য করা যায়। 


অক্সিজেন ব্যতিরেকে মাকালু পর্বত-শীর্ষে 
আরোহণের চেষ্টা পরবর্তী বসম্তকালে হইবে। 
একটি ফরামী দল এই পর্বত আরোহণ করেন-_ 
কিন্ত তাহারা আরোহণকালে অক্সিজেন ব্যবহার 
করেন। 

অভিযানে যে পরিমাণ অর্থ ব্যয়িত হইবে 
তাহার মধ্যে গ্রান্ম ৪৪,০** পাউও ব্যয়িত হইবে 
“তুষার মানব” অন্ুনন্ধানের জন্য। ফ্র/াশলাইট 
সহ ১২টি ক্যামেরা দলের সহিত থাকিবে । সার 
এডম্ণ্ড বলেন-জন্তর চিত্র গ্রহণ সম্ভব হইলে 
আমাদের গবেষণার কাজ অনেকট] সহজ হইবে। 

তিনি আরও বলেন--আমাদের কাছে একটি 
২০২-বন্দুক থাকিবে, যাহা ভেষজ পরিপূর্ণ হাই- 
পোডারমিক পিরিঞ নিক্ষেপ করিতে পারে। 
ইহ! জন্তর কোন ক্ষতি করিবে না অথচ তাহ! 
আমাদের পরীক্ষার স্থযোগ দ্িবে। এই সঙ্গে 
দলের সহিত থাকিবে বাইনোকুলার ও ওয়ারকি- 
টকি রেডিও । 

অভিধানে যে সমস্ত সাজসরগ্জাম ব্যব্স্বত হইবে, 
তাহার অধ্ধকাংশই বুটিশ মেডিক্যাল গবেষণ। 
পরিষদের মনস্তত্ববিদদ ডাঃ গ্রিফিখ পিউ কতৃক 
উদ্ভাবিত। ডাঃ পিউ মনস্তত্ববিদদের দলটির নেতৃত্‌ 
করিবেন। তিনি নিজেও এভারেষ্ট সম্পর্কে একজন 
অভিজ্ঞ ব্যক্ত । 

এই অভিযানে হিমবাহ-তত্ব এবং আবহতত্ব 
সম্পর্কেও গবেষণ! কর হইবে। 


কফির গুণাগুণ সম্পর্কে গবে্ষণ। 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের প্রাক্তন লেকচারার 
ডাঃ অক্গিতকুমীর মাইতি এবং মিচিগ্যান বিশ্ব- 
বিস্তালয়ের ভাঃ এডওয়ার্ড এফ, ভোমিনে। জাঁনিয়ে- 


৪৩৪ 


ছেন যে, এক কাপ কফি শরীরটাকে বেশ চাঙা 
করে দিলেও প্রথম কাপের আড়াই ঘণ্টার মধ্যে 
যদি আরও কফি খাওয়া যায় তাহলে প্রথম কাপে 
শরীর যতটুকু চা হয়েছিল, তার বেশী আর 
হবে না। 

এক কাপ কফিতে সাধারণতঃ ১৯০ মিলিগ্র্যাম 
ক্যাফিন থাকে এবং পান করবার কুড়ি মিনিটের 
মধ্যে ক্যাফিনের কাজ সুরু হয়ে যায়। এই 
জিনিষটি শরীরটাকে বেশ চাঙ্গা করে তোলে। 
আড়াই ঘণ্টা] পর্যন্ত এর ক্রয়! চলে। এই সময়ের 
মধ্যে: এই এক কাপের পরে যত কাঁপই খাওয়া 
যাক না. কেন, ক্যাফিনের কোন : ক্রিয়াই 
আর শরীরের উপর হবে ন1। বিজ্ঞানীরা এই 
তিন ঘণ্টার মধ্যে প্রথম কাপ খাওয়ার পরে 
দেহের ষে অবস্থার জগ্তে এ বস্তটির ক্রিয়! হয় না, 
তাকে বলেছেন "ট্যাকোফিল্যাক্সিপ”। তবে ভা: 
ডোঁগিনো বলেছেন যে, দৈহিক প্ররুতি-ভেদে এই 
যে আড়াই ঘণ্টার কথা বল! হলো, তার তারতম্য 
হয়ে'থকে। কফিতে যে অন্যান্য গুণ রয়েছে, তারা 
তা নিধণব্ণের চেষ্টা করেন নি। যে সব বস্ত ও 
ভেষজ স্নায়ুর উপর এবং মনের উপর ক্রিয়া করে 
থাকে, সে দব ভেষজ নিয়েই এব মিচিগঠান 
বিশ্ববিগ্ভালয়ে গবেষণ। করছেন। 

যুক্তরাষ্ট্রের স্তাশন্যাল আযাঁকাডেমী অব সায়েম্দেস্‌- 
এব উদ্মোগেই ডাঃ মাইতি ১৯৫৯ সাজে দু-বছরের 
জন্তে মিচিগ্যান বিশ্ববিদ্যালয়ে ভেষজ-বিজ্ঞান নিয়ে 
গবেষণ। করবার জন্যে এসেছেন। 


দেঈ চামড়। হইতে উচ্চ শ্রেণীর জিলেটিন 
উৎপাদন 


পুপার জাতীয় রসায়ন গবেষণাগারে দেশী 
চামড়া হইতে 'উচ্চ শ্রেণীর জিলেটিন উৎপাদনের 
পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

ছুই শত 'পাউও্ড উৎপাপনক্ষম একটি ক্ষ যন 
স্থাপন করিয়া উদ্ত পদ্ধতিতে উত্পাদন. আস্ত 


উ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


করিয়! দেখা! গিয়াছে ষে, চামড়। হইতে শতকর। 
৪৮ ভাগ উচ্চ শ্রেণীর জিলেটিন ও আঠা পাওয়। 
যাইতে পারে। এক হাজার পাঁউণ্ড জিলেটিন ও 
সমপরিমাণ আঠা উৎপাদনের একটি কারখান! 
স্থাপন করিতে ৭ লক্ষ টাকার মত মৃঙ্গধন বিনিয়োগ 
করিতে হইবে। বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণা সংস্থার 
মাপিক পত্র বিজ্ঞান প্রগতির ক্োষ্ঠ সংখ্যায় ইহার 
বিস্ীত বিবরণ প্রকাশিত হইয়াছে। শিল্পে 
জিলেটিন প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
১৯৫৮ সালে ৭ লক্ষ টাকা মূল্যের জিলেটিন 
আমদানী কর] হইয়াছিল। 

ওঁষধের বটিক। প্রস্তুত করিতে তুট্টার শ্থেতসার 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে। আমেদাবাদের এল, এম. 
কলেঞ্গ অব ফার্মেপী কলার শ্বেতণার প্রস্তত করিয়। 
দেখিয্নাছেন যে, এ কাজে উহা ব্যবহার করা চলে । 
উক্ত পত্রিকায় কলার শ্বেতমার প্রস্ত,তের বিবরণ 
প্রকাশিত হইয়াছে। 


খইল হইতে প্রোটিন কল্সেণ্টেট তৈরীর 
পদ্ধতি উদ্ভাবন 


লক্ষৌয়ের কেন্ত্রীন ভেষজ-গবেষণাগারে পরীক্ষায় 
দেখা গিয়াছে যে, লরি! ও তিলের খইল হইতে 
প্রস্তত প্রোটিন হাইড্রোনাইসেট পুর দিক দিয়া 
দুপ্ধীত প্রোটিনের সমকক্ষ। 

এই পদ্ধতি উদ্ভাবনের ফলে সম্তাঁয় দেশীয় দ্রব্য 
হইতে প্রোটিন কন্পেন্টে ট প্রস্তুত করা যাইবে। 
বর্তমানে এই ব্রব্য বিদেশ হইতে প্রচুর পরিষ্াণে 
আমদানী করা হইয়া থাকে। প্রোটিনের অভাব- 
জনিত রোগের চিকিৎ্দায় এই উধধব্যবহৃত হয়।- 

খইল হইতে গ্রস্তত প্রোটিন হাইড্রোলাইসেট 
ইছুরের উপর প্রয়োগ করিয়| দেখা গিয়াছে যে, 


ইহাতে সকল রকম অত্যাবশ্তক আযমিনো আসি 
রহিয়াছে। কৃত্রম খান্ত হিসাবে ইহা! দিলে ছান৷ 
জাতীয় পদার্থের মতই শরীরের পুটিসাধন করে। 
তাহ ছাড়া ইহার অন্তর্গত আযমিনো আ্যসিড | 
শরীর সহজেই গ্রহণ করিতে পারে? | 


জুলাই, ১৯৬৩ ] 


জার্নাল অব সায়েটিফিক আও ইগ্ডাগ্রিঘাল 
খিসার্? পত্রিকার এপ্রিল সংখ্যার এই উদ্ভাবনের 
বিস্তারিত বিবরণ গ্রকাশিত হইয়াছে। 


ভারতে পঙ্গপালের আক্রমণ অস্তাবনা 


লগ্ুনস্থ পঙ্গপাল-বিরোধী গবেষণা কেন্ত্রের 
সাম্প্রতিক বিবরণী হইতে জান! যায়, ইরান ও 
পাকিস্তান হইতে শীঘ্রই ঝাঁকে ঝাঁকে পঞ্গপাল 
ভারত আক্রমণ করিতে পারে। 

বিবরণীতে আরও বল! হইয়াছে উত্তর-পশ্চিম 
আফ্রিকা, মধ্যপ্রাচ্য, ইরান ও পাকিস্তানের প্রজনন 
এলাকাগুলি হইতে এই আক্রমণের সম্ভাবনা বিশেষ 
হিয়া গিয়াছে। ভারত, সুদান, ইথিওপিয়া, 
সোমালিল্যাণ্ড প্রটেকটরেট, দক্ষিণ-পশ্চিম আরব 
এবং পাকিস্তানে পঙ্গপালের বংশবৃদ্ধি অত্যধিক 
মাত্রায় লক্ষিত হইবে বলিয়া আশঙ্কা বরা যায়। 


নতুন পদ্ধতিতে হৃৎপিণ্ডের এক্স-রে 
চিত্র গ্রহণ 


ইংল্যাণ্ডের হার্টফোর্ডশায়ারের অন্তর্গত সেপ্ট 
এলবাম্দের মার্কনি ইনই্রুমেপ্টস্‌ লিমিটেড এমন 
একটি ইলেকট্রনিক এক্স-রে যন্থ উদ্ভাবন করিয়াছেন, 
ধাহা মাহষের হৃৎপিণ্ডের ম্পষ্টতর চিত্র গ্রহণ এবং 
্রত বোগ-নির্ণয়ে চিকিৎমকদের সাহায্য কনিবে। 
এই বস্ত্রট বার্মিংহামের নিকটে ওয়ারউইকে কিং 
এডওয়ার্ড দ্দি সেভেন মেমোরিয়াল হসপিটালে 
স্থাপিত হইয়াছে। 

এই নৃতন যন্ত্রের নাম হইয়াছে মার্কনি লার্জ 
ছ্রীন এক্স-রে ইমেজ এমপ্লফায়ার। ইহার একটি 
স্ববিধা হইল এই যে, ইহাতে রেডিয়েশনের পরিমাণ 
কম হইবার সম্ভাবনা আছে। | 

কিং এডওয়ার্ড হাসপাতালের চিকিৎসক ডাঃ 
জন রেইসন বলেন, যস্ত্রটি হৃৎপিণ্ডের কাজকর্মের 
উপর নূতন আলোকপাত করিতে পারিবে। 
ক্যানাডার টোরোনেটা জেনারেল. হাসপাতাল 


বিবিধ 


৪৩৫ 


হইতে প্রথম এই খন্থ সরবরাহের এক অর্ডার 
আলিয়াছে। 


প্াপ্তিকের চুম্বক 


প্লাঙিক, রূবার আর অন্যান্য বাপায়নিক প্রবা 
থেকে ইদানীং এমন সব জিনিষ তৈরী করা হচ্ছে, 
যাদের কোনটি ধাতুর গুণ, কোনটি কাচের গুণ, 
কোনটি আবার কাঠ, পাথর বা পশমের গুণ 
লাভ করছে। সোভিয়েট রাসায়নিক ইঞ্চিনিয়াদেরা 
সম্প্রতি চুম্বকের গুণদম্পন্ন প্রাঙ্টিক আর রবারের 
জিনিষ তৈরী করতে সক্ষম হয়েছেন। নমনীয় 
এই প্লাষ্টিক-চুষ্বক একই আকারের ইন্পাত-চুম্বকের 
চেয়ে বেশী চৌঘ্বক শক্তিসম্পন্ন হয়ে থাকে এবং 
এর চৌন্বকশক্তি সাধারণ চুম্বকের চেয়ে ঢের বেশী 
স্থায়ী হয়। সাধারণ প্রার্টিক বা ববারেম সঙ্গে 
এক বিশেষ রাদানিক প্রক্রিগায় অভি স্ু্্ম লৌহ 
চর্ণ মিশিষে এই প্লাষ্টিক রবার-চু্ক তৈরী করা হয়। 
উৎপাদন-শিল্প ও নির্মাণকারধীদিতে এই প্লাহিক 
চম্বক ইদানীং সোভিযেট দেশে বহুল ব্যবহৃত 
হচ্ছে। 


কারবিউরেটরবিহীন €মাটর গাড়ী 


লেনিনগ্রাডের অটোমোবাইল ইঞ্জিন রিসার্চ 
ইনষ্টিটিউটের গবেষকেরা সম্প্রতি যে নতুন ধরণের 
মোটর ইঞ্জিন তৈরী করেছেন, তাতে কোন 
কারবিউরেটর নেই। কারবিউরেটরশূন্য ইঞ্জিন 
বসানো একটি মোটরগাড়ী পনীক্ষামূলকভাবে 
সাড়ে বারো হাজার মাইল পথ নিবিয়্ে অতিক্রম 
করেছে। এই মোটরগাড়ীটির বৈশিষ্ট্য হলো এই 
যে, এর কাঁরবিউরেটরের কাজ চালনা! করা৷ 
হয় এক বিশেষ ধরণের ইলেকট্রনিক নিয়ন্ত্রণ 
ব্যবস্থার দারা । এর ফলে যে কোন গতিতে 
চলবার সময়েই মোটর দিলিগারে পেট্রোল সর- 
বধাহের কাজ নিখুঁতভাবে চলে এবং যোটবের 
কার্ধকারিত। ২০ গুধ বৃদ্ধি পায়। 


৪৩৬ 


সিলিগারে পেট্রোল সরবরাহের ব্যবস্থা নিয়ন্ত্রিত 
হয় চৌপ্ক-বৈছ্যতিক ইন্জেক্টরের ভাল্ভ-এর 
মারফতে। পেট্রোল-পাইপের ভিতরের চাপ 
স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় সর্বপাই সমান থাকে । এই 
ইলেক্ট্রনিক ব্যবস্থার যৎসামান্ত অদলবদল .করে 
একই যন্ত্রকে যে কোন অশ্বশক্তিসম্পন্ন মোটর- 
ইঞ্জিনে বসানো চলে। 


নিয়েভেলির জন্যে বাষ্প-টার্বাহিন 


মার্রজের কাছে নিয়েভেলি বিহ্বাৎ উত্পাদন 
স্টেশনের জন্যে লেনিনগ্রাডের ধাতু কারখানায় এক 
বিশেষ ধরণের ৫০ হাজার কিলোওয়াট শক্তিসম্পন্ন 
্রিম-টার্বাইন তৈরী কর। হয়েছে । এই টার্বাইনটি 
৯* আাট্মক্ষিন্নার প্রাথমিক চাপ ৫২৫৭ ডিগ্রী 
সেট্টিগ্রেড তাপাঙ্কে উত্তপ্ত বাম্প দ্বারা চালিত 
হবে। এটিকে এমনভাবে তৈরী করা হয়েছে, 
যাঁতে দক্ষিণ ভারতের উষ্ণ ও আদ্র আবহাওয়ায় 
এর কাজ নিখুঁতভাবে চলে এবং কোন যন্ত্রাংশ 
ক্ষম না পায়। নিয়েভেলীর জন্যে ঠিক এই 
ধরণের আরও একটি টার্বাইন নির্মাণের কাঞ্জ 
শীদুই শেষ হবে। 


গ্রহাস্তরে প্র।ণের অস্তিত্ 


যুক্তরাষ্ট্রের জাতীয় বিজ্ঞান আযাকাডেমীর 
মহাকাশ বিজ্ঞান সমিতির এক রিপোর্ট হইতে 
জানা গিয়াছে যে, মঙ্গলগ্রহে কোন প্রকার প্রাণী 
আছে কিনা, তাহা বক পাতি-সমস্থিত মহাশৃন্ত যানের 
লাহায্যে নিধ্ণারণ করিবার পরিকল্পনা কর! 
হইয়াছে। 
এই যানে অণুবীক্ষণ, বেতারবীক্ষণ এবং মন্গল- 
গ্রহের মাটির নমুন! সংগ্রহের যগ্্রপাতি থাকিবে। 
মঙ্গলগ্রহে অবতরণের পর এ মহাশূন্থযান হইতে 
একটি খচ্ছ ফিতা বাহির হইয়া আমিবে। ইহারই 
মাহাঘ্যে মঙ্গলগ্রহের মাটির নমুনা! সংগৃহীত হইবে 
এবং ইহার আলোক-চিন্তরসমুহ বেতারবীক্ষণ-যোগে 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৭ম.সংখ্যা 


পৃথিবীতে প্রেরিত হইবে। বিজ্ঞানীর। এই সকল 
চিত্র পর্যালোচনা করিয়া! সেখানে প্রাণের অস্তিত্ব 
আছে কি না, তাহা নিধ্ণারণ করিবেন। 

এই ধরণের পরিকল্পনার বরূপায়ণ সম্ভব কি না, 
তাহা গ্রজনন-বিদ্যা বিশেষজ্ঞ নোবেল পুরস্কারপ্রাঞ্ধ 
বিজ্ঞানী ডাঃ জয়া লিভারবার্গ পর্যালোচন। করিম 
দেখিতেছেন। গত ২রা মে, তিনি মহাশূন্য সম্পর্কে 
যে রিপোর্ট দিয়াছেন তাহাতে পৃথিবী ব্যতীত 
অন্থান্য গ্রহেও প্রাণের অন্তিত্ব আছে কিনা,সে 
সম্পর্কে পরীক্ষা করিয়| দেখিবার জন্য বলিয়াছেন। 
তবে মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে কখন যে পরীক্ষ! চালানো 
হইবে, সে ব্ষিয়ে কোন নির্দি্ই তারিখের কথা 
তিনি উল্লেখ করেন নাই । জাতীয় বিমান-বিজ্ঞান 
ও মহাকাশ সংস্থা ১৯৬২ সালের প্রথম দিকে 
এই বিষিয়ে পরীক্ষা চালাইবে বলিয়া স্থির 
করিয়াছে। 

চন্ত্র উপগ্রহে জল এবং বাতাদ নাই বলিয়! 
সেখানে কোন প্রকার প্রাণীর অস্তিত্ব সম্ভব 
নহে-_ডাঁঃ লিডারবার্গ এরূপ অভিমত প্রকাশ 
করিয়াছেন। 


শিশুদের হৃৎপিণ্ডের উপর অজ্োপচার 
সম্ভাবনা 


লগ্ডনের গ্রেট অর্মণ্ড স্ত্রী; হম্পিটাল ফর দিক 
চিলড্রেন-এর লহিত যুক্ত ইনট্টিটিউট অব চাইল্ড 
হেল্থ-এ শল্য-চিকিৎসকগণ শিশুদের স্বংপিণ্ের 
উপর অক্্রোপচার সম্ভব করা সম্পর্কে উল্লেখযোগ্য 
কৃতিত্ব গ্রশন করিয়াছেন | 

চিকিৎসক দলের জনৈক মুখপাত্র বলেন, তিন 
ব্খ্মবের চেষ্টার পর চিকিৎদকগণ শিশুদের জন্য 
একটি হৃৎপিগু-ফুস্ফুপ যন্ত্র উদ্ভাবন করিতে লক্ষম 
হইয়াছেন। তাহারা আশ। করেন, কয়েক মাসের 
মধ্যেই তাহ] ব্যবহার করা সম্ভব হইবে। বয়লে 
ঝড় শিশুদের ক্ষেত্রেও ইহা! ব্যবহার কর! যাইতে 
পাঁরে বলিয়া জান! গিয়াছে। . 


জুলাই, ১৯৬০ ] 
_ হাপাতালের জনৈক মুখপাত্র বলেন, শিশুদের 
ক্ষেত্রে এই মন্ত্রট যে বিশেষ ফলপ্রদ হইবে, তাহার 
প্রমাণ ইতিমধ্যেই পাওয়া! গিয়াছে। একটি ছুই 
দিনের শিশুর ডাম্নাফ্রয়ে একটি ছিন্র দেখা যায়, 
যাহার ফলে তাহার পাকস্থলী কণনালী হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়ে। অবরুদ্ধ ফুম্ফুল বেলুনের ন্যায় 
ফুলিয়া ওঠে । তাহার অপারেশন হয় এবং অপা- 
রেশনের পর পাকস্থলী স্বাভাবিক অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
ডায়াফাষের ছিদ্রেরও সংস্কার হয় এবং ফুস্ফুস 
পুনরায় স্বাভাবিক কর্মক্ষমতা লাভ করে। 
ইনষ্টিটিউট অব চাইল্ড হেলথ এই সম্পর্কে 
কাজকর্ম সম্প্রসারণের জন্য ৪০০,০০০ পাউও্ অর্থ 
পাহায্যের আবেদন জানাইয়াছেন। এই অর্থের 
প্রায় এক চতুর্থাংশ ইতিমধ্যে সংগৃহীত হইয়াছে। 


মাঁকিন যুগল উপগ্রহ 


২২শে জুন প্রথম ফ্লোরিভার কেপ ক্যানাভেরাল 
হইতে থর এবল স্টার নামে একটি তিন- 
পর্যায়ী রকেটের সাহায্যে দুইটি কৃত্রিম উপগ্রহকে 
একই সঙ্গে ও একই সময়ে কক্ষপথে স্থাপন কর! 
হইগ্াছে। উপগ্রহঘয় পৃথিবী হইতে ৫০০ মাইল 
উধেবে” থাকিয়া উপবৃত্তাকারে পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করিতেছে। ইহাদের অন্গুভূ হইতেছে ৪৬* মাইল 
এবং অপভূ ৫৬৩ মাঁইল। 

বিষুবরেখার দিকে ৬৭৫ ডিগ্রী পর্যস্ত হেলিয়া 
পৃথিবী পরিক্রমা করিতেছে বলিয়া উপগ্রহ কুমেরু 
এলাকার মধ্যব্তা পৃথিবীর সকল অঞ্চলের উপর 


দিয়াই ঘুরিয়া আসিবে। ১০১৫ মিনিটের মধ্যে 


ইহারা! একবার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিতেছে। 
এই উপগ্রহঘ্বয়ের আযুফাল ৫০ বছর পর্যস্ত 


বিবিধ 


৪৩৭ 
হইতে পারে বলিয়া বিজ্ঞানীরা অনুমান 
করিতেছেন। তবে ইহাদের পক্ষে পাচ বছর 


পর্যস্তই বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি প্রেরণ করা সম্ভব 
হইবে। 

মার্কিন নৌ-বাহিনীর নির্দেশে ইহারা নিমিত 
হইয়াছে। ইহাদের মধ্যে আযালুমিনিয়াম আচ্ছাদন 
যুক্ত গোলাকতি উর্যানজিট-২-এ নামে বুহত্বম উপ- 
গ্রহটির ওজন হইতেছে ২২৩ পাঁউওড এবং ব্যান ৩৬ 
ইঞ্চি। ইহার মধ্যে মহাকাশ সম্পর্কে তথ) সংগ্রহের 
জন্য বহু যন্ত্রপাতির সহিত ক্যানাডায় প্রস্তত এক- 
প্রকার যন্ত্র আছে। ইহার সাহাঁষ্যে 'এই প্রথম 
পৃথিবীর ২৫ মাইল উধ্ব হইতে যে স্তর সুর 
হইয়াছে, সেই স্তর সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহ 
করা সম্ভব হইবে। এতদ্যতীত ইহার সাহায্যে 
পৃথিবীর এক মাইলের এক-দশমাংশ স্থানের মধ্যে 
বিভিন্ন বস্তর সঠিক অবস্থান নির্ণয় কর! সম্ভব হইবে। 
সঠিকভাবে জাহাজ ও সঠিক সময় 
নিধণরণেও ইহ] সাহীষ্য করিবে। ইহাতে ডিজিয়েল 
রুক নামে এক প্রকার ইলেকট্রনিক ঘড়ি রাখ৷ 
হইয়াছে। ইহার সাহাষ্োই সমগ্র পৃথিবীর বিভিন্ন 
স্থানের সময় নিধণরণ করা যাইবে। 

ট্যানজিট-২-এ উপগ্রহের পৃষ্টস্থিত ৪৩ পাউগ্ড 
ওজনের ও ২০ ইঞ্চি ব্যাসের উপগ্রহটি বৃহত্তর উপ- 
গ্রহটির সঙ্গে উধ্বকাশে প্রেরিত হইবার পর একটি 
শ্পরিং ইহাকে উত্বপদিকে ঠেলিয়া দেয়। ক্ষুত্রতর 
উপগ্রহটি তখন পৃথক হইয়া যায়। সৌরতাঁপ 
বিকিরণের পরিষাণ নিধর্ণরণে ক্ষুব্রতর উপগ্রহটি 
সাহাষ্য করিবে। ১৯৬২ মালের মধ্যে তিন হইতে 


ছয়টি ট্র্যানজিট উপগ্রহ ছাড়িবার পরিকল্পন৷ করা! 
হইয়াছে। | | 


চালনা 


৪৩৮ 


এই সকল উপগ্রহে রক্ষিত বেতার-যস্ত্র দুইটি 
হুম্পষ্টভাবেই সঙ্কেত ধ্বনি প্রেরণ করিতেছে। 
মেরিল্যাণ্ডের জন্‌ হপ.কিন্স বিশ্ববিদ্যালয়, অষ্টিনস্থিত 
টেক্সাস বিশ্ববিষ্ভালয়, সিয়াটেলস্থিত ওয়াশিংটন 
বিশ্ববিগ্ালয়, লাদ ক্রুসেদস্থিত নিউ মেক্সিকো 
বিশ্ববিদ্য(লম্ব এবং আর্জে্টিন।, নিউফাঁউলল্যাণ্ড ও 
ক্যানাডার মার্কিন নৌ-বাহিনীর বি্মীন ঘাটি, 
ইংল্যাগ্ডের টাশামাস্থত এয়ারক্র্য।ফট এস্টাব্রিশ- 
মেণ্ট এবং ব্রেজিলের ম্যান জোন ডল ক্যাম্পস 
হইতে ইহাদের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করা হইতেছে 
এবং এঁ সকল তথ্যাদি সংগৃহীত হইতেছে । 


সিসল গাছ হইতে কত্রিম মোম 
উৎপাদন 


পুণার জাতীয় রসায়ন গব্ষেণাগার সিসল 
গাছের আশ হইতে কর্নোবা মোম উৎপাদন 
করিতে সক্ষম হইয়াছে। জুতা ও মোটর গাড়ীর 
পালিশ তৈয়ার করিতে কর্নৌবা মোমের প্রয়োজন 
হয়। কার্বন পেপারেও উহ! ব্যবহৃত হয়। 

এই জাতীয় মোম ভারতে উৎপন্ন হয় না। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ ব্য, পয সংখ্যা 

এই জন্য প্রতি বৎসর বহু টাকার কার্নৌবা মোম 
বিদেশ হইতে আমদানী করিতে হয়। ১৯৫৭ ও 
১৯৫৮ সালে ১৭ লক্ষাধিক টাকার এ জাতীয় মোম 
বিদেশ হইতে ভারতে আমদানী হয়। তাপ" 
নিরোধ উহার বিশেষ গুণ । 


জাতীয় রপায়ন গবেষণাগারে সিসল পাতার 
আশ বাহির করিবার সময় এই মৌম নিষাশন কর) 
হয়। ভারতের অনেক রাজ্যে সিসল গাছের চাষ 
হয় এবং পিসল পাতার আশ বাহির করিবার জন্থ 
দেশে অনেক ছোট বড় কারখানা আছে। দেখ 
গিয়াছে যে, একটি ছোট যঙ্ত্রের সাহায্যে সাধারণ 
প্রক্রিয়ায় সিসলের ছাট হইতে একপ মোম পাওয়া 
যায়। 


যাহারা বাণিজ্যিক ভিত্তিতে পিসলের ছাট 
হইতে কার্নৌোবা মোমের বিকল্প তৈয়ার করিতে 
ইচ্ছুক, তাঁহারা নয়াদিলীর লিটন রোডস্থ মণ্ডী 
হাউসের ঠিকানায় ভারতের জাতীয় গব্েণ। উন্নয়ন 
করপোরেশনের কর্মঘচিবের সহিত যোগাষোগ 


স্বাপন করিতে পারেন। 





সম্পাদক-্ীগোপালচজ ভট্টাচার্য 
শীদেবেজনাখ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪২১, আঁচাধ প্রফুল্চ্্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুক্রিত 








টি নিজ লতডে এ 


আম মা খা 





মাইকেল ফ্যারাডে 
শ্রীমৃত্যু্জয়প্রসাদ গুহ 


বাবা কামারশালায় কাজে ব্যস্ত রয়েছেন; সেই 
অবসরে ছোট্র ছেলেটি ছাঁতে উঠেছে খেলা করতে। 
ধোঁয়া বেরিয়ে ঘাবাঁর জন্যে ছাঁতে রয়েছে মস্ত একটা 
ফুটো, ছেলেটির সেদিকে খেয়াল নেই। পিছু 
হটুতে গিয়ে হঠাৎ সে নীচে পড়ে গেল, সেই ফুটে। 
দিয়ে। ঠিক নীচেই লোহা পেটাবার নেহাই। 
তার উপর পড়লে আর বক্ষা ছিল না! কিন্ত 
রাখে কৃষ্ণ মারে কে! ঠিক সেই সময় বাবা উবুড় 
হয়ে সেখানে কাঁজ করছিলেন, ছেলেটি পড়লো 
তাঁর পিঠের উপর। তাই নিশ্চিত মৃত্যুর হাত 
থেকে ছেলেটি রক্ষা পেয়ে গেল। এই বাঁলকই 
পরে পৃথিবীর একজন শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীর্ূপে খ্য।তিলাঁভ 
করেন। এর নাম মাইকেল ফ্যারাডে 

মাইকেলের জন্ম হয় ইংল্যাণ্ডের অন্তর্গত 
নিউইংটন বাট্‌দ-এ ১৭৯১ সালের ২২শে 
সেপ্টেম্বর । বাঁ" সামান্ত কর্মকার। তাই ছোট- 
বেলাম তিনি লেখাপড়ার বিশেষ স্থযোগ পেলেন 
না। মাত্র তেরো! বছর বয়সেই তাঁকে কোন এক 
পুস্তক ব্যবসাঁদীর অধীনে চাকুরী গ্রহণ করতে হলো। 
মনিব তীর কাজে এতদূর সন্তষ্ট হয়েছিলেন যে, 


কিছুদিন তাকে দপ্ররীর কাজে বিক্ষানবীশ নিযুক্ত 
করেন। 

দপ্তরীর কাজে নিযুক থাকবার সমগ্ন মাইকেলের 
হাতে নানারকম পুস্তক আসতো । কাজের ফ।কে 
ফাকে তিনি অত্যন্ত আগ্রহ সহকারে সব পুস্তক 
পাঠ করতেন। বিজ্ঞানের পুস্তক পাঠেই তার 
আগ্রহ ছিল বেশী। এর ফলে বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
বিষয়ে, বিশেষ করে তড়িৎ সম্পর্কে তার কৌতৃহল 
উদ্দীপিত হলো । | 

বৈজ্ঞানিক হিসেবে তখন হাঁন্ফি, ডেভির নাঁম 
দেশে-বিদেশে ছড়িয়ে পড়েছিল। তাই স্থযোগ 
পেলেই ফ্যারাঁডে রয়্যাল ইন্ট্িটিউশনে যেতেন 
ডেভির বক্তৃতা শুনতে । ডেভির প্রাঞ্জল অথচ 
জাঁনগর্ভ বক্তৃতা শুনতে শুনতে বিজ্ঞান-অন্থুশীলনে 
ক্রমশঃই তাঁর আগ্রহ বাঁড়তে লাগলো । যতদূর সম্ভব 
তিনি ডেভির ব্তৃতা নোট করে নিতেন। আর 
সম্ভব হলে বাড়ী এসে সেই সব পরীক্ষার পুনরাবৃত্তি 
করতেন । 

ফ্যারাডে স্কুল বা কলেজে শিক্ষালীভ করেন 
নি, তাই একাজে যে সব সময সাফল্যলাভ করতেন, 


৪৪8০ 


তা নয়। বিফল হলে তাকে বুঝিয়ে দেবার 
কিংবা সাহাধ্য করবার কেউ ছিল না। কিন্তু 
তার জ্ঞানার্জনের স্পৃহা এত প্রবল ছিল যে, এসব 
বাধা তাঁকে নিরুৎসাহিত ন। করে ববং দুঃসাহসী 
করে তুললো । একদিন তিনি সোজান্থজি ডেভিন 
সাহায্য প্রার্থনা করে তার কাঁছে এক পত্র লিখে 
ব্নলেন। নিষ্ঠা এবং সততার প্রমাণম্বরূপ নেট 
বইটিও ডেভির কাছে পাঠিয়ে দিলেন। 

ডেভি তখন সম্মনের উচ্চতম শিখরে সমাঁসীন। 
দেশ-বিদেশে তার কত নামডাক! দিনরাত 
কর্মব্যস্ত থাকেন। সামান্য একজন দণ্চরীর এমন 
আবদারে কর্ণপাত করবার মত তাঁর সময় কোথায়? 
কিন্ত ফ্যারাডেকে তিনি নিরাশ করতে পারলেন 
না) কারণ ফ্যারাডের মধ্যে তিনি এক অপূর্ব 
প্রতিভার বীজ দেখতে পেলেন। এক মুহূর্তেই 
উপল করলেন, উপযুক্ত ক্ষেত্র পেলে এবং তাঁতে 
নিয়মিত জলসিঞ্চন করলে এই সামান্য বীজই একদিন 
বিরাট এক মহীরুহে পরিণত হবে। ভাই ১৮১২ 
সালের ২৪শে ডিসেম্বর তিনি ফ্যাঁরাডেকে লিখলেন, 
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এর অল্পদিন পরেই কর্মরাস্ত দিনের শেষে 
ফ্যারাডে শধ্যাগ্রহণের উদ্যোগ করছেন, এমন সময় 
তার ক্ষুদ্র বাসগৃহের সম্মথে একটি স্থন্দর গ।ড়ী 
এসে দীড়ালো। একটি ভূত্য নেমে এসে দর্জায় 
করাঘাত করলে! এবং একটি সংক্ষিপ্ধ পত্র রেখে 
গেল। পত্রের মর্ম-ডেভি ফ্যারাডেকে পরদিন 
সকালে দেখা করবার জন্যে আমন্ত্রণ জানিয়েছেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


ব্ল। বাহুল্য, আনন্দের আতিশয্যে ফ্যারাড়ে সাব- 
রাঁত ঘুমাতে পারলেন ন1। 

এই সাক্ষাৎকারের ফল খুবই শুভ হলো। 
কারণ, এর ফলে ডেভি এতদুর সন্তষ্ট হন যে, 
ফ্যারীডেকে নিজের. লেববেটবীতেই সহকারী 
নিযুক্ত করে নেন। রবীন্দ্রনাথ বলেছেন, প্রতিভা 
এমনই জিনিষ যাহা কিছু স্পর্শ করে তাহাকেই 
সজীব করে। বাস্তবিক, প্রতিভাধর বিজ্ঞানীর 
সংস্পর্শে এসে আর একটি নৃতন প্রতিভা বিকশিত 
হওয়ার সুযোগ পেল। 

এরপর ডেভি যখন ইউরোপ সফরে বের হলেন, 
তখন ফ্যারাঁডেকেও সর্ষে নিয়ে গেলেন সহকারী 
হিসেবে। ইউরোপের নাঁনা দেশ ভ্রমণে অনেক 
বিচিত্র অভিজ্ঞতা অর্জন করে তারা আবার লগ্নে 
ফিরে এলেন প্রায় দেড় বছর পরে। এখানে আসবার 
পর ফ্যারাডে পুনরায় রয়্যাল ইন্ট্িটিউশনের 
লেবরেটবীতেই সহকারীরূপে নিযুক্ত হলেন। 

বিশ বছর বয়সেও ফ্যারাঁডে সামান্য সহকারীর 
কাজই করতেন। তখন তার বাধিক বেতন ছিল 
মাত্র একশ” পাউগু (প্রায় ১,৫০০ টাকা)। এই 
সময় তিনি একজন বৌপ্যকারের বন্তার সঙ্গে 
পরিণয়স্থত্রে আবদ্ধ হন। এ-সম্পর্কে তাঁর ডায়েরবীতে 
যালিখেছিলেন, ত1 সংক্ষিপ্ত হলেও বিশেষ গুরুত্ব- 
পূ্ণ। 
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বত্রিশ বছর বয়ল থেকে তিনি মাঝে মাঝে 
বর্ততা দেবার স্রযোগ পেতে লাগলেন, তাও 
যদ্দি অধ্যাপক অনুপস্থিত থাকতেন, তাহলে। 
নিয়মিত বক্তৃতা দেবার স্যোগ এল ছত্রশ বছর 
বয়সে । এই প্রপঙ্গে মনে রাখা দরকার যে, তিনি 
রয়্যাল ইন্ছিটিউখনে যোগ দেন বাইশ বছর বয়সে 


অগা, ১৯৬০ ] 


তাছাড়া আগে স্কুল-কলেজে শিক্ষালাভ করবার 
হ্বযোগও তিনি পান নি। তাই তাঁর জীবনে 
স্থযোগ আদতে এত দেরী হলো। কিন্তু তার 
ছিল অপূর্ব অধ্যবসায় এবং জ্ঞানার্জনের অদম্য 
স্পৃহা । কাঁজেই অবশেষে স্থযৌগ যখন এল, তখন 
তিনি তা দু-হাতে আকড়ে ধরলেন। সবকাঙ্জ 
করতে লাগলেন অপূর্ব শিষ্টার সঙ্গে। তাই অল্প 
দিনের মধ্যেই তিনি অত্যন্ত জনপ্রিয় হয়ে উঠলেন। 
এর আর একটা বড় কারণ ছিল-_বিজ্ঞানের দুরূহ 
পণীক্ষা-প্রদর্শনে তীর অনন্যসাধাঁরণ দক্ষতা! । 

প্রথম দিকে গুরুর দেখাদেখি তিনি ক্লোরিন 
সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন এবং কিছু কিছু 
নতুন তথ্য আবিষ্ষারেও সক্ষম হন। কিন্তু এর 
অল্পদিন পরেই তিনি তড়িৎ সম্পর্কে কৌতৃহলী 
হয়ে ওঠেন এবং সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবে গবেষণায় 
আত্মনিয়োগ করেন। জীবনের শেন সময় পর্যন্ত 
তিনি এই বিষয়েই সবচেয়ে বেশী আগ্রহশীল 
ছিলেন। তড়িৎ সম্পর্কে তিনি অনেক মুল্যবান 
তথ্য ও তত্ব আবিষ্কার করেন। তবে তার মধ্যে 
দুটি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । বর্তমান প্রবন্ধে 
এই ছুটি বিষয় সম্পর্কেই শুধু স'ক্ষেপে আলোচনা 
করা হলো। 

যেসব যৌগিক পদার্থ দ্রবীভূত অবস্থায় অথবা 
বিগলিত অবস্থায় তড়িৎ পরিবহন করে এবং তাঁর 
ফলে বিয়োজিত হয়ে নতুন পদার্থ উৎপন্ন করে, তাঁদের 
সাধারণভাবে ভড়িং-বিষ্লেষ্য পদার্থ (61৫০00156) 
ব্লা হয়। এগুলি আসিড, ক্ষার বা লবণ-জাতীয় 
পদার্থ হতে পাবে। 

ভড়িং-বিশ্লেষণ সম্পর্কে নাঁনারূপ পনীক্ষার 
ফলে ফ্যারাডে ১৮৩২ সালে ছুটি সুত্র (8৬) 
প্রকাশ করেন £ 

(১) কোন তড়িৎ-ধিশ্লেষ্য পদার্থের ভিতর 
দিয়ে ভড়িৎ-গ্রবাহ পাঠালে প্রতি ভড়িৎ্দ্বারে 
সঞ্চিত পদার্থের পরিমাণ তড়িতের পরিমাণের 
সমানুপাতিক হয়। 


মাইকেল ফ্যারাডে 


৪89১ 


(২) বিভিন্ন তড়িৎ-বিষ্লেষ্ঠ পদার্থের ভিতর 
দিয়ে একই পরিমাণ তড়িৎ পাঠালে, বিভিন্ন 
তড়িৎ-দ্বারে সঞ্চিত পদার্থগুলির ওজনের পরিমাব 
তাদের নিজ নিজ রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের (1:981- 
0121) ০1£1১0 সমানুপাতিক হয়। 

এগুলি ফ্যারাভের তড়িৎবিঞ্সষণের সুত্রাবলী 
(ম81802%5 178৬9 0? [1600015515) বলে 
প্রপিদ্ধিলাভ করেছে। 

ফ্যারাডের পর্বপ্রধান আবিষ্কার হলে বৈদ্যুতিক 
ডায়নামো। ছুটি সহজ পরীক্ষা থেকেই ভাগনামো 
আবিষ্কার সম্ভব হয়েছে। ফ্যারাডে দেখেন, একট। 
চুম্বকের কাছে একট| তারের ভিতর দিয়ে 
তড়িং-প্রবাহ চালাতে থাকলে চুম্বকটা ঘুরে যাঁয়। 
আবার একটা শক্তিশালী চুম্বকের কাছে তড়িৎ- 
বাহী তার-কুগডলী ঘোরবার ব্যবস্থায় রাখলে, সেট। 
ঝন্‌ বন্‌ করে ঘুরতে থাকে । এই পরীক্ষায় যখন 
চুম্বক ও বৈহ্যুতিক তাঁর সত্য সত্যই থুরতে আরম্ত 
করলো, ফ্যারাঁডে তখন আনন্দে অধীর হয়ে ছোট 
ছেলের মত নাঁচতে লাগলেন, আর চঈৎ্কাঁর করতে 
লাগলেন_-এ যে ওরা ঘুরছে, “এ যে ওরা 
ঘুদছে। 

ফ্যারাঁতে বুঝলেন, চুম্বক ও তড়িতের মধ্যে 
একটা ঘনিষ্ঠ সম্পরকক আছে। 

এরপর তিনি আর একটি পরীক্ষা করেন। 
এতে তিনি দেখলেন, বদ্ধ একটি তার কুগুলীর 
ভিতর চুম্বক দণ্ডের একটি মেরু খুব তাড়াতাড়ি 
প্রবেশ করালে কুগুলীর তারে তড়িৎ প্রবাহিত হয়) 
কিন্তু চুম্বক থেমে গেলে সঙ্গে সঙ্গে প্রবাহ বন্ধ হয়ে 
যায়। আবার চুম্ধকটি দ্রুত সরিয়ে নিলে বিপরীত 
দিকে তড়িৎ প্রবাহিত হতে থাকে । এতে বোঝা 
গেল, চুষ্ধক ও কুগুলীর মধ্যে আপেক্ষিক গতি 
থাকলেই ক্ষণস্থায়ী তড়িৎ-প্রবাহের উৎপত্তি হয়। এর 
নাম তড়িচ্চ্বকীয় আবেশ (01200:0-10981)9610 
1700001019) | 

উপরিউক্ত পনীক্ষায় চুম্বক বা কুগ্ডলীর অবস্থান 


৪6২ 


পরিবর্তনের ফলে কুগ্তলীর মধ্যে চৌম্বক ক্ষেত্রের 
হাস-বৃদ্ধি ঘটে। চুম্বক তার-কুগ্ডলীর কাছে এলে 
কুগুলীর মধ্যে বলরেখার (11795 ০1 009:০6) সংখ্যা 
বাড়ে, আবার চুম্বক দূরে সবে গেলে কুগুলীর মধ্যে 
ব্লরেখার সংখ্যা কমে যায়। আবিষ্ট তড়ি-প্রবাহ 
কুগুলীর অভ্যান্তরস্থ চৌগক বলবেখা পরিবর্তনের 
হাবের সমানুপাতিক । বলরেখা বাড়লে যেদিকে 
প্রবাহ হয়, বলরেখ! কমলে প্রবাহ তার বিপরীত 
দিকে হবে। একটি অশ্বক্ষুতাকৃতি চুম্বকের দুটি 
মেরুর মধ্যে একটি বদ্ধ তার-কুগুলী ঘোরালেও একই 
ফল পাওয়! যাঁয়। আবার উপরিউক্ত পরীক্ষায় 
কুগ্ডলীতে তারের পাক যত বেশী থাকে, আবেশোভূত 
প্রবাহের তীব্রতাও তত বেশী হয়। এসব তথ্যের 
উপর ভিত্তি করেই শেষ পর্যন্ত ভায়নামো নির্মাণ 
সম্ভব হয়েছিল । কাজেই ফ্যারাডের এসব আধিফার 
যে অতি গুরুত্বপূর্ণ, সে ব্ষিয়ে কোন সন্দেহ নেই। 

একদিন বহু গণ্যমান্য ব্যক্তির সম্মুখে ফ্যারাঁডে 
তার ভায়নীমোর কাধপ্রণালী বুঝিয়ে দিচ্ছিলেন। 
পরীক্ষা দেখে সবাই মুগ্ধ হন। কিন্তু একজন 
মহিলা ফ্যারাডের কাছে এসে ব্ললেন--পরীক্ষাটি 
খুবই চমৎকার, কিন্তু এ কোন্‌ কাজে লাগবে? 
ফ্যারাঁডে উত্তর দিলেন--“জানি না। তবে আপনার 
ছোট্ট শিশুকে লালন-পালন করেন কেন বলুন তো ? 
নিশ্চয়ই এই ভরা যে, সে একদিন বড় হয়ে 
সমাজের সেবা করবে ।॥ 

বাস্তবিক, লাভ-লোকসান বিচার করে গবেষণায় 
প্রবৃত্ত হওয়] বিজ্ঞানীর ধর্ম নয়। একটি গবেষণার 
কাজ শেষ করেই তিনি আর একটি গবেষণায় 
হাত দেন। অজানাকে জানবার অদম্য কৌতৃহলই 
তাঁকে ঠেলে নিয়ে যাঁয় সাধনার দুর্গম পথে। বিজ্ঞানী 
যদি লাভস্লাকপাঁন হিসেব করে তার গবেষণ! বন্ধ 
করে বসে থাকতেন, তাহলে বিজ্ঞানের এতট! 
উন্নতি কখনই সম্ভব হতো! না। 

গ্যাডস্টোন তখন ইংল্যাণ্ডের চ্যান্সেলর অব দি 
এক্সচেকার। একদিন তিনি ফ্যারাডের সঙ্গে দেখা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


করতে এলেন। এই সাক্ষাৎকাঁর সম্পর্কে ওয়েল্স্‌ 
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সেদিন আসতে বেশী দেরী হয়নি। ফ্যারাতে 
যখন সত্তর বছর বয়সে পদ।পণ করেন, তখনই তিনি 
শিল্প প্রয়োজনে ডাঁয়নাযোর সাহায্যে প্রচুর তড়িৎ 
উৎপাদন করতে দেখেছিলেন । বাস্তবিক, ডাঁয়নামো 
আবিষ্কৃত হওয়ায় অল্পদিনের মধ্যেই শিল্প-ক্ষেত্রে 
এক বিরাট বিপ্লবের সথচন] হলো । কালক্রমে অনেক 
ক্ষেত্রেই বাপ্পীপ়্ যন্থকে পরাস্ত করে বৈদ্যুতিক যন্ 
তার স্থান অধিকার করলো। তড়িতের নাহায্যেই 
বড় ঝড় নগর আলোকিত হলো, পাখা ঘুবলো, ট্রাম 
€ রেলগাঁড়ী চললো । তবে ফ্যারাডের পক্ষে এদব 
দেখে যাওয়া সম্ভব হয় নি; কারণ এসব ঘটেছে 
ধীরে ধীরে- প্রীয় অর্ধশতাঁবীকাঁল ধরে। 

ফ্যারাডের কোন সন্তান ছিল না। কিন্ত 
ছোট ছেলেমেয়েদের তিনি অত্যন্ত ভাঁলবাদতেন। 
তাই তিনি এক ভ্রাতুষ্পুত্রীকে নিজের কন্তাঁর মত 
লালন-পালন কক্পতেন। বাড়ী ফিরে তার সঙ্গে 
খেল! করা বা তাকে বই পড়ে শোনানো ছিল 
তার নিত্যকার কাজ। কোনদিন হয়তো তাঁকে 
নিয়ে চিড়িয়াখানায় যেতেন এবং ছোট শিশু 
মতই তার সঙ্গে নানাপ্রকার ছেলেমান্থধী আলন্দে 
ষোগ দিতেন। এক এক সময় দেখা যেত, বাদবের 
কাঁধকলাপ দেখে তিনি ছেলেমানুষের মত এত 
হাসছেন যে, তার চোখ দিয়ে জল গড়িয়ে পড়ছে। 

ফ্যারাঁডে অতি পাধারণ অবস্থা থেকে সম্মানের 
উচ্চতম শিখরে আরোহণ করেন। কিন্তু তবুও 
তিনি ছিলেন নিরহঙ্কার। স্বাভাবিক অনাড়ন্বর 
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জীবনযাপন করতেই তিনি বেশী ভালবাঁদতেন। 
যশ কিংবা অর্থের প্রতি 
ছিল না। তাই তিনি নাইটহুড প্রত্যাখ্যান করেন। 
শুধু তাই নয়, রয়্যাল সোসাইটির প্রেদিডেণ্টের 
পদও তিনি প্রত্যাখ্যান করেছিলেন। কারণ তিনি 


তার কোন লোভ 


মনে করতেন, একজন সাধারণ মাজুষ হিসেবে যে 
সময়টা তিনি বিজ্ঞ/নের সাধনায় নিয়োজিত করতে 
পারছেন, বড়লোক হলে কিংবা উচ্চপদে অর্থষ্টি ত 
থাকলে তাঁর পক্ষে তা কখনই সম্ভব হবে না। এই 
বিষয়ে তার মনোভাব কিরূপ ছিল, তা নীচের 
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কথায় বলা যাঁয়, তিনি ছিলেন সর্বকালের গবেষক 
সর্বত্য।গী সন্যামীদের 


মতই তিনি ছিলেন সাধনায় একনিষ্ঠ । 


বিজ্ঞানীদের আদশম্বরূপ। 


এ-জন্যে শেষ বয়সে তিনি নিদারুণ অর্থনঙ্কটের 
সম্মুখীন হন। কিন্তু তখনও তার আত্মমর্ধাদা- 
বোধ ছিল অত্যন্ত গ্রথর। ১৮৩৫ সালে, তার 


আধিক অনটনের বথা জানতে পেরে ইংল্যাণ্ডের 


মাইকেল ফ্যার।ডে 


8৪৩ 
প্রধানমন্ত্রী স্তার রবার্ট পীল তাঁকে পেন্খন দিতে 
মনস্থ করেন। তাঁরই অভিপ্রায় অুদারে ফ্যারাডে 
গেলেন ভারপ্রাঞ্ধ মন্ত্রী লর্ড মেলবোর্ধের দঙ্গে দেখা 
করতে। কিন্তু ত্র বুর্জোয়াস্থলভ মনৌভাব 
ফ্যারাঁডেকে সন্ধষ্ট করতে পারলো না। মনে হলো, 
লর্ড মেলবোর্ণ পেন্শন দেবার প্রথাকেই উপহাদ 
করছেন। আলোচনা প্রনঙ্গে অনাবধানে দু-একবার 
তিনি 'হামবাগ' কথাটাও উচ্চারণ করেছিলেন। 
এর ফলে ফ্যারাডে নিজেকে অত্যন্ত অপমানিত 
বোধ করেন এবং বাড়ী ফিরে এসেই পেন্শন 
প্রত্যাধ্যান করে পত্র লিখে পাঠান। অবশ্য বন্ধুবর্গের 
একা স্তক চেষ্টায় শেষ পর্যন্ত এর একট! সম্তোষজনক 
মীমাংসা হয়ে ষায়। লর্ড মেলবোর্ণ লিখিতভাবে 
ক্ষম] প্রার্থনা] করেন এবং ফ্যারাঁডেও পেন্শন গ্রহণে 
সম্মত হন। 


১৮৬৭ সালের ২৫শে অগাস্ট ফ]ারাঁডের জীবন- 
দীপ নির্বাপিত হয়। ফ্যারাডের অভিপ্রায় অহ্থসারে 
শুধু আত্মীয়স্বজনের উপস্থিতিতে এবং অত্যন্ত 
অনাঁড়দ্বরভাবে হাইগেট সমাধিস্থপে তার নশ্বর দেহ 
সমাধিস্থ করা হয়। ধর্মা্ অনুষ্ঠান শেষ হলে 
গুণমুগ্ধ বন্ধুগণ গাছপালার আড়াল থেকে ধারে 
ধীরে এগিয়ে আসেন এবং এই মহান বিজ্ঞানীর 
প্রতি হৃদয়ের অকৃত্রিম শ্রদ্ধা নিবেদন করেন। 


ভূ-চৌন্বক সমস্যা সমাধানের ইঙ্গিত 
শ্রীসরোজাক্ষ নন্দ 


দ্বিতীয় সোঁভিছেটে মহাঁকীশধাত্রী রকেট চন্্র- 
পৃষ্ঠে অবতরণ করে তার বাহ ও আভ্যন্তরীণ 
অবস্থা সন্বদ্ধে বু মূল্যবান তথ্য সংগ্রহ করেছে। 
এর মধ্যে একট! বিম্ম্কর তথ্য এই যে, রকেট- 
বাহিত ম্যাগ নেটোমিটার যন্ত্রে চন্দ্রের চতুষ্পার্থে 
কোনও চৌন্বক-ক্ষেত্রের অস্তিত্ব ধরা পড়ে নি। এই 
ব্যাপারটা যে কেবল চার্দের আভ্যন্তরীণ অবস্থা! 
সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক সাক্ষ্য বহন করছে--তাঁই নয়, এতে 
ভূ-চৌনম্বক সমস্। সমাধানের ইঙ্গিতও আছে বলে 
বিজ্ঞানীরা মনে করেন। এই প্রবন্ধে ভূ-চৌম্বক 
সমস্যা এবং তাঁর সমাধানে চন্দ্রগামী রকেট কতৃক 
সংগৃহীত তথ্যের গুরুত্ব সন্বন্ধে আলোচন1 করবো। 

পৃথিবী যে একটা বিরাঁট চুম্বক, অথব| আরও 
নিভুপ্পিভাবে বলতে গেলে-_চৌন্বক ক্ষেত্রবিশিষ্ 
গোলক, তা বহুকাল থেকে স্বীকৃত হয়ে আনছে। 
পৃথিবীকে ঘিরে যে একটা চৌম্বক্ষেত্র আছে, 
তার সবচেয়ে সহজ ও প্রকৃষ্ট প্রমাণ বহন করছে 
দিগ দর্শন যন্ত্রের চুগ্বক-শলাকা। অবশ্য এই চৌধ্ক 
ক্ষেত্রের দ্রিক ও শক্তির পরিমাণ নিধারণ করবার 
উদ্দেশ্টে বিজ্ঞানীরা ম্যাগ নেটোমিটার নামক জটিল 
ও প্র যনত্র ব্যবহার করেন। চুম্বক-শলাকা পৃথিবীর 
দ্বত্র প্রায় ভৌগলিক মেরু বরাবর থাকে। 
এ-থেকে মনে হয়, পৃথিবীর ভৌগলিক মেরুঘয়ের 
সপ্নিকটে ভূগর্তের অভ্যন্তরে কোথাও দুটা চৌথক 
মেক আছে এবং তার ফলে এরূপ একটা সহজ 
সিচ্ধাস্ত মনে আসা হ্বাভাবিক যে, পৃথিবী একটা 
প্রকাণ্ড চৌথক পদার্থের গোলক, আর চৌন্বক 
মেকুদ্বয় ভৌগলিক মেরু থেকে কিছুটা তফাতে 
অবস্থিত। পরিমাপ করে দেখা গেছে যে, পৃথিবীর 
ভৌগলিক মেক্ুরেখ ও চুম্বকীয় মেরুবেখার 


মধ্যে একটা হুম্ম কোণ সৃষ্টি হয়েছে। এর নাম 
চৌপক-বিচ্যুতি। এর পরিমাণ বিভিন্ন স্থানে 
বিভিন্ন হলেও, মোটামুটি ১১-এর মধ্যে থাকে। 
পৃথিবীর আকারের তুলনায় এর চৌদ্বক ক্ষেত্রট। 
কিন্ত মোটেই শক্তিখাপী নয়। পৃথিবী-পৃষ্ঠে এর 
মান প্রায় এক ওয়রষ্টেডঃ। ( ওয়রষ্টেড হচ্ছে 
চৌপ্বক শক্তি মাঁপবার একক)। সেই তুলনায় 
বিভিন্ন যন্ত্রশিল্লে যে সব শক্তিশালী কৃত্রিম চৌদগ্বক 
ক্ষেত্র স্ট্টি করা হয়, তাদের শক্তির মান বহু হাজার 
ওয়রষ্টেড । 

পৃথিবীর চৌথক ক্ষেত্র সর্বন্বীকত হলেও এর 
উৎপত্তির কারণ সপ্ধন্ধে বু সমস্যার উদ্ভব হয়েছে। 
পৃথিবীকে যা্দ তার চুষ্বকীয় ব্যাস বরাবর 
চুম্ঘকিত একটা গোলক বলে ধরা যায়, তাহলে 
সমস্তাট। খুবই সহজ হয়ে যায়। এ-কথা পূর্বেই 
বল! হয়েছে । অবশ্ঠ পৃথিবীর চৌন্বক ক্ষেত্র পরীক্ষা 
করে পৃথিবী অভ্যন্তরে ঠিক কোথায় এই চৌঞ্ক 
ক্ষেত্রের উৎপত্তির উৎ্ন অবস্থিত, তা খুজে পাওয়া 
সম্ভব নয়। প্রথমে ধারণা করা হয়েছিল যে, 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে অগভীর বা গভীর স্তরে যে 
মব চৌদ্বক ধাতু ও শিলা আছে, সেগুলিই এই 
চৌন্বক ক্ষেত্রের উৎস। পৃথিবীর অভ্যন্তরে বহুস্থানে 
লৌহ-খনিজের বিপুল সঞ্চয় আছে এবং যে লব 
স্থানে এরূপ সঞ্চয় আছে, সে সব স্থানে চৌম্বক 
ক্ষেত্রে নানারূপ বিশৃঙ্খলা দেখা যায়। এরূপ 
বিশৃঙ্খল! পরীক্ষা করে পরে কোন কোন স্থানে ভূগর্ডে 
লৌহ-খনিজের আবিষ্কার সম্ভব হয়েছে। চৌদ্বক 
ক্ষেত্রের এরূপ ব্যাখ্যা সহজ হলেও এর অভ্াস্ততা 
সম্বন্ধে বহু সন্দেহ উপস্থিত হয়েছে। এর একট! 
বড় প্রতিবন্ধক এই যে, পৃথিবীর অভ্যন্তরে যতই 
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প্রবেশ কর! যায়,। ততই উষ্ণতা বৃদ্ধি পেতে 
থাকে। উত্তাপে চুম্বকত্ব হাস পায়, আবার একট| 
'ন্কট, উষ্ণতায় উপস্থিত হলে চুম্বকত্ব একেবারে 
লোপ পেয়ে যায়। এই উষ্ণতার নাম “কুযুরি- 
পয়েন্ট? । পৃথিবীর অভ্যন্তরে ৯০-১০০ মাইলের মধ্যে 
উষ্ণতা কুারি-পছ্নেন্ট ছাড়িয়ে যায়। স্থৃতরাং পৃথিবীর 
অভ্যন্তরের কোন চৌদ্ধক পদার্থের চৌথক শক্তি 
থাকা সম্ভব নয়। অবশ্য ১০০ মাইলের মধ্যে 
পৃথিবীর অপেক্ষারূৃত শীতল বহিরাবরণে অবস্থিত 
চৌম্বক পদার্থের চৌথক শক্তি থাকতে পারে; কিন্তু 
সে ক্ষেত্রেও বলা যায়, তাদের চৌথক শক্তি পৃথিবীর 
বাস্তব চৌম্বক শক্তি অপেক্ষা অনেক বেশী হওয়া 
উচিত ছিল। 

ভূ-কম্পন ও ভূ-বিক্ষোভ তরঙ্গের প্রবাহ পরীক্ষ। 
করে প্রমাণিত হয়েছে ষে, প্রায় ১৮০০ মাইল 
গভীরত1 থেকে আরম্ভ করে পৃথিবীর কেন্দ্র পর্যন্ত 
বন্তসমূহ ঠিক তরল না হলেও প্রায় তরল 
অবস্থায় আছে। এই কেন্দ্রমগ্ুলের উষ্ণতা এত 
অধিক যে, এই অংশে কোন চৌথক পদার্থ থাকলেও 
তার চৌম্বক শক্তি থাকতেই পারে না। স্থৃত্ধং 
ভূ-চৌম্বক ক্ষেত্র উৎপত্তির অন্ত কোন ব্যাখ্য। 
প্রয়োজন হয়ে পড়ে । পৃথিবীর কেন্দ্রমণ্ডলটি অধ 
তরল পদার্থে গঠিত হওয়ায় এর ভিতর দিয়ে 
বৈছ্যৃতিক তরঙ্গ প্রবাহিত হবার কোন বাধা নেই। 
মনে কর! যেতে পারে ষে, এরূপ বৈদ্যুতিক তরঙ্গ- 
প্রবাহই পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্র সৃষ্টি করেছে। 
কিন্ত এই ট্বছ্যুতিক তরঙ্গেরই বা কেমন বরে 
হষ্টি হচ্ছে? এ-সত্বন্বে মতভেদ দেখা দিলেও 
একট বিশেষ জিনিষের উপর এখন বিজ্ঞানীদের 
দৃ্টি আকৃষ্ট হয়েছে। সেট! হচ্ছে এই থে, পৃথিবীর 
আহক গতির জন্যে এর অধ-তরল কেন্দ্রমগুলে 
একট] আলোড়ন বা প্রবাহের স্থট্টি হতে পারে, 
যেঘন করে এর বহিস্থ জল-মণ্ডলে একটা আ্রোতের 
সষ্টি হয়েছে। এখন এই কেন্দ্রমগ্ডলের কোন স্থানে 
যদ্দি একটা ক্ষীণ চৌথক ক্ষেত্র থেকে থাকে, তবে 


ভু-চৌম্বক সমস্য সমাধানের ইঙ্গিত 
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এই আলোড়নের জন্তে তড়িৎ-চুষ্বকীয় আবেশের ফলে 
বৈছ্যাতিক তরঙ্গ স্থষ্টি হওয়া! সম্ভব। এপ বৈদ্যুতিক 
তরঙ্গ একবার সৃষ্টি হলে কেন্ত্রস্থ চৌদক ক্ষেঞজটি 
ক্রমশঃ অধিক শক্তিশালী হয়ে উঠবে এবং এই 
ভাবে পৃথিবীর কেন্দ্রমণ্ডস একটি ভায়নামোতে 
পরিণত হবে, যা চিরদিন ম্বতঃই কার্ধকরী থাকবে। 
পৃথিবীর অভ্যন্তরে ষে এরূপ একটি ডায়নামে। 
আছে এবং সেই ভায়নামে! থেকে উৎপন্ন বৈছু।তিক 
তরঙ্গই পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রের স্টি করছে, 
বিজ্ঞানীদের এবপ দৃঢ় ধারণ! হয়েছে। 

এই ডায়নামো-তত্বের বারা পৃথিবীর চৌম্বক 
মেরুরেখার বিচ্যুতিও ব্যাখ্যা করা সহজ হয়েছে। 
আরও একটি ব্যাপার এই যে, পৃথিবীর চৌস্ক 
ক্ষেত্রের বছরে বছরে কিছু কিছু পরিবর্তন দেখা 
যায়। এই পরিবর্তন আবার বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন 
রকম এবং একই স্থানেও এর বিভিন্ন পরিবর্তন 
দেখা যাঁয়। ভাক্মনামো-তত্বে এই পরিবর্তনের 
ব্যাখ্যাও সহজপাধ্য। কারণ কেন্দ্রমগুলের গঠন 
মে!টেই স্থ-সম নয় এবং পৃথিবীর আহি চ গতিরও 
প্রতিবছরে কিছু কিছু পরিবর্তন ঘটে। স্থতরাঁং 
কেন্দ্রমগ্ুলের আলোড়ন্টাও ঠিক হ-সম হতে পারে 
ন1। এই অ-সম আলোঁড়নের ফলে চৌদ্বক ক্ষেত্রেও 
বৈষম্য আনতে পারে। আর একটি ব্যাপার, ষা 
পূর্বে বিজ্ঞানীদের কাছে হেয়ালির মত ছিল, তাও 
এই তত্র দ্বারা ব্যাখ্যা করা সম্ভব হয়েছে। পৃথিবীর 
অভ্যন্তরের শিলার চুম্বকন পরীক্ষা করতে গিয়ে 
বিজ্ঞানীরা দেখেছেন যে, এদের চুগ্ধকনের দিক 
কোনও সময়ে বর্তমানের মত ছিপ, নয় ঠিক 
বিপরীত দিকে ছিল। এ-জন্যে মনে করা হচ্ছে 
যে, পৃথিবীর চৌন্বক মেরুদ্বয় বু লক্ষ বছর পূর্বে 
ঠিক বিপরীত দিকে অবস্থিত ছিল) অর্থাৎ 
এখনকার উত্তর মেরুটা! তখনকার দক্ষিণ মের 
ছিল এবং দক্ষিণ মেরুটা উত্তর মেরু ছিল। 
কিন্তু আশ্চর্যের বিষয় এই যে, এরূপ ঠিক 
পরম্পর বিপরীত দিকে চু্কন ব্যতীত মধ্যবর্তী 
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কোন দিকে চুন্বকনের অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া 
যায় নি। পৃথিবীকে চৌদ্বক পদার্থ বলে ত্বীকার 
করলে এই ব্যাপারট। এক মহ] বিম্বয়ের সৃষ্টি করে। 
কারণ পৃথিবী গোলাকার বলে তার পক্ষে যেকোন 
ব্যান বরাবর চুদ্বকিত হওয়া সম্ভব। ভায়নীমৌ-তত্বে 
এখন এটা ব্যাখ্যা করা সম্ভব হয়েছে যে, কেন্দ্র 
মণ্ডলের আলোড়নের পরিবর্তনে তার চৌম্বক ক্ষেত্রের 
দিকও হঠাৎ ঠিক বিপরীত হয়ে যেতে পারে। 

কিন্তু এপর্যন্ত এই ভায়নামে'-তত্বকে পূর্ণ 
বৈজ্ঞানিক মর্ধাদ দেওয়া সম্ভব হয় নি) কারণ এই 
তত্বটা এমন কয়েকটি প্রাথমিক অন্কমানের উপর 
প্রতিষ্ঠিত, যাদের সত্যতা প্রমাণ করা বিজ্ঞানীদের 
পক্ষে সম্ভব হচ্ছে ন|। কয়েক বছর পূব সুর্য এবং 
অন্ত কয়েকটি তারকার চৌত্বক ক্ষেত্রের অস্তিত্বের 
প্রমাণ পাওয়। গেছে । সূর্য এবং তারকাদের অভাব- 
নীয় উষ্ণতার জন্তে তাদের চৌম্বক ক্ষেত্র একমাত্র 
বৈদ্যুতিক তর থেকেই উদ্ভুত হওয়া সম্ভব। এখন 
আবার দেখা যাচ্ছে যে, চন্ত্রগামী রকেট-বাহিত 
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ক্যালিফোর্সিয়ার সান ভিয়েগোর নিকটে নির্মীয়মান বৃহ্দাকৃতির বেতার-দুরবীক্ষণ ঘ 


যান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ম্যাগ নেটোমিটার যন্ত্র চন্দ্রের চৌন্বক ক্ষেত্রের সন্ধান 
পাওয়া যায় নি। এর থেকে বৈজ্ঞানিকের] তাদের 
ভায়নামে।-তত্বটাকে আরও দৃঢ়ভাবে আকড়ে 
ধরতে চাইছেন। চন্দ্রের আভ্যন্তরীণ উত্তাপ ও 
ভর এত কম যে, এর কেন্দ্রমণ্ডলে তরল বা অধ-তরল 
পদার্থ থাকা সম্ভব নয়, এব সবটাই একেবারে 
নিরেট কঠিন। এই কারণে এর মধ্যে কোন 
আলোড়ন থাকতে পারে ন।। সে জন্তে বৈছযুতিক 
তরঙ্গ উৎপন্ন হতে পারে না বলে চৌগ্ক ক্ষেত্র 
থাকতে পারে নাঁ। যে সব গ্রহ-নক্ষত্রের কেন্দ্র- 
মণ্ডল তরল বা! গযাপীয় অবস্থায় আছে, তাদেরই 
চৌন্বক ক্ষেত্র থাকা সম্ভব। এভাবে পৃথিবীর 
চৌম্বক ক্ষেত্রের উৎপত্তি সম্বন্ধীয় ব্যাধ্যায় ভায়নামো- 
তত্ব এখন প্রাধান্ত লাভ করেছে। ভবিষ্ততে অন্যান্য 
গ্রহ-উপগ্রহে যে সব বুকেট প্রেরণ করবার পরি- 
কল্পন! চলছে, তাদের দ্বারা সংগৃহীত তথ্যাদি 
থেকে এই মতবাদ আরও দৃঢ়ভাবে প্রতিষ্ঠিত হবে 
বলে আশা করা ষায়। 


হা পরার জাস্ট সস 
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দূরবীক্ষণ যন্ত্রে ৮*০ ফুট চওড়া এবং ১*১০* ফুট লত্থা একটি আয়তক্ষেত্রাকার তারের গ্রিড, 
রেডিও-তরঙ্গ অন্ভুভূতিশীল একটি কেন্দ্রীয় চোখ ও একটি স্বয়ংক্রিয় পেন-রেকর্ডার আছে। 
এইটিইনবোধ হয় পৃথিবীর মধ্যে সর্ববৃহৎ নিশ্চল বেডিও-টেলিক্কোপ হবে। 


মধুর ভেষজ গুপ 
প্রীদিলীপকুমার বিশ্বাস 


অতি প্রাচীন কাল থেকেই মানুষ মধুর অসাধারণ 
ভেষঙ্গ গুণের কথ! জেনেছে। প্রাচীন হিন্দুশাস্ত্রাদিতে 
মধুর রোগাপহাঁরক ও পুষ্টিবর্ধক শক্তির বিস্তর 
উল্লেখ আছে। এক সময়ে হিন্দুরা একে দেবভোগ্য 
বস্ত বলে মনে করতো; কাজেই সব রকম পুঙ্জা- 
পার্বণে মধূর ব্যবহার প্রচলিত আছে-মধু না হলে 
দেবতার ভোগ শুদ্ধ হয় ন1। কেবল হিন্দুশাপ্রেই 
নয়, প্রাচীন গ্রীক ও রোমানদের পৌরাণিক 
কাহিনীতেও মধুকে “দেবভোগ্য' বলে উল্লেখ করা 
হয়েছে । হাজার হাজার বছর পূর্বেকার মিশরীয় 
চিত্রলিপিতে মধুর স্বাস্থ্যপ্রদ ও ভেষঙ্জ গুণের 
অনেক উল্লেখ দেখা যায়। 
আয়ুবেদ শাস্ত্রের সবিশেষ উন্নতি সাধিত হয়; কিন্তু 
তার অনেক পূর্বেই আমুর্ধেদে মধুর অপাধারণ গুণের 
বিষয় উলিবিত হয়েছিল । 

ভারতীয় আফুর্বেদে স্থশ্রতের মন, প্রাচীন গ্রীসের 
হিপোক্রেটসকে চিকিত্পা-বিজ্ঞানের জনক বলা হয়। 
উল্লিখিত আছে--এই হিপোক্রেটিস নাঁকি সুস্থ 
দেহে ১০৭ বছর বেঁচে ছিলেন। একরপ দীর্ঘজীবন 
লাভের প্রকৃত রূহস্ সম্বন্ধে তিনি বলে গেছেন, 
প্রতিদিন আহারের সঙ্গে এক চামচ বিশ্তুদ্ধ মধু 
গ্রহণ কর! দীর্ঘায়ু লাভের প্রকৃষ্ট উপায়। মধুর 
্বাস্থাপ্রদ ভেষজ গুণাবলী সম্পর্কে প্রাচীন কালের 
মান্গষ যে বিশেষ অবহিত ছিলেন, তাঁর বহু প্রমাণ 
পাওয়া যাত্স। আমুর্বেদে প্রায় সব রকম ওষুধই 
মধুর অ্ুপান দিয়ে ব্যবহার করবার ব্যবস্থ। আছে। 

মৌমাছির1 যেভাবে বিন্দু বিন্দু ফুলের মধু চয়ন 
করে” তাদের চাকে সঞ্চয় করে, মে এক অতভুত 
ব্যাপার। মধু আহরণে মৌমাছিদের কেবল পরিশ্রম 
ও অধ্যবপায়ের কথাই নয়, তারা সেই মধুকে 


ভারতে বৌদ্ধযুগেই 


অপূর্ব কৌণলে বিশেষ গুণান্বিত করে তোলে । 
রাসায়নিক পদার্থ হিসাবে মধু একটি অতি জটিল 
€জবরাপায়নিক তরল পদীর্থ। মাত্র এক আউন্স মধু 
তৈরি করবার জন্যে একটি মৌমাছিকে কমপক্ষে 
দশ হাজার ফুলের মধু বা পুষ্পপার আহরণ করতে 
হয়। একটি মৌমাছি-পরিবারে অবশ্য অসংখ্য 
মৌমাছি থাঁকে। তাদের সমবেত চেষ্টায় অনেক 
ক্ষেত্রে একটি ঝতুতেই প্রায় শতাধিক পাউণ্ড মধু 
সঞ্চিত হয়ে থাকে । জীবজগতে খাগ্য-সঞ্চয়ের জন্তে 
এরূপ পরিশ্রম ও অধ্যবসায়ের দৃষ্টান্ত বিরল। 

মধুর বিশেষ কয়েকটি বীজাণুনাশক গুণ 
আছে। মধুর এরূপ গুণ কতকটা স্কুল ও গাছ- 
গাছড়ার ভেষক্জ শক্তি থেকে আনে এবং কতকট! 
মৌমাছিদের মুখ-নি:স্থত লাল! থেকে উপজাত বলে 
মনে হয়। ট্রেপটো কক্স, টিটেনান ব্যাসিলীস, বিভিন্ন 
ছত্রাক বা ফাঙ্গাস প্রভৃতি অনেক রোগ-জীবাণু 
মধুর সংস্পর্শে বিনষ্ট হয়ে যায়। এ জন্যে কেটে 
যাওয়া বা! পুড়ে ষাওয়ার ফলে ষে সব পুরাতন ক্ষত 
থেকে অনবরত পৃঁজ ঝরে--কিছুতেই সারে না, 
তাতে মধু লাগালে বেশ সফল পাওয়া যায়। মাংস- 
পেশীর ব্দেনীয় ও ফুলে-ওঠ গ্রন্থির উপরে চুন ও 
মধুর প্রলেপ লাগালে ব্যথা-বেদনার উপশম ঘটে। 
ফৌড়ার উপরে মধুর প্রলেপ দিলে তাড়াতাড়ি 
পেকে ফেটে যায়, কোন রকমে দূষিত হওয়ারও 
ভয় থাকে না। এ-সব ব্যবস্থা আমাদের দেশে 
প্রাচীন কাল থেকেই প্রচলিত আছে। 

প্রাচীন আফ্বে শাস্ত্রের মতে, মধু যত পুরাতন 
হয় ততই নাকি তার গুণ বাড়ে। পুরাতন হলে 
মধুর ভেষজ গুণ বাড়ে বলে অবশ্য কোন প্রমাণ 
পাওয়! যায় না, কিন্তু খাদ্য হিপাবে তার গুণ যে 


৪৪৮ 


কিছুমাত্র নষ্ট হয় না, তার বিশেষ প্রমাণ পাওয়া 
গেছে। প্রত্বতত্ববিদেরা গত ১৯২৩ সালে মিশরের 
একটি অতি প্রাচীন পিরামিড খনন করে তার 
মধ্ো ফ্যারাঁও তৃতেন্থামেনের মমি বা সংরক্ষিত শব 
আবিষ্কার করেন। তৃতেন্ধামেন থৃং পৃঃ ৩৩৯০ বছর 
পূর্বে মিশরের ফ্যানীও ছিলেন। এই সমাধি ক্ষেত্রে 
অন্ান্ত বহু মূল্যবান দামগ্রীর সঙ্গে একটি পাথরের 
পাত্রে কয়েক সের মধুও পাওয়া যায়। এই 
মধুর রাসায়নিক বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে, কয়েক 
হাজার বছরের এই পুরাতন মধু কিছুমাত্র বিকৃত 
হয় নি, খাগ্য হিসাবে সম্পূর্ণ উপযোগী রয়েছে। 
আমর! জানি, হাওয়ায় ভাঁলমান বিভিন্ন জীবাণুর 
প্রভাঁবেই বিভিন্ন ঠজব-পদার্থ পচে বিকৃত হয়ে 
যায়। কিন্তু মধুর জীবাণুনাশক অসাধারণ শক্তির 
জন্যে তা হাজার হাজার বছরেও বিরুত হয় নি। 

থাছ্ধ হিসাবে মধু যেমন ত্বস্বাছু, নানারকম 
ভিটামিন যুক্ত থাকায় তেমন আবার স্বাস্থ্প্রদ ও 
পুষ্টিকর। মধুর রোগনাশক ও রোগ-প্রতিরোধক 
শক্তিও অপামান্ত। প্রাচীন কালের মানুষ যে 
মধুকে “দেবভোগ্য বলে উল্লেখ করে গেছেন, 
তা এ-যুগেও সব দেশেই শ্বীকৃত। পৃথিবীর সব 
উন্নত দেশেই এখন মধু নিয়ে নানারকম রাসায়নিক 
গবেষণা ও পরীক্ষা চলছে এবং উন্নত ধরণের মধু 
উৎপাদনের জন্যে বৈজ্ঞানিক প্রণাঁলীতে মৌমাছি 
পালনের ব্যবস্থাও হয়েছে । মৌমাছি-পালন এখন 
একটি বিশেষ লাতজনক ব্যবসায়ে পরিণত হয়েছে। 
কিন্তু এই কাজে অদম্য উৎপাহ, অধ্যবনায় ও 
টৈজ্ঞানিক মনোভাবের প্রয়োজন । 

এ-কথা বলা নিশ্রয়োজন যে, বিভিন্ন স্থানের 
মধুর স্বাদ, বর্ণ, গন্ধ ও গুণ বিভিম্ন হয়ে থাকে। 
মৌচাকের নিকটবর্তা অঞ্চলের ফুল ও গাছ- 
গাছড়ার গুণগত বৈশিষ্ট্যের উপরে মধুর গুণ ও ধর্ম 
স্বভাবতঃই নির্ভর করে; কারণ এ সব ফুলের 
মধু সংগ্রহ করেই মৌমাঁছিরা চাকে সঞ্চিত বাখে। 
বিভিন্ন রকমের ফুল থেকে বিভিন্ন রকমের মধু হয় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


যেমন--পন্মমধূ, মহুয়। মধু, আযকেপিয়া মধু, চেস্টনাট 
মধু ইত্যা্দি। 

এসব বিভিন্ন প্রকারের মধুর স্বাদ-গন্ধ যেমন 
পৃথক, রোগ-নিপাময়ের গুণও তেমনি পৃথক হয়ে 
থাকে । মৌমাছির! খুলীমত বন-জজলের যেখানে- 
সেখানে টাক বাধে ও মধু সঞ্চয় করে? কাজেই সেই 
মধু ম্বভাঁবত:ই পাঁচমিশালী হয়। মধুর মোটামুটি 
গুণ তাতে থাকে সত্য, কিন্তু স্থনিদিষ্ট গুণবিশিষ্ট 
হয় না। এ-জন্যে নির্দিষ্ট গুণের ভিন্ন ভিন্ন রকমের 
মধু ইচ্ছামত মৌমাছিদ্রের দিয়ে তৈরি করিয়ে 
নেওয়ার চেষ্ট/ মাজুষ করেছে এবং তাতে মফলও 
হয়েছে । বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে মৌমাছি-পালনের 
কেন্দ্র স্থাপন করে নিকটবর্তী স্থানে বিরাটাকারে 
নির্দিষ্ট ফুলের বাগান রচনা করেছে। 

পৃথিবীর বিভিন্ন উন্নত দেশগুলিতে একশ 
বু মৌমাছি-পাঁলনেব কেন্দ্র স্থাপন করে উৎকৃষ্ট ও 
বিশেষ গুণবিশিষ্ট মধু উত্পাদনের ব্যবস্থা হয়েছে। 
বিজ্ঞানীরা এভাবে উত্পাদিত মধুর ভেষজ 
গুণ সম্পর্কে নানাভাবে পরীক্ষা চাপিয়ে বিশেষ 
সাফল্য অর্জন করেছেন। এক্ষেত্রে সৌভিয়েট 
বিজ্ঞানীদের দান অপামান্ত। সোভিয়েট বিজ্ঞানী 
ডাঃ ইয়োইরিশ দীর্ঘকাল ধরে এই বিষয়ে গব্ষেণ! 
করে বহু মূল্যবান তথ্য আবিষ্কার করেছেন। 
তিনি মোৌট ৮৩ রকমের বিভিন্ন গুণবিশিষ্ট মধু 
উত্পাদন করেছেন। তার কোনটিতে ভিটামিন-এ, 
কোনটিতে ভিটামিন-বি, কোনটিতে ভিটামিন-সি 
বা আযাটোফেন, থাইরয়ডিন প্রভৃতির পব্রিমাণ 
বেশী। মৌমাছি-পালনের কেন্দ্রে কেবল নিদিষ্ট 
ফুলের উদ্ানই রচিত হয় না, মৌমাছির কোন্‌ 
কোন্‌ খাছা গ্রহণ করে, বিশেষ করে কোন্‌ কোন্‌ 
ফুলের মধু আহরণ করে-তাঁর উপরেই চাকে 
সঞ্চিত মধুর গুণাগুণ নির্ভর করে। তাহলে পালন- 
কেন্দ্রগুলির এক-একটিতে যদি এক এক রকমের 
ফুলের গাছ জন্মানো যায় এবং এক এক 
রকমের খাছ পরিবেশিত হয়) তাহলে ইচ্ছামত 


অগাষ্ট, ১৯৬ ] 


নির্দিষ্ট গুণসম্পন্ন মধুও পাওয়া যাবে। ডাঃ 
ইয়োইরিশ আবার বিশেষ প্রণালীতে এসব বিভিন্ন 
গুণলম্পন্ন মধুর এক ধরণের রাসায়নিক সংমিশ্রণ 
ঘটিয়ে বহু ভিটা মনযুক্ত ও বিশেষ ভেষঙ্গ গুণবিশিষ্ট 
মধু তৈরি করেছেন। 

আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত চিকিসা-প্রণালীতে ও 
বিভিন্ন রোগ নিরাময়ের কাজে ইদানীং মধু ব্যবহারে 
বিশেষ ফল পাওয়া গেছে। সোভিয়েট দেশের 
কোন কোন হাসপাতালে ফুস্ফুদের যক্মারোগগ্রস্ত 
রোগীদের মধু ব্যবহার করিয়ে যথেষ্ট সফল লাভ 
হয়েছে। এসব রোগীদের প্রত্যহ ১০০ থেকে 
১৫০ গ্রাম মধু নিয়মিত ব্যবস্থায় খেতে দেওয়া 
হয়। এর ফলে ব্রমেই এদের কাশি কমতে থাকে, 
রক্তের সংঘুতি স্বাভাবিক হয়ে আমে এবং রোগীর 
ওজন বেড়ে যায়। পাকস্থ্ীর ক্ষত বা গ্যাপ্্রিক 
আল্মারের পক্ষেও মধু বিশ্বেষ উপকারী বলে 
প্রমাণিত হয়েছে। এই দুরারোগ্য রোগে মধুর 
নিরামন্-শক্তি আধুনিক চিকিৎসা-বিজ্ঞানেও আশার 
সঞ্চার করেছে। এবধশ ঝোগগ্রন্ত ব্যক্তিকে দৈনিক 
৬০০ গ্র্যাম বিশুদ্ধ মধু দেবন করিয়ে দেখা গেছে, 
অল্পদিনের মধ্যেই পেটের যন্ত্রণা, বমির ভাব ও 
বুক-জালা একেবারে দূর হয়ে যান্। শুনা যায়, 
আজকাল পোঁভিযেট যুক্তরাষ্ট্রের সর্বত্র হাসপাতাল- 
গুলিতে উপরিউক্ত রোগের চিকিৎ্মায় ব্যাপকভাবে 
মধু ব্যবহার করা হচ্ছে। 

এভাবে বিভিন্ন কঠিন রোগে মধুর নিরাময়-শক্তি 
প্রমাণিত হওয়ায় চিকিত্পা-বিজ্ঞানীরা মধু নিয়ে 
এখন ব্যাপকভাবে গবেষণা করে যাচ্ছেন। এসব 
কাঁজে উন্নত প্রণালীতে উৎপাদিত বিশেষ বিশেষ 
গুণসম্পন্ন বিশ্তুদ্ধ মধুর চাহিদা ক্রমেই বেড়ে যাচ্ছে। 
পৃথবীর সব দেশেই এখন বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে 
মৌমাছি পালন করা হয় এবং ইচ্ছামত বিভিন্ন গুণ- 
সম্পন্ন মধু গুচুর পরিমাণে উত্পাদিত হয়। আর 
সর্বত্রই এখন পূর্বোল্লিখিত ডাঃ ইয়োইরিশের 


মধুর ভেষজ ৭ 
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উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে মৌমাছি-পালন কেন্দ্র পরিচাঁলিত 
হচ্ছে। এসব কেন্ত্রে বিশেষ বিশেষ ফুল ও 
গাছ-গাঁছড়ার বাগান তৈরি করা হয়। উপযুক্ত 
স্থানে মৌমাছিদের চাক তৈরির ব্যবস্থা করে 
দেওয়া হয় এবং তাঁর কাছাকাছি জায়গায় বাখা 
হয় মৌমাছিদের খাছ্সামগ্রী। এলব খাছ্যের 
মধ্যে প্রধানতঃ থাকে ডিমের শ্বেতাংশ, দুধ থেকে 
তোল! চধি, বিভিন্ন ফল ও সঞ্জির রস, সুমিষ্ট 
রাপায়নিক দ্রবণ প্রভৃতি । এই পদ্ধতিতে 
মৌমাছিদের মধু আহরণের জন্যে এখন আর প্ররুতির 
উপরে নির্ভর করতে হয় না। বছরের যে কোন 
সময়ে, এমন কি-শীতকালেও মধু উৎপাদন কর! 
সম্ভব হচ্ছে। 

আমাদের দেশে এরূপ উন্নত পদ্ধতিতে মৌমাছি 
পালন ও মধু উত্পাদনের ব্যবস্থা এখনও হয়নি; 
তবে অনেকে ব/বপায় হিলাবে মৌমাছি পালনের 
কিছু কিছু চেষ্টা করছেন। বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে 
বিরাট আকারে কেন্দ্র স্থাপন করতে যে উৎসাহ, 
উদ্যম ও অর্থের প্রয়োজন, তা এদেশে সাধারণ 
কোন ব্যক্তিবিশেষের পক্ষে সম্ভব নয়। সরকাঁবী 
উদ্যেগে এর ব্যবস্থা হওয়া বাঞুনীয়; সবকারী 
বনবিভাগের পক্ষে এই প্রচেষ্টা সহজেই ফলবতী 
হতে পারে। কিছু কিছু চেষ্টা চলছে, কিন্তু তা 
নিতান্ত গতাম্থগতিক ধাঁরায়। বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে 
ও বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি নিয়ে অগ্রসর না হলে এরূপ 
কাজে আশানুরূপ ফল পাওয়া সম্ভব নয়। পশ্চিম 
বাংলা সরকারের বনবিভাগ থেকে ইদানীং সুন্দরবন 


অঞ্চলের মধু আহরণ ও জনসাধারণের নিকট 
বিক্রয়ের ব্যবস্থা হয়েছে। কিন্তু এই মধু স্বভাবজাত 
পাচমিশালী মধু, সাধারণ ব্যবস্থায় সংগৃহীত বলে 
তেমন উন্নত গুণমম্পর বা বিশুদ্ধও নয়। মধুর 
অসামান্য ভেষজ গুণের কথা স্মরণ করে সরকারের 
এদিকে দৃষ্টি দেওয়া উচিত। 


ভারতীয় লৌহ-আকরিকের শ্রেণীবিভাগ 
গ্রীকানাইলাল চক্রবতা 


ভারতবর্ষ যে লৌহ-আকরিকের অফুরন্ত ভাগার, 
সে কথা কাহারও অজান। নয়। বাঁপায়ণিক বিশ্লেষণ 
করিলে এই দেশের প্রতিটি ধুলিমুষ্টিতে লৌহের 
সন্ধান পাওয়! যাইবে । ভূতাত্বিক অনুসন্ধানের ফলে 
ভারতবর্ষের প্রায় প্রত্যেক প্রদেশেই কিছু না কিছু 
লৌহ-আকরিকের অস্তিত্ব আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
ইহাদের মধ্যে যেগুলিতে লৌহের পরিমাণ বেশী 
এবং সেগুলি পৃথিবীর ক্টেহ-সমৃদ্ধ বৃহৎ অঞ্চনদমূহের 
সমকক্ষ, তাঁহার মধ্যে নিম্সে(ক্ত অঞ্চলগুলির নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য : 

১। বিহারে সিংভূম গেলা । 

২। উড়িস্তার মযুবভপ্ত ও কেওগুর অঞ্চল। 

৩। মধ্যগ্রদেশে বাস্তার জেলা । 

৪। দক্ষিণ ভারতের মহীশৃর জেল]। 

এই সকল অঞ্চলের আঁকরিকের প্রত্যেকটিতেই 
লৌহের পরিমাণ শতকরা ৬০ ভাগের বেশী । 

ইহ] ছাড়াও বাংলাদেশের রাণীগঞ্ অঞ্চল, 
বিহারের পালীমৌ জেলা, আলাম, উড়্িস্তা, প্রাক্তন 
বোস্বাই প্রদেশ ও দাক্ষিণাত্যের বিভিন্ন অঞ্চলে 
লৌহ-আকরিকের অন্থিত্ব রহিয়াছে । এই 
অফুরস্ত লৌহ-ভাগার থাকা সত্বেও ভারতবর্ষের 
শিল্লোন্নয়নের প্রারস্তে এই আকরিকের সঠিক 
পরিমাণ নিধারণের জগ্ সর্বপ্রকার ভূতাত্বিক 
অনুসন্ধান চলিতেছে । 

এই লৌহ-মাকরিফের শ্রেণীবিভাগ তৃ- 
বিজ্ঞানের একটি বিশেষ আলোচন!র বিষয়। 
লৌহের পরিমাণের উপরই সাধারণতঃ আকরিকের 
শ্রেণীবিভাগ করা হয়। ভারতীয় লৌহু- 
আকরিকের প্রায় সর্বগুলিতেই শতকরা ৬০ 
ভাগের অধিক লৌহ পাওয়া যায়। কাজেই 


এগুলিকে প্রথম শ্রেণীর আকরিক বলিয়াই 
ধরিয়া লওয়া যাঁয় এবং অনায়ামে লৌহ ও 
লৌহজাত অন্যান্য মিশ্রধাতু তৈয়ারীর কাঁজে 
ব্যবহার করা চলে। কিন্তু এই দেশের বিভিন্ন স্থানে 
( যেমন-উড়িস্ার মমুবভপ্ত ও কেওগতর অঞ্চল) 
এমন কতকগুলি লৌহ-মাকরিকের সন্ধান পাওয়া 
গিয়াছে, যাহাতে লৌহ ছাড়াও কিছু কিছু বিশেষ 
প্রয়োজনীয় পদার্থ ( যধেমন-ভেনাডিয়াম, টাইটা- 
নিম্লাম গুভূতি ) রহিয়াছে । এই আকরিকসমূহে 
লৌহের পরিমাণ অপেক্ষার ত কম এবং ভেনাডিয়।'ম, 
টাইটানিয়াম প্রতৃতি ধাতব পদার্থের অপসারণও 
একপ্রকার অসম্ভব। কাজেই লৌহ প্রস্তের কাজে 
আজও ইহার ব্যবহার হয় না এবং এই জাতীয় 
আকরিকের শ্রেণীবিভাগ করাও সম্ভব নহে। 

কিন্ক আমরা যদি লৌহ-আকরিকের জন্ম 
ইত্হান বিশ্লেষণ করিয়। দেখিবার চেষ্টা করি, 
তাহ! হইলে ইহার শ্রেণীবিভাগ করা বিশেষ 
কঠিন বলিয়া মনে হয় না। ভৃপৃষ্ঠটে লৌহ্‌- 
আকরিকের বিন্তান ভালভাবে লক্ষ্য করিলে 
দেখা যায় যে, তাহাদের একট] সহজাত ধর্ম আছে। 
সাধারণতঃ তিন প্রকার শিলাগোষ্ঠীর সঙ্গে ইহার! 
সংশ্লিষ্ট থাকে £ ষথা-স্তরীভূত শিলা, আগ্নেয় শিলা 
এবং বূপাস্তরিত শিল।। এই সকল লৌহ-আকরিকের 
মণিক ও রাসায়নিক গঠনও বিভিন্ন। স্তরীভূত 
শিলার ভিতর ষে লৌহ-আাকরিক পাওয়! যায়, তাহ! 
সাধারণতঃ হিমাটাইট (চঢ০৪0$ ) মণিক দ্বারা 
গঠিত এবং ইহাতে লৌহের পরিমাণ শতকর! ৬* 
ভাগের অধিক। একগ্রকার স্তরবিম্তস্ত হিমাঁট1ইট 
কোয়ার্টজাইট (9. [নর 0.) প্রস্তরই এই 
আকরিকের প্রধান উদ্। বর্তমানে পৃথিবীর সর্বত্র 


অগাষ্ট, ৬১৯৬৩ ] 


লৌহ্‌-শিল্পে এই শ্রেণীর আকরিকের ব্যবহীরই 
অধিক। আগ্রয়শিল| জড়িত লৌহ-আঁকরিক 
সাধারণতঃ ম্যাগনেটাইট (০9. ছ৫৪08 ) 
মণিক ছারা গঠিত এবং লৌহ ছাড়াও ইহাতে 
আছে ভেনাভিয়াম ও টাইটানিয়।ম প্রভৃতি ধাতু । 
ভূতীয় শ্রেণীর লৌহ-আকরিকে হিমাটাইট এবং 
ম্যাগনেটাইট ছুই-ই থাকে । ইহাতে লৌহের 
পরিমাণ অপেক্ষারৃত কম এবং অধিক পরিমাণ 
ম্যাগনেটাইট ও পিলিকা (5105) থাকায় এই 
অ।ক'রক সাধারণতঃ উচ্চ শ্রেণীর বলিয়া গণ্য হয় 
না। ভারতবর্ষের বিভিন্ন অঞ্চলে এই তিন শ্রেণীর 
লৌহ আকরিকের সন্ধান পাওয়া যাঁয়। ইহাঁদের 
ভিতর প্রথম শ্রেণীর আকরিকের পরিমাণই 
সর্বাধিক। 

অতএব দেখা যাইতেছে, উৎপত্তির উপর ভিত্তি 
করিয়া ভাবতীয় লৌহ-আকরিকের নিস্বোক্ত শ্রেণী- 
বিভাগ করা সম্ভব £ 

১ ন্তরীভূত লৌহ-আকরিক :-_বাংলাদেশের 
রাঁণীগঞ্জ, বিহারের সিংভূম জেলা, উড়য্ার 
মযুবভগ্ত ও কেওগুর, মধাপ্রদেশের বাস্তার জেল! 
এবং মহীশৃর রাঁজ্যে এই শ্রেণীর লৌহ-আকরিকের 
প্রচুর অস্তিত্ব রহিয়াছে। 

২। আগ্রেয় লৌহ-আকরিক :--এই আঁকরিক 
সাধারণতঃ ক্ষারকীয় আগ্নেঘ়শিল। যথা-_গ্যাক্রো, 
এনর৭৫সাইট, নোরাইট ইত্যাদির সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 


থাকে । উড়িষ্যার ময়ুরভঞ্ ও কেওধরর জেলা ও 


ভারতীয় লৌহ-আকরিকের শ্রেণীবিভাগ 


৪৫১ 


মহীশৃর বাঁজ্যে এই শ্রেণীর আঁকরিক অল্পবিস্তর 
পাওয়া যায়। 

৩। রূপাস্তরিত লৌহ-মাকরিক £- বিহারের 
পালামৌ জেলা, মধ্য প্রদেশ ও দাক্ষিণাত্যের কয়েক 
স্থানে এই দক্ষিণ 
ভারতের বিস্তীর্ণ ভূখণ্ডে ল্যাটেবাইট প্রস্তরকে যদি 


শ্রেণীর আকরিক আছে। 


এই শ্রেণীভুক্ত করা হয়, তাহ। হইলে এই আঁকরিকের 
ল্যাটেরাইটে 
লৌহের পরিমাণ শতকরা ২৫ হইতে ৩০ ভাগের 


পরিমাণও এই দেশে কম নয়। 


অধিক নয়। ভারতবর্ষে স্তরীভূত লোৌহ-আকরিকের 
প্রচুর অস্তিত্ব থাকিবাঁর ফলে ল্]াটেরাইট প্রস্তর 


আজও অব্যবহৃত রহিয়াছে । কিন্তু জাপান, আমে- 
বিকার যুক্তরাষ্ট্র প্রভৃতি শিল্পোন্ত দেশগুলিতে 


স্তরীভূত লৌহ-আকরিকের পরিমাণ হান পাওয়ায় 
তাহারা এই ল্যাটেরাইট পাথরকেই শোধন করিয়া 
লৌহ-শিল্পে ব্যবহার করিতেছে। 

আজ পর্যস্ত ভারতবর্ষে লৌহ, ইস্পাত ও 


লৌহজাীত মিশ্রধাতু প্রস্তুতের কাজে প্রথম শ্রেণীর 
লৌহ-আকরিকই ব্যবহৃত হইতেছে । এই আকরিক 
যে শুধু দেশের আভ্যন্তরীণ চাহিদাই মিটাইতেছে__ 
তাহা যে চেকোক্গোভাকিয়া, পোল্যাণ্ড, জার্মেনী, 
জাপান প্রভৃতি দেশে এই উচ্চ শ্রেণীর আকরিক 
রপ্তানী করিয়া ভাঁরত প্রতি বৎসর প্রচুর পরিমাণে 
(প্রায় দশ কোটি টাক1) বিদেশী মুদ্রাও অর্জন 


করিতেছে। 


আয়নোক্ষিয়ার ও বেতার-তরঙ 
প্ীপ্রকাশচন্দ্র ভট্টাচার্য 


আমাদের পৃথিবীকে ঘিরে রয়েছে বাতাসের 
একটি আবরণ। পৃথিবীর বহু প্রাকৃতিক ঘটনার 
সঙ্জে অল্লাজীভাঁবে জড়িয়ে রয়েছে এই বাযুমগ্ডল। 
ঝড়*বৃষ্টি, তুষারপাত, ব্জ্রপাত প্রভৃতি বিবিধ 
ঘটনীবলীর মাধ্যম হলে! এই বাযুমগুল; অথব। বল! 
যেতে পারে- পৃথিবীর গরম বাঠাণ্ড আবহাওয়া 
নিয়ন্ত্রিত করছে বায়ুমণ্ডলের ঘটনাবলী । এসব ঘটনা- 
গুলিন্র উৎপত্তিস্থল হলো বাযুমগ্ুলের নিমস্তরগুলি। 
কিন্তু তাছাড়াও পৃথিবীর আর একটি আবহাওয়া 
আছে, যাকে বলা যেতে পারে বৈদ্যুতিক আব- 
হাওয়া । বাযুমগুলের উপরের স্তরগুলি হলে। এই 
বৈদ্যুতিক আবহাওয়ার উৎপত্তিস্থল। তৃপৃ্টের 
উপরে ৩৫ থেকে ৪৫ মাইল বাদ দিয়ে তাঁর উপরে 
যে স্তরগতপি আছে. সেখান থেকেই এই আবহাওয়ার 
উত্পত্তি হয়ে থাকে । এই অঞ্চলক বল] হয় 
আয়নেধস্ফিয়ার বা আয়নাফ়িত বায়বীয় শ্তর। 

স্থতরাং বাযুমগ্ুলের বুহত্তম অংশ জুড়ে রয়েছে 
এই আয়নোক্ষি্ার। কিন্তু এখানবাঁর বাতাসের 
ঘনত্ব খুবই কম। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, 
এখানকার বাতানের এমন কতকগুলি বিশেষত্ব 
আছে, য| নীচেকার স্তরগুলিতে নেই। যেমন এই 
অঞ্চলের বায়ু বিদ্যুৎপরিবাহী। কিছুকাল আগেও 
উপরকার স্তরগুপির এই কার্ষকলাপ অদ্ভুত বলে 
বর্ণনা বরা হতো । কিন্ত বহু অনুসন্ধান ও পরীক্ষার 


পর জানা গেছে ষে, মেরুজ্যোতি, চুম্বক-ঝটিকা, 
বেতার-তরঙের দুরদূরাস্তে ছড়িয়ে-পড়া প্রভৃতি 
প্রাকৃতিক ঘটনাগুলি ঘটছে এই আফনো ক্ষেয়াবের 
অস্তিত্বের ফলে। অন্ত সব ঘটনার কথ। বাদ দিয়ে, 
কেমন কবে এই শ্তরের সহি হয় ও তার বিশেষত্ব 


এবং বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলনে তাঁর ভূমিকা নিয়েই 
এখানে আলোচন! করবো। 

আমাদের বাযুমণ্ডল প্রধামত: নাইট্রোজেন এবং 
অক্সিজেন গ্যাস নিয়ে গঠিত। আমাদের চতুর্দিকে 
যাবতীয় জিিনিষের মত এই গ্যাসগ্ুলিও অসংখ্য 
ক্ষুদাতিক্ষুদ্র অণুব সমষ্টি। এই অণুগুলি আরও 
ছোট কণিকা, অর্থাৎ পরমাণু দিয়ে গঠিত। এই 
ক্ষুদ্র পরমাণু আবার ইলেক্ন, প্রোটন, নিউট্রন 
নামে আরও কতকগুলি ছোট কণিকার সমবায়ে 
গঠিত। ইলেকুন খণ-তড়িভাবিষ্ট, প্রোটন ধন- 
তড়িতাবিষ্ট এবং নিউট্রন নিপ্ুড়িৎ কণিকা। 
পরমাণুর কেন্দ্রীয় অংশটি হলে প্রোটন ও নিউট্রন 
দিয়ে গঠিত অতি ক্ষুদ্র নিউক্লিমান। ইলেক্টু নগুলি 
এই নিউক্লিয়াসের চারধারে ঘুরে বেড়ায়। ইলেক্টনের 
এই ঘূর্ণনের কক্ষপথ নিয়েই হলো সমগ্র পরমাণু । 
পরমাণুর বিডিন্ন কণিকাগুলি ভড়িৎবিশিষ্ট হওয়া 
সত্বেও সমগ্রভাবে তড়িখনিরপেক্ষ। এর কারণ 
হলো নিউক্লিয়াসের ধন-তড়িৎ্শক্তি সেই পরমাণুর 
ইলেক্টুনগুলির সমগ্র তড়িৎ-শক্তির সমান। পরমাণু 
যেমন স্বাভাবিক অবস্থায় তড়িৎ-নিরপেক্ষ, অণুও 
তেমনি হ্বাভাবিক অবস্থায় তড়িৎ-নিরপেক্ষ। 
পরমাণু বা অণু হলো পদার্থ-কণিকাসমূহের এক 
স্থদৃঢ অবস্থা । প্রতিটি পরমাণুর ইলেকট্রনগুলি 
তড়িৎ-শক্তির আকর্ষণের জোরে ধন-তড়িতাবিষ্ট 
নিউক্লিয়াসের সঙ্গে সংবন্ধ। এই কারণেই তার! 
সহজে নিউক্লিয়ান থেকে বিচ্ছিন্ন হতে পারে না। 

কিন্ত ভড়িং-নিরপেক্ষ একটি অণু বাঁ পরমাণু 
থেকে যদি এক বা একাধিক ইলেকট্রন বেরিয়ে যায়, 
তবে এ অধু বা পরমাণুটি ধন-তড়িতাবিই্ হয়ে 
পড়বে। আবার যদি কোন তড়িৎ-মিবুপেক্ষ অপু 


অগাষ্ট, ১৯৬৩ ] 


বা পরমাণুর মধ্যে বাইরের একটি ইলেক্ট্রন ঢুকে 
পড়ে, তবে সেক্ষেত্রে অণু বা পরমাণুটি খণ-তড়িতা- 
বিষ্ট হয়ে পড়বে। এব্ূপ ভড়িতাবিষ্ট অণু. বা 
পরমাণুকে বল| হয় আয়ন। উপরের বায়ুর সুরের 
উপাদানগুলি এভাবে আয়নাফ়িত অবস্থায় থাঁকে 
বলেই দেই স্তরগুলিকে বলা হয় আয়নোক্ফিয়ার | 
এখন প্রশ্ন হলো--একটি পরমাণু বা অণু থেকে 
এক বা একাধিক ইলেক্ট্রন বিচ্ছিন্ন করতে যে 
শক্তর প্রয়োজন, সে শক্তিটা আনে কোথ1 থেকে 2 
এই ব্যাপারটি ঘটে সর্ষের বশ্মিবিকিরত্রে ফলে। 
সুর্যের শক্তিশালী রশ্মিপ্রবাহের মধ্যে আছে 
আল্ট্রীভায়োলেট রে ব। অভিবেগুনী রশ্বি। এই 
অতিবেগুনী রশ্মির একটি ধর্ম হলো-_এরা গ্যাসের 
অণু বা পরমাণুকে আয়নায়িত করতে পারে । উপর- 
কার সুরের মধ্য দিয়ে আসবার সময় এই রশ্মির 
অধিকাংশই এ স্তরগুলিতে শোধিত হয়ে যায় এবং 
এ শোধিত রশ্মির সব শক্তি ব্যয়িত হয়ে যায়, 
সেখানকার বায়ুকে আয়নায়িত করবার জন্যে । 
অবশিষ্ট যেটুকু অশোধিত থাকে, সেটা এসে পৌছায় 
পৃথিবী-পৃষ্টে। কিন্তু সেই অল্পপরিমাণ রশ্মি 
এখনকার বাঘুকে আম়নাঘ্িত করবার পক্ষে যথেষ্ট 
নয়। তাই অভিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে কেবলমাত্র 
উপরের স্তরের বাষুই আয়না রত হয়, নীচেকার স্তর 
স্বাভাবিক অবস্থায়ই থাকে। কিন্তু উপরকার 
স্তরের বাঁযু আয়নায়িত হবার কারণ একমাঁদ্র অতি- 
বেগ্তনী রশ্মিই নয়--ঘেলব অগণিত নক্ষত্র আমরা 
দেখতে পাই, সেগুলিও মহাশূন্যে অতিবেগুনী রশ্শি 
বিকিরণ করে। সেই রশ্রিপ্রবাহ পৃথিবীতেও এসে 
পড়ে এবং বাঁযুকে আয়নায়িত করে। কিন্তু তারকা 
গুপি অনেক দুরে অবস্থিত বলে তাদের এই রশ্মির 
প্রভাব স্্যের তুলনায় অণেক কম, কিন্তু তা বলে 
নগণ্য নয়। যাহোক, রশ্মি ছাড়াও সুর্য থেকে 
বিক্ষি্ত হচ্ছে--ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন ও 
পরমাণুর নিউক্লিয়াস প্রভৃতি পদার্থ-কণিকাসমূহ। 
এসব স্স্ম কণিকাও বাষুর উধর্ব স্তরগুলিকে 


আয়নোস্ষফিয়ার ও বেভার-তরঙ্গ 


৪৫৩ 


আয়নায়িত করে। তাহলে বাতাসের উপরের স্তরে 
অনবরত যে আয়নন-ক্রিয়া চলছে, ভার ভাবলাম 
রক্ষা] পাচ্ছে কেমন করে? এটা ঘটে একটা 
বিপরীত-ধমী ক্রিয়ার ফলে, ইলেকট্রন ও আরনের 
পুনমিলনের দ্বার1। 

এই আয়নন-ক্রিয়া বিভিন্ন স্তরে বিভিন্নভাবে 
কাঙ্জ করে। উপরকার স্তর, যেখানে বাতান খুব 
পাতলা, সেখানে আফ়ননের মাক্রা খুব বেশী। তার- 
পর নীচেকার স্তরগুলিতে এর তীব্রতা ধাপে ধাপে 
কমে আসে । ইলেকট্রনের পরিমাণ অহ্থল'রে 
আয়নোক্ষিয়রকে চার ভাগে ভাগ করা হয়েছে। 
এই শ্তরগুলিকে চিহ্িত কর! হয় [, চু, ঢা) ও চা৪) 
এই চারিটি অক্ষরের সাহায্যে। [)-স্তরটির শুধু 
দিনের বেলাতেই অস্তিত্ব থাকে। এর উচ্চতা হলে 
৩৫ থেকে ৪৫ মাইলের মধ্যে । এই 0-স্তরটির 
উপরে আছে চু-স্তর; এখানে আয়নায়িত কণিকার 
সংখ্য। অপেক্ষাকৃত বেশী। এই শ্তরটিই সবচেয়ে 
শাস্ত। এর উচ্চতা হলো প্রায় ৭০ থেকে ৭৫ মাইল। 
এর পরে প্রায় ১২৭ মাইল উপরে রয়েছে ঢুঃ- 
স্তর। গ্রীষ্মের রাত্রে আর শীতকালে এই স্তরটির 
স্বতন্ত্র কোন অগ্তিত্ব থাকে না। তারপরে ১১০ 
মাইল পর্যস্ত উচ্চতায় রয়েছে অস্থির মএ-স্তরটি। 
এই স্তরে ইলেকট্রন ও আয়নের সংখ্যা সবচেয়ে 
বেশী এবং বিছ্যুৎ-পরিবহন ক্ষমতাও এই স্তরের 
সবাধিক। 

এই আয়নোক্ষিয়ারের গতি-প্রকৃতি জানা আবহ 
ও জ্যোতিবিজ্ঞানীদের পক্ষে যতখানি প্রয়োজন, 
তার চেয়ে ঢের বেশী প্রয়োজন তাদের--যারা দুর- 
পাল্লার বেতার-বার্তা পাঠাবার বা ধরবার কাজ 
পরিচালন! করেন। বেতারু-বার্তায় যে তড়িৎ-তরঙ্গ 
ব্যবহার কর! হয়, ত1 হলে! ভড়িৎ-চৌন্বক তরঙ্গ । 
বেতার-বার্তা প্রেরণের জন্তে থাকে একটি তরঙ্গ- 
প্রেরক ধাতব তার। কোন একটি বিশেষ মুহূর্তে 
এই তারে তড়িত্প্রবাহ একেবারেই থাকে না। 
পরমুহূর্তেই এই তারের মধ্য দিয়ে তড়িৎ্প্রবাহ 
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চালিত হয় এবং তার তীব্রতাও ক্রমশ: বেড়ে 
যায়। তীব্রভার চরম পর্যায়ে পৌছে; প্রবাহ একে- 
বারেই লোপ পেয়ে যায়, কিন্তু পরমুহূর্তেই আবার 
প্রবাহের আ'বর্তাব ঘটে--তবে এই প্রবাহের গতি 
হয় এবার বিপরীত দিকে । এই প্রবাহের 
তীব্রতা ক্রমশঃ বাড়তে বাড়তে চরম পর্যায়ে 
উঠে লোপ পেয়ে যায়। ঠিক এরকম ভাবেই 
ঘটনাটির পুনরাবৃত্তি ঘটে। এভাবে ভড়িৎ- 
প্রবাহের পরিবর্তনের ফলে সৃষ্টি হয় “বছ্যাতিক 
দোলন? । প্রতি মেকেণ্ডে দোলনের সংখ্য। যত, 
সেই সংখ্যাটাকেই বলা হয় ফ্রিকোয়েসি। আলো 
জালাবার জন্তে ষে এ. পি. বা অণ্টারনেটিং 
কারেণ্ট ব্যবহার করা হয়, তার দোলনের সংখ্য। 
বা ফ্রিকোয়েন্সি হলো ৫০। এরিয়েল বা তরঙ্গ- 
প্রেরক তারের মধ্য দিয়ে যে তড়িত্প্রবাহ চলে 
তার দোলনের সংখ্যা বা ফ্রিকোয়েন্সি হলো 
ক্ষ লক্ষ । 

কোন তারের মধ্য দিয়ে যখন বিছ্বাত্প্রবাহ 
পরিচালিত হম্ন তখন তার চতুর্দিকে চৌন্বক 
ক্ষেত্রের স্থষি হয়। তারের মধ্য দিয়ে প্রবহমান 
তড়িতপ্রবাঁহ গ্রতিমুহূর্তে বদলে যেতে থাকে ; তাই 
এই চৌদ্বক ক্ষেত্রেরও সর্বদা] রদবদল হতে থাকে। 
চৌহ্বক ক্ষেত্র সরি করা ছাড়া এই তারের চতুর্দিকে 
হষ্টি হয় অবিরাম পরিবর্তনশীল তড়িৎ-ক্ষেত্র। 
এই চৌথক ক্ষেত্র এবং ভড়িৎক্ষেত্র ছুটির পৃথক 
কোন অস্তিত্ব নেই। এই দুটি ক্ষেত্র পরস্পবের 
উপর নির্ভরশীল এবং ছুটিতে মিলে একটি তড়িৎ- 
চৌন্বক ক্ষেত্র স্ট্টি করে। এই তড়িৎ-চৌন্বক 
ক্ষেত্রের একটি উল্লেখযোগ্য ধর্ম হলো, এটা আদৃষ্ঠ 
তড়িৎ-চৌথক তরঙ্গ তৈরী করতে করতে খুব 
তাড়াতাড়ি লব দিকে ছড়িয়ে পড়তে পারে। 
এইগুলিই হলো! বেতার-তরঙ্গ। 

বেতার-তরঙ্গের সাহাধ্যে যখন বার্তা প্রেরণ ও 
বার্তা গ্রহণের কাজ সম্ভব হয়ে উঠলো, তখন দুরতম 
কেন্দ্রগ্ুলির সঙ্গে যোগাযোগ স্থাপনের জন্যে দীর্ঘ 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 
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তরঙ্গগুলিকেই অধিকতর কার্ধকরী বলে মনে করা 
হতো। কিন্তু কার্ধক্েত্রে দেখ! গেল যে, দীর্ঘ তরঙ্গের 
চেয়ে স্ুত্ব তরঙগগুলি বহু দূরবর্তী অঞ্চলের সঙ্গে 
যোগাষোগ স্থাপনের পক্ষে অনেক বেশী কার্ধকরী। 
কিন্তু হুন্ঘ তরঙ্গের সাহাষে বারা আদান-গ্রদানে 
ব্হু জটিলতা দেখ; দিতে লাগলো । তখন বেতার- 
বিজ্ঞানীর! হম্ষ তরঙ্গের সাহায্যে বার্তা আদান- 
প্রদান সহজপাধ্য ও সুব্যবন্থিত করবার জন্যে 
গবেষণাও সুরু করেন। 

এবিফেল বা তরঙ্গ-প্রেরক তাঁর থেকে বেতার- 
তরঙ্গ পৃথিবী-পৃষ্ঠের নমাস্তরালে চলতে থাকে । এই 
পথের মধ্যে পড়ে সাগর, নদী, পাহাড়, বন, মরুভূমি, 
তুষার অঞ্চন ইত্যাদি। এই যাত্রাপথে জল, মাটি 
ও তাঁর উপরকার বিভিন্ন জিনিষ তরঙ্গের শক্তির 
একটি অংখকে শোষণ করে নেয়। সৃতরাং তরঙ্গ 
তার উৎস-কেন্ত্র থেকে যত দূরে যাবে ততই তার 
তড়িৎ-চৌহ্বক ক্ষেত্রের তীত্রতাও হ্রাস পাবে এবং 
একটি নিদিষ্ট এলাকার বাইরে এই তরঙ্গের শক্তি 
এতই কমে যাবে যে, বার্ত'-গ্রহণ অসম্ভব হয়ে পড়বে। 
সেই কারণেই দ্রেখা যাচ্ছে _.তরঙ্জ ধর্দ কেবলমাত্র 
পৃথিবী-পৃষ্টের সমান্তরালে যায়, তবে খুব বেশীদুর 
পৌছাঁবে না। যেহেতু পৃথিবীর আকার গোল এবং 
বেতার-তরঙ্গ সরল পথে চলে, দেহেতু কোন একটি 
স্থানে উৎপন্ন তরঙ্গ পৃথিবী-পৃষ্ঠের সমান্তরালে খুব 
বেশী দুর যেতে পারে না। কিন্তু এই তরঙ্গ কেবল 
একই ধিকে প্রেরিত হয় না, এগুলি সবদ্দিকে-- 
এমন কি, উপর দিকেও প্রেরিত হয়। আগেই 
বলেছি ষে, বিছ্যুদ্বাহী আয়নোক্ষিয়ার বেতার- 
তরদ্দ প্রতিফপিত করতে পারে। কাজেই 
উপরের দিকে প্রেরিত তরন্গগুণি আয়নোক্ষিয়ারে 
প্রতিফলিত হয়ে আবার পৃথিবীর দিকে ফিবে 
আসে। কিন্ত এ প্রেরক যন্ত্রের কাছে ফিরে 
আপে না-তার থেকে অনেক দুরে আদে। 
এই কারণেই বহু দুরের অঞ্চলে বেতার-বার্তা প্রেরণে 
আয়নোক্ষিয়ারের এই প্রতিফলন ক্ষমতাকে কাজে 


অগাষ্ট, ১৯৬০ ] 


লাগানো হয়। কিন্তু আম়্নোক্ষিঘ্ারের বিভিন্ন স্তরে 
বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের তরঙ্গগুলির ক্রিদা এক রকম নয়। 
দীর্ঘ তরঙ্গগুলি আমনোক্ষিয়ারকে বেশী ভেদ করতে 
পারে না। অপর পক্ষে হুম্ব তরঙ্গগুলি আয়নো- 
স্ফিয়ারের উচ্চতম স্তর পর্বস্ত উঠে যায়। 
হ্তরাং দেখ! যাচ্ছে যে, দীর্ঘ তরঙ্গ গুলি আয়নো- 
ক্ষিয়ারের অপেক্ষাকৃত নিম স্তরে প্রতিফলিত হয়ে 
উৎস-কেন্দ্র থেকে যতট! দূরত্ব অতিক্রম করতে 
পারে, হুষ্ধ তরঙ্গগুলি আয়নোস্ফিয়ারের উচ্চতম 
ঢু) ও 79 স্তরে প্রতিফলিত হয়ে তার চেয়ে 
আরও অনেক বেশী দূরে যেতে পারে। এই 
ব্যাপারটিই হলো হৃম্ব তরঙ্গের দূরপাল্লার বাতী- 
প্রেরণে কার্কারিতার আসল রহন্য | 

কিন্তু তরঙজগ-দৈর্ঘয যদি খুব কম হয়, তবে 
তাঁকে প্রতিফলিত করে পৃথিবীতে ফিরিয়ে 
দেবার ক্ষমতা আয়নোক্ষিয়ারের থাকে না। সে 
ক্ষেত্রে সেই তরঙ্গ আয়নোক্ষিয়ারের বাঁধা অতিক্রম 
করে মহাশুন্যে চলে যায়। এই কারণে দূরপাল্লার 
বেতীর-বার্ত প্রেরণে অতি হুন্ব তরঙ্গের বিশেষ 
গুরুত্ব নেই। অবশ্য এই তরঙ্গগুলিকে স্বল্প পাল্লার 
ক্ষেত্রে কাজে লাগানো যেতে পারে। উপরের 
কথাগুলি থেকে পাঠকের এই ধারণ। হতে পারে 
যে, তরপ্গুলি বুঝি একবারই মাত্র আয়নোক্ষিঘ্ারে 
প্রতিফলিত হয়। কিন্তু আদলে ব্যাপারটা তা নয়। 
আয়নোন্ষিয়ার থেকে প্রতিফলিত হয়ে তরঙ্গটি 
আনে পৃথিবীর গায়ে, আবার সেখান থেকে 
গ্রতিফলিত হয়ে ফিরে যায় আয়নোসক্ফিয়ারে। 
এভাবে প্রতিফলিত হতে হতে এই তরঙ্গ পৃথিবীর 
এক প্রান্ত থেকে যাত্রা করে মরুভূমি, বনাঞ্চল 
ইত্যাদি ভিডিয়ে স্থ্দুর অপর প্রান্তে গিয়ে পৌছায় 
অবশ্য এ-বিষয়ে সন্দেহ নেই যে, এই তরঙ্গ যতদুর 
যাবে, ততই এর শক্তি হাস পাবে। 

কিন্তু হুন্ধ তরঙ্গের সাহায্যে বেতার সংযোগ 
করা খুব সহজ কাজ নয়। কারণ প্রেরক কেন্দ্র 
থেকে পাঠানো তরঙ্গ গুলি প্রতিফলিত হয়ে যেখানে 


আয়নোস্ফিয়ার ও বেতার-তরঙ্গ 
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গৌছাবে, দেই অঞ্চলেই কেবল মাত্র বেতার বার্তা 
প্রেরণ করা সম্ভব। বাঁদবাকী অঞ্চলে এটা ধরা সম্ভব 
নয়। আবার আয়নোক্ষিয়ারের স্তরগুলিও স্থির 
নয়। রোজই এদের পরিবর্তন হচ্ছে। দিনে 
যখন সর্ষের কিরণ প্রথর তখন আয়নায়িত স্তরগুলি 
নীচের দিকে থাকে, কিন্তু রাত্রি বেলায় আয়নন- 
ক্রিয়ার মাত্রা কমে যায় এবং আয়নায়িত স্তরগুলি 
উপরে উঠে যায়। ফলে, যে তরঙ্গের দ্বারা দিনের 
বেলায় একটি নিদিষ্ট শুর থেকে রেডিও-তরঙ্গ 
প্রতিফলিত হওয়ার ফলে একটি অঞ্চলের সঙ্গে 
যোগাযোগ সম্ভব হয়েছিল, বাত্রি বেলা সেই 
তরঙ্গের প্রতিফলন আরও উপরে হওয়ায় সেই 
তরঙ্গের বার আর উক্ত এলাকার সঙ্গে যোগাযোগ 
রক্ষা করা সম্ভব নয়। গ্রীক্মকীলে আয়নন-ক্রিয়ার 
মাত্রা বেশী, শীতকালে অপেক্ষাকৃত কম। স্থযতরাং 
গ্রীষ্মকালে কোন একটি দিনের বিশেষ একটি 
সময়ে কোঁন অঞ্চলের সঙ্গে বেতার-বার্তীর আদান- 
প্রানে যে দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ উপযোগী, শীতকালের 
এ্রক্ূপ সময়ে সেই তরঙ্গ উপযোগী না-ও হতে 
পারে। তাই দেখা যাচ্ছে, উপরকার বায়ুমণ্ডলের 
আয়নায়িত হওয়ার মাত্রার উপরই তরঙ্গ বিস্তারের 
কাজটি নির্ভর করছে-এমন কি, তরঙ্গ প্রেরণ 
আদৌ সম্ভব কিনা, তাঁও নির্ভর করছে আয়নন- 
ক্রিয়ার মাত্রার তীব্রতার উপর। কারণ গ্রীম্ম- 
কালের দীর্ঘস্থায়ী দিনের সময় কিংবা যখন সৌর- 
কলঙ্ক দেখা দেয়, সে সময় আয়নন-ক্রিয়ার মাত্র 
যখন চরমে পৌছীয়, তখন বেতার ষোগাযোগ 
খুব কষ্টকর হয়ে ওঠে। 

মে জন্তে বিভিন্ন দেশের আয়নোক্ষিয়ার 
ষ্েশনগুলির সাহায্যে এই দ্রুত পরিবর্তনশীল 
আয়নোক্ষিয়ারকে সর্বদা! পর্যবেক্ষণাধীন রাখা হয়। 
বহু বছরের পর্যবেক্ষণ ও গবেষণার ফলে আজ 
বিজ্ঞানীরা আয়নোক্ষিয়ারের ভাবগতিক সম্বঙ্ধে 
পূর্বাভাস দ্দিতে পারেন। আজ বেতার-বার্তা 
প্রেরক ও গ্রাহকেরা এই পূর্বাভান থেকে দিনের 


৪৫৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখা 


একটি বিশেষ মময়ে কোন অঞ্চলের সঙ্গে যোগাযোগ মোট কথা, এপব জটিলতা সত্বেও আয়নো- 
স্থাপনের ক্ষেত্রে কোন্‌ দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ সবচেয়ে ক্ষিয়ারের অস্তিত্ব না থাকলে দুর-দূরাস্তে সংযোগ 
উপযোগী, তা জেনে নিয়ে কাজে লাগাতে পারেন। স্থাপনে বেতারের ভূমিকা অনেকাংশে হাস পেত। 
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লি পান প্র টি 


৬. ০ 522 ১৮৭ পা ই. ২০১ শী শিপ পা তত শত শা শিপ রি 
ভারতের দ্বিতীয় রিষাক্টর 'ক্যানাডা-ইতিয়া,  বোগ্ের নিকটস্থ 
উদ্বেতে স্থাপিত হয়েছে । বিমান হইতে গৃহীত 'ক্যানাডা- 


ইণ্ডিয়া” রিয়্যাক্টর অঞ্চলের দৃশ্য । 


পরমাধু-সংযোজন 


ভ্সরোজকুমার দে 


দিনের আকাশের উজ্জল স্থয লক্ষ লক্ষ বছর 
ধরে দিনের পর দিন এক নাগ।ড়ে তাপ বিকিরণ 
করে আসছে । কোন দাহ বস্তর আগ্নিশিখাও 
এক সময় শেষ হয়ে যায়, কিন্তু সুর্যের এই অনম্ত 
শক্তির উত্স কোথায়? কেবল সুর্ধই নয়, বাতের 
আধারে দিগন্তবিস্তত নীল আকাশের পানে 
তাকালেই যে অগণিত উজ্জ্বল নক্ষত্র চোখে পড়ে, 
তারাও লক্ষ লক্ষ বছর ধরে মহাশূন্যে তেজ 
বিকিরণ করে আসছে। বিজ্ঞানীদের অক্রাস্ত 
সাধনার ফলে এই সৌর ও নাক্ষত্রিক শক্তির উত্স 
কি, তা আজ একরপ নিণীত হয়েছে-যাকে ব্লা 
হয় থার্মোনিউক্লিয়ার রিয়্যাকশন বা তাঁপ-কেন্দ্রকীয় 
প্রতিক্রিয়া । যে গ্রচণ্ড উষ্ণতা, চাপ ও ঘনত্বের 
দরুণ সৌর-বস্ততে এই তাপ-কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়া 
সংঘটিত হয়ে থাকে, সেরূপ প্রারৃতিক অবস্থা 
পৃথিবীতে স্থষ্টি করা একরূপ অলম্ভব বলে একদিন 
মনে হলেও, বর্তমীনে হাইড্রোজেন বোমার মাধ্যমে 
তাপ-কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়! পৃথিবীতে বাস্তবে পরিণত 
হয়েছে। 

পারমাণবিক শক্তির মূলে বুয়েছে পরমাণু 
কেন্দ্রক। পারমাণবিক শক্তির অন্যতম উত্স হলে 
আযটমিক ফিলন বা পরমাণুর বিভাজন। এ-ক্ষেভ্রে 
ইউরেনিয়াম, প্রটোনিয়াম প্রভৃতি ভারী মৌলিক 
পদার্থের কেন্দ্রককে নিউটন নামক মৌলিক কণিকার 
বারা দুই বা ততোধিক ভিন্ন পরমীণু-কেন্্রকে 
(যেগুলি পিরিয়ভিক টেবলের মাঁঝামাঝি স্থানে 
অবস্থিত) বিভাজিত করা হয়। এর ফলে মূল 
পর্মাণু-কেন্দ্রকের ভর অপেক্ষা বিভাজিত কেন্দ্রক- 
গুলির মোট ভর কম হয় এবং এই ক্ষয়িত ভর 
আইনষ্টাইনের সুত্রাচ্লারে শক্তিতে বূপাস্তরিত 


হয়। পরমাণু বিভাঁঞ্জনে কেন্দ্রকের পারস্পরিক শৃঙ্খল 
প্রতিক্রিঘায় (নিউক্লিয়ার চেন-রিয়্যাকশন ) মাধমে 
বিপুল পরিমাণে পারমাণবিক শক্তি লাভ কর] যায় 
_যে শক্তি বর্তমানে পরমাণু-চুলী, পারমাণবিক অন্ত 
ইত্যাদিতে ব্যব্ৃত হচ্ছে । কিন্তু এর চেয়েও বেশী 
পরিমাণে শক্তি উৎপন্ন হয়ে থাকে তাপ-কেন্দ্রবীয় 
প্রতিক্রিয়ায়_যার আর এক নাম দেওয়া ঘাঁয় 
আটমিক ফিউপন বা পরমাণুসংযোজন । পরমাণু- 
সংযোজন পরমাণুবিভাজনের একরপ বিপরীত 
প্রক্রিয়া। এক্ষেত্রে ছুই বা ততোধিক হাল্কা 
পরমাণু কেন্দ্রকের মিলনের ফলে একটি নতুন পর্মাণু- 
কেন্জরকের সৃষ্টি হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে কেন্দ্রকের 
ম্ধ)ঙিত কণিকাগুলির বাইপ্ডিং এনাজি, অর্থাৎ 
বন্ধন শক্তির সমপরিমাণ শক্তির উদ্ভব হয়ে থাকে। 

কেন্্রকের বিদ্ধন-শক্তি” কি? আইনষ্টাইন 
দেঙিঘ্জেছেন যে, কোন বস্তর ভর ও শক্তির 
মধ্যে পারস্পরিক অবিচ্ছেছ্য সম্পর্ক বিদ্যমান এবং 
এটি তাঁর বিখ্যাত সমীকরণ [:-*1008 (-"শজি, 
0)- বস্তুর তর, ০." সেকেণ্ডে আলোকের গতিবেগ ) 
বারা বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে প্রযোজিত ও 
প্রমাণিত হয়েছে । সমীকরণটির মূল স্ুত্র হলো, 
বস্তুর ভর ও শক্তি একটি থেকে অপরটিতে পরম্পর 
রূপান্তরিত হতে পারে। পরমাণুকেন্দ্রক প্রোটন 
ও নিউট্রন কণিকার সমন্বয়ে গঠিত। কোন 
কেন্দ্রকের বন্ধন-শক্তি কেন্দ্রকের অন্তর্গত কথিকা- 
সমূহের পৃথক পৃথক ভরের সমষ্টি থেকে নির্ণয় করা 
যয়। উদাহরণস্বরূপ ভয়টেরন-কেন্দ্রকের (ভারী 
হাইড্রোজেন ) কথা ধর] যাক। ডয়টেরনের পার- 
মাণবিক ভর হলো! ২'১৪৭। ভয়টেরন-কেন্দ্রকে 
একটি প্রোটন ও একটি নিউট্রন থাকে, যাদের ভর 


8৫৮ 


হলো যথাক্রমে ১০০৮১ ও ১০৮৯) অর্থাৎ কণিকা- 
দ্ধয়ের মোট ভর হলো ২'০১৭০ এবং এই ভর মূখ 
কেন্দ্রকেরু ভর অপেক্ষা (২০১৭০ -২০১৪৭) বা 
০*০০২৩ বেশী। 

এক একক পাঁরমাণধিক ভর-সম্পন্ন পরু- 
মাণুর এজন গ্রযাম। স্থতরাং 
প্রোটন ও নিউট্রন কণিকাদ্বয়ের মোট ভর অপেক্ষা 
একটি ডয়টেরন-কেন্জ্রকের ভর 
১০-২৪ গ্র্যাম কম। এই ভরকে আইনট্টাইনের 
স্বত্রাহদারে যাদ শক্তিতে রূপান্তরিত কর। যায় 
তাহলে দ্বেখা যাবে ৪১১০-৬ আর্গ পরিমাণ শক্তি 
হয়। আবার 
ইলেকট্রন ভোন্ট বা ১ মিলিয়ন ইলেকট্রন ভোন্ট। 
স্থতরাং একটি প্রোটন ও একটি নিউট্টনের মিলনে 


৪ ১ ১০-৬ 
১৬ ১৮ ১০-৬ 


১৬৬১৮ ১০-২৪ 


০০০২৩১১৬১১৮ 


১'৬১৮১০-৩ আর্গ- ১১০ ০০১০ ০০ 


একটি ডয়টেরন-কেন্দ্রক উৎপন্ন হবার ফলে 


বা ২'১ মি. ই, ভো. পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয়ে 
থাকে এবং এই শক্ত ডয্নটেরন-কেন্দ্রকের বন্ধন- 
শক্তির সমপরিমীণ। একটি কেন্দ্রকের গঠনে যত 
বেশী পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হবে তত অধিক 
কেন্দ্রকটি স্থায়ী হবে এবং কেন্দ্রকটিকে বিভাজিত 
করতেও অধিক শক্তির প্রয়োজন হবে। 


পর্মী ণু-কেন্দ্রকের অন্যতম ধর্ম হলে! স্পেসিফিক 
বাইণ্ডিং এনাক্ি বা আপেক্ষিক বন্ধন-শক্তি--যার 
অর্থ হলে। কোন একটি কেন্দ্রকস্থ প্রতিটি কণিকার 
বন্ধন-শক্তির পরিমাণ । এর আর এক নাম প্যাকিং 
ফ্যাক্টর । অর্থাৎ প্রোটন ও নিউট্রনের সমন্বয় 
কেন্দ্রক গঠিত হবার কালে যে ভরের ক্ষয় হ্য় 
তাকে কেন্দ্রকস্থ মোট কণিকা-সংখ্যার দ্বারা ভাগ 
করলে ভাগফলটিকে প্যাকিং ফ্যাক্টর বলা হয়। 
যে মৌলিক পদার্থের পরমাণুর প্যাকিং ফ্যাক্টর 
যত বেশী, তার গঠনকালে তত বেশী শক্তি উৎপন্ন 
হয় এবং স্থাগ্রিত্বও তার তত বেশী। 

বর্তমানে প্রায় সকল পরমাণু-কেন্দ্রকের বন্ধন- 
শক্ষির পরিমাণ নির্ণয় করা সম্ভব হয়েছে। বিভিন্ন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


পরমাণুকেন্দ্রকের কণিকা-সংখযার সঙ্গে যদি তাঁদের 
প্যাকিং ফ্যাক্টরের একটি লেখ বা গ্রাফ অন্কন করা 
যায় তাহলে দেখা যাবে, পিরিয়ডিক টেবলে অবস্থিত 
হাল্কা, মাঝারী ও ভারী কেন্দ্রকের প্যাকিং 
ফ্যাক্টরের মান বিভিন্ন । মাঝারী ভরবিশিষ্ট 
কেন্দ্রকের প্যাকিং ফ্যাক্টর হাঁল্ক! (হাইড্রোজেন, 
হিলিয়াম, লিখিয়াম ইত্যাদি) ও ভারী কেন্দ্রকের 
( ইউরেনিয়াম, থোরিয়!ম, প্লটোনিয়াম ইত্যাদি) 
প]াকিং ফ্যাক্টর অপেক্ষা বেশী। মাঝারী 
কেন্দ্রকগুলির প্যাকিং ফ্যাক্টরের মান ৮৪ থেকে 
৮৬ মি. ই. ভো. এবং এদের স্থায়িত্বও অধিক। 
অপর পক্ষে ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতি 
কেন্দ্রকের প্যাকিং ফ্যাক্টর প্রায় ৭৫ মি. ই. ভো.। 
সে জন্যে এসব কেন্দ্রকের বিভাজন-ক্রিয়ায় প্রচুর 
শক্তি উৎপন্ন হয়। আবার হাল্কা কেন্দ্রককে যদি 
তার অধিক প্যাকিং ফ্যাক্টবযুক্ত ভাবী কেন্দ্রকে 
রূপান্তরিত করা যায়, তাহলেও প্রচুর পরিমাণে 
শক্তি উৎপন্ন হবে এবং একপ প্রক্রিয়াকে বলা হয় 
পরমীণু-সংযোজন । 


অতএব দেখা যাচ্ছে, ভীরী পরমাণুকেন্্রকের 
বিভাজনের ফলে যেমন শক্তি উৎপন্ন হয়, তেমনি 
হাল্কা পরমাথুকেন্দ্রকের সংযোজনের ফলেও শক্তির 
উদ্ভব হয়। বিভাজন ও সংযোজন প্রক্রিয়ার মধ্যে 
কোন্টির ক্ষেত্রে অধিক শক্তি উৎপন্ন হয়, সে-কথা 
নির্ণয় কর1 প্রয়োজন। ধরা যাঁক, দুটি ডয়টেরুন- 
কেন্দ্রকের সংষোৌজনের ফলে একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রক 
উৎপন্ন হলো। একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রকের ভর 
৪০০৩৮ এবং ছুটি ভয়টেরন-কেন্দ্রকের মোট ভর 
২১২*০১৪৭ বা ৪'০২৯৪। এই সংযোজনের ফলে 


৪০২৯৪ -- ৪০০৩৮ 


পীশিপিসসি 


"০০৬১৬ 
(০*০১১ পারমাণবিক ভরস্প১ মি. ই. ভো.) 
পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হবে। অপর পক্ষে একটি 
ইউরেনিম্মাম-২৩৫ কেন্দ্রকের বিভাজনের ফলে 
প্রায় ২০* মি, ই, ভো. শক্ষি উৎপন্ন হয়। এখানে 








আপশাপপাপপাপপপস 


- বা প্রায় ২৫ মি. ই, ভো'. 


অগাষ্ট, ১৯৬০ ] 


আপাতদৃষ্টিতে সংযোজন-প্রক্রিয়ার উৎপন্ন শক্তি 
বিভাজন-প্রক্রিয়া অপেক্ষা কম বলে মনে হচ্ছে। 
কিন্তু ছুটি ডয়টেরন-কেন্দ্রকের মোট ভর একটি 
ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রকের ভর অপেক্ষা কম) স্থতরাং 
একটি ইউরেনিয়াম-কেন্দ্রকের (২৩৫) সমভর- 
সম্পন্ন দয়টেরন-কেন্দ্রকের সংযোজনের ফলে উৎপন্ন 
শক্তির পরিমাণ নির্ণয় করলে দেখা যাবে, তা! প্রায় 
১৪৫৭ মি. ই, ভো. অর্থাৎ বিভাজন-প্রক্রিয়ায় 
উৎপন্ন শক্তি অপেক্ষা অনেক বেশী। এক গ্র্যাম 
ইউ-২৩৫-কেন্দ্রকের বিভাজনে যেখানে প্রায় 
২২,০০০ কিলো-ওয়াট-আওয়ার শক্তি উৎপন্ন হয়) 
সেখানে সমপরিমাণ ভয়টেরন-কেন্দ্রকের সংযোজনে 
স্থষ্র হিলিয়াম-কেন্দ্রকের ক্ষেত্রে প্রায় ১৬০১০০০ 
কি. ও. আ. শক্তি উৎপন্ন হয়। আরও অধিক 
শক্তি উৎপন্ন হবে, ঘি চারটি প্রোটনের সংযোজনে 
একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রক উত্পন্ন হয়-_-এক গ্র্যাম 
হাইড্রোজেন থেকে প্রায় ১৭৬,০০০ কি. ও. আ.। 
একটি কেন্দ্রকের সঙ্গে আর একটি কেন্দ্রকের 
সংযৌজন-প্রক্রিয়! সম্পন্ন হতে গেলে কেন্দ্রকগুদলকে 
পরুষ্পর মিলিত হতে হবে। কিন্তু কেন্দ্রকস্থ চার্জ 
বা আধানের দরুণ তাদের পরস্পরের তড়িৎজনিত 
বিকর্ণ শক্তি অতিক্রম করা প্রয়োজন--এই 
শক্তিকে 'বল। হয় আকটিভেসন এনাজি বা সন্রিয়ত। 
শক্তি। এর জন্যে প্রতি কেন্দ্রকের বেশ কিছুট! 
বেগজনিত শক্তির প্রয়োজন হয়। কেন্দ্রকের 
আধান যত বেশী হবে, তত বেশী এই বেগজনিত 
শক্তির প্রয়োজন হবে। ছুটি ভয়টেরন-কেন্দ্রক বা 
চারটি হাইড্রোজেন-কেন্রকের (প্রোটন) ক্ষেত্রে 
এই বেগঞ্জনিত শক্তির প্রয়োজন অন্যান্ত ভারী 
কেন্ত্রক অপেক্ষা কম; কারণ এসব কেন্দ্রকের 
আধান অল্প। যদি কেন্ত্রকগুলির পর্যাপ্ত 
পরিমাণে বেগজনিত শক্তি থাকে তাহলে তাদের 
ংযোজন-প্রতিক্রিয়।৷ ঘট! সভ্ভব--এমন কি এই শক্তি 
সামান্য কম হলেও। তবে কেন্দ্রকের প্রতিটি 
সংঘর্ষে সংযোজন-পগ্রক্রিয়া সংঘটিত হয় না-তার 


পরমাণু-সংযোজন 


৪৫৯ 


পূর্বে বছবার তাদের সংঘর্ষের সম্মুধীন হতে হয়। 
ংযোজন-প্রক্রিমাটি অনেকট। পরিসংখ্যান্থপাতিক। 
গড়ে একটা নির্িষ্ট সংখ্যক সংঘর্ষের পর সংযোজন 
প্রক্রিয়াটি সম্ভীব্য হওয়ার প্রক্রিয়াটিকে সংযোজনের 
সম্ভাব্যতাঁর উপর নির্ভরশীল বলা যাঁয়। উদ্াহরণ- 
স্বরূপ, ডয়টেরন-কেন্দ্রকের বেগজনিত শক্তি ১০১০০০ 
ই, ভো. হলে গড়ে প্রতি ১০ লক্ষ সংঘর্ষে একবার, 
৪০,০০০ ই, ভে! হলে গড়ে প্রতি ১০০০ সংঘর্ষে 
একবার সংযোজন-প্রক্রিয়া সংঘটিত হতে পারে। 
কিন্তু ডয়টেরন-কেন্দ্রককে ত্বরকষস্ত্রের সাহায্যে 
বেগজনিত শক্তিসম্পন্ন করে :1)2+11)2-৯2764) 
এই প্রক্রিয়াটি সম্পন্ন করা স্থবিধাজ্নক বা লাভজনক 
নয়। কারণ আহিত কেন্দ্রকের আয়নিকরণের দরুণ 
ক্ষয় অত্যন্ত বেশী এবং সে জন্যে ছুটি ভয়টেরন- 
কেন্দ্রক কয়েকটি সংঘর্ষের পর সংযোজিত হওয়ার 
পূর্বে শ্তিক্ষয় করে থাকে । অন্য আর এক উপায়ে 
ডয়টেরন-কেন্দ্রককে বেগজনিত শক্তি প্রয়োগ করা 
যেতে পাবে। কোন কঠিন, তরল বা গ্যালীয় 
বস্তকে উত্তপ্ত করলে তার অন্তর্গত অণু ও পরমাণুর 
বেগজনিত শক্তি বৃদ্ধি পায় এবং একটা নির্দিষ্ট 
তাপে তাদের গড়শক্তি উত্তাপের অন্থপাতে বৃদ্ধি 
পায়। অবশ্য এই শক্তি প্রতিটি কণিকাঁয় সমভাবে 
বিতরিত হয় না--পরিসংখ্যান্নপাতিক বন স্কুন্্ 
12৬) অনুযায়ী 
কিছু অণু গড়শক্তি অপেক্ষা কম ও কিছু বেশ 
অধিক শক্তি আহরণ করে। দেখা গেছে, 
সেন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করলে অণুগুলি ১ ই. তো. 
বেগজনিত শক্তি আহরণ করে। কিন্তু এত অন্ন 
সক্রিয়তা শক্তিতে সংযোজন-প্রক্রিয়ার সম্ভাবনা 
অত্যন্ত অল্প--একেবারে হবেই না বলা চলে। যদি 
ভারী হাইড্রোজেনকে ১,০০০১০০০০ সে. উত্তপ্ত করা 
যায়, তাহলে সংযোজন-প্রক্রিয়! সম্ভব হতে পারে। 
এই উত্তাপে ডয়টেরনের বেগজনিত শক্তি গড়ে প্রায় 
১৩০ ই. ভো.__-তবুও এক্ষেত্রে মংযোজনের সম্ভাবনা 
থুব বেশী নয়। কিন্তু এই অবস্থায় কিছু সংখ্যক 


(56901561091 01501900101 


৭৫৩০০ 


৪৬০ 


ভয়টেরন নিশ্চয়ই থাঁকবে যাদের শক্তি ১৬০*-- 
২৫০০ ই. ভো. এবং এর ফলে সংযোজনের সম্ভাবনীও 
বুদ্ধি পাঁবে। দশ লক্ষ ডিগ্রি সেটিগ্রেড উত্তাপে 
কোন বস্তর প্রতিটি পরমাণুর সেকেগ্ডে গ্রায় ১০১৭ 
(এক সহজ কোটি ) বার সংঘর্ষ হম়। যদি এক 
কিলোগ্র্যাম ভারী হাইড্রোজেনে ৩৮ ১০২৬ সংখ্যক 
ডয়টেরন থাকে, তাহলে এই অবস্থায় বু সংখ্যক বার 
দুটি করে ভয়টেরনের সংযোজনের ফলে হিলিয়াম 
উৎপন্ন হবে। এক কিলোগ্রযাম ভয়টেরনের দশ লক্ষ 
ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডে সংযোজনের ফলে প্রতি সেকেণ্ডে 
প্রায় ১০ কিলোওয়াট পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয়। 
যদি উত্তাপ ৫০-৬০ লক্ষ ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড হয়, 
তাহলে মুহুর্তের মধ্যেই এক কিলো গ্র্যাম ডয়টেরনের 
সবটাই সংযোজিত হবে এবং তার ফলে প্রায় ১৫ 
কোটি কি. ও. আ.. শক্তি উত্পন্ন হবে। প্রায় ২ কোটি 
ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপে 1711 517-৯25776£ 
(অর্থাৎ একটি প্রোটন ও একটি লিখিয়াম-কেন্দ্রকের 
সংযোৌজনে উত্পন্ন হয় ছুটি হিলিয়াম-কেন্দ্রক) 
প্রক্রিয়াটি আরও অধিক কাঁধকরী এবং এতে প্রায় 
১৭ মি. ই. ভে. শুক্তি উত্পন্ন হয়। 

স্থতরাং দেখ। যাচ্ছে, যথেষ্ট উচ্চ তাপে পরমাণু- 
কেন্দ্রক বেগজনিত শক্তি আহরণ করে এবং ফলে 
তাদের সংযোজন গ্রক্রিঘা সংঘটিত হয়ে থাকে। 
উচ্চ তাপে সংঘটিত পরমাণুকেন্দ্রকের প্রতিক্রিয়াকে 
বলা হয় থার্মোনিউক্রিগার বিয়্যাকশন বা তাপ- 
কেন্ত্রকীয় প্রতিক্রিয়া । 

সুর্য, তারকা প্রভৃতি অনংখ্য পৌর-বস্তর অনন্ত 
শক্তির উৎম কোথায়--তাপ-কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়া 
তার চমৎকার সমাধান করেছে। স্থ্ষের কথাই ধর] 
যাক। স্থর্য প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় ৩৭৮১৫ ১০৩৩ 
আর্গ পরিমাণ শক্তি বিকিরণ করে। সুর্যের ভর 
১৯৮০৫১৮১০৩৩ গ্র্যাম। স্থতরাং বলা যায়, শুষের 
প্রতি গ্র্যাম অংশ থেকে প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় 
২ আর্গ পরিমাণ শক্তি বিকিরিত হচ্ছে। কুর্য 
কয়েক কোটি বছর ধরে এই হারে শক্তি বিকিরণ 


গান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


করে আসছে। ম্বভাবতংই প্রশ্ন জাগে, সূর্যের এই 
অনন্ত শক্তি কোথা থেকে আনছে? সূর্য ছাড়াও 
এই বিশ্বজগতে রয়েছে আরও কোটি কোটি সৌর- 
বস্ত, যারা এভাবে প্রচুর পরিমাণে শক্তি বিকিরণ 
করে চলেছে। ্‌ 

সাধারণ দহন-প্রক্রিয়ায়, অর্থাৎ কার্বন বা কার্বন- 
জনিত বস্তুর সঙ্গে অক্সিজেনের দহন-ক্রিয়ার ফলে 
উৎপন্ন তাপ বা শক্তি যে সৌর-বস্তৃগুলির শক্তির 
উত্স নয়, তা অতি সহজেই বোঝ! যায়। দাধারণ 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কার্বন ও অক্সিজেনের দহন- 
ক্রিয়ার ফলে €০+০১-+৯০0৪) প্রতি গ্র্যাম 
কার্বনে মাত্র ৮১০০ ক্যালরি তাপ উৎপন্ন হয়। 
এর তুলনায় ,[7141517-৯2]74--এই তাপ- 
কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়ায় উৎপন্ন শক্তি প্রায় ১৭,০০০ 
০০০ গুণ বেশী। অর্থাৎ ৭০০০ গ্রাম লিখিয়াম 
গ্র্যাম হাইড্রোজেনের তাপ-কেন্ত্রকীয় 
প্রতিক্রিয়ায় যে শক্তি উৎপন্ন হয়, তা ৪৬১০০ 
টন কয়লার দহন-ক্রিয়ায় উত্পন্ন শক্তির সমতুল্য। 
যদি ধরে নেওয়৷ হয় যে, স্থ্য কেবলমাত্র কার্বন 
ও পরধাপ্ত অক্সিজেন দ্বারা তৈরী, তবে সমস্ত 
কাবনের দহন-ক্রিয়া সম্পন্ন হলে ৪১৫১০৩৩ 
কিলোক্যালরি পরিমাণ শক্তি উত্পন্ন হবে। 
আজ পরধন্ত হ্ধের প্রতি গ্র্যাম অংশ থেকে 
প্রায় ২৬৯১৬, কিলোক্যালরি পরিমাণ শক্তি 
বিকিরিত হয়েছে । স্থতরাং কেবল কাবনের দহন- 
ক্রিয়ার ফল্গে যদি সূর্যে তাঁপ উৎপন্ন হয়ে থাকতো, 
তাহলে সুর্যের অস্তিত্ব কয়েক শ” বছরেই শেষ 
হয়ে যেত-_কিন্তু হূর্ধপহ এই সৌরজগতের বয়স 
কয়েক কোটি বছর। সুতরাং সাধারণ বাপায়নিক 
প্রক্রিয়। যে শুর্ধের শক্তির উৎস নয়, তা নিঃসন্দেহে 
বলাযায়। বিজ্ঞানী হেল্মহোপ্টজ. দেখাতে চেষ্টা 
করেছেন যে, সৌর-বস্তর মাধ্যাকর্ধণজনিত সঙ্কেচন 
থেকে শক্তি উত্পন্ন হয়। কিন্তু তার এই তত্বও 
বেশী দিন স্থায়ী হয় নি। দেখ। গেছে, বিভিন্ন সৌর- 
বস্তুতে উত্পন্ন শক্তির হারের মধ্যে যথেষ্ট পার্থক্য 


৩১০০০ 


অগাষ্ট, ১৯৬০ ] 


আছে এবং এটি হয় বস্তুর তাঁপ, চাপ ও গঠনের 
পার্থক্যের জন্যে । 

১৯১৯ সালে বিজ্ঞানী হাঁন্স্‌ বেথে সর্বপ্রথম 
কার্ধন-সাইকূলের তথা প্রচার করেন। বেখের 
কার্বন-সাইকৃলের মূল তত্ব হলো, তাপ-কেন্দ্রকীয় 
প্রতিক্রিয়ায় চারটি হাইডোজেন-কেন্দ্রকের (প্রোটন) 
সংযৌজনের ফলে একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রকের স্ত্টি। 

4101-৯56+2169-424 মি. ই. ভো. 

যেমন অনেক রাসায়নিক প্রক্রিয়া ক্যাটলিষ্ট 
বা অন্গঘটকের সাহাঁধ্যে সম্পন্ন হয় এবং তাতে 
প্রক্রিয়ার শেষেও অন্থুঘটকটি অপরিবতিত থাঁকে, 
তেমনি বেখের কার্বন-সাইকৃল-এ কার্বন অনুঘটকের 
কাজ করে এবং এর জন্তে সর্বাপেক্ষা অল্প 'সক্রিয়ত 


পরমাণু সংযোজন 


৪৬১ 


কার্বন-12 কেন্দ্রকে একটি প্রোউন প্রবেশ করলে 
একটি নাইট্রোজেন-13 তেজক্ষিয় আইসোটোপের 
স্্টি নয়, ষেটি একটি পজিট্রন নির্গত করে স্থায়ী 
০-13-এ পরিণত হয়। এই 0-13-এ আরও 
একটি প্রোটন প্রবেশ করে টি-14 উৎপন্ন করে, যার 
সঙে আরও একটি প্রোটনের মিলনের ফলে 
তেজক্ষিয় অক্সিজেন-15 আইলোটোঁপের স্যরি হয়, 
যা একটি পজিট্রন নির্গত করে স্থায়ী -15-এ 
পরিণত হয়। অবশেষে ি-15-কেন্ত্রকে চতুর্থ 
প্রোটন প্রবেশ করে এবং ০-12 ও হিলিয়াম-কেন্দ্রক 
উৎপন্ন করে। স্থতরাং ০-12-কেন্দ্রকটি শেষ পর্যন্ত 
অপরিবন্তিত থেকে যায় এবং ইতিমধ্যে চারটি 
প্রোটন কণিকার সংযোজনের ফলে একটি হিলিয়াম- 


শক্তির প্রয়োজন হয়। কার্বন-সইকৃলে কয়েকটি কেন্দ্রক উৎপন্ন করে। এই প্রক্রিয়ার মাধ্যমে প্রায় 
প্রক্রিয়। পরপর সংঘটিত হয়ে থাকে । প্রথমত: ২৪ মি. ই. ভো. পরিমাণ শক্তি উৎপন্ন হয়। 
বেথে কার্বন সাঁইকৃন উৎপন্ন শক্তি অধআযুদ্দীল 
0601১17+1]71-টব ২০ মি. ই. ভো. ৪০,০০০ বছর 
পাবা ২-৯৪০০:৪+7169 ০৫. ১০ মিনিট 
০0০:১411701-৯ 2 ৮২ ৭১০০০ ব্ছরু 
25-17-৯801 ৭"৫ , ১১০০০১০০০ বছর 
৪০0:5-৯বি 15416? ০৭ ১ ২ মিনিট 
7151 771-60 84 21764 ৫২ ৯ ২০ ব্ছর 


পপপপপাসপপালপত  াপাপাপপপাাপলাপাপপ সপাপপাপপাপপাতিদি পিপিপি পি তাপে পাপা ৮ 


মোট ফলাফল, 4177-27-42 


বেখের এই কার্বন সাইকৃলের তত্ব স্থ্য- 
তারকার অস্তনিহিত শক্তির উত্স সম্বন্ধে একরূপ 
স্থির পিদ্ধান্তে উপনীত হতে সহায়তা করেছে বলা 
চলে। অবশ্য সৌর-বস্তৃতে এই তাপ-কেন্দ্রকীয় 
প্রতিক্রিয়ার হার এর অস্র্ভাগের তাপ, চাপ, 
প্রোটন ও কার্বনের ঘনত্বের উপর নির্ভরশীল। 
বিজ্ঞানী ব্রাঙ্নের মতান্লারে ক্ুর্যের কেন্ত্রভাগের 
উত্তাপ হলো ২৬১০০০১০০০০ সেষ্টিগ্রেড, চাঁপ 
গ্রতি বর্গসের্টিমিটারে ৯৭১৫১*১* গ্রাম (পৃথিবীর 
বাঘুমগ্ডলের চাপের ৮৪৭৮ ১০৮ গুণ) ঘনত্ব প্রতি 
ঘনসে্টিমিটারে ১১০ গ্র্যাম। স্র্ধে কার্নের 








০পপপাসপপপাচ পাতি পাশাপাপিকসশিসপিপসপীপাপ্া 





০০০ পাশ 


৪০...২৪ মি. ই, ভো, 


ভাগ খুব কম। একটি কার্বন-কেন্দ্রক কয়েক 
লক্ষ বছরে একবার হাইড়োজেন কেন্ত্রক থেকে 
হিলিয়াম-কেন্দ্রকে পরিণত হবার ব্যাপারে সাহায্য 
করে। সেজন্যে বলা যায়, সুর্য এত অধিক বছর 
ধরে শক্তি বিকিরণ করে চলেছে এবং বর্তমানে সর্ষে 
যে পরিমাণ হাইড্রোজেন আছে, তাঁতে সে আরও 
আট হাজায় কোটি বছরব্যাগী শক্তি বিকিরণ 
করতে থাকবে। 

অবশ্য বেখের কার্বন সাইকৃলই একমাত্র তাপ- 
কেন্দ্রকীয় প্রক্রিয়! নয়, যা সুর্যের শক্তির উত্ম। তবে 
সর্ষের অস্তর্ভীগে যে প্রচণ্ড তাঁপ বর্তমান, তাতে 


৪৬ 


দুটি ডয়টেরন-কেন্দ্রেকের সংযোজনে একটি হিলিয়াম- 
কেন্দ্রক বা একটি লিথিয়াম ও একটি হাইড্রোজেন- 
কেন্দ্রকের সংযোজনে একটি হিলিয়াম-কেন্জ্রক অত্যন্ত 
ভ্রুত উৎপন্ন হয়ে থাকে । নিয়লিখিত তাঁপ-কেন্দ্রকীয় 
প্রতিক্রিমাগুলিও স্ুর্ধের তাপের উৎস বল! ষেতে 
পারে £ 
1711 1171-৯ 51757 1€০ 
172117077-51765 
£76১+276£-৯ 4361 
4136? 41-1০-৯৪17 
৪1741 117:-৯2810351 


পসপিস্পাপসপসা তাপপপপটশালাপাদ লা লা ৮? শা পশাপাতিশীর্িতত১তশেশিতাদ ৩ ০ ৭ লি চে 


4,711-16০-৯এব54+,6০ 

এক্ষেত্রে প্রথম গ্রতিক্রিয়াটি অন্থুঘটকবিহীণ 
অবস্থায় অত্যন্ত ধীরে ধীরে সম্পন্ন হয়ে থাকে । 

চারটি প্রোটনের সংযোৌজনে উৎপন্ন হিলিয়ামে 
উপরিউক্ত ছুটি প্রতিক্রিয়। পৃথিবীতে বর্তমানে স্থি 
করা সম্ভব নয়। কারণ শুর্ষের যে তাপ, চাপ ও 
ঘনত্বের মধ্যে এত ধীরে ধীরে প্রতিক্রিয়ায় সংঘটিত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর, ৮ম সংখ্য! 


হয়, সেই অবস্থা পৃথিবীতে স্থন্টি করা অত্যন্ত কঠিন। 
কিছু সংখ্যক পরমাণু সংযোজন প্রতিক্রিয়া আছে, 
যাঁদের “সক্রিয়তা” শক্তি অপেক্ষাকৃত কম। এসব 
সংযোজন-প্রতিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী কিছু কিছু 
কেন্দ্রকের অস্তিত্ব পৃথিবীতে আছে এবং কিছু 
পরমীণুকেন্ত্রক কৃত্রিমভাবেও তৈরী কর! যায়। 
যেমন হাইডোজেনের তেজক্রিয় আইসোটোপ 
ট্রাইটিয়াম পরমাণুচু্লী ও সাইক্লোট্রনের মাধ্যমে 
কৃত্রিম উপায়ে কয়েক প্রকারে প্রস্তত কর। হয়। 
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প্রতিক্রিয়া সহজেই সম্পন্ন করা যেতে পারে। 
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দেখা গেছে, প্রোটন, ভগ়টেরন ও ট্রাইটনের 
ক্ষেত্রে সংযঘোজন-প্রতিক্রিয়া সম্পন্ন করবার জন্তে 
প্রয়োজনীয় 'সক্রিয়তা” শক্তি ক্রমশঃ কমে গেছে, 
অর্থাৎ সংযোজন-প্রতিক্রিয়ার সাহায্যে বিস্ফোরণ 
ঘটাবার জন্যে সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা ভয়টে- 
বিয়াম ও ডয়টেরিয়াম অপেক্ষা ট্রাইটিয়ামের ক্ষেত্রে 
কম উত্তাপ গ্রয়োজন হয়। ডয়্রন ও ট্রাইউ্রনকে 


যদি অতি উচ্চ তাপে এক কোটি ডিগ্রি সেট্টিগ্রেডে 
হঠাৎ উত্তপ্ত কর] যায়, তাহলে সংযোজন-প্রতিক্রিয়া 
প্রায় এক মেকেণ্ডের দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগের 
মধ্যে বিস্ফোরণসূহ সংঘটিত হবে। 

পারমাণবিক বোমা আবিষ্কারের পূর্বে পার্থিব 
অবস্থায় এত উচ্চ তাপস্থত্টি করা কল্পনার মধ্যেই 
ছিল। কিন্তু পারমাণবিক বোমা আবিষ্কারের 


অগা ১৯৬০ ] 


পর সেই অসম্ভব বিষয় আজ সম্ভব হয়েছে। 
যেমন পরমাণুর বিভাজন-প্রতিক্রিয়ার সাহায্যে 
পারমাণবিক বোম] নির্মাণ করা হয়, তেমনি পরমাণুর 
ংযোজন-প্রতিক্রিমার সাহাষ্যে হাইড্রোজেন বোম। 
নির্মাণও সম্ভব হয়েছে। হাইড্রোজেন বোমায় 
তাঁপ-কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়া সংঘটনের জন্তে উপযুক্ত 
অতি উচ্চ তাপ ও চাপ ্গ্টি করা হয়ে থাকে 
পারমাণবিক বোম] বিস্ফোরণের মাধ্যমে, যার ফলে 
কিছুক্ষণের জন্তে বয়েক কোটি ডিগ্রি উত্তাপ ও 
প্রতি বর্গসের্টিমিটারে প্রায় দশ কোটি টন চাপের 
হুষ্টি হয় ও হাইড্রোজেন বোমা বিস্ফোরণ ঘটায়। 
হাইড্রোজেন বোমায় সাধারণতঃ ভয়টেরিয়াম ও 
উাইটিঘাম ব্যবহার করা হয়। পারমাণবিক বোমায় 
কেন্দ্রকের মধ্যে পারস্পরিক প্রতিক্রিয়া সম্পন্ন 
করবার জন্যে ইউরেনিয়াম বা গ্ুটোনিয়ামের একটা 
'ক্রিটিক্যাল মাপ”-এর প্রয়োজন হয়। হাইড্রোজেন 
বোম] নির্মাণে তার কোন প্রয়োজন হয় না 
এই বোমার শক্তির সীম! ট্রাইটিয়ামের পরিমাণ, 
বহন করবার সুবিধ! ইত্যাদির উপর নির্ভর করে। 
পারমাণবিক বোম অপেক্ষা হাইড্রোজেন বোম। 
বহুগুণ শক্তিশালী এবং বিস্ফোরণজনিত তেজক্চিয় 
পদার্থ বু দুর পর্যস্ত বাতাসের মাধ্যমে বাহিত হয়ে 
জীবদ্দেহের বহু ক্ষতিলাধন করতে পারে- এমন কি, 
মানুষের ভবিয্য, বংশধবগণেরও এর প্রভাবে 
ক্ষতিগ্রত্ত হবার সম্ভাবনা আছে। 

তাপ-কেন্দ্রকীয় প্রতিক্রিয়া কৃত্রিম উপায়ে হাই- 
ড্রোজেন বোণীর মাধ্যমে পৃথিবীতে সাফলের সে 
সষ্টি করা সম্ভব হয়েছে। এর ফলে ক্ষণিকের মধ্যে 


পরমাণু-সংযোজন 


৪৬৩ 


প্রচণ্ড শক্তি উৎপন্ন হয়। এখন এই তাপ-কেন্ত্রকীয় 
প্রতিক্রিয়ায় উৎপন্ন শক্তিকে যদি নিয়ন্ত্রণ করা যায়, 
তাহলে সেই শক্তিকে মানব-কল্যাণে ব্যবহার কর! 
যাবে। পৃথিবীতে বু যুগব্যাপী সঞ্চিত কমলা 


ও পেট্রোলিয়াম বর্তমানে প্রধান প্রাকৃতিক শক্তির 


উত্ম। কিন্তু এখন দ্রেশে দেশে যে হারে 
শিল্লোন্নতির কাঁজে এই ইন্ধন ব্যবহৃত হচ্ছে, 
তাতে অদূর ভবিষ্যতে কয়লা এবং পেট্রোলিয়ামও 
এক দিন শেষ হয়ে যাবে। কেন্ত্রকীয় পারস্পরিক 
শঙ্খল-প্রতিক্রিম বা নিউক্লিয়ার চেন রিয়্যাকশন 
আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গে ইউরেনিয়াম ও থোরিয়ামের 
মধ্যে নতুন এক প্রাকৃতিক ইন্ধন প্রাপ্তির সম্ভাবনা 
দেখা দিয়েছে এবং পরমাণুচুক্গী ইত্যাদির মাধ্যথে 
এই পারমাণবিক শক্তির ব্যবহার বিভিন্ন উন্নত 
দেশে আরম্ভ হয়েছে। কিন্তু তাপ-কেন্দ্রকীয় 
প্রতিক্রিয়া এর চেয়েও মস্তাবনা পূর্ণ-কারণ এই 
প্রক্রিয়ার প্রধান ইন্ধন হাইড্রোজেন সর্বত্র প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। তাঁপ-কেন্দ্রকীপ্ন গ্রতিক্রিয়াকে 
ণিয়ন্ত্রিত করে শক্তি উতৎপাঁদনের জন্তে বিজ্ঞানীর 
যথালাধ্য চেষ্টা করছেন। এবিষয়ে সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীরা অনেকখানি অগ্রসর হয়েছেন। 
বিজ্ঞানাগারে তারা নিয়ন্ত্রিত উপায়ে প্রায় দশ লক্ষ 
ডিগ্রি তাপ স্ষ্টি করতে সক্ষম হয়েছেন। 
সাফল্যের সঙ্গে যেদিন এই তাপ-কেন্দ্রকীন্ন গ্রতি- 
ক্রিয়ায় নিয়ন্ত্রিতভাঁবে শক্তি উৎপাদন সম্ভব হবে, 
সেদিন মানুষের শাস্তি ও কল্যাণের উদ্দেশ্টে ব্যব- 
হারের ক্দরন্যে এক অনন্ত শক্তির উৎসের ছুয়ার খুলে 
যাবে। 


ক্ষুদে প্রাণীর জীবনকথা 
আবুলহৃক খঙ্গকার 


হ্ষ্টির সেরা হলেও বিশেষ বিশেষ দিক থেকে 
দেখতে গেলে অনেক প্রাণীই যে মীন্ুষের চাইতেও 
সেরা, এতে কোন সন্দেহের অবকাঁশ নেই। 
দৈহিক শক্তিতে অনেক বন্ত পণুই মানুষ হার 
মানায়। আবার অন্ধকারে যেখানে মানুষের দৃষ্টি- 
শক্তি একেবারে পঙ্গু, সেখানে বিভিন্ন জাতের 
কীট, পতঙ্গ এবং বিড়াল, বাদুড় প্রভৃতি প্রায় 
নিবিষ্বে চলাফেরার জন্যে বিশেষ বিশেষ শক্তির 
অধিকাঁরী। বুদ্ধির দৌলতে মাহুঘ অবশ্য নানা- 
বিধ যন্ত্রাদি আবিষণাঁর করে তাঁদের দৃষ্টির দৈন্য 
অনেক পরিমাণে ঘুচিয়েছে। এই ক্ষমতা 
যদি মানুষের না থাকতো, অর্থাৎ ষদি শুধুমাত্র 
চোঁখের দেখার উপরই নির্ভর করতে হতো, তবে 
কত জিনিষই যে তাদের অজানা থেকে যেত, 
কত আশ্চরধ--কত বিচিত্র জগৎ যে তাদের 
জ্ঞানের সীমার বাইবে থেকে যেত, তা আর 
বঙ্গবার নয়! মাশ্ুষের দৃষ্টির একান্ত বাইরে কত 
দ্র ক্ষুদ্র প্রাণী কত যে বৈচিত্র্যময় জাবনযাপন 
করছে, কত রকমের জীবাণু যে বাতাসের মধ্যে 
অবাধে ভেসে বেড়াচ্ছে, সামান্য এক ফোটা জলে 
কত লক্ষ লক্ষ প্রাণী যে লীলাচাঞ্চস্য ফুটিয়ে তুলছে 
--শুধুমাত্র চোখে দেখার উপর নির্ভর করলে এই 
অসীম, অপরূশ জগৎকে দেখবার ও জানবার 
নুষোগ মানুষের কোনদিনও ঘটতো ন]। 
আঙ্গ পৃথিবীতে যত মানুষ, যত জীবঙস্ত 
বসবাস করছে, তাদের তুলনায় এরূপ অলক্ষ্যে 
বিচরণকারী প্রাণীর সংখ্য। যে কত বেশী, তার 
ধারণ] করা সহজ নয়। লক্ষ লক্ষ, কোটি কোটি 
ংখ্য। দিয়ে মানুষের সংখ্যাকে যদি বাড়িয়ে তোলা 
যায়, তথাপি তাদের সংখ্যার কাছাকাছিও হয়তে। 


যাবে না। এদের মধ্যে কেউ বা মানুষের মিত্র, 
কেউ বা মান্ুষের শত্রু । যাঁরা মিত্র তাঁদের মধ্যে 
কেউ বা ভূমিকে উর্বর করছে, কেউ বা প্রাণীদেহকে 
নিশ্চিহ্ন করে পৃথিবীকে পরিচ্ছন্ন রাখছে, কেউ ঝ| 
আবার নানাপ্রকার খাগ্-প্রস্ততির কাজে সাহাধ্য 
করছে। যাঁরা মানুষের শত্রু, তাদের মধ্যে কেউ ব! 
মানুষের শরীরে কিন্বা অন্ান্ত জীবদেহে প্রবেশ 
করে নানাপ্রকার রোগের স্যষ্টি করছে এবং 
প্রতিবিধানের ব্যবস্থা না হলে মৃত্যুর দ্বার পর্যন্ত 
এগিয়ে দিচ্ছে । 

প্রাণীদের সর্বনিম্ন কোঠায় যাদের স্থান, তাদের 
সমষ্টিগতভাঁবে বল] হয় প্রোটোজোয়া। এদের 
অনেকেরই দেহাকৃতির একটি বিশিষ্ট ধাচ আছে-- 
চ্গবার স্থবিধার জন্যে দেহের চতুষ্পার্্ে সরু সরু 
লোমের মত, কারোর বা সুন্ম সুস্ম কাটার মত 
উপাঙ্গও দেখতে পাওয়া যায়। এদের মধ্যে 
আমিবা নামক গ্রাণীর আবার দেহের স্থুনিিষ্ 
কোন গঠন নেই--সব সময়েই দেহারৃতির 
পরিবর্তন ঘটছে। দৈহিক সকন অংশই এদের 
উন্মুক্ত-_ শুধুমাত্র জীবাধারের অংশগুলিকে আবৃত 
করে রেখেছে একটি পাত লা! পর্দা । 

প্রোটোজোয়াদের আন্তান! নাধারণতঃ জলাশয় 
বা স্যাৎসেতে ভিজা জায়গা! । কেন না, জল 
ছাড়া এরা বাচতে পারে না। আমরাও জল ছাড়া 
বাচি না? বিদ্ধ শুফ জায়গ। বা জলাশয় থেকে 
দুরে বাম বরেও আমাদের প্রয়োজনীয় জল 
পাওয়ার যতটা সুযোগ-হৃবিধা আছে, তাঁদের তা 
নেই। কাজেই তাদের পক্ষে শুষ্ক জায়গায় বাস 
করা সম্ভব নয়। তবে তেমন যদি বিরুদ্ধ পরি- 
স্থিতির উদ্ভব হয়, তবে তাদের দেহের চতুর্দিকে 
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সথদৃঢ় বর্মের মত একটা আবরণ গঠিত হয় এবং 
স্থদিনের অপেক্ষায় তাঁর মধ্যে নিজণীবের মত পড়ে 
থ|কে। 

আগেই বলেছি, এদের মধ্যে কারুর দেহে 
আছে সুশ্ম সস্ম শোয়ার মত কতকগুলি পদার্থ, 
যার সাহাযো এরা এক জায়গ] থেকে অন্ত জায়গায় 
বিচরণ করতে পারে। কারুর দেহাকৃতি পবির্তন- 
শীল, কারুর বা অপরিবর্তনীয়। চুন বা বালির 
খোলসে আবৃত কতকগুলি প্রাণীর দেহ এরূপ 


অপরিবর্তনীয়। এসব প্রাণীদের অব্শ্ব ভায়েটম শ্রেণী- 


ভুক্ত করা হয়। এদের খোলসের কারুকার্ধ এক 


ক্ষুদে প্রাণীর জীবন-কথা। 


৪৬৫ 


শক্তির পরিচয় দেয়, এরাঁও যেন তেমনি বিভিন্ন 
রূপে চাঞ্চল্য প্রকাশ করে তাদের গ্রাণ-প্র1চুষের 
নিদশন ফুটিয়ে তোলে। 

এমনি অগ্তণতি প্রোটোজোয়ার সকলের 
জীবন-কথার সামান্যতম আভাস দেওয়াও একটি 
প্রবন্ধে সম্ভব নয়) কাজেই সে পথে না গিয়ে 
এদের মধ্যেকার যে প্রাণীদের জীবনযাত্রা! নান! দিক 
দিয়ে কৌতৃকপ্রদ, সেই আমিবার কথাই এখানে 
বলবো। 

এদের দেহের সব অংশই যে উন্মুক্ত--স্ব 
সময়েই যে বহুরূপীর মত দেহের পরিবর্তন ঘটছে, 





আযমিবার বংশবৃদ্ধি-প্রক্রিয়া 


মহাবিস্ময়ের বস্ত। প্রোটোজোয়া, ডাঁয়েটম গ্রভৃতি 
সরাপরি মান্থষের উপকারে না এলেও সামুদ্রিক 
মাছের প্রিয় থাগ্রূপে ঘুরতি পথে আমাদেরও 
খোরাক ঞ্োগাতে এরা কম সাহাধ্য করে না। 
প্রোটোজোয়ার মধ্যে কেউ কেউ প্রাণীদেহে প্রবেশ 
করে কালাজর, ঘুম-বোগ, ম্যালেরিয়া, সবিরাম জর 
প্রভৃতি মারাত্মক বোগের স্য্টি করে। এদের মধ্যে 
কারুর খান সংগ্রহ করবার জন্তে মুখ আছে, কারুর 
ব! সেরূপ কিছুই নেই। জলের মধ্যে কেউ বা 
নিবিষ্বে সাতারকেটে চলে, কেউ বা আন্তে আস্তে 
চলতে চলতে হঠাৎ এক সময়ে তীরের মত 
ছুটতে থাকে, কেউ বা আবার শোয়ার সাহায্যে 
জলের মধ্যে ছোট ছোট আবর্তের স্থত্টি করে। ছোট 
শিশু যেমন চলাফেরার অক্ষমতা হেতু শুধু হাতপা 
নেড়ে নানারকম অক্গতঙ্গী করে তাদের জীবনী- 


সে কথা এর আগেই বলেছি। আবার ক্ষুদ্রতীতেও 
এরা কম যায় না। পাশাপাশি এদের শরীরের 
পরিমাপ এক ইঞ্চির একশ” থেকে দেড়শ” ভাগের 
এক ভাগের মত। শ্বচ্ছ জেলির মত একটু পদার্থের 
ভিতর একটি বিন্দুর মধ্যেই এদের সবকিছু বৈশিষ্ট্য 
নিবদ্ধ থাকে । এদের না আছে কোন ততন্ব, না 
আছে কোন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ । অস্থি, হৎপিও, 
মস্তিষ্ক, পাকস্থলী প্রভৃতিরও কোন বালাই নেই। 
তবু এরা প্রাণী। প্রাণীর মতই এরা জীবনধারণ 
করে, প্রাণীর মতই এরা ইতস্ততঃ বিচরণ করে। 
জেলীর মধ্যে ক্ষুদ্র বিন্দুটিই এদের প্রাণাঁধার, আর 
তারই পাহাধ্যে বাধু থেকে এরা অকিজেন নিয়ে 
শরীরের কাজে লাগায়। থাগ্য গ্রহণের কৌশলও 
এদের বিচিত্র । কোন মুখ না থাকায় দেহের যে 
কোন অংশে এবা খাগ্দ্রব্য গ্রহণ করতে পারে। 


৪৬৬ 


প্রতিনিয়তই এদের দেহাকৃতির পরিবর্তন ঘটছে 
এবং তার মধ্যে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শ্যাওলাজাতীয় 
উদ্ভিদ, ক্ষুদ্রকায় বিভিন্ন জাতীয় প্রোটোজোয়া বা 
জৈব পদার্থ আবদ্ধ করে নিয়ে ক্রমশঃ তা হজম 
ববে ফেলে । 

আযঁমিবার মধ্যে আবার নানীপ্রকীর শরেণী- 
বিভাগ আছে। এদের কেউ কেউ মিগ| জলে, 
কেউ কেউ সামুদ্রিক লোনা জলে, কেউ 
কেউ শ্যাৎসেতে ভিজা মাটিতে বাম করে। 
কয়েক জাতের আযামিবা আবার পরভোজী । 
আমাদের পাকস্থলীতেও এদের দৌরাত্মোর অন্ত 
নেই। যদিও এদের অনেকেই আমাদের কোন 
ক্ষতি বরে না, তবুও কোন কোন জাতের আ্যামিবা 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ)৮ম সংখ্য। 


ক্রমে নবজীবন স্থির প্রবাহ চলে। আমিবার 
কথা নিয়ে স্থরু করলে ৪, দৈহিক বিভাজন ঘটিয়ে 
এই যে বংশবৃদ্ধির প্রক্রিয়া, তা শুধু আযামিবার 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ নয়, প্রোটোজোয়া শ্রেণীর 
মধ্যেই এভাবে বংশবৃদ্ধি ঘটে থাকে। অব্য 
ক্ষেত্রবিশেষে তার যে ব্যতিক্রম ঘটে না, এমন 
নয়। কখনও বা দুটি অংশে বিভক্ত না হয়ে 
অনেকগুলি অংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। এই ক্ষুদ্র 
অংশগুলিই আবার এক সময়ে পুরাপুরি নতুন জীবে 
পরিণতি লাভ করে। এদের মধ্যে যারা দৈহিক 
আঁফুতনে একটু ঝড়, তার! হয়ছে] কিছুদিন-_এমন 
কি, মাসের পর মাস নিজের দেহ অক্ষত রেখে খ্বচ্ছনে 
কাল কাটাতে পারে। কিন্তু দৈহিক আয়তন যাদের 
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আমিবার থাগ্চসং গ্রহের কৌশল 


আমাদের শরীরে প্রবেশ করে মারাত্মক আমাশয় 
রোগের স্ষি কবে। 

আমিবার জীবন-বৈচিত্রোযর আরও একটি দিক 
হলে-- তাদের বংশবৃদ্ধিক প্রক্রিয়া। কিছুকাল বেশ 
নিশ্চিন্তে কাটিয়ে এক সময়ে এরা ছুটি অংশে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। নিউক্রিগ্াস বা কর্ম-কেন্দ্রটিও 
ছুটি অংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। এই অংশ ছুটিই 
হলো এক-একটি শিশু আমিবা। এই শিশু 
আযমিব! স্বাধীনভাবে এদিক-ওদিক ঘুরে বেড়ায় 
খাগ্-সংগ্রহের জন্তে, দেহপুটটি ঘটিয়ে আবার 
স্যষ্টির উন্মাদনায় নিজেকে বিভাঞ্জিত করে। তারাও 
আবার বড় হয়, আবার সেই উন্মাদনা আসে 
তাদের জীবনে--এমনিভাবে বংশপরম্পরায় একাদি- 


ক্ষত্র, তাদের সে স্থযোগ নেই। ঘণ্টাখানেকের 
মধ্যেই বিচ্ছিন্ন হবার প্রয়োজন হয়ে পড়ে। ধরা 
ধাক, এমনি একটি প্রোটোজোঁয় তাঁর বংশবৃদ্ধি সুরু 
করলো। ঘণ্টাখানেক পরে সেটি তাহলে ছুটি 
ংশে বিভক্ত হয়ে ছুটি সম্পূর্ণ নতুন প্রোটোজোায় 
পরিণত হবে। ছু-ঘণ্টা পরে এদের সংখ্যা দাড়াবে 
চার) তিন ঘণ্টা পরে আট। এমনি ভাবে ৩৬ 
ঘণ্টায় অর্থাৎ মাত্র দেড় দিনে তাদের ঘষে 
বিপুল সংখ্য। দাড়াবে তার হিসাব করলে পৃথিবীর 
সমস্ত লোকের ত্রিশগুণ সংখ্যাকে এই ক্ষুদ্র প্রাণীটি 
ছাঁড়িয়ে যাবে। সপ্তাহখানেক পরে এদের সংখ্যা 
এত ফাড়াবে যে, তাদের ওজন আমাদের বিরাটকায় 
পৃথিবীর ওজনকেও ছাড়িয়ে যাবে। ভাবনার 
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কথা নয় কি? সেই ক্ষুদ্র প্রাণী, যাদের শতাধিক 
প্রাণীকে পর পর সীজ্ালে দ্য দাড়াবে মাত্র 
এক ইঞ্চি, অথচ তার বংশবৃদ্ধি করবার ক্ষমতা কি 
অসীম! 

কিন্তু প্রকৃত পক্ষে এমনি ধার! কারবার তো 
আর চলতে পারে না পৃথিবীতে । তাহলে অন্য 
প্রাণীরই বাকি অবস্থা ঈড়াবে, আর পৃথিবীই ঝা 
কতদিন তাদের ভার বইতে সক্ষম হবে? 
কাজেই প্ররুতির মধ্যেই এমন কতকগুলি প্রতিকূল 
ব্যবস্থ! আছে, যাতে তাদের এতটা বেপরোয়া 
বৃদ্ধির সুযোগ ঘটে না। থাগ্ঠাভাব, অন্ত প্রাণীর 
জঠরজাল! নিবৃত্তি, জীবনের অল্প পরিধি, তাদের 


উস. 


বস, 
২ 
রং ২ 


৪ 


$ 


১। যক্ষার জীবাণু, ২। কলেরার জীবাণু, ৩। টাইফয়েডের 


ক্ষুদে প্রাণীর জীবন-কথা 


৪৬৭ 


দৃষ্টিগোচর হয়ে থাকে, তাকে বলা হয় ব্যাক্টিরিয়া। 
অবশ্য এর চেয়েও যে ক্ষুদ্র জীব নেই, তা বলা যায় 
না; কেন না, তাদের অস্তিত্ব অন্য ভাবে ধরতে 
পারা গেলেও চোথে দেখা বা তাদের বিষয় বিশদ- 
ভাবে জানবার আমাদের ততটা স্থযোৌগ নেই। 
আবার এরা প্রাণী না জড় পদার্থ, তাও নিশ্চিতভাবে 
বলা ঘা না। কাজেই ব্যাঁকুটিরিয়াকেই আমরা 
সবচেয়ে ক্ষুত্র জীব বলে ধরে নিয়েছি। এরা 
কতটা ক্ষুদ্র? তুলনামূলকভাবে বলা যাঁয় যে, এক 
ইঞ্চি লম্বা একটি লাইন পূরণ করতে যেখানে 
আমিবার প্রম়্াজন হয় ১০০টির কিছু বেশী, সেখানে 
২৫০০০-এরও বেশী ব্যাক্টিরিয়াঁর প্রয়োজন হবে। 





জীবাণু, ৪ | দধি ও মাঁথন উৎপাদক জীবাণু, ৫। পনির 
উৎপাদক জীবাণু, ৬। মিরকা উৎপাদক জীবাণু, ৭। মাখন, 
পনির প্রভৃতি পচাবার জীবাণু। 


বৃদ্ধিকে তাই সব মময়েই একটি সমুচিত পরিমাণের 
মধ্যেই নিবদ্ধ রাখে। তবে এদের সংখ্যা-বুদ্ধির 
হার অনুকূল অবস্থায় যে কিরূপ অভাবনীয় হতে পারে, 
তারই আভাদ উপরিউক্ত হিসাবে বোঝা ঘাবে। 
এতেই বুঝতে পার! যায় যে, একটি শক্রভাবাপন্ 
ক্ষুদ্র জীব যদি আমাদের শরীরে প্রবেশ করে' 
অনুকূল পরিবেশে বেড়ে ওঠে, তবে কত অল্প 
সময়েই আমাদের সুস্থ দেহেও বিপধয় ঘটিয়ে 
তুলতে পারে। 

সবচেয়ে যে ক্ষুদ্রতম জীব অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 


ব্যাক্টিরিয়ার দ্রেহকোঁষ যেন বাহুল্য মনে করে 
যাবতীয় অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ পরিহার করেছে! তবুও এরা 
কেমন করে জীবন্ত? সে প্রশ্নের জবাব দেওয়া 
আজও কঠিন। যাহোক, প্রোটোজোয়ার মতই 
এদের বংশবৃদ্ধি ঘটে থাকে। এই প্রক্রিয়ায় 
এরা ষেন আরও বেশী দক্ষ | সাধারণতঃ বিশ মিনিট 
পর পর এদের দেহ বিভাজিত হয়ে থাকে। 
প্রোনোজোয়া 


বৃদ্ধির ফলে পৃথিবীর লোঁক-সংখ্যাকে ছাড়িয়ে 


যেখানে মাত্র দেড় দ্বিনের বংশ- 


৪৬৮ 


যায়, সেখানে ব্যাক্টিবিয়ার লাগে মাত্র আট 
ঘণ্টার্ও কম সময়। 

সাধারণত: গরম জলের তাঁপেই ব্যাকুটিরিয়া 
জীবনলীলা সাঞ্গ করে; কিন্তু গুতিকৃল 
অবস্থায় অনেক ক্ষেত্রে এদের প্রতিরোধী বীজ- 
রেণুর (5009195) সৃষ্টি হয়। তখন আর অত সহজে 
এদের বিনাঁশ ঘটে না এবং এমনিভাবে অনেকদিন 
পর্যন্ত বেচে থাকতে পারে-এমন কি, কয়েক বছর 
পর্বস্ত এদের এমনি ভাবে বেঁচে থাকতে দেখা 
গেছে। 

এদের মধ্যে কেউ গোলাক্কৃতি, কেউ ডিগ্বা 
কৃতি, কেউ বক্র, কেউ বাঁ আবার ছোট ছোট 
কাঠির মত। এদের অনেকেরই দেহাকৃতির 
নাদৃশ্ঠের দরুণ জাঁতিগত পাঁথক্য ধরা কঠিন। বাহক 
মাদৃষ্যের জন্যে এদের কাধকারিতা, চান্চলন লক্ষ্য 
না করলে জাতিগত পার্থক্য নির্ণয় করা যায় না। 

ব্যাকৃটিরিয়া ক্ষুদ্র হলেও তাদের সংখ্যা ও 
বিভিন্নতাঁর অস্ত নেই। প্রতি মুহুর্তে এদের যেঘন 
অগণিত সংখ্যায় বিনাশ ঘটছে, তেমনি আবার 
অগণিত সংখ্যায় জন্মও হচ্ছে। এদের কেউ 
শত্রু হিসাবে, কেউ বা মিত্র হিসাবে অন্যান্য 
প্রাণীর সঙ্গে বিজড়িত। পৃথিবীতে এমন 
কোন স্থান নেই, যেখানে এদের সাক্ষাৎ মেলে 
না। আকাশে বাতাসে, জলে স্থলে, তুবার- 
কণায়, বরফের মধ্যেও এদের আস্তানা । যে 
কোন স্থান যেমন এদের পক্ষে অবারিত, কার্ধক্ী 
গ্রন্কতিও এদের সেরূপ অনন্ত । কখনও বা মৃতদেহ 
পচিয়ে তাদের নিশ্চিহ্ন করছে, কখন বা ভূমিকে 
উর্বর করছে, কেউ বা আবার জীবদেহে প্রবেশ 
করে রোগের হুষ্টি করছে। কেউ বা অন্তান্ত জীবের 


শুন ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


জীবনীশক্তি সপ্ীবিত করছে । অনেক ক্ষেত্রে 
নানারকম স্বগন্ধ ও দুর্গন্ধের সঙ্গে আমাদের যে 
পরিচম ঘটে, তাঁর মুলে রয়েছে এই ব্যাকৃটিরিয়া। 
মাথন ও পনিরের সুম্বাদ ও স্থগন্ধ, বিলামপ্রিয় 
লোকের দিগারেট ও মাদকদ্রব্যের স্বাদ ও গন্ 
কয়েক শ্রেণীর ব্যাক্টিরিয়ার উপরই নির্ভর বরে। 
কৃষিকার্ষেও এরা কম সাহাধ্য করে না। বাতাপের 
নাইট্রোজেনকে রূপান্তরিত করে" গাছপালার পরি- 
পুষ্টি সাধন করে । শীমজাতীয় উদ্ভিদের শিকড়েও 
এরা বসবাস করে" আশ্রযদাতার দেহপুঠটির প্রয়ো- 
জনীয় উপাদান সরবরাহ করে। কাচা চামড়া 
থেকে লোম তুলে ফেলবার কাজেও এদের সাহায্য 
ন| হলে চলে না। মাছ মাং বা পচনশীল অন্যান্ত 
বস্তব থেকে ষে অনুজ্ঞজল আলো বিচ্ছুরিত হয়, 
তার কারণও এই ব্যাক্টিরিঘ্ার উপস্থিতি । 

ব্যাকুটিবিয়াকে আমরা সাধারণত: রোগ- 
উৎপাদক বলেই জানি। অবশ্য একথ| ঠিক যে, 
কলেরা, টাইফয়েড, ডিপথিরিয়া, প্রেগ, নিউমোনিয়া, 
যক্ষা প্রভৃতি মারাত্মক ব্যাধি ব্যাক্টিয়িয়ার দ্বারাই 
ঘটে সত্য কিন্তু এরা মনুষের য। উপকার 
করে তারও তুলনা হয় না। সামান্য একটি উদ্দা- 
হরণেই সেকথা বুঝতে পারা ঘবে। একথা কারুর 
অজানা নয় যে, দৈনন্দিন আমাদের পৃথিবীতে 
অসংখ্য জীবজন্তই মৃত্যুমুখে পতিত হচ্ছে। 
ব্যাকৃটিরিয়া যদি সেগুলিকে পচিয়ে বিনষ্ট না 
করতো, তবে অচিরেই জীবজ্ন্তর মৃতদেহে ভূ-পৃষ্ট 
ভরপুর হয়ে উঠতে! | কাজেই ব্যাকৃটিরিয়ার অনু- 
পশ্থিতিতে পৃথিবীতে কিছুকাল হয়তো জীবন-ম্পন্দন 
অঙ্ষু্র থাকতো! বটে, কিন্তু সে চাঞ্চল্য ঝিমিত হয়ে 
যেতেও বিশেষ দেরী লাগতো না। 


আযালুমিনিয়ীম 


প্রীক্ষিতীশচক্দ্র সেন 


ভূত্বকে বহুল প্রাপ্তব্য মৌলিক পদার্থলমূহের 
মধ্যে আলুমিনিয়ামের স্থান তৃতীয় । অক্সিজেন 
এবং সিলিকন আরও পর্ধীপ্ধ পরিমাণে পাওয়া 
যায়--অবশ্ঠ, এব! ধাতু নয়। যাবতীয় ধাতুর মধ্যে 
আযলুমিনিয়ামই সবচেয়ে বেশী পাওয়া যায়। 
ভৃত্বকের শতাংশের সাত ভাগই আ্যালুমিনিয়াম। 
আযলুমিনিয়ামকে প্রধাঁনতঃ বিভিন্ন প্রকারের আযালু- 
মিনিয়াম পিলিকেটের আকারে মাটিতে পাওয়া 
যায়। এই যৌগিক পদার্থগুলি আযালুমিনিয়াম, 
সিলিকন, অক্সিজেন এবং আরও দু-একটি সাধারণ 
মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে গঠিত। 

স্টিক, ফেল্ডম্পার ও অভ্র, এই তিনটি পদার্থের 
সমন্বয়ে ভূত্বকের গ্র্যানিট-প্রস্তর গঠিত। তাঁদের 
মধ্যে ফেল্ডম্পার ও অভ্র উভয়েই হলো ভিন্ন 
প্রকারের আযালুমিনিয়াম পিলিকেট। আর স্ষাটক 
হলো সিলিকন ডাইঅক্সাইড। অভ্রকে বিচ্ছিন্ন 
করে খুব পাতলা পাত্‌ করা যায়। অভ্রের পাত 
কাচের পরিবর্তে ব্যবহার করা চলে। চুল্লীর 
জানালায় অভ্রের পাত, লাগানো হয়; কারণ অভ্র 
কাচের চেয়ে বেশী উত্তাপ প্রতিরোধ করতে পাঁরে। 
বৈছ্যতিক সরঞ্জামে অভ্র অস্তরক হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়। জলবায়ুর আক্রমণে ফে্ডম্পার মংটিতে পরিণত 
হয়। এই শ্রেণীর মাটির কণিকা বালির কণিকার 
চেয়েও ক্ষুত্র। এই রকম মাটি স্পঞ্ধের মত পিণ্ডে 
পরিণত হয়ে বৃষ্টির জল ভ্রুত বাম্পীভূত হতে বাধ। 
দেয় বলে জমির উর্বরতার পক্ষে অত্যাবশ্তক। 
কিন্ত জীবজ্বত্তর জীবনধারণের জন্যে আলুমিনিয়াম 
কিংব। সিলিকনের কোন উপকারিতা নেই। এই 
পদার্থ ছুটির কোনটিই সজীব পেশীকলায় থাকে না। 
গৃহদি নির্মাণের জন্যে এই শ্রেণীর মাটি প্রয়োজনীয় 


উপাদান। এই মাটিকে প্রায় ১০০০ ডিগ্রী 
সেট্িগ্রেড তাপমাত্রায় পুড়িয়ে কঠিন ও অদাঁহা ইট 
তৈরী করা হয়। ইটের মধ্যে মাটি ছাড়াও বাঁলি 
থাকে। লাল ইটে লৌহঘটিত পদার্ও থাকে। 
লৌহঘটিত পদার্থের জন্যেই ইটের রং লাল হয়। 

একপ্রকার বিশুদ্ধ মাটিকেই কেওলিন বা চীনা- 
মাটি বলে। চীনামাটিই মৃত্পাত্র ও চীনামাটির 
বাসন ঠতরীর উপারদান। এই ভ্রব্য দিয়ে হাতিমুখ 
ধোঁবার সিঙ্ক, রেফ্রিজারেটর, চুল্তী প্রভৃতির উপরে 
সাদা কলাই করা হয়। ভূগর্ভে যে মাটি যথে্ই চাপ 
পেয়ে শক্ত হয়েছে তাকে শ্লেট বলে। এই গ্নেটেই 
লেখা হয়। 

আলুমিনিয়ামের সঙ্গে গন্ধক, অক্সিজেন এবং 
অন্যান্ত মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে একশ্রেণীর 
যৌগিক পদার্থ উদ্পন্ন হয়) তাদের বলে ফটকিরি। 
ফটকিরি সঙ্কোচক পদার্থ, অর্থাৎ চামড়ায় লাগালে 
চামড়া কুঞ্চিত হয়। দাড়ি কামাবার সময় ক্ষত- 
স্বানে ফটকিরি লাগালে চামড়া কুঞ্চিত হয়ে রক্ত- 
ক্ষরণ বদ্ধ হয়ে যায়। পানীয় জল বিশুদ্ধ করবার 
জন্যে ফটকিরি ব্যবহৃত হয়। যটকিরি জলের 
জীবাণুগুলিকে ডেলার মত করে দেয়। জীবাণু, 
ফটকিরি এবং জলের অন্যান্ত ময়লা নীচে পড়ে 
যায়। উপরে জীবাণুমুক্ত পরিষ্কার জল থাকে। 

আযালুমিনিয়াম সিলিকেটসমূহ এরূপ সহঞ্জপ্রাপ্য 
হওয়াতে মনে হয়, আযলুমিনিয়াম ধাতুও সহজলভ্য 
ও লত্! হবে। কিন্তু আযলুমিনিয়াম পিলিকেট 
থেকে আযলুমিনিয়ম নিষফাঁশন করা সহজসাধ্য নয়। 
১৮৫০ সালে আলুমিনিয়াম প্রথম বাজারে পাওয়া 
যায়। তখন এর মূল্য ছিল প্রতি পাঁউণ্ডে পাচ-শ' 
টাকা-_নূপার চেয়ে মহার্থঃ প্রায় সোনার দর। 
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ফরাসী দেশের তত্কালীন সম্রাট তৃতীয় নেপো- 
লিয়ন বিশেষ অধিকার হিসাবে খাবার সময় 
আযলুমিনিয়ামের কাট] ব্যবহার করতেন। সোনা 
ও রূপার কাটার ব্যবস্থা ছিল তাঁর অতিথিদের 
জন্যে । ১৮৮০ সালের পরে আলুমিনিয়াম নিক্ষাশন 
করবার প্রক্রি্ার উন্নত কর! হয়। ধাতুর দাম 
হয় প্রতি পাউগ্ডে প্রায় পঁচিশ টাকা। 
সালে স্থাপিত ওয়াশিংটন স্মৃতিস্তস্তের উপরে 
আযালুমিনিয়ামের টুপি স্থাপন করা হয়। টুপিটি 
এখনও সেখানেই আছে। 

১৮৮৬ সালে অবস্থার সম্পূর্ণ পরিবর্তন হয়। 
এ সময়ে আযলুমিনিয়াম অক্সাইড থেকে আযালু- 
মিনিয়াম নিষ্ষাশন করবার সহজ উপায্ন উদ্ভাবিত 
হওয়ার ফলে ধাতু অনেক স্থলভ হয়। বিশুদ্ধ 
আযালুমিনিয়াম অক্সাইড হলে! সাদা স্ষটিকের মত 
বস্ত। এর প্রতি অণুতে থাকে ছুটি আযলুমিনিয়াম 
এবং তিনটি অক্সিজেন পরমাণু । সাধারণতঃ একে 
আযালুমিন৷ বলে। ছুটি কঠিন বন্ত, কোরাগ্ডাম ও 
এমারি হলো খানিকটা ভেজাল মিশ্রিত আযালু- 
মিনিয়াম অল্সাইভ। কোরাগাম এমারির চেয়ে 
অধিকতর বিশুদ্ব। এরা কার্বোরাণ্ডাম কিংবা 
হীরকের ম্তায় অত কঠিন না হলেও অধিকতর 
ন্ুলভ। এদের পাঁলিশের কাজে ব্যবহার কর! 
যায়। সংশ্লেষিত কোরাতামের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ড ঘড়ি 
ও অন্যান্য যন্ত্রে বেয়ারিং হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
অনেক মণিই হলে। ভেঙ্গাল মিশ্রিত কোবাগাম। 
ভেজালের জন্যেই নাঁনাপ্রকার বং হয়। এই সব 
মূল্যবান প্রস্তরের মধ্যে আছে-পোখরাজ বা 
পীতমণি, নীলকান্তমণি বা নীলা এবং পদ্মর(গমণি 
বাচুনি। কোরাগামে বিশেষ ভেজাল যোগ করে 
কিম নীলা ও চুনি তরী করা যায়। ওই সব 
কৃত্রিম মণির রাসায়নিক গঠন প্রাকৃতিক মূল্যবান 
প্রন্তরের অনুরূপই হয়ে থাকে। 

বন্সাইট হলে আর একপ্রকার আযলুমিনিয়াম 
অক্পাইড। আ্যালুমিনিয়াম নিফাশন করবার জন্তে 
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এটিই সবচেয়ে বেশী দরকাঁরী। এই পদার্থটি 
পৃথিবীর অনেক জায়গায় বহুল পরিমাণে পাওয়া 
যাঁয়। এ পদাথটিকে প্রথমে দিলিকন ও অন্থান্ত 
ভেজাল থেকে মুক্ত করলে সাদা আ্যালুমিনা-চুর্ণ 
পাওয়। যাবে। তারপর এই বিশুদ্ধ আলুমিনা-চর্ণ 
গলিত খনিজ পদার্থ ক্রাইয়োলাইটে গলানো হয়। 
এই খনিঙ্জাঁত পদার্থ হলো! সোডিয়াম-আযলুমিনিয়াম- 
ফ্লোরাইড, যার প্রতি অধুতে আছে তিনটি 
সোডিয়াম, একটি আযালুমিনিয়াম ও দুটি ফ্লোরিন 
পর্মাণু। উত্তপ্ত দ্রব্টি এরপ পাত্রে রাখা হয়, 
যার অভ্যন্তর ভাগ কার্বনের দ্বারা আচ্ছাদিত। 
কার্বনের দণ্ড দ্রবের ভিতরে সন্নিবিষ্ট করা হয়৷ 
দণ্ড ও আচ্ছাদনের মধ্যব্তীঁ দ্রবে বিদ্যুৎ পরিচালন! 
করলে গলিত আযলুমিনিঘীম ধাতু পাত্রের তলদেশে 
জম] হয়। নতুন প্রক্রিয়া আবিষ্ষারের পরেই 
আলুমিনিয়ামের দাম কমে" প্রতি পাউগু প্রায় 
দেড় টাকার মত হয়ে যায়। এই ভাবে আ্যালু- 
মিনিয়াম খুব সুলভ হয়ে ওঠে এবং ধাতুটিকে 
নানাপ্রকার প্রয়োজনীয় কাজে নিয়োগ করবারও 
ব্যবস্থ। হতে থাকে। 

আযলুমিনিয়াম লোহার চেয়ে হাল্কা ও 
অকঠিন। এক ঘনইঞ্চি লোহার ওক্গন হবে সাড়ে 
চার আউন্স; অপর পক্ষে সমমায়তনের আযালু- 
মিনিয়ামের ওজন হবে দেড় আউন্স। আ্যালু 
মিনিয্ামের সঙ্গে অন্যান্ত ধাতু খুব অল্প পরিমাণে 
যোগ কবে সঙ্কর ধাতু তৈরী করলে আযলুমিনিয়ামের 
কাহিন্য অনেক বেড়ে যায়। পচানব্বই পাউও 
আযালুমিনিয়ামের সঙ্গে চার পাউগু তামা, আধ 
পাউও ম্যাগনেপিয়াম এবং আধ পাউগ ম্াাঙ্গানিঙ 
যোগ করেযে সঙ্কর ধাতু তৈরী হয়, তার নাম 
ডুরাল। ডুূরাঁল বিশুদ্ধ অ]ালুমিনিয়ামের চেয়ে 
অনেক কঠিন। তাহলেও লোহা কিংবা তার সঙ্কর 
ধাতুপমুহের মত অত কঠিন নয়। আযালুমিনিগ্ামের 
শত শত সন্কর ধাতু তৈরী হয়--তাদের বিশেষত্ব 
এবং গ্রয়োজনীয়তা অন্থলারে। আলুমিনিয়ামের 
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লঘুত্বের জন্যে এবোপ্লেন প্রধানত: এই ধাতু দিয়েই 
নিমিত হয়। আআলুষিনিয়্াম হলো উৎকৃষ্ট বিদ্যুৎ 
পরিবাহী। বিদ্যুৎ প্রেরণের জন্যে তামার তারের 
পরিবর্তে আলুমিনিয়ামের তাঁরও ব্যবহার করা 
হয়, বিশেষতঃ অনেক দৃরে প্রেরণ করতে হলে । 

আলুমিনিয়াম লোহার স্ায় মরিচা পড়ে ক্ষয় 
হয় না। আলুমিনিয়াম অক্সিজেনের সঙ্গে সহজেই 
মিলিত হয়ে আলুমিনিয়াম অক্মাইভ গঠন করে। 

এই পদার্থট আযলুমিনিয়াম ধাতুর গায়ে দৃঢ়- 
ভাবে লেগে থাকে । আযালুমিনিয়াম অক্সাইড 
নিক্িয় হ€য়ার ফলে অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া করে 
না। কাজেই আযলুমিনিয়াম অক্সাইডের খুব 
পাঁতল! একটি শুর আলুমিনিয়ামের গায়ে জমা 
হলে ধাতুটি অধিকতর ক্ষয় থেকে রক্ষা পায়। 
স্তরটি খুব পাতিল হওয়র জন্যে সম্পূর্ণ স্বচ্ছ হয়। 
কাজেই অভ্যস্তরের ধাতুর ওজ্জল্য মান হয় না। 
এই কারণেই জলবাযুর দ্বারা আক্রান্ত হয় না। এই 
কারণে দেয়াল, দরজা, জানালার ফ্রেম, বৃষ্টির জলের 
পাইপ প্রভৃতির জন্যে আযলুমিনিয়ামের ব্যবহার 
ক্রমেই বৃদ্ধি পাচ্ছে। গাড়ী, লরী প্রভৃতি আযালু- 
মিনিয়াম দিয়ে নির্মাণ করা হয়। 

অধিকাংশ ধাতুই গুঁড়া করলে কালো হয়ে 
যায়। কিন্তু আযলুমিনিয়াম-চূর্ণ রূপার মতই 
চকচকে থাকে। তিমির তেলের সঙ্গে আলু- 


আযালুমিনিয়াম 
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মিনিয়াম-র্ণ মিশিয়ে আযলুমিনিয়াম পেন্ট প্রস্তত 
করা যাঁয়। এই রুংযে স্থানে লাগানে। যায়, লে 
স্থান ক্ষম থেকে রক্ষা পায় এবং আলো প্রতি- 
ফলিত করে। আ্যালুমিনিয়াম উতকষ্ট আলো- 
প্রতিফমক হওয়াতে দৃরবীক্ষণ যন্ত্রেরে আশির 
উপরে ব্যবহৃত হয়। কারণ এ-স্থলে যথে্ আলোর 
প্রতিফলন হওয়৷ দরকার । | 

বর্তমানে গৃহস্থালীর কাজে এত অধিক আযালু- 
মিনিয়ামের বাসন ব্যবহৃত হয় যে, তার ব্যয়- 
ভার বহন কর! তৃতীয় নেপোলিয়ানের পক্ষেও 
তৎকালে সম্ভব ছিল না। আলুমিনিয়ামের গায়ে 
আলুমিনিয়াম অক্মাইডের একটি স্থক্ স্তর উৎপন্ন 
হয় বলেই খা্যন্্রব্যের কোন আপিড কিংবা অন্য 
কোন রাসায়নিক পদ্দার্থ ধাতুটিকে আক্রমণ করতে 
পারে না। এই জন্যে ধাতুও খাচ্ছাদ্রব্যের সংস্পর্শে 
আসতে কিংবা একে বিষাক্ত করতে পারে না। 
অবশ্য সামান্য পরিমাণ লোহা কিংবা আযালু- 
মিনিয়ামের জন্যে কোন বিষক্রিগ্া হয় না। 
সিগারেট, চিউয়িংগাম প্রভৃতি অনেক জিনিষ 
আযালুমিনিয়ামের পাত, দিয়ে মুড়ে বাজারে বিক্রয় 


করা হয়। 

১৯৫৭ সালে পৃথিবীতে আ্যালুমিনিয়াম 
উৎপাদনের মোট পরিমাণ হচ্ছে ৩১৭৩০১০০০ 
টন। 


বিজ্ঞান বার্তা 


তুষারপতের মধ্যে গাছপালাকে বাচাবার 
ব্যবস্থ! 


আমেরিকার ফ্লোরিডার মত বিভিন্ন অঞ্চলে 
তূষারপাঁতের জন্যে লেবুঙ্গাতীয় গাছগুলিকে বাচানো। 
খুবই কঠিন। বিজ্ঞানীরা পরীক্ষ। করে দেখেছেন, 
সেই সময়ে গছগুলির বৃদ্ধি সাম মক ভাবে বন্ধ রাখতে 
পারলে ভাবা বেচে থাকে । মাকিন বিজ্ঞানীরা এজন্ে 
এম-এইচ ৩০ নামে একপ্রকার ভেষজ আবিষ্কার 
করেছেন। এই ওষুধ প্রয়োগে এই ধরণের গাছের 
বৃদ্ধি কিছুদিনের জন্যে বন্ধ হয়ে যায়, অর্থাৎ এদের 
খুম পাড়িয়ে রাখা যাঁযস। এভাবে বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণের 
ফলে এদের আর মৃত্যু ঘটে না। ইউনাইটেড সেঃটুস্‌ 
রাবার কোম্পানী নামে একটি প্রতিষ্ঠান এই 
খবর দিয়েছেন। 


পৃথিবীর অভ্যন্তরে সঞ্চিত তেল 
সংগ্রহের উপায় 


ভূ-বিজ্ঞাঁনীদের ধারণ।, পৃথিবীর অভ্যন্তরে যে 
পরিমাণ জমাট তেল রয়েছে, ত| তরল করে সংগ্রহ 
করতে পারলে পৃথিবীর তেল উৎপাদনের পরিমাণ 
সাতগুণ বেড়ে যাবে। আমেরিকার ইলেকট্রনিক 
টিউব ম্যাঞফ্যাক্চারার কোম্পানী সম্প্রতি এজন্যে 
পরীক্ষামূলক একপ্রকার “ইলেকট্রনিক হিটার, 
তৈরী করেছে। এতে ৬ ইঞ্চি ব্যাসের নল ব্যবহৃত 
হবে এবং অতি তীত্র আলোকচ্ছটারূপে ১০ 
হাজার ওয়াট পর্যস্ত তাপশক্তি পাওয়! যেতে পারে 
বলে তারা আশা করেন । 


টেলিফোনে প্রেরিত বাত 1 রেকর্ড 
করবার অভিনব যন্ত্র 


আমেরিকার ইণ্টারন্তাশন্তাল বিজিনেসমেন্স্‌ 


কর্পোরেশন টেলিফোনে প্রেরিত বার্ত। গ্রহণ ও 
প্রণালীবদ্ধভাবে রেকর্ড করবার একটি অভিনব যন্ত 
উদ্ভাবন করেছেন। এই ষস্ত্রটির নীম “১০০১ ডেটা 
ট্র্যাসমিশন সিস্টেম । কোন ব্যবলায়ী প্রতিষ্ঠানের 
কর্মচারীদের অতিরিক্ত বেতনের হিলাব ও জিনিষ- 
পত্রের তালিক প্রস্তুত করা, বিল তৈরী করা এবং 
হিসাবপত্র রাখবার ব্যাপারেও এই ষষ্থটি বিশেষ- 
ভাবে সাহাধ্য করতে পারে। 


আর্জতাও সংক্রামক রোগ বিস্তারের সহায়ক 


মাকিন ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞানী ও শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ 
বিশেষজ্ঞ কে. এইচ. কিংডম বলেছেন, আবহাওয়ায় 
শতকরা ৮৫ ভাগ থেকে ৯৫ ভাগ আর্রতাই হলো 
বু সংক্রামক রোগ বিস্তারের পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী । 


সংক্রামক ব্যাধিগ্রস্ত কোন রোগী যখন হাচি 
দেয়, তখন সেই হাচির সঙ্গে হাজার হাজার জলের 
কণার সঙ্গে লক্ষ লক্ষ রোগ জীবাণু আবহাওমায় 
ছড়িয়ে পড়ে। আবহাওয়ার আর্রতার পরিমাণ 
শতকরা ৮£ থেকে ৯৫ পর্বস্ত হলে সেই 
জলকণাপমুহ অনেকক্ষণ থাকে। আপ্রতার 
পরিমাণ আরও বৃদ্ধি পেলে তারা মাটির কাছাকাছি 
আরও বেশী নেমে আসে। আর্দ্রতা হাস 
পেলেই ভিজে আবহাওয়ায় পুষ্ট জীবাণু জলাভাবে 
মরে যায়। ১৯৫৭ সালে এশিয়ার বিভিন্ন স্থানে 
ইনফ্ুয়েঞা যে সংক্রামক রোগের আকারে দেখ! 
দিয়েছিল--তখনকার অবস্থ। পরীক্ষ! করে দেখ! 
গেছে, এই রোগ-জীবাণু যখন চারদিকে ছড়িয়ে 
পড়েছিল তখন এই রোগের তেমন আক্রমণ হয় নি, 
হয়েছে তাঁর কয়েক মান পরে, আবহাওয়ার আর্ত 
বেড়ে যাবার সঙ্গে সঙ্গে। আর্্রতার পরিমাণ 


অগাষ্ট, ১৯৬০ ]ু 


শতকরা ৮৫ থেকে ৯৫ ভাগের মধ্যে থাকবার 


সময়েই এই বোগ-সংক্রমণ বেড়ে গিয়েছিল । 


শল্য-চিকিওসাকালে হৃদ্যপ্ত্রের ক্রিয়। 
বন্ধ হওয়ারকারণ 


আমেরিকার ভেটারেন্না আভডমিপিস্টে শন 
ব৷ প্রাক্তন &সনিক সংস্থার বিশিষ্ট চিকিৎসক ভাঁঃ 
হারী লিভিন এবং তাহার সহকমীরা জানিয়েছেন, 
শল্য-চিকিৎসার সময়ে হ্ৃদ্যস্ত্রের ক্রি! বন্ধ হওয়ার 
সঙ্গে যকৃতের ঘণিষ্ঠ সম্বন্ধ রয়েছে। যখন অতি 
ভ্রুত রক্তপাত হতে থাকে, তখন যক্কৎ থেকেই 
পটাসিয়াম নির্গত হয় এবং রক্তে পটাসিয়ামের 
অবস্থি/তর দরুণ বিষক্রিয়ার ফলে হৃদ্যঞ্ত্রের ক্রিয়া 
বন্ধ হয়ে রোগীর মৃত্যু ঘটে । দশটি রোগীর মধ্যে 
চারটির ক্ষেত্রে এই রকম হতে দেখা গেছে। এই 
প্রসঙ্গে তারা বলেছেন, শল্য-চিকিৎপার সময়ে 
অতিরিক্ত রক্তপাতের জগ্তে রোগীর দেহে প্রচুর 
পরিমাণে রক্ত দিতে হলে, সেই রক্ত ভাল করে 
পরীক্ষা করে দেখতে হবে--পটাপিয়ামের পরিমাণ 
যে রক্তে কম, সেই রক্তই রোগীকে দিতে হবে। 
তবে শল্য-চিকিৎসার সময়ে হৃদ্যস্ত্রের ক্রিয়া বন্ধ হয়ে 
খুব কম লোকেরই মৃতু ঘটে। 


হীরার মুল্য নিধ রণের অভিনব যন্ত্র 


জন্রী তো জহর চেনেই-কিস্ত সাধারণ 
লোকে ও যাতে হীরা, চুনি, মণি, পাম্ার ভালমন্দ 
বিচার করতে পারে-_-তাদের যথার্থ মুল্য নির্ধারণ 
করতে পারে, আযালবার্ট এস স্যামুফেল নামে জনৈক 
আমেরিকান তাঁর একটি উপায় উদ্ভাবন করেছেন। 
তার আবিষ্কৃত একটি যন্ত্রের লাহায্যে হীরা, চুনি, 
পারা ইত্যাদির ছবি বৃহদাঁকারে পর্দার উপর 
প্রতিফলিত কর! হন । পর্দাটির উপর রেখায় চার 
হাজার সমচতুতূর্জ বা স্কোয়ার অঙ্কিত থাকে। 
এসব মপিমাণিক্যে কোন ক্রট থাকলে, তা এ 
চিত্রে ধরাঁ পড়ে। এ ক্রটির জন্যে এ সব সমচতু- 


বিজ্ঞান বাত। 


এখ৩ 


ভু'জের মধ্যে কোন কোনটিতে তেমন আপোকপাত 
হয় না, অন্ধকারাচ্ছম থাকে । এই বিষমটি বিচার 
করেই সেই মণিটির মূল্য নিধার্ণ করা ইয়। এই 
প্রপ্রিয়ায় দেড় ক্যারেট ওজনের একটি মাঁণকে 
প্রকৃত আঞ্তির ৩৯১০ গুণ বড় করা হয়। 


গ্রহলোকে প্রাণের অস্তিত্ব সম্পর্কে 
তথ্যানুসন্ধান 


আস্ত(তিক খ্যাতিসম্পন্ন নোবেল পুবন্থ রপ্রাপু 
বিজ্ঞ।ণী ডাঃ হার্ড. পি. উবে যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞান 
আকাডেমীতে যন্ত্রপাতি-সমধ্ধিত মহাশুগ্যগ।মী 
যানের সাহাযষ্যে গ্রহলোকের তথ্য সন্ধান সম্পকে 
একটি রিপোর্ট পেশ করেছেন। তিনি বলেছেন, 
সৌরমগুলের উৎস ও বিবর্তন সম্পর্কে বহু রহস্যে 
সন্ধান, গ্রহসমূহে প্রাণীর বতমান আশ্তিত্ব অথবা 
লুপ্ত অস্তিত্বের সন্ধান মহাশুন্থগামী যানের সাহায্যেই 
করা সম্ভব। 

গ্রহলোক সম্পরকে পধবেক্গণ ও তথ্যাজুসন্ধানের 
জন্যে তিনি এই প্রসঙ্গে যে সব বিষয়ের উল্লেখ 
করেছেন তন্মধ্যে রয়েছে-এই পরিকল্পনা অঙ্দারে 
গ্রহসমূহের নিকটবর্তী স্থানে অথবা! উপরিভাগে 
মৌরমণ্ডলের বহু বিষয় বেতার-বীক্ষণের সাহায্যে 
পর্যবেক্ষণ, গ্রহসমুহের ভর, আকার, উপরিভাগেন 
ও আভ্যন্তরীণ গঠনপ্রণালী সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 
এবং গ্রহসমূহে তাপ, চাঁপ ও গভীরতার পরিমাণ, 
আবহাওয়ার রালাফ্নিক সংগঠন, আয়্নের 
পরিমাণ ও প্রকৃতি নিকূপণের চেষ্টা কর! হবে। 
গ্রহসমূহে প্রাণীর অস্তিত্ব আছে কি না অথবা 
কোন কালে ছিল কি না-সে বিষয়েও পরীক্ষা 
করে দেখ। হবে। 

ডাঃ উরের ধারণ, মঙ্গলগ্রহে প্রাণীর অশ্ডিত্ 
থাক সম্ভব। তিনি বলেন-_-এর সঙ্গত কারণও 
আছে। তবে আমরা পৃথিবীতে থে ধরণের প্রাণী 
দেখতে পাই, মে ধরণের প্রাণী হয়তো সেখানে 
নেই। প্রাণীর অস্তিত্ব সম্পর্কে পরীক্ষা করে দেখবার 
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জন্তে মন্থলগ্রহকেই বেছে নেওয়া হবে। এটিই হবে 
এই বিষয়ের পরীক্ষার উপযুক্ত স্থল। 
তিনি এই প্রদঙ্গে আরও বলেছেন যে, রাসায়নিক 
ংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণের জন্যে এবং ভূমিকম্প সম্পর্কে 

তথ্যানুসদ্ধানের জন্যে বুধগ্রহের যে দিকটা খুবই 
ঠাণ্ডা, সেদিকে যন্ত্রপাতি প্রেরণের ব্যবস্থা করা হবে। 
বুধগ্রহের যে দিকট] সুর্যালোকিত, সেদিক এত 
উত্তপ্ত যে, দেখানে কোন বেতার যন্ত্র কার্ধকরী হওয়া 
কঠিন বলেই তার ধারণ!। 

মহাশুন্য ও গ্রহলোক সম্পর্কে মাকিন যুক্তরাষ্ে 
যে সব পরীক্ষাকার্ধ চালানো হচ্ছে, তার ফলে 
ভেষঙ্জ-বিজ্ঞান এবং কারিগরি-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রও 
বিশেষ সমৃদ্ধ হয়ে উঠছে--একথা মাফিন কংগ্রেসের 
প্রতিনিধি সভার সায়েন্স আযাণ্ড আযাষ্টোনটিক্স 
কমিটি জানিয়েছে । 

কমিটির একটি রিপোর্টে জানা যায়, হাইড্রাজিন 
হলে৷ রকেটের এক প্রকার ইদ্ধন। নবাবিষ্কৃত এই 
জিনিষটি এখন যগ্মারোগ ও মানদিক ব্যাধির 
চিকিৎসায় ব্যবহৃত হচ্ছে। 

তারপর এজন্যে ধে সব অতি স্থপ্মম ইলেকট্রনিক 
ধস্্পাতি আবিষ্কত হয়েছে, তাদের রক্তপ্রবাহ ও 
তাপমাজ্। নিরূপণে ব্যবহার করা হচ্ছে। 


কৃত্রিম উপগ্রহ্ের সাহায্যে বাত 1 প্রেরণ 


বেল টেলিফোন লেবরেটরির প্রেসিডেণ্ট 
জেমস্‌ জি. ফিস্ক পৃথিবীর যে কোন স্থান থেকে 
টেলিফোন ও টেলিভিশনের সাহায্যে বার্ত| প্রেরণের 
একটি অভিনব পদ্থার নির্দেশ দিয়েছেন। এই 
ব্যবস্থায় পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণে মেরু এলাকার মধ্য 
দিয়ে প্রদক্ষিণরত ৫০টি কৃত্রির উপগ্রহের সাহায্যে 
পৃথিবীর যে কোন একটি স্থানের টেলিফোন কেন্দ্রের 
সঙ্গে অন্ত যে কোন স্থানের টেলিফোন কেন্দ্রের 
যোগাষোগ স্থাপিত হবে। ভূতলস্থিত এই ধরণের 
কেন্দ্র প্রতিষ্ঠার জন্তে খরচ পডবে ১৭০১০০০১০০০ 
ডলার। এই পরিকল্পন। কার্ধকরী করবার ব্যাপারে 


শুভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য 


বিশ্বের বিভিন্ন দেশের সাহাষ্য পাঁওয়! যাঁবে বলে 
তিনি আশা করছেন। ফিন্ক এই পরিকল্পনার 
খলড়াটি যুক্তরাষ্ট্রের ফেডারেল কমিউনিকেশন 
কমিশনের নিকট উপস্থাপিত করেছেন। এসব 
উপগ্রহ পৃথিবীর তিন হাজার মাইল উধ্বে 
থেকে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করবে। এর জন্যে তেরোটি 
কেন্দ্র প্রতিষ্ঠা করা হবে। 


অল্প জলে ভূট্রা চাষ 


তুষ্টা চ।ষ এবং ভুট্টাগছকে বাচিয়ে রাখবার 
জন্যে যে পরিমাণ জলের প্রয়োজন হয়, তার এক 
তৃতীয়াংশ জলেও ভুট্রাগাছ বীচে এবং ভুট্টার চাঁষ 
হতে পারে- আমেরিকার দুজন বিশি্ উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানী একথা প্রমীণ করেছেন। তারা প্রথমতঃ 
ভুট্টা গাছের গোড়ার মাটির সঙ্গে হেক্সভেকানল নামে 
একপ্রকার রাপাযনিক তেল মিশিয়ে দিয়ে দেখেছেন 
যে, ভুট্রাগাছ এই বাঁসায়নিক পদার্ঘটি যথেষ্ট পরিমাণে 
গ্রহণ করে থাকে এবং তা তুট্টাগাছের পাতায় এসে 
জম! হয়। গাছ তার পাতার সাহায্যেই শ্বাস- 
প্রশ্বাস নেয়, যে জল গ্রহণ করে তাও এ পাতার 
মধ্য দিয়েই নানাভাবে উবে যায়। কিন্তু এ তৈলাক্ত 
পদার্থটি পাঁতাঁয় জমা হওয়ার দরুণ যে জলটুকু গাছ 
গ্রহণ করে ত1 আর উবে যেতে পারে না। 


পরমাণুর বিভাজন থেকে বিদ্্যুৎশক্তি 


শিকাগোর ড্রেদডেনস্থিত পরমাণুর বিভাজন 
থেকে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের জন্তে ৫ কোটি 
১০ লক্ষ ডলার ব্যয়ে যে কারখাঁনাটি নিমিত হয়েছে, 
তাতে ১৮০,*০০ কিলো ওয়াট পর্যস্ত বৈদ্যুতিক শক্তি 
উৎপন্ন হবে। বিগত ৩*শে জুন থেকেই এই সহবের 
ঘরবাঁড়ীতে, কলকারখানায় এখান থেকেই বিছবাৎ- 
শক্তি সরবরাহ কর! হচ্ছে। তবে কারখানাটি 
এখনও পুরাপুরি চালু করা হয় নি। এই কাঁর- 
খানায় ৬৬ টন ইউরেনিয়াম থেকে সাড়ে ভিন বছর 
ধরে দুই লক্ষ লোককে বিছ্াৎ-শক্তি সরবরাহ করা 


অগা, ১৯৬, 


যাবে। কিন্তু এই লময়ে এই পরিমাণ বিদ্যুৎ-শক্তি 
সরবরাহ করবার জন্যে কয়লার প্রয়োজন হতো ২০ 
লক্ষ টনের । 


রোগ-চিকিৎসায় সঙ্গীত 


সঙ্গীতে বেদনার উপশম হয়, ব্যথার তীব্রতা 
কমে আসে- ম্যাসাচুসেট্স্‌-এর দস্ত-চিকিৎসক ডাঃ 
ওয়ালেল, জে. গার্ডেনার ৫০০০ দস্ত-সংক্রাস্ত রোগীর 
উপর সঙ্গীতের সাহায্যে বেদনা হ্রাস করবার প্রক্রিয়া 
প্রয়োগ করে এই সিদ্ধান্তে এসে পৌচেছেন। 
শল্য-চিকিত্পার ব্যাপারেই তিনি এই প্রক্রিয়ার 
সাহা নেন। তিনি বলেন, এসব রোগীর 
১*০০টির মধ্যে শতকরা! ৬!টির ক্ষেত্রে এই প্রক্রিয়া 
বিশেষভাবে কার্ধকরী হয়েছে_তাদের শল্য- 
চিকিৎসার স্থল ওষুধ প্রয়োগ করে অনাড় করবার 
প্রয়োজন হয় নি। শতকরা ২৫ জনের ক্ষেত্রে 
সহনশীলতায় বেশ সাহায্য করেছে, শতকরা ১০টি 
ক্ষেত্রে আশাঙ্গুূপ কার্ধকরী হয় নি। হেডফোনের 
সাহায্যেই তাঁদের সঙ্গীত পরিবেশন কর! হয়েছিল । 


সংক্রামক ব্যাধির নতুন আ্যান্টিবায়োটিক 


আমেরিকার লেডারলি লেবরেটরী থেকে ডেক্লো- 
মাইসিন নামে নতুন এক ধরণের ত্যার্টিবায়োটিক 
আবিষ্কৃত হয়েছে। চিকিৎসকেরা এই নতুন 
ওষুধটি পাঁচহাঞজার রোগীর উপর প্রয়োগ করে 
দেখেছেন ষে, ব্যাসিলানী আমাশয়, মৃত্রনালী 
সংক্রান্ত সংক্রামক ব্যাধি, যৌন ব্যাধি, চর্মরোগ এবং 
অত্যন্ত খারাপ ধরণের নিউমোনিয়া রোগের 
চিকিৎসায় এটি খুবই কার্যকরী হয়ে থাকে। টেট্রা 
সাইক্রিন গ্রপের আ্যার্টিবায়োটিক ওষুধের অধ- 
মাত্রায় ডেক্লোমাইদিন প্রয়োগ করতে হয়। 
মানবদেহে এ সব ওষুধের তুলনায় এই ওষুধটি 
অনেক বেশী দময় থাকে। 


বিজ্ঞান বাত? 


আগুন নেবানোর পাউডার 


ওয়াশিংটনের নেভ্যাল রিপার্চ লেবরেটরী তেল 
বা গ্যাসের আগুন নেবানোর জন্যে একপ্রকার পাঁউ- 
ডার আবিষ্কার করেছেন_-এ হচ্ছে পটাসিয়াম বাই- 
কার্বোনেটের গুড়া। এটির নাম দেওয়া হয়েছে 
পার্পল কে পাউডার। এই জিনিষের মত 
তাড়াতাড়ি আর কোন কিছুতেই এই ধরণের 
আগুন নেবানে। যায় না। 

একটি বিধ্বস্ত বিমানের আগুন এই পাউডারের 
সাহাষে; ১১ সেকেণ্ডের মধ্যে নেবানো হয়েছে। 
ধোয়া বেরোবার আগেই ষে তেলের আগুন এই 
জিনিষের সাহায্যে নেবানো যায়, তা প্রমাণিত 
হয়েছে। এর খরচও খুব কম এবং কোন রকম 
বিষাক্ত ভ্রব্যও এই জিনিষটিতে নেই। আগুন 
নেবাবার যন্ত্রে এই জিনিষটি ব্যবহার করা যেতে 
পারে। 


সমুদ্রগর্ভে তৈল-ভাগ্ডার স্থাপনের ব্যবস্থ' 


জাহাজ, সাবমেগিন ও বিমানসমুহ সাগবের 
উপর দিয়ে যাবার সময়ে প্রয়োজন হলে যাতে 
তেল নিতে পারে, তাঁরই উদ্দেশ্যে মার্কিন নৌ- 
বাহিনী জলের তলে তৈল-ভাগ্ডার স্থাপনের 
পরিকল্পনা! করেছেন। এই পরিকল্পনা অঙ্থমারে 
এই প্রথম পরীক্ষামূলকভাবে মেক্সিকো! উপসাগরে 
লুইজিয়ানার কিছুট| দুরে একটি বিরাট রবারের 
আধার সমুদ্র পৃষ্ঠ থেকে ৫২ ফুট নীচে রাখবার 
ব্যবস্থা হয়েছে । এতে ৫* হাজার গ্যালন তেল 
ধরবে। এই আঁধারটি চওড়ায় ২২ ফুট এবং 
লম্বায় ৭০ ফুট। সমুদ্রের শোতে এই আধারটি 
যাতে ভেসে নাযায়, তার জন্যে একটি ইম্পাতের 
কাঠামোতে বেঁধে রাখবার ব্যবস্থা হবে। 


নক্ষত্রের সঠিক অবস্থান নির্ণয় 


ফোর্ড ফাউণ্ডেশনের অর্থ-সাহাষ্যে আমেরিকার 


৪৭৬ 


ইয়েল বিশ্ববি্ভালয় নক্ষত্রের গতি পধবেক্ষণেন 
জন্যে একটি অতি শক্তিশালী দুববীক্ষণ নির্মাণের 
পরিকল্পনা করেছেন। দক্ষিণ গোলার্ধে এ-রকম 
আঁর একটি মাত্র দূরবীক্ষণ আছে। 

এধরণের দু্বীক্ষণের নাম হলো আযাস্ট্রো- 
গ্রাফ | ক্যালিফো পিয়ার মাউণ্ট হামিলটনস্থিত লিক 
মানমন্দিরে বর্তমানে যে আস্ট্রাগ্রাফটি রয়েছে, 
তার সাহাষ্যে অধাকাশের ঘননন্সিবি নক্ষত্রসমূহ 
দৃষ্টিগোচর হয় না, এদের আলোকচিত্র গ্রহণও 
সম্ভব নয়। উত্তর গোলাধে এই একটি মাত্রই 
আস্টো গ্রাফ রয়েছে। এ নতুন আযাসট্রোগ্রাফের 
সাহায্যে এই দৃষ্টির অগোচন নক্ষত্বপুঞঙ্জের আলোক- 
চিত্র গ্রহণ সম্ভব হবে। 

হায়াপথে যে অনংখ্য নক্ষত্র রয়েছে, তাদের 
অবস্থান পরিবতিত হচ্ছে। নতুন এই দূরবীক্ষণটি 
ছায়াপথের গঠন-প্রণ।লী, নক্ষত্রের অবস্থান পরিবর্তন 
সম্পর্কে বহু তথ্যের সন্ধান দেবে। 

ফোর্ড ফাঁউণ্ডেশন এই দুর্বীক্ষণ নির্মাণের জন্টযে 
ইয়েল বিশ্ববিদ্যালয়কে ডলার দান 
করেছেন। এই দুরবীক্ষণ ১৯৬২ সালের মধ্যে 
চালু কর! যাবে বলে আশা করা যাঁচ্ছে। চিলি 
অথবা! আর্জেন্টিনার আবহাওয়ার তেমন কোন 
পরিবর্তন হয় না এবং আকাশ বেশ পরিফার 
থাকে বলে এ দুটি স্থানের কোন একটিতে এই 
ধ্্টি স্থাপনের পরিকল্পন1 করা হয়েছে । 

এই আ্যাস্ট্রোগ্রাফের সাহায্যে দক্ষিণ আকাশের 
৪০০০ আলোকচিত্র গ্রহণ করা হবে এবং বনু 
দুরবর্তাঁ ছায়াপথের পরিপ্রেক্ষিতে আমাদের এই 
পৃথিবীর নিকটবর্তী ছায়াপথে যে সব নক্ষত্র 
রয়েছে, তাঁদের সঠিক অবস্থান নির্ণয় বরা হবে। 


এই আলোকচিত্র গ্রহণের ২৫ ব্ছর পরে আবার 
এ সব নক্ষত্রপুগ্তের আলোকচিত্র গ্রহণ কর। 
হবে এবং তার সঙ্গে তুলনা করে প্রথম অবস্থান 
থেকে তার! যে কতখানি সরে এসেছে, তা জানা 
যাবে। বহু দুরবতাঁ ছায়াপথের কথা এখানে 
এজজন্তে বলা হয়েছে--এরা এতদুরে রয়েছে যে, 


৭৫০১০ ০০ 


গুভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


তাদের স্থান পরিবর্তন আধো দৃষ্টিগোচর হতে পারে 
না। এজন্েই এদের মাপকাঠি হিসাবে দীঁড় 
করিয়ে এদের পরিপ্রেক্ষিতে নিকটবতী নক্ষত্র- 
পুঞ্ভের আলোকচিত্র গ্রহণ কর] হচ্ছে। দশলক্ষ 
নক্ষত্রের অবস্থান নির্ণয়ের জন্তে যে বিশেষ ধরণের 
কম্পিউট্টারের প্রয়োজন হবে, তা নিমাণের জন্যে 
হ্যাশগ্াল সায়েন্স ফাউণ্ডেশন তিন লক্ষ ডলার 
দান করেছেন। 


ঘড়ির কাটায় ও ফলকে টি টিয়াম 


মার্কিন যুক্তরাঞ্থের পারমাণবিক শক্তি কমিখন 
খড়ির কাট! ও ফলকে অতি অল্প পরিম!ণ 
হাইড্রোজেন-৩ বা টিটিয়াম প্রয়োগের অনুমতি 
দিয়েছেন। অন্ধকারেও যাতে ঘড়ির কাটা দেখা 
যেতে পারে, তারই জন্তে ঘড়ির কাটায় ও ফলকে 
এ-পধস্ত র্যালব-২৬৬ নামে একটি পদার্থ ব্যবহৃত 
হতো। এখন এ জিনিষটির বদলে আলোক 
বিকিরণকারী টিটিয়াম প্রয়োগ করা যাবে। টিটিয়াম 
থেকে গামারশ্মি নির্গত হয় না। তবে এথেকে যে 
সামান্য বিটারশ্ি নির্গত হয়, তা ক্ষতিকর নয় এবং 
ঘড়ির ফলকের বাইরে বেরিয়ে আসতে পারে না। 


তিনিজাভীয় প্রাণী__-শুশুকের ভাষ। 


মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-বাহিনী তিমিঙগাতীয় 
প্রাণী-শুশুক নিয়ে পাচ বছর ধরে গবেষণা 
করছেন। তারা বলছেন, নৌকা বা বিমান পোত 
চালনায় ষোগাযোগ সাধনে শুশুক, মাছ, পাখী 
এবং অন্যান্ত প্রাণী নিয়ে গবেষণার ফলাফল বিশেষ 
কাজে লাগতে পাবে। এই গবেষণার ফলে জ'ন। 
গেছে যে, শুশ্ুকের একপ্রকার ভাষা আছে, তার! 
মানুষের সঙ্গ ভালবাসে, মানুষের কথা অন্গকরণের 
ক্ষমতাও এদের আছে । আর কোন কিছু অনুকরণ 
করবার ক্ষমতা এদের বাদরের চেয়ে বেশী। 


তাছাড়া দূরবর্তী কোন বন্তর অস্তিত্বের সন্ধান এর! 


যত দ্রুত পায়, এত ক্রত মানুষও পায় না। 


সঞ্চয়ন 
এতিহাপিক রহস্য সন্ধানে তেজক্ক্িয় কার্বন-১৪ 


কার্বন-১৪ নামে মৌলিক পদার্থের তেজক্ষিয়' 


পরমাণুর সাহায্যে ত্রিশ হাজার বত্সরেরও পুরাতন 
প্রত্ুভাত্বিক নিদর্শনলমুহের সঠিক সন, তারিখ 
নিধশারণ কর] সস্ভব হওয়ায় আজ এতিহাপিক, প্রত্ব- 
তাত্বিক ও ভৌগলিক বিষয়ে বহু নূতন নৃতন তথ্য 
উদ্ঘাটিত হইতেছে এবং এই সকল ক্ষেত্রে বিদজ্জন 
যে সকল ধারণা পোষণ করিয়া আসিয়াছেন, 
তাহাও পরিবতিত হইতেছে। 


১৯৪১ সালে আমেরিকার বার্কলেস্থিত ক্যালি- 
ফোণিঘ্|! বিশ্ববিদ্ালয়ের ছুইজন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
কার্বন-১৪ আবিষ্কার করেন। ইহার সাত বখ্পর 
পরে ডাঃ উইলিয়াড. এক. লিবী নামে শিকাগে। 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের রুসায়নশান্ষের জনৈক অধ্যাপকের 
মনে এই বি্ষিয়ে একটি নৃতন ধারণার উদয় হয়। 
তিনি জানিতেন যে, সুষ্টির আদিকাল হইতেই 
মহাশুন্য হইতে আগত মহাজাগতিক রশ্মি ঝ| 
কসমিক-রে পৃথিবীর আব্হমগ্ুলের উপর প্রচণ্ড 
আঘাত হানিতেছে। এই কপমিক-রে'র কতক 
কতক পৃথিবীর পাচ মাইল উরধবশস্থত আবহমগ্ুলের 
নাইট্রোজেন পরমাণুর উপর আঘাঁত করিবার ফলে 
তেজক্রিঘ্ন কার্বন-১৪ স্ষ্টি হইতেছে এবং ইহারা 
পৃথিবীর বুকে নামিয়৷ আদিতেছে। এই কার্বন-১৪ 
কার্বন-ডাই অক্সাইড হিসাবে জীবন্ত প্রাণী, মানুম 
ও উদ্ভিদের] গ্রহণ করিয়া থাকে। কিন্ত মৃত্যুর পর 
আর তাহার ইহা গ্রহণ করিতে পারে না। এই 
সকল প্রাণী. ও উত্ভিদর্দেহে সঞ্চিত কার্ধন-১৪ 
সনির্িষ্ট হারে হ্থনির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে বিভিন্ন 
উপাদানে বিভক্ত হইয়া নষ্ট হইয়া যাঁয়। মোটামুটি 
কোন বস্ততে সঞ্চিত কার্বন-১৪-এর অধেক ছয় 
হাজার বৎসরে নষ্ট হইয়া যায়। 


জীবিত অবস্থায় কোন প্রাণী, মানুষ বা উদ্ভিদ 
কি পরিমাণ কার্বন-১৪ গ্রহণ করিয়াছিল, তাহা! 
সঠিকভাবে নিধণরণের একটি উপায় উদ্ভাবিত 
হইয়াছে । ডাঃ লিবীর মনেই প্রথম এই ধারণা 
হইয়াছিল যে-কোন প্রাণীর দেহে কি পরিমাণ 
কার্বন-১৪ আছে, তাহা নিধ্শরূণ করিবার কোন 
সুক্ম যন্ত্র উদ্ভাবন এবং এ বস্তটি কি পরিমাণে ও 
কি হারে নষ্ট হইয়াছে, তাহা স্থির করিতে 
পারিলেই ইহার সঠিক বয়সও নিধশটারণ করা 
ফাইবে। 

ডাঃ লিবি অতঃপর তাহার এই ধারণাকে 
কাধে পরিণত করেন। তাহার মনোমত একটি 
যন্ত্রণ তৈয়ার করা হইল। প্রথমতঃ তিনি 
মিশরে গ্রাপ্ধ একথণ্ড কাঁগের উপর পরীক্ষাকার্য 
চালাইলেন। 

মিশরের রাজ] তৃতীয় সিসোঁটিসের অস্ত্যে্টি 
ক্রিয়া উপলক্ষে যে নৌকাটি ব্যবন্ধত হইয়াছিল, 
সেই নৌকাটি তাহার সমাধিস্থলে রক্ষিত ছিল। এ 
নৌকা হইতেই এই কাষ্ঠখণ্ডটি সংগৃহীত হইয়াছিল । 
এতিহা!পিকের] বলেন, সিসোটি সের খুঃ পূর্ব ৩৭০০ 
বৎসর পূর্বে মৃত্যু হইয়াছিল। এই যন্ত্রের সাহায্যে 
এ কার্ঠখণ্ডে সঞ্চিত কারন-১০-এর তেজক্কিয়তার 
পরিমাণ নিধণারণ করিয়া তিনি ইহার বয়স, অর্থাৎ 
ইহ। যে কত কালের, তাহা নিরূপণ করিতে সক্ষম 
হন। এই প্রক্রিয়ায় বাক্জা সিসোটিসের যে 
ধূঃ পূর্ব তিন হাজার সাত শত বৎসর পূর্বেই মৃত্যু 
হইয়াছিল, তাহা সমথিত হয়। 

ইহার পর পৃথিবীর নানা স্থান হইতে প্রত্ব- 
তাত্বিক ও এঁতিহ্বাপিক বহু নিদর্শনের সঠিক সময় 
নিধণরণের জন্য তাহার নিকট প্রেরিত হয়। 


৪ ৭ট৮ 


মিশর হইতে প্রেরিত গম ও বালি পরীক্ষা করিয়া 
সেগুলি যে ৫২০০ বৎসরের পুরাতন, তাহা নিধ্ণারিত 
হুইল। ইরাক হইতে প্রেরিত একখগু অঙ্গার 
পরীক্ষা করিয়া দেখ! গেল সেটি ৬৬০০ বৎসরের 
পুরাতন | তিনি শিকাগোর মৃত্তিকা ভ্যন্তরে বাঁলুক- 
স্তরে প্রা একখণ্ড কাঠ পরীক্ষা! করিয়। দেখিলেন-_ 
তাহা! যে ৮২০০ বৎ্মরের পুরাতন, একথা কেহ 
ধারণাও করিতে পারেন নাই। এই প্রক্রিয়ায় 
ক্যালিফোনিয়ার মণ্টেরো৷ কাঁউট্টিতে যে সকল জৈব 
পদার্থ পড়িয়। আছে, সেগুলি ১৭ হাজার বৎসরের 
এবং অরিগণের নিউবেরী ক্রেটারে প্রাঞ্ধ নিদর্শনটি 
২০ হাজার বত্সরের পুরাতন বলিয়। প্রমাণিত 
হইল। 

স্প্রাচীন এঁতিহাপিক ও অন্তান্ত নিদর্শনের 
সঠিক সময় নিধণারণের এই অভিনব পম্থার কথা 
জানিতে পারিয়া প্রত্তত্ববিদ, প্রাণীতত্ববিদ 
ভূতাত্বিক এবং ভূগোল-বিজ্ঞানীর| বিশেষভাবে 
উৎ্দাহিত হইলেন। যেসকল নিদর্শনের তথ্য ও 
সন-তারিখ পূর্বে কিছুই জানা ছিল না» এই উপায়ে 
তাহারা এই বিষয়ে অনেক নৃতন তথ্যেরও সন্ধান 
পাইলেন। ইতিহাসের আরও জটিল সঠিক সন- 
তারিখের নির্ঘণ্ট রচিত হইতে লাগিল। পূর্বে যে 
সকল সন-তারিখ সম্পর্কে সকলেই নিঃসন্দিগ্ক ছিলেন, 
তাহাও পরিবতিত হইল। দৃষ্টাস্তস্বরূপ এখানে 
একটি ঘটনার উল্লেখ করা যাইতেছে । 

নিউইয়র্ক রাজ্যের কোন কোন অংশ হইতে 
বহুকাল ধরিয়াই রেড-ইওিয়ান জাতির বনু এতি- 
হাসিক নিদর্শন সংগৃহীত হইতেছে। প্রত্ব- 
তত্ববিদেবাও এই সকল নিদর্শন যে বেড-ইওিয়ান 
জাতির বিশেষ কৌন সম্প্রদায়ের এবং ইহার! যে 
কতকালের পুরাতৃন, দে বিষয়ে তাহার! একট! 
স্থির দিদ্ধাস্তে পৌছিয়াছিলেন। তাহাদের 
ধারণ ছিল, এই সকল নিদর্শন ১৯০০ বৎসরের 
পুরাতন। ১৯৫০ সালেও এ অঞ্চল হইতে আরও 
ব্ছ এতিহাসিক নিদর্শন আবিষ্কৃত হয়। অতঃপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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এই সকল নিদর্শন কার্বন-১৪-এর সাহায্যে পরীক্ষ। 
করিয়। সঠিক সময় নিধারণের চেষ্টা হয়। এই 
পরীক্ষায় জানা গেল--এই মকল নিদর্শন, বর্তমানে 
আমর! ষে রেড-ইপ্ডিয়ান সম্প্রদায়কে জানি, সেই 
সম্প্রদায়ের নয়-সেগুলি তাহাদেরই অন্ত কোন 
সম্প্রদায়ের । তাহারা এই অঞ্চলে থুষ্টের জন্মের 
তিন হাঁজার বদর পূর্বে বপবান করিত। এই 
তথ্য আবিষ্কারের ফলে এই অঞ্চলের ইতিহাস 
সন-তারিখ তথ্য ইত্যাদির অনেক পরিবর্তন 
করিতে হইবে। 

কেবল প্রত্বতত্ব এবং ইতিহাসের ক্ষেতেই নয়, 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও কার্বন-১৪ বহু নৃতন 
তথ্যের সন্ধান দিয়াছে। চীনের মাঞ্ুবিয়ার 
পুলাতিয়েন গ্রামে একটি জলশৃন্য হুদ আছে। কখন 
যে, এই বিশাল হুদ শুকাইয়া গিয়াছে, তাহা কেহই 
জানে না। এই হুদের তলায় মাটির গভীরে জনৈক 
জাপানী উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী জলজ পদ্মবীজের সন্ধান 
পাইলেন। এই সকল বীজ কার্বন-১৪-এর সাহাযে) 
পরীক্ষা করিয়া দেখা গেল, সেগুলি এক হাজার 
বৎ্পরের পুরাতন। ইহা হইতে এই হুদ যে এ 
সময়েই শুকাইয়া গিয়াছে, তাহা প্রমাণিত হয়। 

এই সকল বীজের কিছু কিছু নমুনা 
আমেরিকায় প্রেন্রিত হয় এবং মার্কিন উত্ভিদ- 
বিজ্ঞানীর! এক হাজার বৎসরের পুরাতন এই সকল 
বীজ হইতে গাছ উৎপাদনের জন্য তৎপর হন। 
ওয়াশিংটন সহরের ন্াশন্তাল পার্কের কেজিলওয়ার 
বাগানে এই সকল বীজ রোপণ করা হয় এবং 
১৯৫১ সালের ওরা মার্চ এই বীজ অঙ্কুরিত হয় এবং 
১৯৫২ সালের ৩*শে জুন গোলাপী রঙের ষোড়শ 
দূল পদ্মদমূহ প্রশ্দুটিত হয়। 

উত্ভিদ-বিজ্ঞানীদের ধারণ। ছিল, ২০০ বৎসরের 
বেশী পুরাতন কোন বীজ অস্কুরিত হয় না। কিন্ত 
এক হাজার বৎসরের পুরাতন পদ্মবীঞ্জ অন্কুরিত 
পা তাহাদের এই ধারণ। তৃল প্রমাণিত 
হইল। 


অগা, ১৯৬০ ] 


সঞ্চয়ন 
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শব্দের চেয়ে দ্রুতগামী বিমানের ইঞ্জিন-র্যামজেট 


আমেরিকার বিমান নির্মাণের কারখানীয় ঘণ্টায় 
দু-হাঁজার মাইল গতিসম্পন্ন বিমান নির্মাণ এখন 
আর নিছক কল্পনার বিষয় নয়) এর কাজ আজ 
অনেকখানি এগিয়ে এসেছে । র্যামজেট ইঞ্জিনের 
সাহাষ্যেই এসব বিমান চালিত হবে। মার্কিন 
বিমান প্রস্ততকারীরা এখন তাই নিয়ে পণীক্ষার 
কাজেব্যস্ত রয়েছে । অদূর ভবিষ্যতে এই ধরণের 
বিমানে দু-ঘণ্টায়ই ঘষে নিউ ইয়ূর্ক থেকে লগ্ডন বা 
টোকিও থেকে নয়! দ্রিলী পাঁড়ি দেওয়া যাবে, তা 
বলা যেতে পারে। আর পৃথিবী পরিক্রমণের 
অর্ধেক পথ বারো ঘণ্টায় অতিক্রম করা সম্ভব 
হবে। 
র্যামজেট এমন কিছু জটিল ধরণের ইঞ্জিন নয়। 
ঘন্টায় ১২ শত মাইল এবং আরও অনেক বেশী 
গতিতে এই ইঞ্জিন খুব সুষ্টগাবেই চালিত হতে 
পারে। এর ভিতরকার কলকজ1 ও যন্ত্রপাতি 
অতি সাধারণ রকমের এবং গোল চোডের মত 
দেখতে বলেই এদের অনেক সময় 'ফ্রাইং স্টোভ 
পাইপ স্‌*ও বলা হয়। 
আজকাল বহু দ্রতগতিপম্পন্গ বিমান টার্বোজেট 
ইর্ধিনের সাহায্যে চালিত হয়। এসব ইঞ্জিনের 
তুলনায় র্যামজেট ইঞ্জিনের ব্যবহার অনেক বেশী 
স্থবিধাজনক | একে তো র্যামজেটের নির্ধাণ- 
কৌশল অতি সহজ, তাছাড়া একে অতি 
ভ্রতগতিতে চালিত করলে যে খরচ পড়ে, সেট! 
টার্বোজেট ইঞ্জিনের তুলনায় অনেক কম। এতে 
কোন নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থ। বা লুত্রিকেশন সিস্টেম নেই। 
টার্বোজেট ইঞ্জিনের তুলনায় র্যামজেট অনেকখানি 
হাল্কাও বটে; তাছাড়া এই ইঞ্রিনের বিভিন্ন 
ংশের সংখ্যা ও জটিগতা টার্বোজেটের তুলনায় 
কম। কাজেই এর উপর বেশী নির্ভর করা যেতে 
পারে। টার্বোজেট ইঞ্জিন ষে পরিমাণ তাপমাত্রায় 
ঙ 


চালু থাকে, তাঁর তুলনার অনেক্ক কম তাপমাত্রায় 
র্যামজে;কে চালু রাখা যান । 

টার্বোজেট ইঞ্চনে উত্তপ্ত ও সম্প্রসারিত 
গ্যাসের সাহাঁষ্যে একটি টারবাইন অতি দ্রুত- 
গতিতে ঘুরতে থাঞায় একটি কন্প্রেদার চালু 
হয়। এই কন্প্রেণারটি বু পরিমাণে বাতাস 
টেনে আনে এবং বাতাদের চাপ বাঁড়বার ফলে 
তাপমাত্রাও বেড়ে যায়। এই উত্তপু বাতাসকে 
একটি কম্বাশ সন চেম্বারে প্রেরণ কর! হয় এবং 
সেখানে উত্তপ্ত বাতাস ইপ্ডিনের ইন্ধনের সঙ্গে মিশে 
যায়। তারপর সেই মিশ্র বস্তরটি প্রজ্জলিত হওয়ার 
ফলে যে উত্তপ্ত গ্যাস তৈরী হয়, ভা ইপিনের 
পিছন দিক দিম্নে অতি দ্রতগতিতে বেবিয়ে আসে । 
এর ফলে সামনের দিকে গ্রচণ্ড ধাক। লাগে এবং 
ইঞ্জিন চলতে থাকে । 

র্যামজেটে এই রঙষের কোন জটিল যান্ত্রিক 
ব্যবস্থা নেই ৷ এই ইঞ্চিনটি হলো! প্রকৃত পক্ষে একটি 
ধাতু-নিমিত নলের মত, ছু-দিকেই খোলা । আবহ- 
মণ্ডলে দ্রতগতিতে চলবার ফলে এর ভিতরে 
বাতাস জমা হয়। তবে তা কোন যান্ত্রিক উপায়ে 
নয়। দ্রতগততিতে যাওয়ার ফলে বাতাসের চাঁপ 
বেড়ে যায় এবং তা এর সংকীর্ণ স্থানে এসে জম 
হতে থাকে । ভারপর লেই বাহাপ এই ইঞিনের 
ইন্ষদের সঙ্গে মিশে যায়। কন্বাশ সন চেম্বারে এই 
মিশ্র বস্তুটি প্রজ্জলিত হম্ব এবং এর ফলে উত্তপ্ত * 
গ্যাস অতি দ্রুতগতিতে পিছনদিকে বেরিয়ে আসে । 

এই ধরণের বিমানের সবচেয়ে অস্থবিধা হলো 
এই যে, প্রথমে এদেবু চালু করা খুব কঠিন, কাঁরণ 
সামান্য রকম গতিতে এর মধ্যে বায়ুর চাঁপ বাড়ানো 
যায় না এবং সেই পরিমাণ বাযু এর মধ্যে প্রবেশ 
করে না। 


বর্তমানে আমেরিকায় এ-সম্পর্কে বড় বড় 


৪৮৩ 


প্রতিষ্ঠান এনব অস্থবিধা দ্র করবার দিকে নজর 
দিয়েছেন -_গবেষণাগারে তারই পরীক্ষার ব]াপার 
চলছে । 

মারকোয়ার্ট এয়ারক্রাফট কোম্পানীর 
বিজ্ঞানীরা বলেছেন-এই অস্থবিধা জেট ইঞ্জিনের 
সাহায্যে দূর করা যেতে পারে। ২০০০ মাইল 


গতিসম্পন্ন জেট ইঞ্জিন বিমানখানিকে অতি উধ্বে 


নিয়ে যাবে, তারপর টারোজেট ইঞ্জিনটি বন্ধ করে 
দিয়ে র্যযামজেট ইঞ্জিন চালালেই হবে। 

এই র্যামজেট-টার্বোজেট ইঞ্ধিন-চাপিত বিধান 
১৯৭০ সালের মধ্যে চালু হতে পারে বলে তীর! 
আশ! করেন। তাদের পৰিকল্পন! অনুসারে এই 
বিমানের আকার হবে বৌয়িং-৭০৭ বা ডভগলাস 
ডি, পি-৮ বিমানের মত। এসব বিমান জেট- 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


বিমানের মত ১৪০ জন যাত্রী বহন করতে পারে, 
পৃথিবী ছেড়ে ১০ থেকে ১৫ মাইল উপর দিয়ে শব্দের 
গতির তুলনায় তিনগুণ দ্রততর গতিতে (এস্থানে 
শবের গতি ঘণ্টায় ৬৬. মাইল) চালিত হবে। 
বঙমানে এর চেয়ে কম গতিতে যে সব জেট- 
বিমান চলাচল করে, তার তুলনায় অনেক কম 
খরচে এই ধরণের বিমান চালিত হবে। ভাছাড়। 
টার্বোজেট ইঞ্জিনের সাহাধ্যে ঘণ্টায় ২০০০ মাইল 
গতিতে যেপব বিমান চলাচল করবে, তাদের 
খরচের তুলনায় অন্ততঃ শতকরা ২০ ভাগ খরচ 
কম পড়বে র্যামেট-টার্বোজেট বিমানে চলাচল 
করলে । আর একটি সুবিধা হলো, কোন জায়গায় 
নাথেমে এই ধরণের ইঞ্চিন ৬ হাঁজার মাইল পথ 
পাড়ি দিতে পারবে। 





যারা নিজের হাতে টাইপ করতে পারে না, তাদের জন্যে একটি নতুন 

ধরণের টাইপ রাইটার যুক্তরাষ্ট্রে উদ্ভাবিত হয়েছে । এই পদ্ধতিতে 

দণ্ডায়মান কী-বোর্ডস্থিত ফটো-ইলেকটিক সেলগুলিকে আলোক- 
রশ্মির সাহাষ্যে কার্ধকরী করে টাইপ করা হয়। 


মাছের লড়।ই 
শ্ীশান্তি চক্রবতা 


প্রাচীন কাল থেকেই কোন না কোন সময়ে ষাঁড়ের 
লড়াই, মুরগীর লড়াই, তিতির ও বুলবুলের লড়াই, 
সিংহের লড়াই, উইচ্চিংড়ি ও গুবড়ে পোকার লড়াই 
প্রভৃতির প্রচলন ছিল। এই সব খেলা লোককে 
যথেষ্ট আনন্দ ও উত্তেজনার খোরাক যোগাতো।। সে 
জন্যে মানুষ বিভিন্ন পশু-পাখীকে রীতিমত শিক্ষ। 
দিয়ে বিভিন্ন ধরণের লড়াইয়ের কাযসদা শিখিয়েছে 
এবং তাঁদের লড়াইয়ের খেল! দেখিয়ে €চুব অর্থ 
উপার্জন করেছে। তাছাড়া মাসুষে-মাঁছষে লড়াইয়ের 
খেলাতেও উত্তেজনা] কম নয়। এক সময়ে মানুষের 
লড়াইতে-একজনের মৃত্যু না হওয়া পৰস্ত লড়াই 
চলতো । এই বীভৎ্ম খেলার অনুরাগী দর্শকের 
সংখ্যাও তখন ছিল প্রচুর। বর্তমানে গ্রচপিত 
মুটিযুদ্ধ, মল্লযুদ্ধও কম জনপ্রিয় নয়। এসব লড়াইয়ের 
মধ্যে শ্যামদেশের (থাইল্যাণ্ড) মাছের লড়াই-ও 
বিশেষ জনপ্রিয়। 

হ্যামদেশের লড়িয়ে মাছ পৃথিবী-বিখ্যাত। 
এদের লড়াই দেখবার মতই বটে; কিন্তু তাছাড়াও 
এই মাছগুলির চেহারাও খুব স্বন্দর। এরা যখন 
তাদের লম্বা ও চটকদার পাঁখনা ক।পিয়ে জলের 
মধ্যে ঘুরে বেড়ায়--তথন সে দৃশ্ত দেখবার মত। 
এদের গায়ের রং লাল, নীল, লবুঙ্জ ও সাঁদা-সবুজ 
মিশ্রিত। রঙের ওজ্জল্যের জন্যেই এদের দেখতে 
ভাল লাগে। 

এদের আদিপুরুষেরা কিন্ত দেখতে এত স্থন্দর 
ছিল না। কুতপিত আকৃতির ফিকে বাঁদামী বা 
সবুঙ্গ রঙের এক জাতের ছোট মাছ থেকে এই 
জঙ্গী মাছের উৎপতি হয়েছে । এসব মাছ শ্ামদেশের 
পুকুর, নালা, বদ্ধ জলাশয়ে বান করতো । বক, 
মাছবাঙী ও অন্যান্ত শক্রর উপস্থিতির সম্ভাবনা 


বুঝলে জলের তলায় লতাঁপাতার মধ্যে আত্মগোপন 
করতো। 

লড়িয়ে মাছ একটানা বেশীক্ষণ জলের নীচে 
থাকতে পারে না। মাঝে মাঝেই জলের উপর 
উঠে আনতে হয় বাতাঁন নেবার জন্তে। জলে 
দ্রবীভূত অক্সিঙ্জেন উপযুক্ত পরিমাণে এরা কান্কোর 
সাহাযষ্ে গ্রহণ করতে পারে না। ফলে, শ্বাশকাধষে 
ব্যাঘাত স্থষ্টি হয়। সে জন্যে এদের জলের উপর 
মুখ বাড়িয়ে বাতাস নিতে হয়। টৈ মাছকেও 
এই ভাবে জলের উপর থেকে মাঝ মাঝে বাতান 
নিতে হয়। কোন কাঁরণে যদ্দি এরা বাইরের বাতাস 
নিতে ন| পারে, তাহলে জলের মাছ জলেই 
শ্বাসবন্ধ হয়ে ছটফট করে মারা যাঁয়। 

লড়িয়ে মাছ জলের উপর থেকে বাতাঁন নেবার 
সম্ম মুহুর্তের জন্যে মুখটা জলের বাঁইরে বের করে, 
আর শরীরের ব্যবহৃত বাঁতান বুদ্ধদের মত বের করে 
দেয়। সঙ্গে সঙ্গেই আবার কিছুট1 নির্মল বাতাস 
গ্রহণ করে জলের তলায় চলে যায়। যে বাতাস 
গ্রহণ বরে তার খানিকট। প্রতিকূল পরিস্থিতির জন্তে 
মাথার ছু-দিকে অবস্থিত ছুটি গর্ভের মত অংশে 
জমিয়ে রাখে । 

এদের যৌদ্ধামাছ বলা হলেও বেজ্ঞানিক 
নাম হচ্ছে 9966. 30157706709 | এদের লড়াইয়ের 
কায়দাকান্ুন বীতিমত প্রণালীবদ্ধ। প্রায় এক- 
শে। বছরেরও আগে থেকে এদের লড়াই মায়ের 
আনন্দের ও উত্তেজনার খোরাক ষোগাচ্ছে। 

প্রায় ১৮৫* সাল বা তাঁর কিছু আগে থেকেই 
হ্যামদেশে এই মাছের লড়াই খুব জনপ্রিয় খেলা 
ছিল। প্রথমতঃ যেসব যোদ্ধা-মাছ স্বাভাবিক পরি- 
বেশে বেড়ে উঠতো, তাদের দিয়েই খেলা দেখানো 


৪৮৭ 


হতো। কিন্তু ক্রমশঃ এই মাছের চাহিদা এতই 
বাড়তে থাঁকে যে, স্বাভাবিক পরিবেশে যে পরিমাণ 
মাছ জন্মায়, তাতে চাহিদা পূরণ করা যায় না। 
সে জন্টে অনেক্কে এই মাছের চাঁষ আক্ম্ত করে। 
কিছুকালের মধ্যেই দেখা গেল যে, এই মাছ- 
চাঁষের ব্যবসা খুবই লাভজনক । 

টজ্ঞানিক উপায়ে যোদ্ধ'-মীছের চাষ করবার 
সময় এদের শরীরের রঙের উজ্জল) ও শক্তি বুদ্ধির 
দিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখা হয়। কেউ কেউ 
আবার রঙের দিকেই জোর দ্রেয় বেশী। তাছাড়া 
এদের স্বুন্দর ঝোলানো পাখনার শৌন্দর্য যাতে 
আকুও বাঁড়ে, সেদিকে ও বিশে চেষ্টা করা কর! হয়। 


গ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ) 


যে সব যোদ্ধা-মাছ জন্মায়, তাদের জঙ্গী মনোভাব-- 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে উতপার্দিত যোদ্ধা-মাছের 
তুলণায় অনেক কম। সেজন্যে আজকাল খেলা 
দেখাবার জন্তে চাঁষ-করা মাছের মধ্য থেকে যোদ্ধা 
নির্বংচন করা হয়। শ্বাভাবিক পরিবেশে বর্ধিত 
যোদ্বা-মাঁছ অল্প সময় লড়াই করেই ক্রাস্ত হ; 
পড়ে। মিনিট লড়াই তাদেব পক্ষে 
অস্বাভাবিক বলা চলে। কিন্তু চাষকরা যোদ্ধা- 
মাছ যেমন তেজী--তেমনি লড়িয়ে। ছুটি লড়িংয় 
মাছের একটিও অপরটিকে সহজে রেহাই দিতে 
চায় না। ছু-জনের মধ্যে তুমুল যুদ্ধ চলে। কখনও 
কখনও এরা একটানা ছয় ঘণ্টারও বেশী সময় 


১৫।২০ 





হ্যামদেশীয় মাছের লড়াই 

যোদ্ধা-মাছের লড়াই করবার ক্ষমতা, শীনীরিক গঠন 

ও রঙের বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী কৃত্ম প্রজননের সময় 
এদের জোড়া নির্বাচন করা হয়। 

লড়াই এদের জীবনের প্রধান ধর্ম। 

সঙ্গে সঙ্গে এদের লড়াইয়ের গবৃত্তিও তীব্র হতে 


বড় হবারু 


থাকে। কিন্তু অনেক সময় দেখা যাঁয়- কোন মাছ 
দুমান বয়দ থেকেই সাংঘাতিক যুদ্ধবাজ হয়। 
পূর্ণবয়স্ক যোদ্ধামাছ সুযোগ পেলেই লড়াই স্থরু 
করে দেয়। সাধারণতঃ এদের জীবনকাল ছু-ব্ছর 
ধা সামান্ত কিছু বেশী। 

বর্তমানে দেখা গেছে যে, স্বাভাবিক পরিবেশে 


যুদ্ধ চালায়, একটুও বিশ্রাম না নিয়ে) তবে 
ম'ঝে মাঝে উভয়েই বাইরের বাতাম নেবার জন্তে 
জলের উপর ভেসে ওঠে, তারপরই আবার জলের 
তলায় গিয়ে যুদ্ধ আরস্ত করে। সাধারণতঃ এমের 
লড়াই ২-৩ ঘণ্টা পর্যন্ত চলে। ডাঃ হিউ এম, 
ম্মিথ বলেছেন--এমনও দেখা গেছে, যৌছা 
মাছের লড়াই দিন-রাত্রি সমানে চলেছে । এই 
সময়ের ছুটি মাছের কেউই বাইরের বাতাস গ্রহণ 
করবার সময়টুকু ছাড়া বিশ্রাম করবার সময় 
পার নি। 

এদের মেজাঁজও খুব উগ্র। খেল! দেখাবার 


অগাষ্ট, ১৯৬০ ] 


আগে মালিকেরা বিশেষ পদ্ধতিতে এদের মেজাজের 
উগ্রতা স্থির করে। সাধারণতঃ পুরুষ লড়িয়ে মাছ 
দিথেই খেলা দেখানো হয়। প্রথমত; একক্ছোড়া 
প্রায় সমান আকারের যোদ্ধা-মাঁছ নির্বাচন কর! 
হয়। তারপর তাদের দুটি পৃথক কাচের পাত্রে 
রেখে পাত্র ছুটি গায়ে গায়ে লাগিয়ে দেওয়া 
হয়। যদ্দি দেখা যায় যে, মাছ ছুটি তাদের পাখনা 
বিস্তার করে উভয়ে উভয়ের দিকে তেড়ে যাচ্ছে-_ 
তাঁহলে বেঝ। যায়, এদের জঙ্গী মনোভাব পুরা- 
মাত্রায় বজায় আছে। তখন মাছ ছুটিকে একটি 
কাচের পাত্রে ছেড়ে দেওয়া হয়। 

এক পাত্রে রাধবার পর উত্তেঞজনাবশে 
তাদের মধ্যে অডূত একটা পরিবতন দেখা যায়। 
পাখনা ছুটি সম্পূর্ণ ছড়িয়ে এরা কান্কোর 
ঝিলীগুলি কুঞ্চিত গলবেষ্টনীর মত দেহের বাইরে 
বের করে দেয়। সেটাকে দেখায় ঠিক যুদ্ধরত 
মোরগের ঝুঁটির মত। সমগ্র শরীর উজ্জল লাল 
বা নীল বর্ণ ধারণ করে। সে জন্তে লড়াইয়ের সময় 
এদের মিঠা জলের অন্যান্য মাছের তুলনায় ভারী 
স্বন্দর দেখায়। 

প্রাথমিক পায়তারা কষবার পর আক্রমণের 
জন্তে উভয়েই একটা স্ৃবিধামত স্থান স্থির করে 
নেয়। সাধারণতঃ এরা পাশাপাশি অবস্থান করে' 
আক্রমণ চালায়। কখনও কখনও একটি অপরটির 
সামান্ত পিছনে থাকে । আবার অনেক সময় 
মুখোমুখি হয়েও আক্রমণ চালায়; অর্থাৎ স্থবিধা- 
হযায়ী আক্রমণ-কৌএল পাল্টে দেয়। আক্রমণের 
স্থান স্থির করবার পর এরা কয়েক সেকেণ্ডে 
মত চুপচাপ থাকে । তারপর ভীষণবেগে 
আক্রমণ চালায়। পূর্বেই বল! হয়েছে-_-বাইরের 
বাতাস নেওয়। ছাড়া এদের আক্রমণে কোন বিরতি 
দেখা ষায় না। এদের আক্রমণের প্রধান লক্ষ্যস্থলই 
হলো--পাখনাী। উভয়েই উভয়ের পাখনা 
ক্ষত-বিক্ষত করবার জন্তে প্রাণপণ চেষ্টা করে। 
এর ফলে এদের পাখনা ছিড়ে টুক্র! টুকৃরা হয়ে 


মাছের লড়াই 


৪৮৩ 


যায়। কখন কখন পাঁথ নার কিছুমাত্র অবশিষ্ট থাকে 
না। পাথনা ক্ষত-বিক্ষত হলে এদের স(তার কাটতে 
খুবই অস্থুবিধা হয়। ফলে পরাজয় বরণ করা ছাড়া 
কোঁন উপায় থাকে না। সময় সময় এর! শরীরের 
যেকোন পাশ থেকে খোচা মেরে কিছু সংখ্যক 
আশ তুলে ফেলে এবং কান্কোর আবর্ণী দংশন 
করে সেটাকে ক্ষত-বিক্ষত করে দেয়। কান্কো 
জখম হলে এর! খুবই কাবু হয়ে পড়ে। কখন কখন 
এরা লড়াই করবার সময় শক্ত করে দীতে দাত 
লাগিয়ে থাকে। এই অবস্থায় লড়াই করবার 
সময় বৃত্তাকারে ঘুরতে ঘুরতে জলের একেবারে 
তলায় চলে যায়। মেখানে কয়েক সেকেও 
সম্পূর্ণ শিশ্চলভাবে থাকবার পর আবার জলের 
উপরে চলে আসে। দাত-লাগ! অবস্থায় এরা 
বেশীক্ষণ থাকতে পারে না। কারণ এই অবস্থায় 
শ্বাসক্রিয়ার ব্যাঘাত ঘটে। 

লড়াইয়েরও একটা নিয়ম আছে। সেটা 
হচ্ছে--বাইরের বাতাল গ্রহণ করবার সময় কেউ 
কাউকে আক্রমণ করে না। এই সময়টুকু তাদের 
শ্বাসক্রিয়ার প্রয়োজন হিলাবে গণ্য হয়। 

এদের লড়াইয়ে কে জয়ী বা পরাঁজিত হলো৷ 
তা বোঝ। যায় যখন কোন যোদ্ধা লড়াই চালাতে 
অনিচ্ছুক হয়ে প্রতিদ্ন্বীর কাছ থেকে দুরে চলে 
যার। সাংঘাতিক আঘাত পেলেও এর! সমানে 
লড়াই চালিয়ে যায়, শারীরিক আঘাতের দিকে 
জক্ষপও করে না। স্তরাং যখন বোঝা যায়, 
কোন একটি যোদ্ধা লড়াই চালাতে অনিচ্ছুক, তখনই 
লড়াই শেষ হয় এবং মাছ ছুটিকে পৃথক কাচের 
জারে রেখে দেওয়া হয়। 


এদের দীত খুব ছোট। সে জন্তে খুব বেশী 
সাংঘাতিক শারীরিক আঘাত করতে সক্ষম হয় ন|। 
ডাঃ হিউ এস. ন্মিথ শ্তামদেশে বারো বছরব্যাপী 
এই মাছ সম্বন্ধে গবেষণা চালিয়েছেন। তিনি 
বেশীর ভাগ যোদ্ধামাছকে লড়াইয়ের ফলে খুব 


৪৮৪ 


সাংঘ।তিক কোন শারীরিক আঘাতে 
দেখেন নি। 

লড়াইয়ের শেষে এবা খুব ক্লান্ত হয়ে পড়ে । কিন্ত 
তত্দত্বেও পরদিন যদি আবার এদের লড়াই বাধানো 
হয়, তথনও কিন্ত পূর্ণোগ্যমেই জড়াই চাঁলয়ে যায়। 
এদের ছিন্ন-বিচ্ছিন্ন পাখনা আবার গঞ্জিয়ে ওঠে 
এবং কয়েক সপ্তাহের মধ্যেই পাখনায় আঘাতের 
কোন চিহ্ন দেখা যায় না। আশ যদি বেশী পরিমাণে 
শরীর থেকে উঠে যায়, তাহলে অন্যান্ত ব্যাধিতে 
অ.ক্রান্ত হবার আশঙ্ক। থাকে । সে জন্যে সতর্কতা- 
মূলক ব্যবস্থ। হিদাবে আশ-ওঠ মাছগুলিকে অল্প 
লবণ মিশ্রিত জলে ডুবিয়ে নেওয়া হয়। 

যখন দেখা যায়, পুরুষ যোদ্ধ-মাছ জলের উপর 
প্রচুর বুদধদ ছাড়ছে, তখনই এদের যৌন-মিলনের 
সময়। বুদ্ধদ্ডলি ফেনার মত দেখায়। এই 
পুথ্বীকৃত ফেনাই এদের ডিম রাখবার বাঁসা। এরা 
একসঙ্গে কয়েক শত ডিম পাড়ে। ভিমগুলি খুব 
ক্ষুদ্র এবং এত হুচ্ছ যে, বুদদের মধ্যে ডিমের 
অবস্থিতি বোঝাই যাঁয় না। 

সত্রী-যোদ্ধা মাছ ভিম পাঁড়বার পরেই ডিমগুলি 
জলে ডুবেযায়। পুরুষ যোদ্ধা জলের তলা থেকে 
ডিমগুলি মুখ করে এনে জলের উপরে ফেনার 
বুদ্ধদের মধ্যে পিচ.কিরির মত ছুড়ে দেয়। ডিম 
পাড়বার পর স্ত্রী যোছ্ধামাছের আর কোন কাজ 
থাকে না। পুরুধ মাছেরা পরবর্তা সব কাজ করে। 
তারা স্ত্রী-মাছদের বাপার কাছ থেকে তাড়িয়ে 
দেয়--অনেক সময় হত্যা! পর্যন্ত করে। কারণ 
স্্ী-মাছ সুযোগ পেলেই ডিম খেয়ে ফেলে। 

| পুরুষ মাছেরা ডিমের বাপাটিকে সর্বক্ষণ পাহারা 
দেয়, যাতে কোন শক্র এসে ডিমগুলির ক্ষতি 
করতে না পারে। বাপা থেকে কিছু ডিম যদি 


ভুগতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


জলের মধ্যে পড়ে যায়--তাহলে পুক্ষষ মাছ পুনরায় 
সেগুলিকে মূখে করে নিয়ে এমে বাসার মধ্যে 
ছেড়েদেয়। ডিম ফুটে বাচ্চাগুলি স্বাবলম্বী না 
হওয়া পর্যন্ত পুরুষ মাহ তাদের প্রতি তীক্ষ দৃষ্টি 
বাখে। 

সাধারণতঃ ডিন পাড়বাঁর পর ৩০-৪০ ঘণ্টার 
মধ্যে ডিমগ্ুল ফুটে যায়। এই সময় জলের উষ্ণতা 
সাধারণতঃ ৮০ ডিগ্রি থেকে ৮৫০ ডিগ্রি ফারেন- 
হাইটের মধ্যে থাকে । ডিম ফুটে বাচ্চা বেরুধাঁর 
পর বাচ্চাগুলি কিছু সমম বাপার মধ্যেই থাকে। 
অনেক সময় একা পুরাতন বাণা ভেঙ্গে নতুন বাসা 
তৈরী করে' তার মধ্যে বাচ্চাদের রেখে দেয়। 

যোদ্ধা-মাছ পুরাপুরি আমিষভোরী। এদের 
প্রধান এবং প্রিয় খাছ্ভই হলো মশার বাচ্চা। অনেক 
সময় এরা মশার বাচ্চ। ছাড়া অন্য কিছু খায়না। 
সে জন্যে এই মাছের চাষে মশার বাচ্চার 
প্রয়োজন খুব বেশী। কিন্তু বছরের সব সময্ন 
মশার বাচ্চা পাওয়া খুব কঠিন। তাছাড়া চাহিদা 
অচ্যায়া মশার বাচ্চা পাওয়। অনেক সমন্ন খুব 
কঠিন হয়ে পড়ে। সে জন্যে শ্ত!মদেশে যোদ্ধা-মাছের 
চাষের সঙ্গে সঙ্গে মশার চাও খুব বেড়ে গেছে। 
অনেকে মশার চাষ করেও অর্থ উপার্জন করছে। 

মাছের লড়াই দেখে বহু দর্শক যথেষ্ট আমোদ 
উপভোগ করে। এদের জড়াই দেখবার জন্যে ভীড়ও 
হয় খুব। অনেক লোক এই মাছের চাষ করে 
প্রচুর অর্থ উপার্জন করছে। অনেকে অবসর সময়ে 
মাছের লড়াই দেখবার জন্যে বাড়ীতে এই মাছ 
পোষে। শ্তামদেশে মাছের লড়াই জনপ্রিয় খেল! 
হিসাবে চালু থাকলেও এখন পৃথিবীর অহ্ান্ত 


দেশেও এই খেলা ক্রমশঃ চালু হচ্ছে। 


কিশোর বিদ্লানীর 
1৫ 


জ্ঞান ও নিজ্ঞাল 


অগান্ট--১১৬০ 


৩৩শা বষ ও ৮ম সঙ্খা 





কুত্রম উপগ্র ডিসকভারার-১৩-একর সঙ্গে ৮৫ পাউগু ওভার একটি ব্যাপস্চল পাঠানো 
হয়েডিল। সবগমে 5 এই কৃত্রিম উপগ্রতটির ওজন ছিল ৩০ পাঁউগড। ক্যাপস্তলটি 
বিচ্ছিন্ন হয়ে ভূ-পুণ্ভে নেমে আসে । ভাওযাই দ্বীপপুঞ্জ থেকে প্রায় ৩০ মাহল উত্তর, 
পশ্চিমে প্রশান্ত মহাসাগর থেকে এটিকে উদ্ধার করা হয । 


ইস্পাত নগরী-_রাঁউরকেলা 


কলকাতা থেকে ছ'শো পঁচাত্তর মাইল দূরে ছোটনাগপুরের পার্বত্য অঞ্চলে 
মনোরম প্রাকৃতিক সৌন্দর্যের মাঝে এক নতুন ইস্পাত নাগরী গড়ে উঠেছে। নাম 
তার রাউরকেলা। বত্রিশ হাজার একর পরিমিত বিস্তৃত ভূখণ্ডের উপর এই ইস্পাত 
নগরী প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। রাউরকেলা ইস্পাত কারখানার সর্বস্তরের কর্মচারীদের 
বসবাসের জন্যে ষোল কোটি টাকা ব্যয়ে গড়ে উঠেছে এই শিল্পনগরী । 

এখানে আছে সাড়ে সাত হাঁজার বাসগৃহ। আছে অফিস, ইন্কুল, হাসপাতাল, 
হাট-বাজার। রাস্তাঘাট এখানকার পরিস্কার-পরিচ্ছন্ন, জল নিকাশের ব্যবস্থাও আধুনিক । 
কারখানা ও নগরীর মাঝে আছে একটি ছোট পাহাড়। পাহাঁড়টি কারখানার ধোয়া 
থেকে রাউরকেলার অধিবাসীদের অনেকাংশে রক্ষা করছে। এখানকার পরিবেশ 
মনোরম। শিল্পাঞ্চলে অবস্থিত এমন সুন্দর ও সুপরকল্পিত আধুনিক নগরী বিশ্বের 
আর কোথাও আছে কিনা সন্দেহ । কাজেই রাউকেলা ভারতের গবের বস্তু । 

স্থন্দর স্ুপরিকল্িত এক শিল্পনগরী হিসাবেই যে রাউরকেল! ভারতের গর্বের 
বস্তু, ত| নয়। ভারতের অর্থ নৈতিক জীবনেও রাঁউরকেল। এক গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার 
করেছে । কিভাবে, তা বলি। 

আমরা জানি যে, দেশের আধিক অবস্থার উন্নতিসাধন করতে হলে দেশে ভারী 
শিল্প গড়ে তোলা দরকার । আর ভারী শিল্পের মধ্যে ইস্পাতশিল্প অন্তম। দেশের 
শিল্পোন্নতি অব্যাহত রাখতে হলে, দেশ ও দশের সমৃদ্ধি সাধন করতে হলে ইস্পাত 
চাঁই-ই | বেশী দিন নয়-বছর দশেক আগেও আমাদের দেশে ইস্পাত উৎপাদনের 
পরিমাণ ছিল নগণ্য--ব্ছরে মাত্র দশ লক্ষটন। দেশ তখন স্বাধীন হয়েছে । দেশে 
তখন গড়ে উঠছে ঝড় বড় কল-কারখানা, নগর.বন্দর। এ সামান্য পরিমাণ দেশীয় 
ইস্পাতে দেশের প্রয়োজন মিটলে। না। বাধ্য হয়ে বিদেশ থেকে বছরে প্রায় একশো 
কোটি টাকার ইম্পাত আমদাশী করতে হলো। দেশের অর্থের এক বিরাট অংশ 
বিদেশে চলে গেল। ভারত সরকার তখন দেশে ইস্পাতশিল্প গড়ে তোলবার 
প্রয়ৌজনীয়ত। বিশেষভাবে উপলব্ধি করেন । 

ভারতে ইস্পাতশিল্প গড়ে তোলবার সুবিধা অনেক। প্রকৃতি আমাদের 
অন্থকূলে। ভারতের বুকে আকরিক লৌহ, কয়লা, ম্যাঙ্গানিজ ও লৌহ উৎপাদনের 
উপযোগী এমনি অনেক কাচা মাল রয়েছে বিপুল পরিমাণে । কাচা মালগুলি দূরে দূরে 
ছড়ানো নেই। সবগুলির অবস্থানই কাছাক।ছি। এই সব সুবিধার জন্যে এদেশে 
উৎপন্ন ইস্পাতের খরচ পৃথিবীর যে কোন দেশের থেকেই কম। এ বড় কম কথা নয়! 

যাহোক ১৯৫৩ সালের ডিসেম্বর মাসে ভারত সরকারের সঙ্গে জার্মেনীর বিখ্যাত 


৪৮৬ শ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বধ, ৮ম দংখা। 


ক্রুপ-ডেমাগ কোম্পানীর এক চুক্তি সম্পাদিত হলো । স্থির হলো, ভারতে এ কোম্পানীর 
সহায়তায় বছরে পাঁচ লক্ষ টন ইস্পাত উৎপাদনের উপযোগী একটি কারখানা গড়ে তোলা 
হবে। এই চুক্তি সম্পাদনের পরেই একশো কোটি টাক মূলধন সম্বলিত এক নতুন 
কোম্পানীর প্রতিষ্ঠা হলো । তাঁর নাম হিন্বৃস্থান স্টীল লিমিটেড । রাউরকেলা ইস্পাত 
কারখান। সুষ্ঠুভাবে পরিচালনার উদ্দেশ্যেই হিন্দুস্থান স্টীল লিমিটিড-এর জন্ম হয়। কিন্তু 
১৯৫৭ সালে ভিলাই এবং ছুর্গাপুর কারখানারও পরিচালনার ভার পড়ে এঁ প্রতিষ্ঠানের 
উপর। তখন কোম্পানীর মূলধন একশো! কোটি টাক] থেকে বাড়িয়ে তিনশো! কোটি 
টাকা করা হয়। 

ভারত-জার্মান চুক্তিতে কিছু পরিবর্তন সাধিত হলো, ১৯৫৫ সালের ২১শে জুলাই 
তারিখে । এ দিন সংশোধিত এক চুক্তিতে স্থির হলো যে, রাউরকেলার কারখানাকে 
পঁচচ লক্ষ টনের পরিবর্তে দশলক্ষ টন ইম্পাত উৎপাদনের উপযোগী করে গড়ে তোল। 
হবে। আর ইম্পাত উৎপাদনের এক নতুন পদ্ধতি এখানে চালু কর। হবে। এই 
পদ্ধতিটির নাম এল-ডি পদ্ধতি । এই পদ্ধতির বৈশিষ্ট্য হলো এই যে, এতে অল্প কাবনযুক্ত 


ইস্পাত উৎপাদনের খরচ খুবই কম পড়ে। 
এল-ডি পদ্ধতিতে ইম্পাত উৎপাদনের কাজে বাতাসের পরিবর্তে অক্সিজেন গ্যাস 


প্রবেশ করানো হয়। তাতে কিছু কোক্‌ কয়লা! ও গ্যান উদ্বস্ত হয়। এ উদ্বৃত্ত গ্যাস 
থেকে নাইট্রোলাইম স্টোন প্রস্তুত কর! সম্ভব । তাঁই এল-ডি পদ্ধতিকে গ্রহণ করলে 
মূল ইস্পাত কারখানার সঙ্গে আরও কয়েকটি আন্ুনঙ্গিক ক্ষুদ্র শিল্প গড়ে ভোলা যাবে। 
দে সব শিল্পালফের কোনটিতে তৈরি হবে জমির সার, কোনটিতে বা উদ্ৃত্ত কোক্‌ 
কয়লা থেকে উদ্ধার কর! হবে বেন্জল, আলকাতরা ও আযামোনিয়া। আবার এসব 
দ্রব্য থেকে তৈরী করা যাবে নান!রকম মূল্যবান রাসায়নিক দ্রব্য। কাজেই সকল বিষয় 
বিবেচনা করে এল-ডি পদ্ধতিকেই গ্রহণ কর হলো। রাউরকেলায় গড়ে উঠলো বহু 
প্রতীক্ষিত আধুনিকতম এক ইস্পাত কারখান।। মূল কারখানাঁটি গড়তে খরচ পড়লে! 
এক'শো সত্তর কোটি টাকা । আর কারখানা সমেত শহর ও আন্মুসঙ্গিক অন্ঠান্ত 


জিনিষ গুলি গড়ে তুলতে মোট খরচ পড়লো ছু'শে। চৌদ্দ কোটি টাঁকা। 
রাউরকেল। কারখানায় যদিও এখন দশ লক্ষ টন ইম্পাঁত উৎপাদিত হবে, ভবিষ্যতে 


এখানে ষোল লক্ষ টন পর্ষস্ত ইস্পাত উৎপাদিত হতে পারবে । এখানে প্রধানতঃ তৈরী 
হবে ইস্পাতের চাদর ও রড । এ-সব জিনিষের প্রয়োজন হবে জাহাজ ও মোটর শিল্ষে। 
বর্তমানে রাউরকেলায় ইস্পাত উৎপাদন আরম্ভ হয়েছে। ১৯৫৯ সালের ৩র! 
ফেব্রুয়ারী তারিখে ভারতের রাষ্ট্রপতি ডক্টর রাজেন্দ্র প্রসাদ রাউরকেলায় শুভ পদাপণ 
করে সেখানকার প্রথম ব্লাস্ট ফার্ণেলটি চালু করে গেছেন। 
শিল্পোন্নতির পথে ভারতের অগ্রগতির প্রথম প্রচেষ্টা রাউরকেল। সর্বতোভাবে 
সাফ্যমণ্ডিত হোক--এই আমাদের প্রার্থন। | অমরনাথ রায় 


জীবের জন্ম 


তোমরা এখনও বয়সে অতি ছোট, পুথিবীটাকে দেখছে অতি অল্পদিন, 
তোমাদের কাছে এখনও সময়ের বিশেষ কোন বোধ নেই। হয়তো ছু-বছর 
পূর্বে তোমার বয়স ছিল আট, আর এখন দশ, কিন্বা। চাঁর বছর পূর্বে ছিল নয়, আর 
এখন তের। কিম্বা! হয়তো এক বছর বাদে তুমি ক্লাদ এইটে উঠবে বা বড়জোর আর 
তিন বছর ব1 চার বছর বাদে স্কুল শেষ করে কলেজে যাবে, এই মাত্র। অবশ্য ইতিহাঁদের 
রলাসে পড়_তিনশ' বছর পূর্বে আওরঙজেব দিংহাঁসনে আরোহণ করেন, কিন্বা' আড়াই 
হাজার বৎসর পূর্বে বুদ্ধদেব বেঁচেছিলেন এই পৃথিবীতে । আ-ড়া-ই হা-জাঁ-র বছর! 
কি সাংঘাতিক। কিন্তু জ্ঞানী ও চিন্তাশীল ব্যক্তিদের কাছে তাও অতি অন্ন। 
মহেঞ্জোদারো, হরপ্লার সভ্যতা ছিল চার হাজার বছর আগে। তার আগে ছিল 
মিশরীয় সভ্যতা, ব্যাবিলনীয় সভ/তা, স্থমেরীয় সভ্যত1-এমনি অনেক । তাঁরা ছিল 
সাত হাজার থেকে দশ হাজীর বছর পূবে। আমরা জানি, শুধু খুষ্টীয় কালের ছু-হাজার 
বছরের ইতিহান। তার পূর্বের এসব সভ্যতারও কিছু ইতিহাস মানুষের দপ্তরে 
গোছালোভাবে ছিল এবং অনেকই ছিল অগোছালোভাবে, যা উদ্ধার করা হয়েছে ধীরে 
ধীরে। অবশ্য তাতেই তা শেষ হয়ে যায় নি, সে সম্বন্ধে গবেষণা ও নতুন তথ্য ংযোজনা 
সর্বদাই হয়। তারও পূর্বে আছে, প্রাগৈতিহাসিক কাল। প্রাক্‌ অর্থ পূর্ব, অর্থাৎ 
ইতিহাসের পূর্বের । সেখানে এাতিহাপিকের চাইতে বৈজ্ঞানিকেরই বেশী অধিকার । নান 
রকম বস্তু দেখে, সভ্য-অসভ্য নান1। জাতি দেখে, তাঁদের পোষাক-পরিচ্ছদ, হাতিয়ার, 
আসবাব, স্বভাব, উপকথা, কিন্বদন্তী. মন্ত্রতন্ত্র, সামাজিক নিয়মকানুন দেখে একটা 
বিশেষ সিদ্ধান্তে আসতে হয়। 

তোমর! দেখছে। এই পূথিবীটাকে। দেখছে। তোমাঁদের জিনিষপত্র, আত্মীয়স্বজন, 
বন্ধুবান্ধব, মানুষ, গরু, ঘোঁড়া, ছাগল, মাছ, পাখী, পোকা-মাকড়, গাছপালা, নদীনালা- 
খাল। এ-সব কিছুই একদিন পৃথিবীতে ছিল না, কারণ এই পৃথিবীটাই একদিন ছিল না। 
এও একদিন জন্মগ্রহণ করেছিল আকাঁশচারী জলস্ত গ্যাস থেকে ব1 সূর্ধের একটা 
অংশ ছিটকে এসে । বৈজ্জানিকেরা বলেন, সেট? ঘটেছিল ছু-শে! থেকে চার-শো কোটি 
বছর পূর্বে। কত কোটি--তার সম্ভীব্য সিদ্ধান্তে তারা এখনও আসতে পারেন নি। 
যদি মাঝামাঝি একট] হিসেব নিয়ে তিন-শো। কোটি বছর ধরা হয়, তাহলেও তার 
অর্ধেক সময় গেছে পৃথিবীটাকে ঠাণ্ডা হয়ে প্রাণীদের বসবাসের উপযোগী হতে। তারপর 
প্রায় দেড়-শে! কোটি বছর পূর্বে সুর্যের তেজে রাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে সমুধ্রের জলে- 
কাদায় আবিভূতি হলো ক্ষুদ্র প্রাণের স্পন্দন, এক কোষের জীবাণু, অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া যা 
মানুষের চোখে পড়ে না। 


৪৮৮ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


তার পর লক্ষ লক্ষ বছর তারাই রইলো! এই সমুদ্রের জলে, ভেসে ভেসে ঘুরে 
বেড়ালো এই সমুদ্রের মধ্যেই । বিস্তার করলে! নিজেদের বিভক্ত করে দিয়ে। সূর্ধের 
তেজ থেকেই হয়তো! তাদের জন্ম হয়েছিল, সুর্যের তেজ দিয়েই সে বেঁচে রইলো, আবার 
সুর্যের তেজেই তাদের জীবনান্ত হলো একদিন। এমনি করে কেউ চলে গেল, আবার নতুন 
জন্ম নিল, চললো জীবন-চক্র (017৩ ০৮০1০ ০: 7166), তারপর এক কোষ আরও কোষে 
পরিণত হলো? ক্রমে সে বৃহত্তর হয়ে উঠলো রূপান্তরিত হলো। প্রাণবিন্দু থেকে কীটে । 

পৃথিবীর সমগ্র জীব-জগৎ এই কোঁধ দিয়ে তৈরী। এক-একটি শরীরে লক্ষ লক্ষ 
কোটি কোটি কোষ। সংসারে ছুটি জিনিষ আছে প্রাণবন্ত । তার একটি হচ্ছে প্রাণী-জগৎ, 
আর একটি উদ্ভিদ-জগৎ। গাছও জীবন্ত বন্ত। প্রাণী যে জীবস্ত তা না হয় বুঝতে 
পারি-সে আহার করে, সে শব্দ করে, সে ঘুরে বেড়ায়, তার সুখ-ছুঃখ, বেদনাবোধ আছে। 
কিন্তু গাছ জীবস্ত কিসে? ই], গাছ এর সব কিছুই করে না বটে, তবে তার কিছু কিছু 
করে বে কি! সেও আহার করে, রসদের প্রয়োজন হয় জীবনধাঁরণ করতে । সেও 
আঘাত, উত্তেজনায় সাড়া দেয়-_- একথা নানা যন্ত্রপাতির সাহায্যে প্রমাণ করেছেন 
বৈজ্ঞানিক জগদীশ বোস। জীবনের প্রধান লক্ষণ হলো! তিনটি--জন্ম, বৃদ্ধি ও মুত্যু । 
এই সব কয়টি লক্ষণই গাছের আছে। 

সেই আদিম কোঁষ যখন জীবে রূপান্তরিত হতে আরস্ত করলো, তখন তাঁর একটা 
অংশ গেল উদ্ভিদে। প্রথমে ক্ষুদ্রতম শ্যাওলা, তারপর হলো ছোট ছোট পাতা আর 
শিকড়, হলো গুল । তারপর তাতে হলো ফুল, ফল, আঠি, ডালপালা, কাঠ, বাকল । 
গুল বূপাস্তরিত হলো! গাছে, গাছ মহীরুহে। বিভিন্ন জাম়গাঁয়, বিভিন্ন আবহাওয়ায় তার 
হলে। বিভিন্ন রকম রূপভেদ--এক পর্যবদগিত হলো বহুতে। 

জীবও তেমনি রূপান্তরিত হয়েছে এককোধষ থেকে কীটে, কীট থেকে মাছে, মাছ 
থেকে সরীস্থপে, সরীশ্থপ থেকে ক্রমশঃ বৃহদাকার প্রাণীতে। এক একটি জীব থেকে তার 
জাতের অন্যান্ত জীবের উদ্ভব হয়েছে । যেমন-_কুকুর, শেয়াল, খেঁকশেয়াল, নেকড়ে, 
হাঁয়েনা-__এরা একজাত। তেমনি আবার একজাত বেড়াল, বন-বেড়াল, বাঘ, সিংহ, 
চিতা, পুমা, জাগুয়াঁর প্রভৃতি । আবার উট, লামা, ছাগল, ভেড়া ইত্যাদি হলো 
একজাতের । বাঁদর, হনুমান, উল্লুক, গিবন, ওরাং, শিম্পাঞ্জি, গরিলা--এরাঁও একই 
জাতের অস্তর্গত। আর এদেরই সর্বশেষ পরিণতিতে এসে আবিভূত হয়েছে মানুষ । 
সেটাও হয়েছিল পঞ্চাশ লক্ষ বছর বা তারও আগে; সে সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞদের মতদ্বৈধ 
আছে। 

| শ্রীবিশ্ব সেনগুগু 


জানবার কথা 


১। আমাদের চোখের পাত! প্রায় সব সময়েই মিটুমিটু করে, অর্থাৎ একবার 
বোজে আবার খোলে । 08148 ৪ অন্্যায়ী গড়ে পুরুষদের চোখের পাতা 





১নং চিত্র 
প্রতি তিন সেকেণ্ডে একবার মিট্ুমিট করে এবং গড়ে স্ত্রীলোকদের চোখের পাত! প্রতি 
চাঁর সেকেণ্ডে একবাঁর মিটুমিট করে । চোখের পাঁত! মিট্‌মিট করবার ব্যাঁপারট। মানুষের 
ইচ্ছাঁধীন নয় এবং এট! এক সেকেণ্ডের দশ ভাগের চাঁর ভাগ সময়ের মধ্যে ঘটে থাকে । 
২। ইলেকট্রনিক পদ্ধতিতে মানুষের কণম্বরকে স্প্টভাবে নির্ধারণ এবং তাকে 
সাঙ্কেতিক ভাষায় রূপ দেবার জন্তে পৃথিবীর অস্ততঃ ছয়টি গবেষণাগারে গবেষণা চলছে। 





২নহাচজজ 
যদি এই গবেষণ। সফল হয়-_-তাহলে কারো কোন টাইপ করবার দরকার হলে-_তাকে 
আর টাইপ করতে হবে না। কথাগুলি পড়ে গেলেই-_ইলেকট্রনিক পদ্ধতিতে তা টাইপ 


৪৯০ ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


কর! হয়ে যাবে। এর ফলে সর্বশেষ এমন একটি যন্ত্র আবিষ্কৃত হবার সম্ভাবনা, যাঁর 
দ্বার উচ্চারিত ভাষাকে অন্য যে কোন ভীষায় সঙ্গে সঙ্গে অনুবাদ করা সম্ভব হবে। 

৩। বড় বড় জাতের গাছকে খর্বাকৃতি কর! জাপানের একটি জনপ্রিয় ও সৌখীন 
শিল্প । বছ শতাব্দী যাবৎ জাপানে এই শিল্প প্রচলিত আছে। নান! জাতের গাছকে 
তারা বিশেষ কায়দায় খর্বাকৃতির গাছে পরিণত করে। এমন কি, ঝড় বড় জাঁতের গাঁছ- 


, পক ০ - ীশপপক্তজাশ তত পাতি সি? 
পরশ টপ পদ রর বত বসত তি ন্ঃ ছা 
্া ৬ ৮ 





তব চি 

গুলিকে তাঁরা এমনভাবে খরাকৃতির গাছে পরিণত করে-যা দেখে বিস্মিত না হয়ে পার 
যায় না। এ-রক্কম বড় বড় জাতের বেঁটে গাছগুলিকে একটি ঘরে রাখলে মনে হবে, 
যেন একটা বিশাল অরণ্যকে খুব ছোট করে এ ঘরের মধ্যে সাজিয়ে রাখা হয়েছে। 


৪। পুথিবীর মধ্যে স্থল ভাগে কার্যকরী সবচেয়ে বড় গতিশীল যন্ত্র হচ্ছে যুক্তরাষ্ট্রের 





এক ধরণের কয়লা-তোল! যন্ত্। কয়লা-খনির উপর চালিয়ে এই বিশাল যন্ত্র-দানবের লম্বা 
সোভেল বা বেলচাঁর মত যন্ত্রের সাহায্যে প্রতি ৪৫ সেকেও অন্তর এক এক ক্ষেপে ১০৫ টন 


অগাষ্ট, ১৯৬ ; জানবার কথ। ৪৯১ 


মাটি ও পাথর তোলা যায়। যন্ত্রটির বিশাল আয়তনের একট? ধারণা করবার জন্যে ছবির 
তীরচিহ্িত স্থানে একট? মানুষ ও একট। বুলডোজারের ছবি দেওয়া হয়েছে। 

৫। প্রাটীনকালে মানুষের বিশ্বাস ছিল__আমাঁদের পৃথিবীই সৌরমণ্ডল ও বিশ্ব- 
ব্রহ্মাণ্ডের কেন্দ্র-স্থলে অবস্থিত। শতাব্দীর পর শতাব্দী মানুষ এই ধারণা পোষণ করে 
আলসছিল। তাঁর.পর প্রমাণিত হলো-_-পৃথিবী একটি ছোট গ্রহ মাত্র। তারও পরে 





৫নং চিত্র | 
মানুষের ধারণার বিরাট পরিবর্তন হলো, যখন প্রায় ত্রিশ বছর পুর্বে জ্যোতিধিজ্ঞানীরা 
আবিফার করলেন যে, সৌরমগ্ল ছাঁয়াপথের একটি নগণ্য অংশ মাত্র__আমাঁদের ছায়াপথ 
হলো লক্ষ লক্ষ ছায়াপথের একটি অংশ মাত্র। 
৬। বিছ্াতের কাহিনী মানুষ ২৫০০ বছর আগেই জানতে]। তখন মানুষ এই 


র্‌ 
এ সাক ২ রি হি তি 
এ মারিযোললা ন্‌, 49:৬০ 1 চা 5, ১] 
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৬নং 19 
বিছাতের সাহায্যে মজার খেল! করতো; কিন্তু কেউ এর গুরুত্ব উপলন্ষি করতে পারে নি। 
প্রায় ৬০০ খৃষ্ট পূর্বাব্ধে গ্রীসের দার্শনিক থেলিন লক্ষ্য করেন যে, একটা আযাশ্বার দণ্ড 


৪১২ ভ্ভান ও বিজ্ঞান | ১৩ তর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


কাপড় দিয়ে ঘষবাঁর পর খড়কুটার কাছে আনলে সেগুলি দণ্ডটার গায়ে এসে লাগে। 
থেলিস ছাড়া অন্য কেউ এই ঘটন!র উপর কোন গুরুত্ব আরোপ করেন নি। কেউ তখন 
ভাবতেও পারেন নি যে, একদিন এই বিছ্যতের সাহায্যে মানুষ অসাধ্য সাধন করবে । 

৭। অনেকের ধারণা আছে যে, চোখের তারার উপর সোজান্বজি চশমার 
কাচ পরা, অর্থাৎ কণ্ট্যাক্ট লেন্সের ব্যবহার আধুনিক যুগেই চালু হয়েছে । কিন্তু এই 





ব্যবস্থা মৌটেই আধুনিক নয়। প্রায় পঞ্চদশ শতাব্দীতে লিওনার্ডো দা ভিনসি চশমা 
টি... 5:87 






পড়ে 
৭নং1চগ্র 
পরবার পদ্ধতি আবিষ্কার করেন । প্রায় ১৮৮০ সাল পর্যস্ত মানুষ বেশী সময় কণ্ট্যাক্টু লেন্স 
চে!খের উপ্র পরে থাকতে পারতো না-_অন্বস্তি বোধ করতো । বর্তমানে আরামদায়ক 


পদ্ধতি আবিষ্কৃত হবাঁর ফলে মানুষ দিনে ১৬ ঘণ্টা বা তাঁরও বেশী সময় চশম1 চোখে দিয়ে 
থাকতে পারে। 








২১ রি ,0577111 7 
চপ . 2০১ শি 9 1]1,] ] ষ 
৭ ই দিত চা ৮৭5 
্ 0, 








বু4০ 


স্য শ 
রি ১ 
খত হট র্‌ 


8২৫ 
কও জিপি 





৮লং চিজ 
৮। শুশুক একজাতের স্তন্তপায়ী সমুদ্রগামী প্রানী। এদের মস্তি্ষ মানুষের 


আগষ্ট, ১৯৬০ জানবার কথা! ৪৯৩ 


মস্তিক্ষের চেয়েও বড়। যুক্তরাষ্ট্রের ন্তাশন্তাল জিওগ্রাফিক সোসাইটির মতে, মনুষ্যেতর 
প্রাণীদের মধ্যে শুশুক হলে! বৃহদাকৃতির মস্তিক্ষবিশিষ্ট প্রাণী । ফ্লোরিভার মেরিল্যাণ্ডে 
একটি শুশুককে বন্দী করে রাখা হয়েছে । সে সেখানকাঁর একজন মনস্তাত্বিকের গলার 
স্বর খুব স্ন্দরভাঁবে নকল করে। সেই শব্দ শুনে গবেষকের স্ত্রী তো হেসেই অস্থির । 
কিন্তু শুশুকটি সেই হাসিও নিখুঁতভাবে নকল করে সবাইকে অবাঁক করে দেয়। 

৯। বিশেষজ্ঞের মনে করেন-মানুষ যদি যুদ্ধ এবং ধ্বংসাতআ্বক কাঁজের পরিবর্তে 
কেবল পুথিবীর উন্নতির জন্যে গঠনমূলক কাঁজে আত্মনিয়োগ করতো-_তাঁহলে পৃথিবীতে 


পানা শা উ 





৯নং চিত্র 


কোন ব্যাধিই অজেয় থাকতো! না এবং পৃথিবীর বর্তমান ও ভবিষ্যৎ বংশধরেরা প্রচুর খা 
€ অন্যান্য হুবিধাদি লাভ করতে পারতো । 


£ 777 পাপাপসা ছক, ১ 
টু শি ৯ পাত. পপি পস্াত আস । | জগ উজ - ৪ 





১*নং চিত্ত 
১০। মানুষ যদি পঙ্গপালের মত লাফাতে পারতো--ভাহলে সেই অনুপাতে 
পজাপাল এক লাফে প্রায় ৩০০ ফুট অতিক্রম করতে পারতো । স্থতরাং এ-থেকেই 


৪৯৪ জান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ) ৮ম স্তধ্যা 


তোমরা বুঝতে পারছো যে, লাফাঁনোর দিক থেকে মানুষ পঙ্গপালের কাছে নেহাঁংই 
শিশু! ূ 

১১। বিশেষজ্ঞদের মতে, পাখীদের স্বাদ বা গন্ধের কোন অনুভূতি নেই। 
পাখীদের মধ্যে কেবল পায়রাই জলের মধ্যে ৮9 ছুরিযে চুমুক দিয়ে জল পাঁন করে। 





১১ নং চিত্র 
অন্যান্য পাখীর তা পারে না। তাঁদের জল গলাধঃকরণের সময় মাঁথাট। উপরের দিকে 
তুলে খানিকটা পিছনের দিকে হেলিয়ে দিতে হয়। 
১২। সাহারা মরুভূমির কথা তোমরা নিশ্চয়ই জান। সাহার] পৃথিবীর মধ্যে 
সবচেয়ে বড় মরুভূমি । আটলান্টিক থেকে লোহিত সাগর পর্যস্ত আফ্রিকার আড়াআড়ি 





১২নং চিন্ত 
সাহার! প্রায় ৩০০০ মাইল বিস্তত। এর মধ্যে কোন স্থানেই সাহার চওড়াঁয় ১০০০ 
মাইলের কম নয়। 
১৩। আইস্ল্যাণ্ড খুব ঠাণ্ডার দেশ। কিন্ত বিশেষজ্ঞদের ধারণা_-গত পঞ্চাশ 


অগাষঈ, ১৯৬, ] জানবার কথা ৪৯৫ 
বছরে সেখানকার আবহাওয়ায় গরমের প্রভাব বৃদ্ধি পেয়েছে । তাদের এরূপ বিশ্বাসের 





১৩নং চত্ত 


কারণ হচ্ছে--হিমবাহের বরফ এবং উত্তর উপকূলে তৃষাঁর-স্তুপের পরিমাণ কমে যাঁওয়া। 
ঠাণ্ডা কমব|র ফলেই আরও সাতটি বিভিন্ন প্রজাতির পাখী আইস্ল্যাণ্ডে বাঁস। বেঁধেছে । 
১৪। কাঠের বাড়ীঘর তরী করতে এখন পেরেক-হাতুড়ী ইত্যাদি না হলে চলে 
না। যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীর! হাতুড়ী, পেরেক ইত্যাদির সাহায্য ছাড়াই বাড়ীঘর তৈরীর 
চেষ্টা করছেন। তারা এক ধরণের অদ্ভুত শিরিষের আঠা তৈরী করেছেন--যাঁর দ্বারা 





০ ০ 


১৪নং চিত্র 


হাতুড়ী, পেরেক ইত্যাদি ছাঁড়াই কাজ চলবে। যুক্তরাষ্ট্রের কয়েকটি প্রতিষ্ঠান পরীক্ষা- 


মূলকভাবে কয়েকটি পেরেক-বিহীন বাড়ী তৈরী করেছে, যেগুলি তিন বছর যাবৎ অটুট 
আছে। 


৪৯৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


১৫1 ফীঁড়টানা নৌকাঁয় একজন লোক একট দড়ির সাহাধ্যে নিজেই নিজেকে 
টেনে নিতে পারে। দড়িটা নৌকাঁর পিছনের দিকে বাধ। থাকে । সেই দড়িটা ধরে 





১৫নং চিত্র 
কিছুক্ষণ পর পর তাড়াতাড়ি সামান্য হেঁচ.ক! টান মারলেই নৌকাঁট। এগুতে থাকে । 


১৬। অসীম অধ্যবসাঁয়ে মানুষ বছবিধ পরীক্ষার পর অনেক বিস্ময়কর যন্ত্রপাতি 
উদ্ভাবনে সক্ষম হয়েছে। এর মধ্যে অনেক যন্ত্র প্রায় নিখৃুত। কিন্তু বিশেষজ্ঞদের 





্ আজ 
র্‌ টি ররর 
| ৮ প্রা /টঠ « চা ১প৪িএ 
11 উপ হিলি 
) ৫ মু ॥ সপ পণ হাপ্চ। শা সস সপ্ত সত 
স্যর সত লি পল লিন ০ ১ ২০৯ আহি ও ॥ 
) িজ্পভী মা িভী 8 শ্  ভ ২ 
ই সিনকা সিপসউিলললিশিকিললিিসা উত্তপ্ত তি 


ৰা নি বাং +সি৬তি 
রঃ উল পট ২ ৫৮. ঞু ২ 
| ৯৮ 





১৬ন্‌ং চিত্র 


মতে-_মানুষের উদ্ভাবিত সবচেয়ে উৎকৃষ্ট বাম্পীয় ইঞ্জিন শতকরা মাত্র ৬ থেকে ৮ ভাগ 
কর্মক্ষম এবং ডিজেল ও গ্যাসোলিন ইঞ্জিন শতকরা প্রায় ২৫ ভাগ কর্মক্ষম | 


বিবিধ 


উত্তর-পশ্চিম ভারতে পঙ্পপাঁলের ঝঁণকের 
বিস্তার 


ইণ্টারন্তাঁশন্তাল ডেজার্ট লোকাষ্ট ইনফরমেশন 
সািসের সগ্যপ্রকাশিত রিপোর্ট হইতে জানা 
যায়, ইতান এবং পাকিস্তানে মরু-পঙ্গপালের 
ব্যাপক বংশবৃদ্ধি লক্ষ্য করা যাইতেছে এবং শিশু 
পঙ্গপালের কতকগুলি ঝাঁক ইতিমধ্যে পাকিস্তানের 
মধ্য দিয়া উত্তর-পশ্চিম ভারতে বিস্তার লাভ 
করিয়াছে। 

রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে যে, আরও 
কয়েকটি ঝাক শদ্রই পাকিস্তান ও ভারত আক্রমণ 
করিতে পারে এবং ছুই দেশে অধিকতর মাত্রায় 
বংশবৃদ্ধি করিবার সম্ভাবনা! আছে। 

প্রায় সমত্ত মধ্যপ্রাচ্য এবং উত্তর আফিকার 
বিভিন্ন অঞ্চল হইতেও শিশু পঙ্গপালের গতিবিধি 
এবং বংশবুদ্ধির সংবাদ আনিয়াছে। 


নতুন রোগ নিরাময়ে শর্করা 


বেশী পরিমাণে চিনি খাওয়াইয়া মন ও শরীর 
অবশন্নকীনী এক নৃতন বোগ সারানে সম্ভব বলিয়া 
জান! গিয়াছে। ভাঁঃ ব্যারি ডি. ওয়াইক লগ্ুনস্থ 
রয়েম কলেজ অব সার্জপ-এর শারীরবিষ্ভা বিভাগে 
গবেষণ| কালে এই নৃতন রোগটি আবিষ্কার করেন। 

এই রোগের বর্ণনা প্রদানকালে তিনি বলেন, 
ইহা মনের ব্যাধি; সাধারণভাবে ইহার চিকিৎদা 
সম্ভব নয়। কিন্তু এই রোগে যাহারা তুাগতেছে, 
তাহারা বেশী পরিমাণে কার্বোহাইড্রেট খাইয়া 
উপকৃত হইতে পারে। 


এই রোগকে এখন পর্যস্ত বলা হইয়া থাকে 
প্রিলেটিভ সেরিক্রযাল হাইপোপ্নাইকেমিয়া”। ইহ] 
বহুমৃত্র রোগের ঠিক বিপরীত। রোগীর রক্তে 
যথে্ পরিমীণে চিনি না থাকায় তাহার এই 
মানসিক বিপর্যয় ঘটিয়৷ থাকে। 


যন্সমার বিরুদ্ধে সংগ্রাম 


বুটিশ মেডিক্যাল রিসার্চ কাউন্সিলের সগ্য- 
প্রকাশিত রিপোর্ট হইতে জান] যায়, ভারতে 
ষক্মারোগের উন্নততর চিকিৎসা-পদ্ধতি এবং স্থলভ 
চিকিৎসা-ব্যবস্থ। সম্পর্কে ষে গব্ষণ| চলিয়া ছে, তাহা 
বুটেনে এবং সেই সঙ্গে গ্রীক্মমণ্ডলীয় দেশসমূহে 
রোগ-নিয়ন্থণে সাহায্য করিবে বলিয়া আশা কর! 
যাইতেছে। 

কাউন্সিলের যম্ম্/। গবেষণা ইউনিটটি ১৯৫৬ 
সালে মাদ্রাজে প্রতিষ্ঠিত কেমোথিরাপি রিসার্চ 


সেণ্টারের সহিত এই সম্পর্কে সহযোগিতা 
করিতেছেন। 
যক্মারৌগের বিরুদ্ধে সংগ্রামে সর্বাপেক্ষা 


মুল্যবান ভেষক্গ হইল আইসোনিয়াজিভ (]5০- 
01051) | ইহার কাধক্ষমতা যেমন অধিক তেমনই 
ইহার প্রস্মোগ ব্যবস্থাও সহজ এবং ভেষজটিও 


স্থবলভ। কিন্তু কোন কোন ক্ষেতে রোগীর 
শৃরীরে ভেষর্গ-প্রতিরোধক ক্ষমতা লক্ষ্য করা! 
যাইতেছে । এখন দেখা গিয়াছে, আইসো- 


নিয়াজিড ও পি-এ-এপস একত্রে ব্যবহার করিলে 
ভেষজ-প্রতিরোধের ক্ষমতা দূর করা সম্ভব হয়। 
অন্তান্ত ভেষজের সহিত ইহার কার্কারিতাও এই 
সঙ্গে পরীক্ষা করিয়া দেখা হইতেছে। 


পৃথিবীর জলভাগ বৃদ্ধি 


বিশিষ্ট দোভিয়েট ভূ-বিজ্ঞানী অধ্যপক 
ভূাদিমির বেলন্থফের মতে, পৃথিবীর লসমুত্রগুলির 
বিগার ক্রমেই বেড়ে যাচ্ছে এবং স্থলভাগ ক্রমশঃই 
সন্বীর্ণ হয়ে আসছে। বহু বছর ধরে পর্যবেক্ষণ 
চালাবার পর সৌভিয়েট বিজ্ঞানীরা এই সিদ্ধান্তে 
পৌচেছেন। অন্তান্ত দেশের ভূ-বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
অনেকের ধারণা পৃথিবীর সমুদ্রগুলির পরিসর 
ক্রমশঃ কমে আসবার ফলে স্থ্গভাগই বেড়ে চলেছে। 


৪৯৮ 
কিন্ত সোৌভিয়েট ভূ-বিজ্ঞানীদের পর্ধবেক্ষণের 
ফলাফল এর বিপরীত দিদ্ধাস্তকেই প্রমাণিত 
করছে। 

অধ্যাপক বেলম্থফ বলেন--পৃথিবীর জলভাগে 
নানা জায়গায় নতুন নতুন হ্বীপ-বৃত্তাংশ 
(আইল্যাণ্ড আর্ক) সৃষ্টি হচ্ছে। এগুলি তৃতপূর্ব 
পর্বতশ্রেণীর অবশিষ্টাংশ। এগুলির প্রত্যস্তদেশে 
মহাদেশীয় ভূত্বকের সাগরিক ভূত্বকে রূপান্তরিত 
হওয়ার প্রক্রিয়াটি ব্যাহত হচ্ছে। এই দ্বীপ-বৃত্তাংশ 
কিউরাইল্স্, জাপান ও আ্যার্টিলস দ্বীপপুণ্ধের 
বৈশিষ্ট্য । এরূপ মনে করবার কারণ আছে। এসব 
দ্বীপের মধ্যবা সমুদ্রগুলি, যেমন-_বাবেগুস সাগর, 
জাপান লাগর, ক্যারিবিয়ান মাগর এবং সেই সঙ্গে 
ইন্দোনেনীয় দ্বীপপুঞ্জের অস্তর্ত সাগরও বয়সের 
দিক দিয়ে ষথেষ্ট অর্বচীন। এগুলির বয়স মাত্র 
কয়েক নিযুত বছরের বেশী নয়। এ-সব সমুদ্রে 
উৎপত্তির আগে ছ্বীপগুলি হিঙ্গ মহাদেশের সঙ্গে 
সংযুক্ত। 

পৃথিবীর ভিতরের দিকে অনেক নীচের তৃত্বক 
পরীক্ষা] করে দেখ! গেছে, উপরিতল মহাসাগরে 
পরিণত হলে সেই নীচের তৃত্বকের গঠন ও 
রাসায়নিক উপাদান বদলে যায় এবং অনেক পাত লা 
হয়ে পড়ে। এরপ হবার কারণ--পৃথিবীর ভিতরে 
কয়েক শত কিলোমিটার গভীর থেকে প্রচণ্ড 
তাপে গলিত বেসাণ্ট বা আগ্েন কৃষ্ণপ্রন্তর পৃথিবীর 
বহিরাবরণের ফাটলগুলি দিয়ে বেরিয়ে আসে। 
পৃথিবীর বহিপাবরণও এই বেসাণ্টের প্রভাবে গলিত 
অবস্থায় বেরিয়ে আদে। দ্বীপ-বৃত্তাংশগুলির 
অধিকাংশ স্থানেই ষে আগ্নেগগিরির আধিক্য, আর 


মাঝে মাঝে প্রচণ্ড অগ্ন/দগার লক্ষ্য করা যায়, 
সেটাকে তু-বিজ্ঞানীর! এভাবেই ব্যাখ্যা করে 
থাকেন। 

এ-ক্ষেত্রে বিপুল পরিমীণে বাষ্প উদশীরিত 
হয়। কাজেই এরূপ মদনে করবার যুক্তিসঙ্গত 
কারণ আছে যে, সমুদ্র-জলের উৎপত্তি হয় প্রধানতঃ 
পৃথিবীর গভীর অন্তর্দেশে। 


গুঢান ও বিজ্ঞান 


| ১৬শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


হেলদিঙ্কিতে ২৬শে জুলাই তারিখে আস্ব- 
[তিক ভূ-বিজ্ঞান সমিতির যে দ্বাদশ অধিবেশন 
সুরু হয়েছে, সেই অধিবেশনে অধ্যাপক ভ্াাদিমির 
বেলস্থফ এই বিষয়ে লেখ! তাঁর একটি নিবন্ধ পাঠ 
করেছেন। 


অগ্নি ও তাপরোধক পোষাক 


খনিগর্ভে বা অন্ত কোন স্থানে অগ্নিকাণ্ডের 
ফলে প্রাণহানি যাহাতে না ঘটে, তাহার জন্য 
সোভিয়েট সেপ্টাঁল মাইনিং রেস্কিউ স্টেশনের 
বিজ্ঞানীরা এমন এক ধরণের পোষাক তৈয়ার 
করিতে সক্ষম হইয়াছেন, যাঁহ। পরিয়। থাকিলে 
৪৫০ ডিগ্রি সেটিগ্রেড পর্ধস্ত উচ্চ তাপেও কোন 
ক্ষতি হইবে না। পনীক্ষামূলকভাবে তাঁপরোধক 
ও অগ্নিরোধক পোষাক পরিয়া একদল ধাতু- 
বিজ্ঞানী একটি ইম্পাত কারখানার জলস্তভ ওপন- 
হার্থ ফার্সেসের ভিতরে ঢুকিয়া এক ঘণ্টারও বেশী 
সময় অবস্থান করেন। তাহাদের শরীরের বিন্দুমাত্র 
ক্ষতি হয় নাই এবং সুখোমের ভিতরে শ্বাস-গ্রশ্থ!স 
গ্রহণেও কোন রকম অস্থুবিধা হয় নাই। 

এই পোধ[ক যে বস্ত হইতে নির্মিত, তাহার 
প্রধান উপাদান হইল গ্লাপ ফাইবার। এই 
পোষ।কের ভিতরের দিকে আগাগোড়। দিলিকনের 
আচ্ছাদন আছে এবং বাহিরের দিকে আছে 
আযলুমিনিয়ামের আচ্ছাদন। বাহির ও 


ভিতরের আচ্ছাদনের ফাকে এয়ার-কগ্ডিশনিং বা 
শীতলতা রক্ষার ব্যবস্থা আছে । মুখোসটির ভিতরে 
অক্সিজেন সরবরাহের যে ব্যবস্থা আছে, তাহার 
ফলে এই পোষাক পরিয়া অনায়াসেই প্রায় দেড় 
ঘণ্ট1] আগুনের ভিতরে থাকা যায়। তাছাড়া 
মুখোসের ভিতরে রক্ষিত বেতার-টেলিফোনের 
মারফৎ বাহিরের সহিত যোগাযোগও রাখ! যাম়। 
অগ্নিনির্বাপক বাহিনীর লোকদের জন্ত এই 
ধরণেরই, কিন্তু আরও হাল্কা পোষাক নির্মাণের 
কাজেও সোভিয়েট বিজ্ঞানীর! সক্ষম হইয়াছেন। 
মুখোস ও অক্সিজেন-চেথ্ার বাদ দিয়া এই অগ্নি- 
রোধক পোষাকের ওজন কিঞ্িিদধিক পাঁচ সের। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯।২।১, আার্ধ প্রকুল্লচন্দ্র রোড, কলিকাতা-৯ 
ঘাদশ-বাঁষেক সাধারণ অধিবেশন -১৯৬০ 


বিজ্ঞান কলেজ, 
পদার্থবিছ্ঘ| বিভাগের বক্ত তা-কক্ষ 


কার্ধবিবরণী ও গৃহীত প্রন্তাবাবলী 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের এই দ্বাদশ বাঁধিক 
সাধারণ অধিবেশনে মোট ৩৪জন সভ্য উপস্থিত 
ছিলেন। পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ 
বন্থ মহাশয়ের সভাপতিত্বে এই অধিবেশনে 
নিদিষ্ট কার্ধহ্ুচী অনুসারে বিভিন্ন বিষয়ে যথোচিত 
আলোচনার পর নিম্নলিখিত প্রস্তাবসমূহ 
সর্বপম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 

কম্মমচিবের বাবিক বিবরণী 

কর্মপচিব শ্রমৃগাঙ্*শেথর সিংহ' মহাশয়ের 
বাধিক বিবরণী পাঠের প্রারভ্তে পরিষদের বিশিষ্ট 
সভ্য ও শভান্নুধ্যাক্সী রাঁজশেখর বন্থ মহাশয়ের 
আকম্মিক পরলোকগমনে শোক প্রকাশ করেন 
এবং সভায় উপস্থিত সভ্যগণ দণ্ডা্মান হইয়া 
তাহার ন্বর্গ তঃ আত্মার প্রতি শ্রদ্ধ। জ্ঞাপন করেন। 

অতঃপর আলোচ্য বত্সরে পরিষদের কাজকর্ম 
ও আর্থিক অবস্থার্দি সম্পর্কে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ 
দিয়! কর্মনচিব মহাশগ পরিষদের ভবিষ্যৎ কর্মপন্থা 
ও গৃহনিমাণ পরিকল্পনা রূপায়ণে সভ্যগণের সাহায্য 
ও আহযে।গিতা কাঁমন|] করেন। পরিষদ কতৃক 
বর্তমান বৎসর হইতে 'রাঁজশেখর বঙ্থ স্থৃতি” বক্তৃতা 
প্রবর্তন এবং পরিষদের 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার 
'বাজশেখর বস্থু বিশেষ সংখ্য।” প্রকাশের কথাও 
বিবরণীতে উল্লিখিত হয়। পরিষদের আদর্শ ও 


উদ্দেশ্য অন্ুযায়ী বিবিধ সাংস্কৃতিক কাজকর্ম ও 
আধিক অবস্থা সম্পর্কে বিবরণীতে উলিখিত বিষয়- 
গুলি শুনিয়া উপস্থিত সভ্যগণ সন্তোষ প্রকাশ 
করেন এবং এই বাধষিক খিবরণী সভায় সর্বসম্মতি- 
ক্রমে গৃহীত হয়। | 


৬ই আগষ্ট '৬, 
শনিবার, অপরাহু ৪ট| 


পরীক্ষিত হিসাব ও ব্যয়বরাদদ 

পরিষদের নির্বাচিত হিপাব-পরীক্ষক শ্রাপি, কে, 
গুহঠাকুরতা, চার্টার্ড আযাঁকাউণ্ট্যান্ট মহাশস্ 
গত সালে ঘে আয়ব)য় হিমাব 
বিবরণী ও উদ্বত্তপত্র প্রস্তুত করিয়াছেন এবং 
কার্ধকরী সমিতি করৃণক বর্তমান ১৯৬০-৬১ সাজের 
জন্য পরিষদের যে আঙ্মানিক ব্যয়বরাদ স্থির করা 
হইয়াছে, তাহা অনুমোদনের জন্য সভাম্ম উপ- 
স্থাপিত হয়। এই পরীক্ষিত হিসাব বিবরণী ও 
ব্যস্বরাদের মুদ্রিত কপি সভ্যগণের বিবেচনার 
জন্য পৃবেই নিফম।হ্যায়ী যথাসময়ে প্রেরিত হইয়া- 
ছিল। এই বিষয়ে আলোচনাঁকালে পরিষদের সভ্য 
শঅনাধিনাথ দা মহাশয় উদ্বত্বপত্রের বাংলা 
অনুবাদে মূলধন ও তহধিল কথা ছুইটি যথাযথ প্রযুক্ত 
হয় নাই বলিয়া অভিমত ব্যক্ত করেন। এই বিষয়ে 
স্থির হয় যে, হিসাব পরীক্ষক মহাশয়ের সহিত 
আলোচনা করিয়া পরবর্তাঁ বৎসরের উদ্্তপত্রে কথ 
ছুইটির ষথাধথ ব্যবহারের ব্যবস্থা কর! হইবে। 
অতঃপর সতাপতি মহাশয়ের প্রস্তাব অঙ্ছমাবে এবং 
উপস্থিত স্ভ্যগণের সর্বম্মতিক্রমে উক্ত পরীক্ষিত 
হিসাব বিবরণী ও ব্যয়বরাদ্দ সভায় গৃহীত হয়| 

কমাধ্যক্ষমগ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতি গঠন 

পরিষদের গঠনতন্ত্র অহ্থসারে বর্তমান বছরের 
কর্মাধ্যক্ষমগ্ডলী ও কাধকরী সমিতির সদস্য পদের 
জন্য সাধারণ সভ্যগণের প্রেরিত মনোনয়ন পত্র 
ও বিদায়ী কার্করী সমিতির হুপারিশসমূহ সতায় 


উপস্থাপিত হ্য়। বিভিন্ন পদের জন্য এভাবে 
বিভিন্ন সদস্তের নাম পৃথকভাবে উখাপিত ও 
সবসম্মতিক্রমে অন্থমোদিত হয়। এরূপ পধায় 


১৯ ৫৯-১৬০ 


৫০০ 


ক্রমিক মনোনয়নের ছারা ১৯৬০-৬১ সালের জন্া 


নিয্নলিখিত সদম্তগণকে লইয়া পরিষদের কর্মাধ্যক্ষ 
মণ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতি সর্বনশ্মতিক্রমে গঠিত 
হয় ৫ 
কর্মাধ্যক্ষমণ্ডুলী : 
শ্রীদতোোন্দ্রনাথ বহন 
নচারুচন্দ্র ভট্রাচার্ধ 
শ্রীঅপীমা চট্টোশাধ্যায় 
শ্রীরুদ্েন্দ্রকুমার পাল 
শ্রীহববোধনাঁথ বাগচী 
শ্রীনিখিলরঞ্জন মেন 
শ্রীমুগান্কশেখর সিংহ 
কর্মণচিব-- শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ 
সহযোগী কর্মনচিব--শ্রীত্রবীন বন্দ্যোপ|ধ্যায় 
এ ১ শ্ীমীশুতোষ গুহঠাকুরতা 
কোঁধাধ্যক্ষ-_ শ্রীদ্বিজেন্্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 
কার্ধকগী সমিতির সদন্থা £ 
১। শ্রমুণালকুমার দাশগুধধ 
২। শ্রীমুক্তিপাঁধন বসু 
৩। গ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্ধ 
৪| শ্রীনিরঞন মুখোপাধ্যায় 
€। শ্রাইন্দুভূষণ চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীজ্যোতির্ময় ঘোষ 
৭। শ্রীদেবী প্রসাদ চক্রবতা 
৮। শ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ব 
৪1 শ্রীদিলীপকুমার বস্ 


সভাপতি-- 
সহঃ সভীপতি-- 


৬ 


১০। শ্রীযোগেন্ত্রনাথ মৈত্র 

১১। শ্রীমৃল্যধন দেব 

১২। শ্রীখাস্তিরঞন পালিত 

১৩। শ্রীগৌদদাপ মুখোপাধ]ায় 
১৪। শ্রীঅনাদিনাথ দা 

১৫। শ্রীঞ্ঞানেন্দরলাল ভাুড়ী 
গ্যাসরক্ষক মণ্ডুলীকে ক্ষমতা দান 


পরিষদের এই ছাদশ বাঁধিক সাধারণ অধিবেশনে 
শরন্থবোধনাথ বাগচী মহাশয় এইরূপ প্রস্তাব 
.. উত্থাপন করেন-- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৮ম সংখা। 


“পরিষদের নিজদ্ব গৃহনির্মাণকল্পে কলিকাতা 
ইমপ্রভমেন্ট ট্রাষ্ট হইতে বাধিক কিন্তিতে মূল্য 
পরিশোধের সরতে যে জমি ক্রয়ের চুক্তি হইয়াছে, 
এ জমির সম্পূর্ণ মূল্য পরিশোধ না হওয়া 
পর্যন্ত ইমপ্রভমেণ্ট ট্রাষ্টরের নিয়ম অন্থপাঁরে মূল্যের 
টাকার বাবদ ট্রাষ্টের নিকট এ জমি বন্ধক 
রাখিতে হইবে। অতএব এই পদ্ষিদ প্রন্তাব 
করিতেছে যে, এ জমি উক্তরূপ প্রয়োজনে বন্ধক 
দেওয়া হউক এবং পরি্ষিদ্দের নির্বাচিত ম্তাঁদরক্ষক 
মণ্ডপীকে (03০9210 0£7:856299) এ জমি বন্ধক 
দিবার জন্য যথোচিত ক্ষমতা দেওয়া হউক। এই 
বিষয়ে আরও প্রস্তাব করা যাইতেছে যে, বর্তমানে 
স্যাসরক্ষক মণ্ডলীর দ্ম়িলিধিত পাচ জন : 

শ্রদত্যেজ্রনাথ বনু 
শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য 
শ্রীরদ্রেন্্কুমার পাল 
শ্রনিখিলরঞ্জন সেন 
শ্রিথামাদান চট্টোপাধ্যায় 

সভ্যের মধ্যে যে কোন দুইজন সভ্য উক্ত 
বন্ধকের প্রয়োজনীয় দরললাি বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদের পক্ষে সম্পাদন করিবেন ।” 

এই প্রস্তাব শ্রীইন্দুভূষণ চটট্রাপাধ্যায় মহাশয় 
সমর্থন করেন। অতঃপর উপস্থিত সভ্যগণের 
সম্মতিক্রমে উল্লিখিত প্রস্তাব যখথাবিহিতভাবে 
মভাগ গৃহীত হইল বলিয়া সভাপতি মহাশয় ঘোধণ! 
করেন । 


সারশ্ধত সঙঘ 


পরিষদের নিয়মতন্ত্র অনুসারে বিবিধ লাংস্কৃতিক 
কর্তব্যাদ সম্পাদনের নিমিত্ত যে সারম্বত সংজ্য 
গঠিত রহিয়াছে তাহার বিভিষ্ন শাখার পুনর্গঠনের 
প্রয়োজন সম্পর্কে সঙ্ঘপচিব শ্রীমহার্দের দত্ত 
এইরূপ অভিমত ব্যক্ত করেন যে, কিছু 
ংখ্যক উত্পাহী ও কর্মন্ষ্ঠ নৃতন সভ্য লইয়া 
বিভিন্ন শাখা সঙ্ঘ পুনর্গঠিত করিলে কাজের 
স্থবিধা হইবে।. এই বিষয়ে ষথানভ্তব সত্তর ব্যবস্থা 


অগাষ্ট, ১৯৬০] 


অবলম্বন করা আবশ্যক; কিন্তু বর্তমানে সহস! এরূপ 
পরিবর্তন মন্ভব নহে। স্থতরাং আপাততঃ বর্তমান 
নারম্বত সঙ্ঘের সভ্যগণকেই পুননির্াচিত করিবার 
জন্ত তিনি হবপারিশ করেন। এই ন্থুপারিশ 
অন্থপারে সভাপতি মহাশয় বর্তমান সারম্বত 
সজ্যের সভ্যগণকে পুননির্বাচনের প্রস্তাব করেন 
এবং সভা সেই প্রস্তাব সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 


হিসাব-পরীক্ষক নির্বাচন 

গত কয়েক বছর যাবৎ যেদাঁপ” মুখাজী, গুহ- 
ঠাকুরতা আযাণ্ড কোং-এর পক্ষে শ্রী পি. কে, 
গুহঠাকুরতা, চার্টার্ড আযাকাউন্ট]াণ্ট পরিষদের 
নির্বাচিত হিপাব-পীক্ষকরূপে পরিষদের 
যাবতীয় বাধিক হিদাবপত্র বিশেষ দক্ষতার সহিত 
পরীক্ষা করিয়া বাধিক বিবরণী ও উদ্ধত্পত্র প্রস্ত 
করিতেছেন । শ্রাগুহঠাকুরত। পর্ষদের সভ্য হিসাবে 
হিাবপত্র সম্পককীয় কাজে নানাভাবে সাহাষ্য ও 
সহযোগিতা করিয়া থাকেন। এমতাবস্থায় 
শ্ীহ্হহৃদচন্ত্র মিত্র মহাশয়ের প্রস্তাব অন্থসারে এবং 
উপস্থিত সভ্যগণের সম্মতিক্রমে 
সাজের জন্য শ্রীগুহঠাকুরভাকে পরিষদের হিসাব- 
পরীক্ষকের পদে নির্বাচিত করা হয়। 

অনুমোদক মগুলী নির্বাচন 

পরিষদের নিয়মাবলী অনুমারে বাধিক অধি- 
বেশনের কার্ধবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবসমূহের 
অনুলিপি বিধিদম্মতভাবে অনুমোদনের জন্য নিয়- 
লিখিত সভ্যগণকে অনুমোদক হিসাবে সর্বসম্মতিক্রমে 
নির্বাচিত কর] হয় ঃ 

১। শ্রীইন্দুভূষণ চট্টোপাধ্যায় 


ৎ। শ্রাদিবাকর মুখোপাধ্যায় 
৩। শ্রজ্যোতিষচন্দ্র ঘোষ 


৪ শ্রীশাস্তিরঞন পালিত 

৫। শ্রীঅনাদিনাথ দী। 

বর্তমান অধিবেশনের সভাপতি ও পরিষদের 
রিনি উক্ত পাঁচজন নির্বাচিত অহ্থমোদকের 


১৯৬৩-১৬৬ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৫০১ 


দ্বারা এই অধিবেশনে গৃহীত প্রস্তাবাব্লী স্বাক্ষরিত 
ও অনুমোদিত হইলে তাহা পরিষদ কতৃক যথোচিত 
ভাবে গৃহীত গ্রন্তাব বলিয়া গণয হইবে। 


সভাপতির ভাষণ 


অধিবেশনের কার্ষহুচী অনুসারে উল্লিখিত 
প্রস্তাবাদি শিঘ্মতন্ত্াহ্যায়ী গৃহীত হইবাঁর পরে 
সভাপতি শ্রীদত্োন্দ্রনাথ বস্থ মহাশয় পরিষদের 
আদর্শ ও কর্তব্যাদি সম্পর্কে একটি নাঁতিদীর্ঘ ভাষণ 
দেন। মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের মৌলিক 
তথ্যাদি পরিবেশন করিবার উদ্দেশ্তে পর্ষদের বিবিধ 
সাংস্কৃতিক প্রচেষ্টা সফল করিয়া তুলিবার জন্য সভা- 
পতি মহাশয় সভ্যগণের নিকট আবেদন করেন। 
বক্তৃতা প্রসঙ্গে তিনি ঘোষণা করেন যে, শীঘ্রই 
রাজশেখর বস্থু সংখা” নামে জ্ঞিন ও বিজ্ঞ।ন, 
পত্রিকার একটি বিশেষ সংখ্যা প্রকাশিত হইবে। 
এই সংখ্যায় বিজ্ঞানের মৌলিক গবেষণামূলক 
নিবন্ধা্দি বাংলায় প্রকাশিত করিবার এই উগ্ভমকে 
সাঁফল্যমণ্ডিত করিবার জন্ মভ্যগণের সহযোগিতা 
কাঁমনা করেন। পরিশেষে তিনি পরিষদের গৃহ- 
নির্মাণ পরিকল্পনার সার্থক রূপায়ণের জন্ত সভ্যগণের 
সাহায্য ও সহযোগিতার জন্য বিশেষভাবে আবেদন 
জানান। 

অত:পর উপস্থিত সভ্যগণকে পরিষদের পক্ষ 
হইতে ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিয়া সভাপতি মহাশয় 
তাহার ভাষণ শেষ করেন। 
সত্যেন বোস পরিমলকাস্তি ঘোষ 

সভাপতি কর্মমচিব 


অচুমোঁদক মণ্ডলীর শ্বাক্ষর £-_. 


১। শ্রীদিবাকর মুখোপাধ্যায় 
২। অনারদিনাথ দ1 

৩। শাস্তিরপরন পালিত 
৫। শ্রীজ্যোতিষচন্দ্র ঘোষ 
৫1 শ্রীইন্দৃভূষণ চট্টোপাধ্যায়। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪২১, আচাঁ প্রফুল্লচন্দ রোড, কলি কাতা-৯ 


বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 


বিজ্ঞান কলেজ, 
ফলিত রসায়ন বিভাগের বক্তৃতাকক্ষ 


কার্যবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাব 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের এই বিশেষ সাধারণ 
অধিবেশনে মেট ৩৬ জন সভ্য উপস্থিত ছিলেন। 
পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক শ্রসত্যেন্দ্রনাথ বঙ্থ 
মহাঁখয়ের সভাপতিত্বে এই অধিবেশনের নির্দিষ্ট 
কার্ধহ্ুী অন্ুনারে কর্মচিব শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোঁষ 
মহাশয় গত ৬ই অগাষ্ট +৬* তারিখে পর্ষিদের 
বাধিক সাধারণ অধিবেশনে গৃহীত ন্যালরক্ষক 
মগ্ডলীকে ক্ষমতাদান সম্পর্কিত নিম়নলিখিত প্রস্তাবটি 
পাঠ করেন-- 

“পরিষদের নিজন্ব গৃহনির্মাণকল্পে কলিকাতা 
ইমপ্রুভমেট ট্রাষ্ট হইতে বাঁধিক কিস্তিতে মূল্য 
পরিশোধের সর্তে যে জগি ক্রয়ের চুক্তি হইয়াছে, 
এ জমির সম্পূর্ন মূল্য পরিশোধ না হওয়া পর্যন্ত 
ইমপ্রু ভমেণ্ট ট্রাষ্টের নিয়ম অন্ুপারে মুল্যের টাকার 
বাবদ ট্রাষ্টের নিকট এ জমি বন্ধক রাখিতে হইবে। 
অতএব এই পরিষদ প্রস্তাব করিতেছে যে, এ 
জমি উক্তরূপ প্রয়োজনে বন্ধক দেওষা হউক এবং 
পরিষদের নির্বাচিত ন্যাপরক্ষক মগ্ডলীকে (83০81 
০ [050665) এ জমি বন্ধক দিবার জন্তু 
যথোচিত ক্ষমতা দেওয়া হউক। এই বিষয়ে আরও 
প্রস্ত/ব করা যাইতেছে যে, বর্তম।নে ন্যাসবক্ষক 
মণ্ডলীর নিয়লিখিত পচ জন £ 

শ্রীসত্যেন্্নাথ বঙ্থ 
শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য 
শ্রীরদ্রেন্্রকুমার পাল 


২১শে অগাষ্ট ৬০ 
রবিবার, অপরাহু ৪টা 


শ্রীনিখিলরগ্ন সেন 

প্রন্তামাদ[ন চট্টোপাধ্যায় 
সভ্যের মধ্যে যে কোন ছুইজন সভ্য উক্ত বদ্ধকের 
প্রয়োজনীয় দলিলাদি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষে 
সম্পাদন করিবেন ।” 

অতঃপর সভাপতি মহাশয় পূর্বগৃহীত এই 
প্রস্তাবটি সভায় উপস্থিত সভ্যগণের অন্গমোদনের 
জন্য নিয়মতার্রিক আবশ্য কতাঁর বিষদ্ব উল্লেখ করেন 
এবং শ্রশাস্তিরঞ্জন পালিত মহাশয় নিয়ূলিখিত 
প্রস্তাব উত্থাপন করেন--" 

"পপারষদের নিয়মতন্ত্র অসুসারে গত ৬.৮.৬, 
তারিখের বাধিক সাধারণ অধিবেশনে গৃহীত ও 
এই অধিবেশনে পঠিত ৪নং প্রস্তাবটি এই সভার 
অজুমোৌদ্নের জন্য আমি আহুষ্ঠানিকভাবে উ্থাপন 
করিতেছি ।” 

এই অন্মোদন-প্রন্তাবটি শ্রদ্ধিজেন্দ্রলাল গঙ্গো- 
পাধ্যায় মহাঁশয় সমর্থন করেন। অতঃপর উপস্থিত 
সভ্যগণের সর্বসম্মতিক্রমে প্রস্তাবটি গৃহীত হইল 
বলিয়া ভাপতি মহাশয় ঘোষণ। করেন। 
সত্যেন বোঁস পরিমলকাস্তি ঘোষ 

সভাপতি কর্মসচিব 

অনুমোদক মণ্ডলীর স্বাক্ষর 


১। শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 

২। শ্রীমূণালকুমার দাশগুপ্ত 
৩। জীমুক্তিসাধন বনু 

৪ শ্রীমাশুতোষ গুহঠাকুরতা 
৫। শ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 


সম্পাদক - শ্রীগোপালচক্দ্র ভট্টাচার্য 
 ইীদেবেহ্্রদাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২1১, আঁচাধ প্রফুলচন্্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গ্রপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাঁশক কতৃক মুক্তিত। 





৬ম 


বিদ্ঞা ম 





ত্রয়োদশ বর্ম 


শপাপিস্পিীপা টিপি শিপিদ ১ পাপী পাশাপাশি 





সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ 


১৬টি পাট শীপীশিপ্পাশাশাশাশিতও শ্ািীেশ্পিশ্াশটিিি) শত শীস্ছিপা শপস্পীশি ৭ ৮ শাটাাটিপীীি পাপা িশিপউিশিকি পাশপাশি পাত শা শী 


শশী? ১০5 পিশিতিতাশি তিশা তক শশীশাগী এ সস 72 আল সিস্ট 


নব মংখা। 


+সপাশশশীশ্ি ৯5) পপি দিপ৮ত পাশা শ (শপ পাপী শিপাশীিত ও পাছা শা সপ পিপপাপা শত শিপাপাশাপিশিশিশি 







ট্রানজিষ্টরের কথা 
জ্ীকমলকৃষ্ঝ ভট্টাচার্য 


ট্যানিষ্টর অতি-আধুনিক আবিষ্কার হইলেও 
ইহার মূলে যে ধাতু ছুইটি (সিলিকন ও জার্মেনিয়ীম) 
রহিয়াছে, তাঁহারা অনেক কাল ধরিয়াই আমাদের 
পরিচিত। বেতাঁর-তরঙ্গ আবিষ্কৃত হইধাঁর কয়েক 
বদর পর হইতেই প্রথমে সিলিকন ও পরে 
জার্মেনিয়াম বেতার-তরঙ্গ ধরিবার কাঁজে ব্যবস্বত 
হইয়া] আসিতেছে। 

মেগ্ডেলিয়েফের আবিষ্কৃত পরধীয়-সারণিতে 
(70110107916) পিলিকন ও জার্মেনিয়াম 
একই শ্রেণীর অন্তর্গত। উভয়েরই পরমাণুর নিউ- 
ক্লিয়াসের চারিদিকে ঘূর্ণায়মান ইলেক্ট্রনগুলির মধ্যে 
চারটি সবচেয়ে বাহিরের কক্ষে রহিয়াছে । পরমীণুর 
এই ৪টি ইলেক্ট্রন উহার ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্মের জন্য দায়ী_-বাকী ইলেক্ট্রনগুলি ভিতরের 
কক্ষে (91916) থাকে । 

একটি পরমাণুতে নিউক্লিয়াসের চারিদিকে 
যতগুলি খণাআক ইলেক্ট্রন থাকে, নিউক্লিয়াস ঠিক 
ততগুলি ধনাত্মক প্রোটন বর্তমান থাকায় স্বাভা- 
বিক অবস্থায় কোন পরমাণুই বিছ্যুৎ-আধানযুক্ত 
নহ। সোনা, রূপা, তামা, আলুমিনিয়াম প্রভৃতি 


তড়িৎ-পরিবাহক ধাঁতুতে বাহিরের ফোঁন বৈদ্যুতিক 
বিভব (21600106 060627681 ) প্রয়োগ করিলেই 
বিছ্যুৎ-ন্োত প্রবাহিত হয়) কারণ উহাদের কেলাসে 
অনেক মুক্ত ইলেক্ট্রন থাঁকে, যাহার] লামান্ততম 
বিছ্যুৎবিভবেই ধনাত্মক প্রান্তের দিকে গতিশীল 
হইয়া পড়ে। আবার কাচ,অভ্র প্রভৃতি অস্তরকে 
মুক্ত ইলেকৃট্রনের সংখ্যা এত নগণ্য যে, বিভবের 
মাত্রা অধিক করিলেও বিছ্যুতের প্রবাহ হয় না 
বলিলেই চলে। সিদিকন ও জার্মেনিয়াম এই 
ব্যাপারে মধ্যবর্তী স্থানে রহিয়াছে । এই জন্ 
ইহাদ্িগকে অধপরিবাহক বা সেমিকগাক্টর বলা 
হয়। 

পিলিকন বা জার্মেনিয়ামের পরমাণুর একেবারে 
বাহিরের ৪টি ইলেক্ট্রনের একটিকে এ পরমাণু 
হইতে বিচ্ছিন্ন করিতে যথাক্রমে ১১২ অথবা ০৭৫ 
ইলেক্ট্রন-ভোন্টের প্রয়োজন হয়। তাপ বাড়িলে 
বাহিরের ইলেকৃট্রনগুলি অধিক মাত্রায় উত্তেজিত 
হয় এবং নিউক্লিয়াসের আকর্ষণকে কাটাইয়া উঠিতে 
পারে) কাজেই মুক্ত ইলেক্ট্রনের সংখ্যাও বুদ্ধি 
পায়। একই তাপমাত্রায় জার্মেন্যাম অপেক্ষ] 


৫০৪ 


পিলিকনে মুক্ত ইলেক্ট্রনের সংখ্যা কম থাকে এবং 
সিলিকনের ইলেক্ট্রনগুলির গতিও মন্থর 

কোন কারণে একটি পরমাণু হইতে যখন একটি 
ইলেক্ট্রন বিচযুত হয়, তখন এ পরমাণুটিতে ধনাত্মক 
বিছ্যুৎ-আধানের আধিক্য ঘটে । মুক্তিপ্রাপ্ত ইলেক্‌- 
টনের শুন্ত স্থানটিতে একটি ধনাত্মক ছিদ্রের (11016) 
আবির্ভাব আমর কল্পনা করিতে পারি। এই 
ছিদ্রটি ইলেকৃট্রনের মতই এক স্থান হইতে অন্ত 
স্বানে বিচরণ করে। আমরা যখন বলি, একটি 
ছিন্র “ক হইতে খিতে গেল, বাস্তবে কিন্তু তখন 
“থ' হইতে 'ক'তে একটি ইলেক্ট্রন গমন করিয়। 
থাকে। 

একটি জার্মেনিয়াম ( অথবা পিলিকন ) কেলাসে 
অনেক পরমাণুর মধ্যে একটি ভিন্ন রকমের পরমীণু 
থাকিলে তাহার পক্ষেও এ কেলাসে একইভাবে 
বিন্যস্ত হইয়া পড়িবার সম্ভাবনা থাকে। অতএব 
এ ভিন্ন রকমের পরমাণুটি ঘটা মূল পরমাণুর 
সদৃশ হইবে ততই তাহার পক্ষে বিশ্যাসে যুক্ত 
হওয়া সহজ হইয়! উঠিবে। জার্জেনিয়াম ও সিলিকন 
পরমাণুর আশেপাশের পর্মাণুগুলির শিউক্লিঘাদের 
চারিদিকে একেবারে বাহিরের কক্ষে তিনটি অথব। 
পাঁচটি ইলেক্ট্রন রহিয়াছে । একেবারে বাহিরে 
তিনটি ইলেকট্রন রহিয়াছে, এমন মৌলিক পদার্থ- 
গুলির নাম হইতেছে-_বৌরন, গ্যালিয়াম, ইতিয়া 
ও আযলুমিনিয়াম। এই মৌলিক পদার্থ গুলির 
একটি পরমাণু যখন দিলিকন ও জার্সেনিয়ামের 
অজস্র পরমাণুর ভিতরে প্রবেশ করে, তখন 
ইহার নিউর্লি্াস ও তিনটি ইলেকট্রন কেলাসের 
বিস্তাদে যুক্ত হয় বটে। কিন্তু একটি ইলেক্‌- 
ট্রনের স্থান শুন্ত পড়িয়া থাকে এবং এ শূন্য স্থানে 
একটি ছিদ্রের আবির্ভাব ঘটে। একটি ইলেকৃট্রন 
গ্রহণ করিতে পারে বলিয়া এই মৌলিক পদার্থ- 
গুলকে গ্রহীতা (8০০90001) বলা হয় এবং 
সিলিকন ও জার্মেনিয়াম কেলাদে এরূপ গ্রহীতা 
থাকিলে এ কেলাসকে 6 শ্রেণীর (2০5161৮- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ, ৯ম সংখয। 


ধনাত্মক ) বল] হয়। [7০ শ্রেণীর কেলাসে ছিদ্রের 
সাহাযো তড়িৎ পরিবাহিত হইয়া থাকে। 

একেবারে বাহিরের, বক্ষে পাঁচটি ইলেক্ট্রন 
রহিমীছে, এব্ধপ মৌলিক পদার্থ গুলির নাম হইল-- 
ফস্ফরাস, আসেনিক, ও আযাটিমনি। এই 
মৌলিক পদার্থ গুলির একটি পরমাণু যখন দিলিকন 
বা জার্মেনিয়ামের কেলান-বিস্তাসে স্থান করিয়া 
লয়, তখন ৪টি ইলেক্ট্রন অন্যান্ত পরমাণুর সঙ্গে 
মিশিয়া যায় বটে, কিন্তু একটি ইলেক্ট্রন অপাডক্তেয় 
হইয়া পড়ে। একটি ইলেক্ট্রন দান করিতে 
পারে বলিয়া এই মৌপিক পদার্থগুলিকে দাতা 
(09207) বলা হয় এবং দাতাসহ কেলাসকে 
বলা হয় ?ব 6৫৪0৪ বা খণাত্মক ) শ্রেণীভুক্ত । 
বঙ্গাবাছুল্য, [শ্রেণীর কেলাসে ইলেকট্রন তড়িৎ- 
পরিবহন সম্ভব করিয়া তোলে। 

ভিন্ন রকমের আত সামান্য কিছু পরমাণু 
দিলিকন ও জার্দেনিয়ামের কেলানে প্রবিই হইলেই 
কাজ চলে। শুধু কাঁজ চলা নয়, কেলাঁসের তড়িৎ- 
পরিবহন ক্ষমতা বৃদ্ধিতে তাহাই দরকারী । প্রতি 
এক বা দশ কোটি জার্মেনিয়াঘ পরমাধুতে সাধারণ তঃ 
একটি ভিন্ন রকমের পরমাণু থাকে । সময় স্ময় 
হাজার কোটি দ্বার্মেনয়াম পরমাণুতে একটি মাত্র 
ভিন্ন রকমের পরমাণু বর্তমান থাকে। বস্তুতঃ 
ট্র)ানজিষ্টর বিশুদ্ধতীর এক সর্বোচ্চ উদাহরণ । 

একটি 9 শ্রেণীর কেলাসের সঙ্গে একটি 
শ্রেণীর কেলাস যুক্ত করিলে একটি ৮. বব 
জাংশন পাওয়া] যায়। এবপ জাংশনকে একটি 
দ্বিপদী রেকটিফায়র (11906 16০0061) বলা হয়। 
কোন তড়িৎ-বিভবের (ডি. পি) পজিটিভ ও নেগেটিভ 
প্রাস্তঘ্য কোন পদার্থের সঙ্গে দুই ভাবে লাগানো 
যায়। যদ্দি দেখা যায়, এই ছুই ভাবে লাগাইলে 
বিছাৎআতের পরিমাণে বেশ তারতম্য ঘটে, তবে 
এই বস্তটিকে রেকটিফায়ার বল! হয়। কারণ এই 
বস্তট এ. দি. কারেণ্টকে পরিবর্তন করিয়! ডি, পি.তে 
পরিণত করিতে পারে। ৮6. বব জাংশনেও এরূপ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


হইয়া থাকে । তড়িৎ-বিভব্রে পজিটিভ প্রান্ত যখন 
ঢ-এর দিকে যুক্ত হয়, তখন ০2 অঞ্চল হইল ছিদ্র 
এবং বি অঞ্চল হইতে ইলেক্ট্রন জাংশনের দিকে 
প্রবাহিত হয়। ইহাতে পরিবহন অধিক হওয়াঁয় 
প্রচুর বিছ্বাৎ-আোতের স্ষ্টি হয়। তড়িৎ“ ভবের 
নেগেটিভ প্রান্ত যখন 7-এর দিকে যুক্ত হয, তখন ঢ 


২২২২২২২২ 


ট্র্যানজিষ্টরের কথ। 


৫০৫ 


এবং বি অঞ্চলে ইলেক্ট্রনের আধিক্য। পপশ্চাঁৎ 
বিছ্যুৎ-আ্রোতের কারণ, 2 অঞ্চলে ইলেক্ট্রনের অস্তিত্ব 
এবং টি অঞ্চলে কিছু ছিদ্রের অস্তিত্ব। যেহেতু ঢ 
অঞ্চলে ইলেক্ট্রনের এবং বি অঞ্চলে ছিদ্রের সংখ্যা 
খুব কম থাকে, সেহেতু অল্প বিভবে “পশ্চাঁৎ্ বিদ্যুৎ" 
শতরোতের পরিমাণ বেশ কম হয়। বিভব বৃদ্ধি 


__ ইলেকট্রন 


ছিদ্র -_-৯ 





০. বি. জাংখন রেক্টিফায়ার । 


ছিদ্র 


ইলেকট্রন ৮৮৮১ 


শা 


এরর বিছাৎপ্রবাহই 

















বিদ্যুৎতআোত 
২৯ 





০. টব, জাংশন রেক্টিফায়ার। 


অঞ্চল হইতে ইলেক্ট্রন এবং [বি অঞ্চল হইতে ছিন্র 
জাংশনের দিকে প্রবাহিত হয়। ০ ও বব অঞ্চলে 
ষথাক্রমে ইলেক্ট্রন ও ছিদ্রের সংখ্য। অল্প হইবার 
দরুণ বিছাৎ্পরিবহন কম হয় এবং উৎপন্ন বিছুুৎ- 
শ্বোতের পরিমাণও হয় সামান্ত। প্রথমোক্ত বিদ্যুৎ- 
ভ্রোভকে িম্মুখ' (07০) এবং দ্বিতীয় বিছ্যুৎ- 
ম্বোতকে 'পশ্চা্। (5৬613৫) বলা হয়। “সম্মুখ 
বিছ্যুৎআোতের কারণ 2 অঞ্চলে ছিদ্রের আধিক্য 


করিলে কিন্তু পেশ্চাৎ কারেণ্টের পরিমাণ বেশ 
বাঁড়িঘ্া যাম্ম। কারণ অধিক বিভবে জার্মেনিয়ামের 
একেবারে বাহিরের চারটি ইলেক্ট্রন নিউক্লিগাসের 
আকর্ষণ হইতে মুক্ত হইতে পারে। তখন সমস্ত 
বিছ্যুৎ-পরিবহন ইলেক্ট্রনের সাহাঁষ্যে হইয়া থাকে 
এবং ০ ও বৈ অঞ্চল ছুইটির বিশিষ্ট ধর্ম বজীয় থাকে 
না। পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, তাপমাত বৃদ্ধি 


পাইলে 'পশ্চাঞ্চ বিদ্যুৎ-আ্োতের পরিমাণ অধিক হয়। 


৫০৬ 


উপরে আমর। দ্বিপদী জার্মেনিয়াম কেলাঁপ 
লইয়! আলোচন। করিলাম। এবার ত্রিশদী কেলাদ 
বা ট্র্যানজিষ্টরের ব্যবহার লক্ষ্য করিব। 
ট্র্যানজিষ্টরের মধ্যে 2 অথবা টি কেলাস থাকে 
এবং ছুই পাঁশে বথা ক্রমে দুইটি ?ব অথবা 72 কেলাদ 
থাকে। সাঙ্কেতিক ভাষায় বলা চলে, ইহার গঠন 
ব-চ-ব অথব। ০-ব-6 হইয়া থাকে । ট-৮- 
অথবা ৮--০-এর প্রথম কেলাসকে বলা হয় 





চ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


করা হয় বলিয়া ভূমিকার পরিবর্তনে কার্ষকারিভার 
অবনতি ঘটিয়! থাকে । 


ঢ-২-৮ ও টি উ্যানিষ্টর সধ্ঘন্ধে পৃথক 
পৃথক আলোচনার প্রয়োজন নাই । কারণ 2--5 
ও ব--ব ্যানজিষ্টরগুপির মধ্যে বাহিবের বিভব, 
বিদ্যুৎ-শ্রোত এবং ছিদ্র ও ইলেক্ট্রনের ভূমিকা 
বিপরীত হইয়] থাকে, মুলগতঃ আর কোন তফাৎ 
নাই। 





ট্র্যানজিষ্টর ও রেডিও-ডাঁলভ সাঁফিট 
ক-সাঁধারণ বেজ, খ-সাধারণ এমিটার, গ-সাধারণ কলেক্টর, 
চ-সাধারণ গ্রিড, ছ-সাধারণ ক্যাথোড, জ-লাধারণ আআনোড। 


এমিটার (2001666: ), মাঝে৫টিকে বেঙ্গ (3836) 
এবং শেষেরটিকে বল! হয় কলেক্টর (00116001)। 
ব-চ-টে অথব! ০-ব-ঢ ট্রযানজিষ্টরের গঠন-কৌশল 
হইতে এই কথা মনে হওয়। ব্বাভাবিক যে, এমিটার 
ও কলেক্টরের ভূমিকা পরিবাঁতত কর! যাইতে পারে, 
অবশ্ঠ বাহিরের বিভবের যোগাযোগও বদ্লাইতে 
হইবে। এরূপ করা সম্ভব, তবে ট্র্যানঞিষ্টর প্রস্তত 
করিবার সময় কলের ও এমিটারে পার্থক্য স্থটি 


৮-ব-০ উ/ানজিষ্টরের সাঁিটে একটি সুইচের 
সাহায্যে এমিটারকে প্রথম বিচ্ছিন্ন করিয়া রাখা 
হইল। কলেক্টর ও বেজ এখন একটি চ-খ 
জাশন রেকটিফায়ারে পরিণত হইল। যদি 
বাহিরের ত'ড়ৎ-বিভবের নেগেটিভ দিক কালেক্টবের 
সঙ্গে এবং পঙ্জিটিত দিক বেজের সঙ্গে যোগ করা 
যায়, তবে পশ্চাৎ কারেন্টের স্ষ্টি হইবে এবং 
কারেণ্টের পরিমাণ হইবে খুব কম। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


স্বতন্ত্রভাবে এমিটার এবং বেজও একটি 
৮-ব জাংশন রেক্টিফায়ার। বাহিরের বিভবের 
পজিটিভ দিক এমিটারের সঙ্গে এবং নেগেটিভ দিক 
বেজের সঙ্গে যুক্ত করিলে প্রচুর 'সম্মুখ' কাবেণ্টের 
সষ্টি হইবে। প্রচুর কারেন্টের ফলে ট্র্যানজিষ্টরের 
ক্ষতি হইবার সম্ভাবন। থাকে বলিয়া! এ কারেন্টকে 
সীমাগ়িত বাখিবাঁর জন্ত একটি বেজিষ্ট্যান্স (১৫০০ 
ওহ মের মত ) এমিটার প্রাস্ত ও বিভবের পজিটিভ 
প্রান্তের মধ্যে স্থাপন করা হয়। এই সীমামিত 
বিছ্যুং-ম্রাত ছিদ্রের আকারে এমিটার হইতে 
বেজের দিকে প্রবাহিত হয়। যেহেতু ট্র্যান- 
জিষ্টরে বিছ্যুৎ-শ্রোতের উতম হইতেছে এমিটার, 


এমিটার 


বেজে 


ক 


ট্র্যানজিষ্টরের কথা 





কলের 


৫৮৭ 


হইতে ৯৯ ভাগ কলেক্টরে উপনীত হয়। এই 
শতকর! ভাঁগকে উর্যানজিষ্টরের কারেন্ট গ্যাইন বল! 
হয়। এমিটার ও বেজের মধ্যে ষে বিদ্যুৎ-শক্তি 
প্রযুক্ত হয়, কলেক্টরে আগত এই বিছু,ৎ-শ্রোতের 
সাহায্যে তাহা অপেক্ষা! অনেক বেশী বিছ্যাং-শক্তি 
উৎপন্ন করা যায়। অতএব ট্্যানজিষ্টর আযাম্প্রি- 
ফায়ারের কাজ করিতে পারে। আমাদের অবশ্য 
মনে রাখিতে হইবে ষে, ট্রযানজিষ্টরে উৎপন্ন শক্তি 
আপনা হইতেই উদ্ভূত হয় না, বাহিরের বিভব 
হইতে তাহা সরব্রাই করা! হয়। 

নীচে ট্র্যানজিষ্টরের মূল বৈশিষ্ট্য গুলির অতি 
সংক্ষিপ্ত বিষরণ দেওয়] হইল £-_ 





বেজ 


.খ | 


ক ওখ--ছবি দুইটিতে যথাক্রমে 2-ব-ট ও টৈ-০-ব 


ট্র্যানজিষ্টরের প্রতীক আকা হইয়াছে। 


ভ্ীর চিহ্ন 


বিছ্যুৎ-প্রবাহের দিক দেখাইতেছে। 


সেহেতু ইহার একপ নাম হইমাছে। বেজের 
অংশটি খুব পাতলা করা! হয়, যাহাতে অধিকাংশ 
ছিদ্র আনীয়াসে এই অংশটি পার হইয়া কলেক্টরে 
গিয়! জমা হইতে পারে। সামান্য পরিমাণ ছিদ্রই 
শুধু বেজে জমা হয়। কার্ণফের নিয়ম অন্থদারে 
কোন বিশ্ুর দিকে আগত বিছ্যাৎ-আ্রোতের পরিমাণ 
তাখার বিপরীত দিকে প্রবাহিত বিছ্যুৎ-আ্রোতের 
পরিমীণের সমান হইয়া থাকে। অতএব এমিটার 
হইতে নির্গত বিছ্যুত্ৎশ্রেত বেজ ও কলেক্টরে 
উপনীত বিছ্বাৎ্ভ্রোতের ষোগফলের সমান। 
সাধারণতঃ এমিটারের বিছ্যুৎ-আোতের শতকর] ৯৫ 


১। ট্রযানজিষ্টর ষে কোন প্রযুক্ত বিছ্যুৎ- 
সক্কেতকে বধিত করিতে পারে । ইহা হইতে উৎপন্ন 
শক্তি কিন্তু কয়েক ওয়াটের মধ্যেই সীমাবন্ধ। 

২। ট্র্যানজিষ্টরে উৎপন্ন শক্তি ইহার প্রযুক্ত 
শক্তির উপর প্রভাব বিস্তার করে--ইহীকে ফিড- 
ব্যাক ব্লা হয়। রেডিও-ভাল্ভে এই ব্যাপা?টি 
মিনার এফেক্ট বলিদ্বা পরিচিত; সাধারণতঃ অল্প 
তরঙ্গ-মংখ্যার সাঞ্িটে এই ব্যাপারটির তেমন 
প্রভাব নাই। কিন্তু ট্র্যানজিষ্টরে এই প্রভাব 
সর্বদাই লক্ষিত হয়। ফলে ট্র্যানজিষ্টরে অনেক 
সময় অনভিপ্রেত কম্পনের স্থ্টি হইয়া থাকে। 


৫১৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


৩। ঘষে কোন ট্র্যানজিষ্টরের তরঙ্গ-সংখ্যার জিষ্টরের তাঁপমাত্রার বৃদ্ধি সম্পূর্ণ আভ্যন্তরীণ -বং 
একটি উ্বত্তম সীমা রহিয়াছে । এই শীমাটি স্থানীক্ষ ব্যাপার; বাহিরে তাপমান যন্ত্রের প্রয়োগে 
র্যানজিষ্টরের গঠনের পঙ্গে এমনভাবে জড়িত যে, তাহ! জানিবার উপায় নাই। একমাত্র বিছ্বুৎ- 
বাহিরের সার্কিটের পরিবর্তনে কোন লাভ হয় না। বিভবের সঠিক প্রয়োগে এই তাপবুদ্ধি নিয়ন্ত্রিত 


এমিটার কলেক্ুর 






এমিটার 





» ছিদ্রে *ইলেকট্রন 


৮-ব- বিন্দুষ্পর্শ ট্র্যানজিষ্টর। 


দেখা গিয়াছে যে, ট্র্যানগজিষ্টরের আকার ক্ষুদ্রতর কর| যায়। 

করিয়া! ব্যবহারযোগ্য তরঙ্গ-সংখ্যার সীম বর্ধিত করা ৫| ট্র্যানপিষ্টরের শক্তি উৎপাদনের উৎকর্ষ 
যায় বটে, কিন্তু আকার যতই ক্ষুত্ব হয়, ততই যথেষ্ট, অর্থাৎ ব্যাটারীর সাহায্যে প্রযুক্ত শক্তির 
তাহার উৎপাদন কষ্টলাধা হইয়| পড়ে। অনেকথানিই উৎপন্ন শক্তিতে পরিণত হইতে 





জান্েনিফাম পরমাথু-বিন্থীসের মডেল । 


৪। দেখ] যাঁয়। গতি ২০? সেট্টিগ্রেড পরিমাণ পারে। ভাল্ভের ক্যাথোডকে উত্তপ্ত করিতে 
তাপমাত্রার বৃদ্ধিতে জার্মেণিয়াম উ্র)ানঞিষ্রের যেমন শক্তি ব্যগ্িত হয়, টর্যানজিউরের এমিটারে 
কার্ধকারিতা প্রায় অধধেকি হইয়া পড়ে। উ্রযান- তেমন দরকার পড়ে না। এ 


সেপ্টে্র, ১৯৬০ ) 


৬। বিভিন্ন শ্রেণীর ট্রযানজিষ্টবের বিচিত্র 
বৈশিষ্ট্য উহাদিগকে বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্ঞে ব্যবহারের 
উপযোগী করিয়া তুলিয়াছে। বিপরীত-ধ্মা 
ট্যানজিষ্টরগুলি, যেমন--ঢ--০ ও টি-০-, 
কতিপয় সার্কিটে বিশেষ উপযোগী | 

৭। ট্রযানজিষ্টরে অনভিপ্রেত শব্দের (00156) 
উৎপত্তি ইহার ব্যবহারে এক প্রধান অন্তরায়। 







ট্র্যানজিষ্টরের কথা 


৫০৯ 


কলেক্টর যথাক্রমে একটি ত্রিপদী (1701906 ) 
ভাল্ভর ক্যাথোঁড, গ্রিড ও আনোডের.নমতুন্য। 
ট্রযানজিষ্টবরের তিনটি পদের যে কোন ছুইটির 
মধ্যে আগত সঙ্কেত (10006 51091) প্রযুক্ত 
করা যায় এবং অপর একটি পর হইতে উৎপন্ন 
সঙ্কেত (০80206 51091) পাইবার বন্দোবস্ত 
করা যায়। উদাহরণন্বরূণ বলা যায়, এমিটার ও 


০০০ 


ট্র তপন্্ 
1২, ৯ 


মফ্চেড 





সাধারণ বেজ ট্র্যানজিষ্টর (2--০) আয মগ্রিফায়ার সার্কিট। 


তরঙ্গ-সংখ্যা যত বুদ্ধি পায়, অনভিপ্রেত শব্দের 
পরিমাণ ততই কমিতে থাকে। তবে যেহেতু 
সাধারণতঃ ট্র্যানজিষ্টরে প্রযুক্ত বিভব ব্যাটারীর 
সাহাষ্যে দেওয়া হয়, সেহেতু উ্র্যানজিষ্টর রেডিওতে 
এই অনভিপ্রেত শব্দ কোন বিপতির স্ষ্টি 
করে না। 


একটি ট্র্যানজিষ্টরের এমিটার, বেজ ও 


বেজের মধ্যে আগত সঙ্কেত প্রয়োগ করিয়া 
কলের ও বেজ হইতে উৎপন্ন বধিত সঙ্কেত 
লাভ করা সম্তভব। এখানে বেজ হইতে আগত ও 
উৎপন্ন উভয় সার্কিটই রহিয়াছে । তেমনই এই 
এমিটার ও কলেক্টর উভয় ক্ষেত্রেই থাকিতে পারে। 
এই তিন প্রকার সার্কিটের তুলনীমূলক বৈশিষ্ট্য 
দেওয়। হইল :-- 


ধর্ম সাধারণ বেজ সাধ।রণ এমিটার সাধারণ কলেক্টর 
১। শক্তি-বৃদ্ি মোটামুটি অধিক অল্প 
২। ভোনেঙ্জ বৃদ্ধি অধিক অধিক অল্প 
৩। কারেন্ট বৃদ্ধি অল্প অধিক অধিক 
৪। আগত ও উৎপন্ন অন্ত দুই প্রকার সার্কিটের 
সন্কেতের সাদৃশ্য তুলনায় ভাল সপ রি 
৫। উৎপন্ন শক্তি সর্বাধিক মাঝারি নানতম 


জাংশন ট্রানজিষ্টর যদিও বেডিও-ভাল্ভের 
অনেকট1 অনুরূপ, বিন্দুম্পর্শ ট্র্যানজিষ্টর ( 0০17 
6০708০% 6:80315601) কিন্তু একেবারেই আলাদা । 


বিন্দুম্পর্শ ট্রযানজিইবে এমিটার ও কলেক্টরের 
ংযোগ-স্থলে দুইটি চ-ব জাংশন রেক্টিফার়ারের 
উদ্ভব হয়। চিত্রে বিনদুচিহ্িত অংশে জাংশন 


৫১০ 


রেক্টিফায়ারের স্থান দুইটি প্রদর্শিত হইয়াছে। 
বেজের তুলনায় এমিটারকে যদি পিম্ুখ? 
কারেণ্টের এবং কলেক্টরকে পশ্চাৎ কারেন্টের 
উপযোগী বিভব প্রয়োগ করা হয়, তবে 
এমিটার হইতে নির্গত ছিত্র বেজে প্রবেশ 
করিয়া কলেক্টরের পিকে ধাবমান হইবে, 
ঠিক জাংশন ট্রানজিষ্টরের মতই । কিন্তু বিন্দুম্পর্শ 
ট্র্যানজিই্টরের কলেক্টুর সার্কিটে কারেণ্ট বেশী 
বধিত হয়; কারণ এখানে ফিডব্যাকের মাত্রা! বেশী 
বলিয়া এমিটার কারেণ্ট বাড়িয়া যাঁয়। এই কারণে 
এমিটার ও বেজের ভিতরকার বিরোধিতার 
মাত্রা নেগেটিভ হইয়া যাইতে পারে এবং বিছ্বাৎ- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য 


কোন তুলনাই চলে না। এই জন্য যেধানে বিছ্বাৎ- 
সরবরাহ নাই, মেখানে এবং যত্র-তত্র ব্যবহারের 
জন্য ট্রযানজিই্রে তৈয়ারী ইলেকট্রনিক যন্ত্রের 
উপযোগিতা ও প্রচলন রহিয়াছে । খেলার মাঠে, 
বনভোজনে, ভ্রমণে ট্র্যানপিষ্টর বেতাঁর-গ্রাহক যত 
ক্রমশঃ অধিক পরিমাণে আমাদের আনন্দ দান 
করিতেছে । সহর হইতে বহু দুরের পলীতে, গহন 
অরণ্যে এবং ছুর্নজ্য্য পার্বত্য অঞ্চলে উ্রঢানজিইবে 
প্রস্থত যন্ত্র খুবই উপযোগী । 

সাগরের গভীরে টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনের 
তার নিমজ্জিত থাকিয়া দেশ-দেশাস্তরে সংবাদ 
আদান প্রদান ও কথাবার্তায় সহায়তা করে। 


শ্রোতকে বাধা না দিয়া বরং টিকিয়া থাকিতে কয়েক শত মাইল দূরে দূরে সক্কেত'মাত্রা বর্ধনের 
ও বেজ কলেক্টর 





জাংশন ট্রযানজিষ্টরের ব্রেমাত্রিক ছবি। 


সাহাধ্য করে। ফলে, কোন কারণে বিছ্বাৎ-তরজ 
একবার উৎপন্ন হইলে বাহিরের আর কোন বিছ্বাৎ- 
তরঙ্গের সাহাধ্য ছাঁড়াই উহা বজায় থাকিতে পারে। 
এই প্রকার সার্কিটকে কম্পন (95০11196102 )- 
সার্কিট বলা হয়। বিন্বম্পর্শ ট্রযানজিষ্টর কম্পন- 
সার্কিটে বিশেষ উপযোগী । 

ট্র্যানজিষ্টরের প্রয়োগ বাড়িয়া চলিয়াছে। 
ট্র্যানজিষ্টর আকারে ছোট, ওজনে হাল্ক। এবং 
শক্তি খরচও খুব কম। খুব ছোট আকাবের 
রেডিও-ভাল্ভ ট্র/ানজিষ্টরের সঙ্গে ওজনে ও 
আকারে কিছুটা পাল্লা দিতে পারিলেও শক্তি- 
ব্যয়ের ব্যাপারে ইহাদের সহিত ই্র্যানজিষরের 


ব্যবস্থা করিতে হয়, নতুবা সন্কেত বা কথার শক্তি 
মধা পথেই এত ক্ষীণ হইয়া পড়ে যে, গন্তব্য স্থানে 
তাহ! উদ্ধার করা বা বুঝিয়া লগয়া সম্ভব নহে। 
এইরূপ ব্যবস্থা অনেক দিন ধরিয়া চালু রাঁখিতে 
হয়। একটি ট্র)ানগ্জিষ্টরের আমু প্রায় এক লক্ষ 
ঘণ্টা; অর্থাৎ প্রায় সাড়ে দশ বছর একটি যন্ত্র কৌন 
যত্বু ব্যতীীতই একটানা কাঁজ করিয়া! যাইতে পারে। 
ট্র্যানজিষ্টরের দীর্ঘ আমু ইহার জনপ্রিয়তার অন্থতম 
কারণ। 

আতি-সহায়ক যন্ত্রে ট্র্যানজিষ্টর ইতিমধ্যেই 
রেডিও-ভাঁল্ভকে শ্রীয় অপপারিত কগিয়া 
ফেলিয়াছে। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


টেলিভিশনের হন্ত্রপাতিতে--এমন কি, 
টেলিভিশন ক্যামেরাঁতেও ট্রযানজিষ্টর স্থান করিয়া 
লইয়াছে। যুক্তরাষ্ট্রের বিখ্যাত [২ 0. 4. 
কোম্পানী কতৃক নিহিত একটি টেলিভিমন 
ক্যামেরায় ৭২টি ট্র্যানজিষ্টর বেডভিও-ভাল্ভের 
সমস্ত কাজ করিতেছে । 

কম্পিউটার যষ্ত্রে ট্র্যানজি্র ব্যবহারের ফলে 
এ যন্ত্র ক্ষদ্রতর এবং অধিক কর্মক্ষম হইয়াছে । একটি 
কম্পিউটার যন্ত্রে কয়েক হাজার ট্র্যানজিষ্টর ব্যবহৃত 


১. স্বারংঞজডওজ।, ১.-৮9845.281 ০৬১-বরজা১০০/---১০৮ -১8 1৮৭ -0:7১৬ এ স্হাজটিসো 
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হয়। ট্রযানজিষ্টরের বদলে রেডিও-ভাল্ভ ব্যবহার 
করিলে অনেকট| বিছ্যুৎ-শক্তির প্রয়োজন এবং 
তাহা হইতে উৎপন্ন তাঁপ একটি বিরাট সমস্যার 
ব্যাপার। কিন্তু অতি ক্ষুদ্র ট্র্যানজিষ্টরের মধ্যে 
বিপুল সম্ভাবনা রহিয়াছে । ইতিমধ্যেই ট্র্যানজিষ্টর 
ছোটি আকারের বরেডিও-ভাল্ভকে প্রায় পরাস্ত 
করিয়। আনিয়াছে। ট্র্যানজিষ্টর শুধু একটি নৃতন 
ংযোজন মাত্র নহে, ইহা বিছ্যুৎ-প্রবাহ সম্বন্ধে নৃতন 
ভাবধারার অগ্রদূতও বটে। 





মল শশা ভুরি তে 
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সপ ৮] গু স্পক। এলদত 1111 5.1 পতি শপ বাজ 


মহা শৃন্তে দুরপথের যাত্রীদের অনবরত পানীয় জল সরবরাহের জন্য নিউ 
ইতর্কের এলিজাবেথ কেলিজ্জি এক প্রকার অভিনব খাস্ত্রিক ব্যবস্থা! উদ্ভাবন 
করিয়াছেন। তাহার গব্ষণার ফল আশাপ্রদ। এই পদ্ধতিতে পরিত্যক্ত 
তরল পদার্ঘ হইতে পাতনক্রিয়ার দ্বার! বিশ্তদ্ধ জল পাওয়া ষায়। এক মাপ 
যাবৎ এই জল পাঁন করিবার ফলে গবেষণাগারে ছোট ছোট প্রাণীদের 

মধ্যে কোন গ্রতিক্রিয়। দেখা দেয় নাঁই। 


ঈষ্টের কথ। 
প্রীজয়। রায় 


ক্রমবিকাশের ইতিহাসে মানুষ যত রকম উদ্ভিদের 
চাঁষ বা পরিচর্|। করেছে, ঈষ্ট তার মধ্যে সবচেয়ে 
পুরাতন। শস্য উৎপাদন করতে শেখবার আগেই 
আদিম মানুষ বন্য শস্যকণ। গজিয়ে তোলবার 
জন্যে এই উত্ভিদের ব্যবহার করতো। প্রায় ৪০০5 
বছর আগেকার এক সমাধিন্তুপে কুটি ও স্থুরা 
প্রস্তত-প্রণালীর নিখুঁত প্রতিরূপ পাওয়া গেছে। 
আজ সকলেই জানেন যে, এ ছুই শিল্পে ঈ 
অপরিহার্য । 

লিউয়েনহোয়েকই প্রথম লেন্সের সাহায্যে 
বিয়ারের মধ্যে ঈষ্টের জীবকোষ দেখতে পেয়ে- 
ছিলেন। কিন্তু গাজিয়ে তোলা বা বিথকরণের 
ব্যাপারে ঈ৪ কি ভাবে সাহাধ্য করে, তা তিনি 
ভাবতেও পারেন নি। ১৮৭৫ সালে প্রসিদ্ধ ফরানী 
রাসায়নিক লুই পাস্তর গ্রমাণ করেন যে, এ জীবস্ত 
ঈষ্টের কোষই ফলের রস গজিয়ে তোলে। তবুও 
বিজ্ঞানীমহলে প্রশ্ন ওঠে যে, শর্কঝার অণু কি ঈষ্টের 
কোষের ভিতরেই বিশ্লিষ্ট হয়, না কোষের ভিতরকার 
কোন বন্ত বা রস কোষের বাইরে বেরিয়ে এসে 
শর্করার অণুগুলিকে বিশিষ্ট করে দেয়? এরপরে ঈষ্ট 
সম্পর্কে গবেষণায় অগ্রপর হন বৈজ্ঞানিক ভ্রীতৃযুগল 
হানস্‌ ও এডওয়ার্ড বুকনার। এ'রা ঈষ্টের কৌধষকে 
ছিন্নবিচ্ছিন্ন করে তাথেকে বস বের করবার পর তার 
সঙ্গে বিছু চিনি মিশিয়ে পরীক্ষা স্থরু করেন। 
অল্পকালের মধ্যেই দেখা গেল-_চিনির রসে বুদ্ধদ 
উঠে সেগুপি' ফেনার আঁকার ধারণ করে। 
কোষের অভ্যন্তরের কোন বস্তই যে এই উচ্ছঞ্গনে 
সাহাধ্য করছে, তাতে তাঁদের কোন সন্দেহ রইলো 
না। যে জৈব অন্গঘটক এই কাজ করে, তার! 
তাঁর নাম দিলেন--এনজাইম। 


বিজ্ঞানীর| পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন, গ্রকোজ 
থেকে কার্বন ডাই অক্সাইড ও আলকোহল থেকে 
প্রায় বারো রকমের শৃঙ্খলাবদ্ধ বিক্রিয়া ঘটে। 
বিভিন্ন জীবন্ত দেহে এনজাইম এভাবে কাঁজ করে 
গুকোজ অণুর আবদ্ধ শক্তি মুক্ত করে দেয়। 

ঈষ্ট পত্রহরিৎশুন্ত অতি সরল একজাতীয় ছত্রাক। 
জীবাণু ও আযাঁলগাঁর মত ঈষ্টের উচ্চশ্রেণীর উত্ভিদের 
সঙ্গে বেশী মিল নেই। ছত্রাকের শ্রেশীবিভাগেও 
ঈষ্টের বিশিষ্ট কোন স্থান দেখা যাঁয় না। আকৃতির 
দিক দিয়ে দেখতে গেলে ঈষ্টকে বিশেষ ধরণের 
ছত্রাক বলেই মনে হঘ না; তবুও বিশেষ কয়েকটি 
প্যাথোজেনিক ছত্রাক ছাড়া ঈষ্ট অন্তান্ত সাধারণ 
ছত্রাকের সমগুণদম্পন্ন। পূর্বোল্লিখিত ছত্রাক স্থক্্ 
তত্ব (81810210601 ) উত্ভিদ। বিশেষ অবস্থার 
চাপে এরা এককোষী অবস্থা প্রাপ্ত হয়। ঈষ্ট--হয় 
পরগাছা! হিসাবে, নয় তে! মৃততূক হিপাবে বাস 
বরে। 

ঈষ্টের জীবকোষগুলি গোল বা! ভিম্বাকাঁর। 
একটি কোষ নিয়েই এর দেহ গঠিত। আয়তনে ঈষ্ 
একটি মানুষের রুক্তকণিকার সমান। ইঈষ্- 
কোষের সঙ্গে অন্যান্ত উদ্ভিদ কোষের কোনও পার্থক/ 
নেই। মোটা কোষ-প্রাচীরের মধ্যে প্রোটো প্রাজম 
ও তার মধ্যে নান আকারের দানাদার বস্তু থাকে। 
বিশেষ রঙের সাহায্যে এই দানাগুলিকে মীইটো- 
কনৃড়িয়া বলে চেন যায়, যা অন্ঠান্ত কোষকে 
অক্িজেন যোগাবাঁর কাঁজে সাহীধ্য করে। হষ্ট- 
কোষের মাইটোকন্ডিয়া কিথকরণেও সহায়তা করে। 
কোষের কেন্দ্রের কাছে অবস্থিত একটি গর্তে দু'একটি 
নিউক্লিয়াসের মত বস্ত্র দেখা যায়। সেগুলি 
বংশানুক্রমে গ্রাঞ্থ গুণাবলীর নির্দেশক ( যেমন, 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০]: 


কিথকরণের সময় কন্তাকোষগুলি কতখাঁণি শক্তি 
ব্যবহার করবে ইত্য।দি )। 

প্রকৃতিতে ঈষ্ট নানাভাবে থাঁকে। যেমন 
মাটিতে, সমুদ্রে, এমন কি মানুষের চর্মের উপরেও ঈষ্ট 
থাকতে পারে। অধিকাংশ ঈষ্ট শ্বেতসার-প্রধান 
বস্ত বা মিষ্টদ্রব্যের মধ্যই বাস করে। ধ্বংসপ্রাপ্ত 
গাছের রস, ফুলের মধু ও মিষ্ট ফলের গায়ে ঈষ্ট 
জন্মায়। আঙুর, আতা প্রভৃতির গায়ে সাদা 
স্তর পড়তে দেখা যায়। এ সব ফল হাতে নিলে 
সেগুলি হাতে লেগে ষায়। এগুলির ঈষ্ট ছাড়া আর 
কিছুই নদ্ব। জেলী ও পিরাপে শতকরা ৬ ভাগ 
চিনি থাকলেও ঈষ্ট জন্মাতে পারে । অধিকাংশ 
আণুবীক্ষপিক প্রাণী চিনির এই রকম গাঢ়তায় 
বাড়তে পারে। 

ঈষ্টের মিষ্টপ্রিয়তার কারণ হচ্ছে, ঈষ্ট শর্করাকে 
বিশ্লিষ্ট করে তাথেকে শক্তি সংগ্রহ করে। এই 
সময় অক্সিজেন পেলে শর্করাকে কার্বন ডাইঅক্মাইড 
ও জলে পরিণত করে? অভাবে আলকোহল ও 
কার্বন ডাইঅক্সাইড হযস। নদে ক্ষেত্রে শর্করার সব 
শক্তি আলকোহলে আবদ্ধ থাকে। এ-জন্যেই স্থুরা 
ও কুটি প্রস্ততকারকদের কাঁজে ঈষ্ট অপরিহার্ধ। 

আণুবীক্ষণিক বা জীবন্ত তন্তর কোষ পুষ্টিকর 
খাগ্য পেয়ে বাড়তে থাকে এবং আয়তনে যথেষ্ট 
বাঁড়বার পর ওদের মধ্যে বিশেষ প্রতিক্রিয়া দেখ! 
দেয় ও বধিত কোধটি ছু-ভাগে বিভক্ত হয়ে ঘাঁয়। 
এককোষী বা যে কোন বহুকোষী প্রাণীর কোষ 
এই ভাবেই দ্বিধাবিভক্ত হয়ে থাকে। অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে দেখা যায়, একটি পূর্ণবয়স্ক ঈষ্ট-কোষের 
কৌধ-প্রাচীরের একটি ক্ষুত্র অংশ ফুঁড়ে প্রোটো- 
প্লাজমের কিয়দংশ বাইরে এসে কুড়ির আকারে 
ছোট থেকে বড় হয়। ক্রমশঃ সেই কুড়িটি 
পুবাতন মাতূকোধ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 

কোন কোন ঈষ্ট-কোষ যৌন উপায়েও সংখ্যা- 
বৃদ্ধি করে। রুটি ও সরা প্রস্ততকারীরা যে ঈষ্ট 
ব্যবহার করে, সেই ঈষ্ট-কোষ বীজরেধু (99০76) 


ঈষ্টের কথ। 


৫১৩ 


স্থি করে। প্রত্যেকটির নিউক্রিদনাসে ক্রোমোসোমের 
সংখ্যা ঈষ্ট-কোষের অধেকি থাকে । বীজরেণুতে 
ক্রোমোসোমের স্ত্রী অংশ থাকলে স্ত্রী-বীজবেণু ও পুং 
অংশ থাকলে পুং-বীজরেণু বলে। স্ত্রীও পুংকোষ 
মিলে যে পূর্ণাঙ্গ কোষ জন্মে, সেগুলি কুঁড়ির 
আকারে বা যৌন উপায়ে বংশবৃদ্ধি করতে পারে। 
আবার স্ত্রী+কতী-রেণু বা পুং+পুহরেণু মিশে যে 
অস্বাভাবিক কোষ সৃষ্টি হয়, সেগুলি যৌন উপায়ে 
প্রজনন ঘটাতে না| পারলেও কু'ড়ির আকারে 
সংখ্যাবৃদ্ধি করতে পারে। এদের অস্বাভাবিক 
নিউক্রিয়া প্রঙ্গননে কোন বাঁধা স্থঙ্টিকরে না) 
এমন কি, পিউরিয়ান নঈ করে দিলেও তাদের 
প্রজনন-শক্তি নষ্ট হয় না। 

প্রাচীনকাল থেকেই রুটি ও স্থ্রা প্রস্ততের 
জন্যে ঈষ্টের ব্যবহার হয়েছে। সুরা প্রস্ততকারীরা 
9860131:003063 06:2515199 জাতীয় ঈষ্টকে 
কাজে লাগাম। কল-বেরোনো যবের কাথকে 
ঈষ্টের সাহায্যে গঞ্জিয়ে তাথেকে আলকোহল 
উধ্বপাতনের সাহায্যে বের করে নেওয়া হয়। 
রুটি তৈরীর জন্যে দরকার কার্বন ডাইঅক্সাইড। 
ঈষ্ট ভিজা ময়দার তাল ফুলিয়ে তোলে, স্ম্বাছু 
করে এবং রুটি হজমেও সাহাধ্য করে। 

ুইক্ষি, রাম্‌, ব্রাণ্ডি, জিন ইত্যাদি মগ্য- 
জাতীয় পানীয় বিভিন্ন শস্তের কাথ ও দ্রাক্ষারসকে 
ঈষ্ ধিয়ে গজিয়ে তরী কর! হয়। বিশেষ এক 
ধরণের ঈষ্ট এই কাঞজ্জ করে। শর্করা ও আযাল- 
কোহলের পরিমাণ বেশী থাকলেও এই ঈষ্ট কাজ 
করতে পারে। ঈষ্ট, গুড়কে ও ইথাইল আযাল- 
কোহল তৈতীর সময় যে মিষ্টদ্রব্য অপচিত হয়, 
সেগুলিকে গাজিয়ে তোলে। 

অন্তান্ত শিল্পেও ঈষ্ট নানাতাবে কাজে লাগে। 
ইনভার্টেঙ্জ (ইষ্ট এনজাইম) চকোলেটের মধ্যে 
ক্রীম দেবার জন্তে ব্যবহার করা হয়। ভিতরের 
ছাচ তৈরী করবার পর ও চকোলেটের কোটিং 
দেবার সময় তাতে স্ষটিকাকার চিনি বাস্থক্রোজ 


৫১৪ 


দিয়ে দেওয়া হয়। ইনভাটেজ+চিনির ক্রিয়া 
সেই চিনি ক্রীমের মত প্রকোজ ও ফ্রুকটোজের 
একটি মিশ্রণ হয়ে যায়। অন্য আর এক ধরণের 
ঈষ্ট এনজাইম ল্যাক্টোজ বা দুগ্ধশর্করাকে বিশ্রিষ্ট 
করে। এই এনজাইম আইপসক্রিমে দেওয়া হয়, 
যাতে ছুপ্ধশর্করা শ্ষটিকাকৃতি হতে পারে না। 
এপব কাজে যে ঈষ্টেত্র ব্যবহার হয়, তা 
স্তাকরোমাইমেদ সেরিভিপিয়ে জাতীয় নয়। 
ধিশেষ তিন রকমের ঈষ্ট উপযুক্ত পোষক-মাধ্যমে 
প্রচুর রিবোফ্লেভিন বা ভিটামিন-বি২ সৃষ্টি করে। 
এই ভিটামিন মানুষ ও পশু-উভয়ের পক্ষেই 
বিশেষ প্রয়োজনীয় । 

একজন জার্মান আনুবীক্ষণিক প্রাণিবিদ্‌ ১৯১০ 
'সালে ঈষ্টকে খান হিসাবে ব্যবহার করতে বলে- 
ছিলেন। তিনি বলেছিলেন ষে, ঈষ্টে গ্রচুর পরিমাণে 
প্রোটিন আছে, অথচ খুব অল্প দামের কাচা মাল 
থেকেই এগুপি উত্পাদন করা যায়। দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের সময় জামান৭1 হুপ ও সসেজের আকারে 
খাগ্যোপঘোগী ঈ্ খাগ্ হিসাবে ব্যবহার করেছেন। 

ছত্রাক অবশ্য খাগ্ভ হিলাবে নতুন নয়। ব্যাঙের 
ছাতা বন শতাব্দী ধরে থাগ্ভ হিসাবে ব্যবহৃত 
হয়েছে । যে শিল্পে দেলুলোজ ও কাঠের মণ্ড তৈরী 
করা হয়, তাতে উপঞ্জাত পদার্থ হিসাবে খাগ্ের 
অনুপযোগী একরকম নিমন্তরের শর! উৎপন্থ 
হয়। 091)0149 ০1113 নামক ঈ*্ট উপযুক্ত মাধ্যমে 
সেই শর্করাকে প্রোটিনে পরিণত করতে পারে। 
খাছ্যে দৈব-প্রোটিনের অভাব হলে ঈন্ট তা পূরণ 
করতে পারে। উদ্ভিজ্জ প্রোটিনে প্রয়োজনীয় 
আযমিনো আমিড লাইদিন কমই থাকে। ঈষ্টে 
কোন কোন আমিনো আযপিডের ঘাটতি থাকলেও 
লাইপ্িন নামক আযাসিভ প্রচুর আছে। দুঃখের 
রিষয়, ঈষ্ট খাছ হিসাবে সুষম হলেও ঈষ্টযুজ খাছ 
উপযুক্তভাবে পাক করতে না' পারলে সথথ্থাদু হয়ে 
ওঠে ন। 

বৈজ্ঞানিকের ঈষ্টকে কোষের শারীরিক গঠন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ ব্ষ, ৯ম সংখ্য। 


ও বিভাজন প্রক্রিঘ্া নির্ঁয়ের কাজে লাগিয়েছেন। 
ঈষ্ট কোষের অভ্যন্তরস্থ প্রোটোপ্রাজম কৌয-প্রাচীর 
ফুঁড়ে বেৰিয়ে এসে কুঁড়ির আকারে বৃদ্ধি পায়। 
বৃদ্ধি সম্পূর্ণ হলে মাতৃকোষ থেকে নতুন কোষ 
আলাদ। হয়ে যাঁয়। এই বিষয়টি ভাল ভাবে 
জানবার জন্যে রাটগাপ” বিশ্ববিষ্ভালয়ের আথুঁ 
বীক্ষণিক প্রাণিবিদ নিকারসন ও তার সহকর্মীরা 
ক্]ানডিঙ্জ আযালবিকান্স্‌ জাতীয় ঈষ্টকে পগীক্ষা 
করেছেন। এই জাতীয় ঈষ্ট কুঁড়ির সাহায্যেই সংখ্যা- 
বৃদ্ধি করে। কিন্তু এরই একটি পরিব্যক্ত (7006900 
জাতি স্থত্রাকাবেও বাড়ে। প্রথম পবীক্ষায় এদের 
তফাৎ চোখে পড়ে নি। এদের খাছ, বুদ্ধির হাঁর, 
কিথকরণের হার ও রাসায়নিক গঠন প্রভৃতি সব 
একই রকম মনে হয়েছিল। পরে পরীক্ষায় জাঁন। 
গেল যে, পবিব্যক্ত জাতিটির বর্ধনশীল কৌষ লাল 
টেই্রাঞোপিয়াম জাতীয় রংকে হাইড্রোজেন অণুর 
সংযোগ ঘটিয়ে তার রাপাম়নিক গঠন বদলে দেয়। 
এই নতুন গঠন সুরু হলেই পরিবতিত জাতিটি আর 
কুড়র আকারে প্রজনন করে না। যে কোন 
কারণেই হোক, এই নতুন সুষ্ট বস্তু রংকে জারিত 
করতে পারলেও কোষের উপাঁদানকে জারিত 
করতে পারে শা। 

বিজ্ঞানীরা এই উপাদানের সন্ধানে ব্যাপৃত 
আছেন। উপাদানের খোজে তার! কোষ-প্রাচীর- 
কেই বিশ্লেঘণ করছেন, কারণ কোধ-প্রাচীর ফুড়ে 
বেরিয়ে আনাই কোষ-বিভাঙ্জনের প্রথম লক্ষণ। 
নিকারমন ও নেপল্ন্‌ বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ফ্য।লকন 
আবিষ্কার করেছেন যে, ঈষ্টের কেষ-প্রাচীর দুটি 
বস্তর সমন্বয়ে গঠিত। প্রথমটি হচ্ছে-গকান যা 
গ্কোঙ্জ এককের তৈরী লঙ্বা শৃঙ্খলাবদ্ধ অণুর 
সমঠি, আর দ্বিতীয়টি হলো ন.কোমান্নান্-__এটি 
গ্লকোজ ও ম্যাননোজ শর্করা ছুটির এককের লঙ্গ। 
শৃঙ্খলিত অণু। এই ছুটি পলিস্তাকারাইড কেরাটিন 
জাতীয় প্রোটিনের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে যুক্ত থাকে। 
এই প্রোটিন চুল ও নখে দেখা যায়। কেবাটিন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ 


প্রোটিনের সঙ্গে 1209০110089) যোগ করলে 
তা নমনীয় হয়ে যায়। অতএব বোঝা যায়, কোঁষ- 
প্রাচীরের প্রোটিন জারিত হলে প্রাচীরের স্থান 
বিশেষ নরম হয়ে যাঁয় এবং কোষের অভ্যন্তরের 
চাঁপের ফলে ফুড়ে বেরিয়ে এসে কুঁড়ির সষ্টি করে। 
কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই নতুন কোষ মাতকোষ থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। 

ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপে দেখ! গেছে, কোষ- 
প্রাচীর প্রকান-প্রোটিনের তৈরী পশমের মত তত্ত- 
সমষ্টি দিয়ে তৈরী। এই তত্ত প্কোম্যান্নান 
প্রোটিনের জটিল ধৌগিক দ্বারা যুক্ত। এই ছুটি 
বস্তই সালফার অণুযুক্ত প্রোটিনের সঙ্গে সংশ্রিষ্ট। 
ছুটি বস্তর সালফার অণুর বন্ধনী (09070) কোধ- 
প্রাচীরকে দৃঢ়মংবদ্ধ রাখে । যখন কোষে কুঁড়ির 
উৎপত্তি হয়, তখন একটি এন্জীইম সালফার অণুকে 
হাইড্রোজেন যোগায় ও বন্ধনী ভেঙে যাওয়ায় 
কোষ-প্রাচীর দুর্বল হচ্ছে পড়ে, তখনই ভিতরের 
চাপে কুড়ির গঠন হতে থাকে। পরিব্াক্ত 
জাতিটির কোষে এ এন্জাইম ঠিকমত কাঁজ না 
করায় কুড়ি হতে পারে না। 

ঈষ্টের রাঁপায়নিক ক্রিম! সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা 
অনেক তথ্যই জেনেছেন এবং ভালভাবেই সে- 
গুলিকে কাজে লাগিয়েছেন। কিন্তু কতকগুগি 
ঈষ্ট মানুষের দেহে রোগ স্থট্টি করে। তাদের 


ঈষ্টের কথা 


৫১৫ 


নিয়ঙ্ণে আনা কষ্টনাধ্য। শ্রেম্সিক ঝিঞ্ি ও নখের 
কষ্টদায়ক ও সংক্রামক মনিলিয়েপিসি বোগ 
03130199 91109159 জাতীয় ঈষ্টের দ্বারাই হয়। 
ক্রিপটোককাস নিওসরমান্স নামক ঈষ্ট আরও 
ভয়ঙ্কর। এগুলি মারাত্বক রকমের মেনিনজাইটিস 
ঘটায়। ঈষ্টে্র ধরণের এক জাতীয় ছত্রাক ফুস্ফুসের 
সংক্রামক হিস্টোপ্রাজমোদিন ও চর্ষের ব্রাস্টোমাই- 
কোঁদিস ঘটাম়। এহ আণুবীক্ষণিক প্রাণী দেহের 
ভিতরে এককোধী অবস্থায় এবং গব্ষেণাগারে 
বাড়ালে বহুকোধী স্তারৃতি হয়ে বাড়তে থাকে । 
এদের প্রতিরোধ করবাঁর জন্যে কয়েক জাতীয় 
ছত্রাক-ধ্বংসী আযান্টিবায়োটিক ভিন্ন অন্য ওষুধ জানা 
যায় নি। 

অবশ্টা ঈষ্টে দ্বারা অপকারের চেয়ে মানুষ 
উপকারই বেশী পেঘ্সেছে। ঈষ্ট নিয়ে গব্ষণা 
করবার ফলে জীবাণু-বিজ্ঞান ও ঠঙ্গবরসায়ন 
(81901)67)1509) স্ট্টি হয়েছে । তাছাড়া খাছ্য, 
পানীয়, ওধুধ এবং নানাব্ধি গবেষণার কাঁজে ঈষ্ট 
মাছনকে নানাভাবে সাহাধ্য করছে । আঙ্কাল 
কৌয-বিভাঁজনের গবেবণায়ও ঈষ্টের প্রয়ৌজনীয়ত। 


কমনয়। ঈষ্ট নিয়ে গব্ষেণার ফলে মানুষ হয়তো 
একদিন তাঁর নিজের স্ট্টি-রহস্য সম্বন্ধে অন্তদৃষ্টি 


লাঁভ করবে বলে বৈজ্ঞানিকেরা আশ করছেন। 


পেশী-সঞ্চালন 


প্রীরাধাকান্ত মণ্ডল 


প্রায় প্রত্যেক জীবেরই কম বেশী অঙ্গচালনার 
ক্ষমতা আছে। উদ্ভিদেরাও এর ব্)তিক্রম নয়। 
লজ্জ(বতী প্রভৃতি স্পর্শকাতর গাছের বেলায় আমরা 
এটা সহজেই দেখতে পাই। যে সব গাছের 
অনরপর্চালন দৃষ্টিগোচর হয় না, তাদেরও এই 
মতা আছে; যেমন--গাছের কাণ্ড আলোর 
দিকে বাড়ে, অধোমুখী করলে কাণ্ড বেঁকে গিয়ে 
উধ্ব মুখী হয়। এগুলিও অঙ্গণঞ্চালনের উদাহরণ । 

অন্নঞ্চালনের জন্তে শক্তির প্রয়োজন। এই 
শক্তি জীবদেহে আমে কোথা থেকে? অবশ্যই 
খান্ভবন্ত থেকে । ইঞ্জিনে যেমন জালানী কয়লা বা 
পেট্রোল পুড়িয়ে তাঁপশক্জি পাওয়া যায় এবং লেই 
শক্তিতে ইঞ্জিন চলে, জীবদেহেও তেমনি খাদ্বস্তর 
মুছু দহনে শক্তির উত্পত্তি হয়। খাছ্যবস্তর দহনের 
ফলে দেহেও তাপের স্থষ্টি হয়, তবে তার 
পরিমাণ অল্প। বেশীর ভাগ শক্তিই জীবদেহে 
রাসায়ণিক ছ্িতিশক্তি হিপাবে সঞ্চিত হয় এই 
জন্যে যে, তাপশক্তিকে কাজে লাগাবার ক্ষমত। 
জীবদেহের নেই। এখানে আমবা দেখাতে চেষ্ট। 
করবো, কি ভাবে রাসায়শিক শৃক্তি পেশী-সঞ্চালন 
ক্রিয়ার যাগ্রিক শক্তিতে পরিবতিত হয়। 

জীবদেহে খাগ্ঠবস্তর দহন থেকে প্রাপ্ত শক্তি 
যে কতকগুলি শক্তিসম্ব্দ জৈব ফস্ফেট 
যৌগিক পদার্থ হিসাবে সঞ্চিত থাকে এবং 
মেগুপিই যে জীবের যাবতীয় কর্মচাঞ্চল্যের মূল--এই 
তত্ব অনেকের গব্ষেণার ফলে গ্রতিষ্ঠিত হয়েছে। 
. মায়ারহফ, এমডেন, ইগল্টন, ফিস্কে, জুব্বারাও, 
লোম্যান প্রমুখ বিজ্ঞানীদের দান এই বিষয়ে 
উল্লেখযোগ্য ৷ উচ্চ শক্তিপমূদ্ধ জৈব ফসফেট 
যৌগিক পদার্থগুপি সম্বন্ধে বর্তমান ধারণার মূল খুঁজে 


পাওয়া যায় মায়ারহফ ও স্থরানিয়াই-এর কাজের 
মধ্যে। তারা পরীক্ষ। করে দেখিয়েছেন, ফস্ফো- 
ক্রিয়েটিন যৌগিকটিকে আর্দ্রবিঙ্লেধিত (12501915515) 
করলে তাথেকে প্রচুর শক্তি পাওয়া যায়-- 

জল 


ফস্ফোক্রিয়েটিন ক্রিয়েটিন+ ফস্ফরিক 


আপিড+১২০০০ ক্যাঙ্গৰি | 

লাগস্গার্ড দেখিয়েছেন যে, কোন পেশীকে 
আয়োভোআ্য।ণিটেট দিয়ে বিষাক্ত করলে (যার ফলে 
নতুন করে আর ফস্‌ফোক্রিকপেটিন তৈরী হতে পারে 
না) সঙ্কেচন-ক্রিমা? ততক্ষণই থাকে, যতক্ষণ 
প্স্ত সঞ্চিত সবটুকু ফস্:ফক্রিয়েটিন শেষ 
ন। হম়্। এর পরেই লোম্যান আবিষ্ার করেন 
ঘষে, আডেনোশিন ডাইফস্ফেট ও ট্রাইফস্ফেট 
( সংক্ষেপে এডিপি ও এটিপি )-এর মধ্যস্থতা ছাড়া 
ফস্ফেক্রিগ্কেটিন সোজাসুজি ভেঙ্গে গিয়ে শক্তি 
ছেড়ে তে পাবে না। যথা 

ফ্রিয়েটিন ফম্‌ফেট +এডিপিজক্রিয়েটিন+ এটিপি 

এটিপিইএডিপি+ফস্ফেট+শকতি 

এই এটিপি (&76-এতে আযডেশিন, 
রাইবোজ ও তিনটি ফস্ফপিক আগিডের অণু 
যুক্ত আছে) হচ্ছে জীবদেহে সর্বশক্তির আধার। 
দরকারমত এটা ভেঙ্গে গিয়ে এডিপি হয় ও 
একট! ফমস্ফেট ছেড়ে দেন এবং এ সঙ্গে অনেকট! 
শক্তিও মুক্ত করে। এই শক্তিই পেশীর সঙ্কোচন 
ঘটায়, কোন কোন প্রাণীর দেহে আলো, কোথাও 
বা বিদ্যুৎ কুস্তি করে (ষেমন, বৈদ্যুতিক বাণমাছ)। 

যখন কোন মাংদপেশী সঞ্চিত হয়, তখন 
এটিপি, এডিশি ও ফস্ফেটে ভেঙ্গে গিয়ে সঙ্কোচনের 
জন্যে প্রগ়োজবীয় শর্জি যোগায়। এঠিপি আবার 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


ক্রিয়েটিন ফম্‌ফেটের সঙ্গে বিক্রিমার ফলে এটিপি 
তৈরী করে। বিশ্রামের সময় খাছ্যবস্তর জারনের 
সঙ্গে সঙ্গে এডিপি এটিপি-তে পরিণত হয়। এই 
প্রক্রিয়াকে জারনঘটিত ফস্ফেট বন্ধন বা 
00%19901৬০ 01009101015196100 বলে। এটিপির 
পরিমাণ বেড়ে গেলে তা আবার ক্রিক্পেটিনের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্রিয়েটিন ফসফেট তৈরী করে। 
তাই দেখা যায়_স্থৃপবিপুষ্ট ও বিশ্রাম প্রাপ্ত 
পেশীতে এটিপি ও ক্রিয়েটিন ফস্ফেট উভয়েরই 
পরিমীণ খুব বেশী থাকে এবং এই অবস্থার 
পেশী ষে কোন কাজের জন্যে প্রস্তুত থাকে। 
আরও দেখ| যাঁয় যে, এক্ছিক মাংসপেশীকে 
যেকোন সময় কঠোর কাজের জন্যে প্রস্তত 
থাঁকতে হয় বলে এতে ক্রিমেটিন ফস্ফেটের পরিমাণ 
এটিপির চাঁরগুণ, অপর পক্ষে হৃংপিগু, ফুস্ফুপ 
প্রভৃতি পেশী, যেগুলি সব সময়েই কাঁজ করে চলেছে, 
তাঁদের মধ্যে এ উভয়ের পরিমাণ প্রায় লমান। 


অক্সিজেনবিহীন গ্লাইকোলিপিস 


গ্লাইকোজেন 
(শকরাক্াতীয় পদার্থ) 


আরা ভরা”. ০০০০০০০০০০৮ ৩ পাপ পপ সপ 


শ্রেহজাতীয় পদার্থ 


ৃ --৯আ্যাস্টিক আসিড 
আমিষজাতীয় পদার্থ 


পেশী-সঞ্চালন 








৫১৭ 


যখন কোঁন পেশী হালকা পরিশ্রমের কাজ 
করে, তখন যে পরিমীণে এটিপশি ব্যয়িত 
হয়, সেই পরিমাণে আবার খাগ্বস্তর জারনের 
ফলেও তৈরী হয়। কিন্তুহঠাৎ কঠোর পরিশ্রম 
করতে থাকলে যে হারে এটিপি দরকার হয়ে 
পড়ে, জারন প্রক্রিয়ায় সে হারে তরী হম না। 
কাজেই অন্ত কোন উপায়ে দ্রুত এটিপি তৈরী 
করা একান্ত দরকার হয়ে পড়ে । এরূপ অবস্থায় 
পেশীতে যে শর্করা (গ্লাইকোজেন ) সঞ্চিত থাকে, 
তা দ্রতগতিতে অক্সিজেনবিহীন গ্লাইকোলিসিস 
(10561091010 81500915915) প্রক্রিয়ায় ভেঙে গিয়ে 
আপিডে পরিণত হয় ও এটিপি সরবরাহ করে। 
এই অবস্থার যখন এটিপি, ক্রিয়েটিন ফসফেট ও 
প্লাইকোজেন-_-এই তিনটিই ফুরিয়ে যায়, তখন পেশী 
ক্লান্ত হয়ে পড়ে এবং রক্তে ল্যাক্‌টিক আযপিড 
জম] হয়। মোটামুটিভাবে সম্পূর্ণ প্রক্রিয়াটিকে 
নিবো রূপে প্রকাশ করা যায় £ 


-৯ ল্যাকৃটিক আযাসিভ 4 





এটি পি : 


পাইরুভিক আপি 


ূ 


ৃ 
-৯ ক্রেব চক্রে জারুন 


কার্বন ডাইঅক্মাইড+ জল-্--- ূ 


ক্রিষ্েটন ফস্ফেট 4 এডি পিক্রি্জেটিন + 


এ টিপি 


ওজর 
| 
' 
৫ 


এ ডি পি+ফস্ফেট +পেশী-সঙ্কোচন শক্তি 


এ তে গেল শজির উৎমের কথা। এখন দেখতে 


(1%201)91)0-018610108] 00009117£) কোথায়, 


হবে, রাসায়নিক ও যান্ত্রিক শির যোগস্থত্রটি ধরা যাক, টেবিলের উপর থেকে একটা কলম তুলতে 


৫১৮ 


হবে হাঁতে করে। তার জন্তে হাতের পেশীগুলিকে 
সন্কুচিত করে আসুলগুলিকে বাঁকিয়ে কলমট1 ধরা 
দরকার। এখন এটিপিভেঙ্গে গিয়ে এডিপি 
না হয় হলো, তার সঙ্গে খানিকটা শক্তিও পাওয়া 
গেল, কিন্তু সেই শক্তিটা কি ভাবে হাতের পেশী- 
গুলিকে সম্কুৃচিত করবে? এই রহস্য সমাধানের 
জন্যে সেন্ট জঙ্গি ও তাঁর সহকমিগণ অনেক কাজ 
করেছেন । দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন পেশীকে পরীক্ষা-নলে 
নিয়ে অনেক পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে তারা দেখিয়েছেন 
যে,মায়োপিন ও আরকিন ন।মের দুটি প্রোটিন 
সঙ্কোচন-ক্রিয়ার জন্যে দায়ী। অনেকগুলি 
আকন অণু এক হয়ে (91577611569) তন্তর 
মত এফ-আক্টন তৈরী করে। তার জন্টেই 
দরকার হয় এ টি পি। সঙ্কোচনের সময় এফ- 
আটটন মায়োপিনের সঙ্গে যুক্ত হয়ে এফ. 


আক্টোমায়োধিন তৈরী করে। এই আযকে।- 
মায়োপিনের তন্ত্রগুলি সঙ্কোচনশীল। এগুলি 


চটি ট 
রি সখ $) সী নিলি ৪ ঃ ০ সিকি 
৭ এয়ার _ আব 1৮ সপ শামস সার ন্া্রাু। *._. পিয়া ৭. ক্ষ কক । 
এ ০ ৪৮১ রঃ 





মিজি এর 


তান ও বিজ্ঞান 





[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


লগ্ধায় ছোট হয় এবং প্রস্থের দিকে বাড়ে। তার 
ফলেই কোন কোন পেশী সঙ্কুচিত হয়। পেশীর 
বিশ্রামের সময় আকন ও মায়োসিন আলাদা 
হয়ে যায়। আযক্টোমায়োদিন তন্ত দ্বারা গঠিত 
প্রোটোফাঁইত্রিল-এর মধ্যে বিভিন্ন বৈদ্যুতিক 
আধানের আকর্ষণ-বিকর্ষণ, ভাঁর সঙ্গে সংবন্ধ এ টিপি 
ও ম্যাগনেশিধাম আয়নের ক্রি্া-এই সব মিলে 
সমগ্র পেশীপঞ্চালন-প্রক্রিয়াটিকে পরিচাপিত করে। 

পেশীসঞ্ালন-ক্রিযা এত জটিল যে, অনেক কিছু 
জানবার পরেও আজ পর্যস্ত অনেক কিছুই জানবার 
বাকী রয়ে গেছে। আসলে সঙ্কোচন-ক্রিয়া স্থকু হয় 
কি ভাবে, ইচ্ছা করা মাত্র কি ভাবে কোন পেশীর 
সক্ক্েচন ঘটে, অর্থাৎ মানস-রাসাঁনিক সংযোগটি 
(55 01)0-01060)108] কোথায়, 
এটি পি ভেঙ্গে যাওয়ার ফলে উদ্ভুত তাপশক্তি কি 
ভাবে সস্কোচনের কাঁজে লাগে-ইত্য।দি বিষয় সম্বন্ধে 
এখনও পঠিকবূপে কিছু জানা ধায় নি। 


০০001011100) 


নিউ ইয়র্কের জেনারেল ইলেকটিক রিসার্চ প্লেবরেটরীর ভাঃ উইলিয়াম 


ই, গ্লেন থার্সোপ্রাষ্টিক রেকডিং পদ্ধতি উদ্ভাবন করেছেন। 


এই পদ্ধতির 


লাহাষ্যে ২৪ খণ্ড এনসাইক্লোপিডিয়া বুটেনিকার তথ্যার্দি ২৩ মিনিটে 


একটি থার্সোপ্রা্টিক ফিতাতে রেকর্ড করা যাঁয়। 


রেকর্ড কর1 ফিতা থেকে 


তথ্য ও ছবিগুলি (সাদা-কালো ও রভীন) ছাঁপাঁনো যায় এবং পূর্বের 
রেকর্ড -মুছে ফেলে আবাঁর নতুন রেকর্ড কর! যায়। 


মেদবৃদ্ধি ও তার প্রতিকার 
গ্রীসতী রায় 


মানুষমাত্রেই চায় তার দেহ স্থুন্দর ও সুস্থ 
হোক। স্বাস্থাই সকল স্থখ ও সৌন্দর্ষের মূল। 
বেশী কুশতা যেমন অস্বাস্থ্যের লক্ষণ, তেমনি 
অধিক স্থূলতা ও মেদবুদ্ধি স্বাস্থ্যহীনতার পরিচায়ক । 
মেদবুদ্ধি বা অতিরিক্ত ওজন তে হামেশাই 
দেখা যায়। এই সমস্যা! বড় কম নয়, কারণ 
মেদবৃদ্ধি শুধু পৌন্দ্যহাঁনিই করে না, অনেক 
সময় শারীরিক সুস্থতার পক্ষে বিঘ্ন স্থটটি করে। 
শগীরের চাহিদার অতিরিক্ত খাগ্দ্রবা গ্রহণের 
জন্যে মেদবৃদ্ধি হয়, তাছাড়া অলদ ও দিবা- 
নিদ্র/প্রিয় লোকের অতিভোজনের জন্যে মেদের 
প্রাচ্ষ লক্ষ্য করা যায়। কোন ব্যক্তিকে 
তখনই স্ুনকায় বা মোটা বল! হয়, যখন তাঁর 
দেহের প্রয়োজনীয়তার চেয়ে অধিক মেদ শরীরে 
সঞ্চিত হ্য়। 


অতিরিক্ত ওজনের কারণ 


(১) অতিভোজন--অতিরিক্ত পুষ্টিকর খাছ 
গ্রহণের ফলে শরীরে মেদ বাহুল্য ঘটে। একে 
'পিম্পল ওষেিটি' ব! সাধারণ মেদবাহুল্য বলে। 

(২) আলম্য--আলস্তের জন্তে পেশীর কারধ- 
কাবিতা হাস পায়। অলস ব্যক্তিদের তাই অবথা 
মেদবুদ্ধি হয়ে থাকে। 

(৩) শরীরের গ্রস্থিসমূহের অস্বাভাবিকতার 
জন্য মেদবুদ্ধি পায়। 

(ক) ঘৌনগ্রস্থি কেটে দিয়ে দেখ! গেছে 
যে, দেহের স্ুলত্ব গ্রার্তি ঘটেছে? দেহের কার্ধক্ষমতার 
হাসপ্রাপ্তিই এর কারণ বলে অন্থুমিত হয়। 

(খ) থাইরয়েডজনিত মেদবৃদ্ধি--থাইরয়েডের 
ক্ষরণ হান পেলে শরীরের দহন-ক্রিয়াও হাল 


পায়। দেহের সঞ্চয়ের সবকিছুই ক্রমশঃ জমে 
গিয়ে দেহকে স্ফীত করে তোলে । 

(গ) পিটিউটারী--পিটিউটারীর ক্ষরণের 
অভাবে শরীরে জেহজাতীয় পদার্থের অস্বাভাবিক 
বণ্টন দেহকে মেদবহুল করে তোলে। 

(ঘ) অগ্রযাশয়--অগ্রযাশয় থেকে ক্ষবিত 
ইনস্থলিনের অতিক্ষরণের জন্যে যে মেদবুদ্ধি ঘটতে 
দেখা যায়, তার কারণ হচ্ছে, ইনস্থলিনের জন্টে 
অত্যন্ত ক্ষুধার উদ্রেক হওয়া । 

(৬) আ্যাড়িন্তাল কর্টেব্স--এই গ্রন্থির অতি- 
ক্ষরণের জন্তে যে 0০8510176 ১৮2010106 দেখ! 
দেয়, তাতে সর্বশরীর মেদে স্ফীত হয়ে পড়ে। 

(চ) মস্তিফ--মন্তিক্ষের মধ্যে অবস্থিত 
হাইপোথ্যালামাঁ ক্ষধাবোধ নিয়ন্ধ্িত করে। 
কোন কারণে এই অংশের ক্ষতি হলে খুব 
বেশী ক্ষুধার উদ্রেক হওয়ার জন্যে শরীরে মেদ 
বুদ্ধি হয়। 

এন্সেফালাইটিস-গ্রস্ত ব| আঘাতপ্রাপ্ত মস্তিষ্ক 
কিবা মেরুত্সীযুর মধ্যে টিউমার হওয়ার পর 
অপারেশনের সময় যদি হাইপোথ্যালামান 
অতিক্রম করে ঘাঁয়,। তাহলে উপরিউক্ত কারণের 
জন্তে মেদের বাহুল্য দেখা যাঁয়। 

(৫) মানসিক কারণেও মেদবৃদ্ধি ঘটতে দেখা 
ষায়। অনেক সময় উদ্দেশ্তহীন জীবনে স্ত্রীলোকেরা 
থাওয়াদাওয়ার ব্যাপারে অতিমাত্রায় মনোযোগী 
হয়ে পড়ে এবং অচিরেই তারা স্থুলাঙ্গী হয়ে ওঠে। 
আবার যে সব মহিল1 স্ত্রী-পুরুষের মিলন 
অপছন্দ করে, তাদের অনেকে অতিভোঞ্জনে 
মনোযোগী হয়ে নিজেদের অন্থন্দর করে তুলে 
পুরুষের আকর্ষণ থেকে অব্যাহতি পাবার, চেষ্টা 


৫০ 


করে। যে সব ব্যক্কি জীবনে প্রতারিত এবং অস্থধী, 
যাদের জীবন দছুর্বহ হয়ে ওঠে, তারা ভোঙ্গনের 
দিকে আকৃষ্ট হয়ে সব দুখ ভূলে থাকবার চেষ্টা 
বরে এবং তার ফলে স্থুলাঙ্গ হয়ে পড়ে। 

(৬) বুদ্ধ বয়সে মানুষের দেহ সাধারণত: 
মেনব্হুল হয়ে পড়ে। ৪০ থেকে ৪৫ বছরের 
মধ্যে সাধারণতঃ অনেকেরই দেহের ওজন বৃদ্ধির 
প্রয়াম দেখা যায়। এর কারণ হচ্ছে--অল্প 
ব্যায়াম, পেশীর “টোন? ও গ্লযাগুসমূহের কর্মক্ষমতা র 
হাসপ্রাপ্চি, বিশেষ করে যৌনগ্রন্থি ও থাইরয়েড 
গ্রন্থির ক্ষরণে প্রাচুষের অভাব। 

(৭) মেদবুদ্ধি বংশানুক্রমিকও হয় এবং এর 
ৃষ্টাত্তও খুব বিরল নয়। 


মেদবৃদ্ধির অপকারিতা 


(১) অধিক পরিচ্ছদের প্রয়োজন হয়, ওঠ|- 
বলা করতে অস্থবিধা ও কষ্ট হয়। 

(২) চেহারা নষ্ট হয় এবং সৌন্দর্যহানি 
ঘটে। 

(৩) কর্মকুশলতা হান পায়, পেশীর শক্তি 
ক্ষয় হয়, শরীর দুর্বল হয়ে পড়ে এবং উচ্চাকাঙ্খা 
লোপ পায়। 

(৪) দেহে অতিরিক্ত মেদ সঞ্চিত হওয়ার 
ফলে দেহের তাঁপনিগম কম হর) ফলে তাপ 
নিয়ন্ত্রিত করবার জন্যে প্রভূত পরিমাণে ঘাম হয়ে 
থাকে এবং তার ফলে শরীর থেকে দুর্গন্ধ নির্গত 
হয়ু। 

(৫) হৃৎপিণ্ড, রক্ত সংবহন-তন্ত্র, বৃক্ধ ও 
অগ্নযাশয়ের রোগ দ্রুত প্রকাশ পায়ু। 

(৬) সাধারণ লোকের চেয়ে স্ুলকাঁয় ব্যক্তি- 
দের মধ্যে মধুমেহ রোগটি বেশী দেখা যায়। 

(৭) মেদব্ুল ব্যক্তিদের মধ্যে পাথবী 
রোগ খুব বেশী দেখ! যাঁয়। 738011721-এর 
সিদ্ধান্ত অন্গমীরে স্ুুলকাঁয় ব্যক্তিদের শতকরা 
৮৮ জনের পাথরী রোগ দেখা যায়। 


শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


(৮) সুলকায় ব্যক্তি কতকগুলি কারণে 
অস্ত্রোপচারের অন্থপধুক্ত হনে পড়ে। 

(ক) তাদের ক্ষতসমূহ সহজে সংক্রমিত 
হয়ে থাকে। 

(খ) স্ুুলকাম় ব্যক্তিদের মধ্যে [10151978] 
[76019 অধিকাংশ সময়ে লক্ষ্য কর! যায়। 

(গ) এই ধরণের লোকের মধ্যে সহজেই 
থ, গ্রোএমধলিঞ্জিম (1010:020909600001152) দেখ 
দেয়ু। 

(ঘ) অস্ত্রোপচারের ফলে যে সব রোগে 
বিপদের সম্ভাবনা আছে, স্ুুলকায় ব্ক্তি সে সব 
রোগে সহঞ্জে আক্রান্ত হয়ে পড়ে; যেমন-- 
করোনারী ধনীর রোগ, হৃৎপিণ্ডের শিরা-ধমনীর 
চাঁপাধিক্ ও বুকের রোগ প্রভৃতি । 

(৯) জীবনবীমা-পরিসংখ্যান থেকে জানা 
যায়, ৩৫ বছর বয়সোত্ীর্ণ মেদবছল ব)ক্তিদের 
মৃত্যুর হার, এ বয়সের শীর্ণ লোকের চেয়ে অনেক 
বেশী। 


মেদের উপকারিতা 


দেহে অতিরিক্ত মেদ জমা হওয়া খারাপ হলেও 
মেদশুন্ত দেহ ভাল নয়। মেদ শরীরকে নরম 
রাখে, দেহের লাবণ্য বুদ্ধি করে, উপবাসের মম 
সঞ্চিত মেদ দেহকে শক্তি দান করে, দেহের 
মধ্যে তাপ সংরক্ষণ করে এবং বুক ও অন্ান্ত প্রধান 
প্রধান যন্ত্রের উপরে থেকে সেগুলিকে রুক্ষ! করে। 

এখনকার দ্দিনে স্মুলতা সৌন্দর্যের অঙ্গ 
হিসাবে বিবেচিত হয় না, হয়তো কোন কালেই 
হতো না। রুবেন্স্‌ তার চিত্রে যে সব দেবী ও 
স্থন্রীদের স্থটি করেছিলেন, তারা এখনকার 
হলিউডের সুন্দরীদের সমকক্ষ না হলেও তার 
সময়ের রুচির আদর্শবূপে পরিগণিত ছিল। 
এখনও প্রাচ্যের অনেক দেশে ও দ্বীপপুঞ্জে মোট। 
স্্রীলোকেরা সমাজে বেশী সমাদর জাঁভ করে 
থাকে। 


মেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


মেদবৃদ্ধির চিকিৎসা 
মেদ অপসপাঁদণের জন্তে নানারকম ওষুধ 
বাজারে পাওয়া যায়। এতে হয়তো অস্থায়ী কিছু 
উপকার পাওয়া! যেতে পারে, কিন্ত পরে এ-থেকে 
অনেক রকম জটিল অবস্থার উৎপত্তি হয়। 
প্রচলিত ওষুধগুগির মধ্যে থাইরয়েড তস্ত 


বা তার গ্রন্থিন্ধাদ অন্ততম। থাইরয়েড- 
নির্ধান বাবহারের ফলে দেহের দহনক্রিয়। 
বধিত হয় ও দেহের স্ুলত্ব দুর হয়। 


অতিরিক্ত মাত্রায় থাইরধেড ব্যবহারে বিপত্তির 
উদ্ভব হয়। এর ফলে ধমনীর ভ্রতগতি, হৃৎপিণ্ডের 
দ্রুত স্পন্দন, হাত-পায়ের কম্পন, ঘর্মবৃদ্ধি, ক্লান্তি, 
জর ও মধ্যে মধ্যে রক্তক্ষরণ হতে দেখা যায়। 
অতিরিক্ত ভীতি ও নিদ্রালুতা দেখা দেয় ; কাজেই 
চিকিৎমকের পরামর্শ ব্যতিরেকে এসব জিনিষ 
ব্যবহার না করাই সঙ্গতত। অনেকের মতে, 
থাইরয়েডের সত্যিকারের মেদ অপসারণের কোন 
ক্ষমতা নেই। যখন শুধু থাইরয়েডের কর্মক্ষমতা 
হ্বাসজনিত মেরদদবাহুল্য দেখা দেয়, তখনই 
থাইরয়েডের ব্যবহার ফলপ্রস্থ হয়, নচেৎ বিপদের 
সম্ভবনা থাকে। 


ব্যায়াম ও সনের ছারা মেদ অপসারণ 


পেশী-সঞ্চালন ও করম্মবুদ্ধিতে দেহের স্থূলতা 
হ্বান পায়। পরিমিত ব্যায়ামে প্রায় 
ক্যালোরি ও কঠিন ব্যায়ামে প্রায় ১০০০ ক্যালে'- 
রির অতিরিক্ত প্রয়োজন হয়। ব্যায়ামে দেহের 
সঞ্চিত মেদ শক্তি সরবরাহ করে এবং শরীরকে 
যথাযথভাবে গড়ে তোলে। অতিরিক্ত পরিশ্রম, 
পর্ধটন, রাত্রি জাগরণ ও চিন্তার ফলে স্থূলতা 
হান পায়। 

পরিমিত ব্টায়ামই নিয়মিত অভ্যাস করা 
ভাল। অতিবিক্ত ব্যায়াম ক্ষতির রারণ হয়ে 
থাকে । ভ্রমণ, গল্ফ, খেলা, সাতার কাঁটা, ঘোড়ায় 
চড়। ইত্যাদি ওজন ত্রীসের প্রকৃষ্ট পন্থা। অস্ততঃ 
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মেদবৃদ্ধি ও তার প্রতিকার 


৫২১ 


যাঁদের বয়ল চল্লিশের উধ্বে+ তাদের পক্ষে । যদি 
হখ্পিগ্ডের দোষ বা রক্তসংবহন-তন্ত্রের গোলযোগ 
থাকে, তাহলে চিকিৎসকের পরামর্শনত ব্যায়াম 
ইত্যাদি করা ভাল। বিশেষ বিশেষ স্থানের মেদ 
অপদারণের জন্যে বিশেষ বিশেষ ব্যায়াম আবশ্যক । 
সাধারণ ব্যায়ামের সঙ্গেই অবশ্য এগুপি থাকা 
উচিত। 

ঠাণ্ডা জলে অবগাহন স্বান স্বলকায় ব্যক্তির 
পক্ষে খুবই ভাল। এতে শরীরের বিপাক-ক্তরিয়া 
বর্ধিত হওয়ার ফলে মেদ অপসাগ্িত হয়। সমৃদ্র-ন্সান, 
অর্থাৎ লবণাক্ত জলে স্নান করলে সাময়িকভাবে ঘর্ম 
বৃদ্ধি হয়ে শরীরের জলীয়াংশ হাস পায় এবং শারীরিক 
আয়তন অপেক্ষ।কৃত কমিয়ে দেয়। এর ফলে কঠিন 
তস্তর প্রকৃত পক্ষে কোন ক্ষয় সাধিত না হওয়ায় 
কিছু পরে শরীর প্রায় পূর্বের মতই হয়ে পড়ে। 

মেদ-হ্রাদের জন্যে গেহমর্দন খুবই প্রয়োজনীয় 
মর্দনে শরীরের সর্বত্র রক্তপ্রবাহ দ্রুত সঞ্চালিত 
হয়। পেশীর “টান” বাড়িয়ে তোলে এবং 
পবোক্ষভাবে শরীরের ব্যায়াম করবার শক্তিও ব্ধিত 
হয়। এর ফলে মেদ হাঁস পেয়ে শরীর সুঠাম হ্য়। 


মেদ-অপসারণে বিশেষ খাগ্ভতালিক! 
নিন্দপণ 


দেহের মেদ অপসারণের জন্যে খাছ্যের পরিমাণ 
হাঁনই হচ্ছে সবচেয়ে নির্ভরযোগ্য উপায় । এর 
জন্যে বিশেষ খাছযতা লিক! প্রস্থত করা প্রয়োজন। 
হাসপ্রাঞপ্ত তালিক গঠনে কতকগুলি ব্যিয়ে নজন 
রাখতে হবে। যেমন--ক্যালোবিব মান কম, এমন 
খাছ্দ্রব্য, প্রোটিন-প্রধান খাছ্দ্রব্য, মাঝামাঝি 
পরিমাণ, শকরা, পরিমিত দেহ ও রুচিকর খাছ্য- 
দ্রব/ই তালিকায় থাকা প্রয়োজন। তাছাড়া 
হাল্কা ধরণের ঝোল, চা, কফি, মাটাতোলা ছুধ, ' 
টাটুক ফল, সি, মাংস ইত্যাদি তালিকাতৃক্ত কর! 
দবুকার। ঘি, মাখন, গিষ্টান্স, বাদাম ও বিশেষ 
শর্করা-গ্রধান থাগ্গুলি বর্জনীয়। একমাত্র 
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প্রোটিনের ভাগই এই তালিকায় বেশী থাকবে। 
কার্বোহাইড্রেট একটা নিদিষ্ট পরিমাণে গ্রহণ 
কর দরকার, কারণ দেহে শর্করার মাধ্যমে দহন- 
ক্রিছা সম্পাদিত হয়। শবীবের তক্তসমূহে সঞ্চিত 
মেদ হ্রাস পায়; কারণ, শর্করার অভাবে মেদ 
ব্যয় হতে থাকে, কিন্তু সম্পূর্ণরূপে অক্সিডাইজড. 
হতে পারে না। কারণ মেদ শর্করার সহায়তাঁয়ই 
শরীরে শক্তি প্রদানে সক্ষম হয়, কিন্ত শর্করার 
অভাব ঘটলে তা হতে পারে না। এই কারণে 
শরীরে আবার অগ্রের প্রাচুর্য ঘটে এবং আযাপি- 
ডোসিন রোগ উৎপন্ন হয়। কাজেই খাছ্য-তাঁলিকায় 
আলু, রুটি ইত্যাদি কার্বোহাইড্রেটও কিছু পরিমীণে 
রাখতে হবে। ন্নেহজাতীয় পদার্থ প্রায় বাদ 
দিলেও তালিকায় এর একট! নির্দিষ্ট পরিমাণ থাঁকা 
আবশ্তক। তা না হলে স্সেহজাতীয় পদার্থে দ্রধণীয় 
ভিটামিনগুলি সম্পূর্ণরূপে শোষিত হতে পারে না। 
তাছাড়। পরিমাণ বাড়াবার জন্যে প্রচুর স্জির 
দরকার। তালিকাঁটিতে প্রচুর জল, পরিমিত 
ভিটামিন ও লবণ থাকবে। তালিকার খাছ্দ্রব্য 
যাতে বেশ সুম্বাহ ও রূচিকর হয়, সেদিকে নজর 
রাখাও দরকার ॥ 

খাগ্চ যখন শরীরের মধ্যে জীর্ণ হয়, তখন 
উত্তীপের স্ট্টি হয়ে থাকে এবং শরীর তাথেকেই শক্তি 
পায়। খাগ্চকে মাপা হয় তাঁর এ উত্তাপ উৎপক্ন 
করবার ক্ষমতা থেকে। একে বলা হয় খাছের 
উত্তাপের পরিমাণ বা ক্যালোরি ভ্যালিউ। 

সুলকায় ব্যক্তির খাছ্য-তালিকায় ক্যালোরির 
পরিমাণ প্রীয় ১০০০ থেকে ১৮০০ ক্যালোরির মত 
থাকা উচিত। ৃ | 

হবাসপ্রাপ্ত খাছ্-তালিকায় কত ক্যালোরি থাকবে, 
তা নিধণরণ করবার পন্থা ঃ 

প্রথমতঃ জীবনধারণ করবার উপযোগী ক্যালোরি 
নিধণরণ করা প্রয়োজন। এই ক্যালোরি নিধাঁরণ 
ফর! হয় ডুবয়েসের ফমুলা অহ্ছমরণ করে, অন্যান্ত 
নিয়ম অন্ছলারে এবং ঠপনিক পরিশ্রমের অন্ুপাতে। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখা 


স্থলকায় ব্যক্তির স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে 
আদতে ৪০০ থেকে ১০০০ ক্যালোরি কমিয়ে 
ফেলতে হবে তার ধদনিক গৃহীত ক্যালোরি থেকে। 

দেহের এক আউম্দ মেদ খাছ্যের ২৭? 
ক্যালোরি সমান। যদ্দি নিক থাগ্য-তালিক। 
থেকে ৫০ ক্যালোরি বাদ দেওয়া যায়, তাহলে 
দেহকে যথাযখভাবে রক্ষার জন্তে দেহের কিছু মেদ 
ব্যয় হয়ে সপ্তাহে 3 পাউগ্ড, অথবা মাদে ৩ পাউগ্ 
করে ওজন কমে যায়। যদি দৈনিক তালিকার ৭০০ 
ক্যালোরি থেকে কম গ্রহণ করা হয়, তাহলে সপ্তাহে 
১ পাউণ্ড ও মাসে ৪ পাউণ্ড কমে। 
ক্যালোরি কম গ্রহণে সপ্তাহে ১ পাঁউগত ৯ আউন্স 
বা প্রতিমাসে প্রায় ৬ পাউণ্ড কমে। এভাবে 
হিসাব করে ইচ্ছামত যে কোন হারে ওজন কমিয়ে 
ফেলা যেতে পারে। প্রতি সপ্তাহেই ওজন 
নেওয়। উচিত । ৃ 

স্কুলকায় ব)ক্তির শরীর স্বাভাবিক ওজনে কিরে না 
আলা পধন্ত উপরিউক্ত খাছ্য-তালিক1 চালু থাকা 
দরকার । স্বাভীবিক ওজনের চেয়ে দেহের ওজন 
কিছু কম হওয়া উচিত। এই খাগ্ভ-তালিকায় 
শরীর যদি খুব দুর্বল বোধ হয়, তাহলে মধ্যে 
মধ্যে নিমমের ব্যতিক্রম করা যেতে পারে। 
মেদবহছল শরীরের পক্ষে মাঝে মাঝে উপবাঁপ খুবই 
হিতকর। 

যাদের ওজন স্বাভাবিক ওজনের চেয়ে সামান্ত 
কিছু বেশী, ধাদের রোগ-প্রতিরোধ করবার ক্ষমতা 
কম এবং যার! দুর্বল, তাদের ওজন কমাবার দিকে 
ঝেণক না থাকাই ভাল। যাদের গড়ন ম্বভাবতঃই 
মোটা, তাদেরও ওজন কমাবার চেষ্ট। করা উচিত 
নয়। অতিরিক্ত সুলকায় ব্যক্তি-যারা হৃৎপিণ্ড, 
কিড.নী কিংবা অন্তান্ত গ্র্যাণ্ডের গোলমালে পীড়িত, 
তাদের মেদ কমাধার ব্যবস্থা অবলম্বন করবার আগে 
স্থচিকিত্মকের পরামর্শ গ্রহণ কর! উচিত। 

খাছ্গ্রহণ অতিরিক্ত মাত্রায় কমিয়ে দিলে 
শরীরের ওজন ক্রত হান পেয়ে শরীরে নানারকম 


১০৪০০ 


সেপ্টেম্বর) ১৪৬১ ] 


গোলযোগের উৎপত্তি হয়ে থাকে--হৃৎপিণ্ডের 
তুর্বঙ্গতা, শরীরাভ্যন্তরস্থ যন্ত্রপাতির ক্রিয়ায় অক্ষমতা 
দেখা দেয়। দেহের ত্বক কুঁচকে যায় ও তকের 
নীচেকার শেহজাতীয় পদার্থ দ্রুত অপস্যত হয়। 


তিন আর একে চার 
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স্থৃতরাং ভাঁড়ীতাড়ি ওজন কমাঁবার চে| থেকে 
বিরত থাক! উচিত। মাঁঝামাঁঝিভাবে খাগ্-গ্রহণ 
নিয়ন্ত্রণ করে ধীরে ধীরে ওজন কমিয়ে শ্বাভীবিক 
ও হুন্দর দেহ গড়ে তোলাই বিধেয়। 


তিন আর একে চার 


কমল সরকার 


ছোটবেলা থেকেই তো! আমরা যোগ শিখেছি, 
বিয়োগ শিখেছি । জীবনভোর প্রতিটি হিপাঁব- 
নিকাশে যোগ-বিয়োগ করে চলেছি । হুতরাং 
তিন আর একে যে চার হয়, একথা আমাদের কাছে 
নতুন কিছু নয়। এ-তো আমর! জানি অন্ত ভাবেও, 
চার সংখ্যাটি গঠিত হতে পারে শুধু তিন আর 
এক দিয়ে নয়। কিন্ত আমাদের আজকের আলো- 
চনাঁয় অন্য হিসেব খাটবে না। এখানে শুধু তিন 
আর একে চার। 

আমাদের আলোচনা জীব-বিজ্ঞান নিয়ে। 
আবরা চোখের সামনে দেখতে পাচ্ছি, জীব- 
জগতেও ছোটবেলায় শেখা যোগ-বিয়োগের খেলা 
চসছে। কত জোক রোজ মারা যাচ্ছে, আবার 
কতলোক জন্মচ্ছে। কত জীব বংশবৃদ্ধি করে 
চঙ্ছে, আবার কত জীবের বংশ লৌপ হয়ে গেছে। 
এই জীবন আর মৃত্যু, যোগ আর বিয়োগ--এই 
নিয়েই স্থষ্টি-সংসার। 

তাই নতুন শিশু যখন জন্মায়, প্রাণী-জগতে 
তখন অত্যন্ত শুভলগ্ন। সেই শিশুকে অভ্যর্থন। 
জানাই আমর] নানা অন্ুষ্ঠাীন-উপচারে। দেবতার 
কাছে প্রার্থনা করি--শিশুত্ব মঙ্গল, আর দীর্ঘাযু। 
কারণ নতুন শিশুই তার পিতা, পিতামহ, মাতা, 
মাতামহের বংশগত বৈশিষ্ট্যগুলি বহন করবে 
ভবিগ্ততে সেখুলি সঞ্চারিত করে দেবে উত্তরাধি- 


কারীদের রক্তের ভিতরে । এইভাবে বিগিত দিনের 
মানুষ তাদের বৈশিষ্টা নিয়ে ভাবীকাঁলের মাুষের 
মধ্যেও বেচে থাকবে! 

স্থতরাং প্রত্যেকেরই জানবার আগ্রহ আছে 
যে, নতুন যে শিশুর জন্ম হলো, সে কতখানি তার 
শিতাঁর বৈশিষ্ট্য রক্ষা করে চলছে, কতখানিই বা 
তার মাতার। কেন একটি ছেলে তার পিতার মত 
বা তার মাতার মত দেখতে হন্ু, কিংবা তাদের 
কারোর মত না হয়ে ঠিক তার দাদামশাইয়ের 
মৃত হয়? জীব-বিজ্ঞানের উত্তরাধিকার-তত্ব এই 
রুহম্তয ব্যাখ্যা করতে চেষ্ট/ করছে বৈজ্ঞানিক 
রীতিতে । এটিই আমাদের আজকের আলোচ্য 
বিষয়। 

আজ থেকে প্রায় নববুই বছর আগে অগ্রিগার 
এক থুষ্টীয় মঠের যাঙ্গক মঠের বাইরে বাগানে 
বেড়াতে বেড়াতে লক্ষ্য করলেন, নানারকমের 
স্থইট পি-এর ফুল ফুটে রয়েছে । কি খেয়া হলো! তীর, 
খুঁটিয়ে খুঁটিয়ে দেখতে লাগলেন ফুনের গাছগুলি। 
দ্বেখলেন--ফুলের যেমন নানা রকম রং আছে, নান! 
রকমের আকার বা বিভিন্ন সংখ্যার পাঁপড়ি আছে, 
ছোটবড় ভেদ আছে, গাছগুলিরও মধ্যেও তেমনি, 
চারিত্রিক গুণ হিসাবে--ছু-ভাগ, দীর্ঘ/কৃতির আর 
এক ভাগ খর্ধারৃতির গাছ আছে। 

ছোট বেলায় ভাল ছাত্র ছিলেন তিনি 
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-নাম তার গ্রেগর জন মেগ্ডেল। পড়বার ধারা, 
আর ্বচ্ছ দৃষ্টিভঙ্গীর জন্যে অধ্যাপবদের কাছে 
আদর ছিল তার; কিন্তু জীবন বাণায় স্থুর 
বাঁছলো৷ ভিন্ন তাঁরে। মাহ্তিয আর বিজ্ঞানের 
রাজ্য ছেড়ে মেগ্ডেন হলেন সন্যাপী। আশ্রয় 
নিলেন ক্রণ-এর খুষ্টা মঠে। কিন্তু সব ছাড়লেও 
স্বভাব কি ছাড়তে পারে মানব! ছোট বেলার 
সেই তীব্র অস্ুদ্ধিৎসা, পৃথিবীর যা কিছু রহত্ে 
ঢাক, তাঁকে মুক্তির আলোয় আলোকিত করে 
তোলবার স্পৃহা যাবে কোথায়? কোথায় পড়ে 
রইলো তপ-জপ-সাঁধনা। মেডেল মেতে উঠলেন 
হ্ইট-পি'র গাছগুলিকে নিম়ে। 

এসব বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন গাছগুপির চারিত্রিক 
গুণ মেগ্ডেলের কাছে ধরা পড়লো । তিনি দেখলেন, 
বংশাজক্রমে এই গাছগুলি গুণ বা বৈশিষ্ট্য বজায় 
রেখে চলে; অর্থাৎ খর্বারু ত গাছের বীজ থেকে 
খর্বাকৃতি গাছই জগ্মায়, আবার দীর্ঘকৃতি গাছের 
সন্তানসন্ততি পিতা-মাতার মতই দীর্ঘ হয়ে ওঠে। 
মেগেল জীনতেন, গাছের বংশবিস্তারের ক্ষেত্রে 
ফুল একটি অতি প্র্পেক্জনীয় অঙ্গ। ফুল থেকেই 
দেখা দেবে ফল, ফল থেকে আবার বেরিয়ে আপবে 
বীজ। তিনি ভাবলেন-_খর্ষ আর দীর্ঘ, এই ছুই 
জাতের গাছের মিশন করলে কেমন হয়? তিনি 
স্থির করলেন, এ-ভাবের চারিত্রিক সংমিশ্রণ শুধু 
ফুলের মাধ্যমেই করা সম্ভব । 

ব্ছরের পর বছর ধেতে লাগলো--বসস্ত এলে 
অদংখ্য স্ুইট-পির গাছে ভরে উঠলো অগ্রিগার 
ৃষ্তীয় মঠের উদ্যান । স্থদূর-প্রসাত্রী আশ। ও উদ্দীপনা 
নিয়ে মেণ্ডেল লক্ষ্য করে চললেন, স্বহস্তে রোপিত 
গাছগুলিকে। এদের কয়েকটি গুণ বেছে নিয়ে 
স্ব করলেন হাতে-কলমে পরীক্ষা। গাছের দৈর্ঘ্য 
তার মনে বেশী দাগ কেটেছিল বলেই এই নিয়ে 
কাজ সুরু করলেন আগে। 

একটি খর্বাকৃতি আর একটি দীর্থাকৃতি, তার 
পরীক্ষার গোড়ায় ছিল এই রকম চরিজ্ের বিপরীত 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


মিশ্রিত দীর্ঘাকৃতির 
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লক্ষণযুক্ত ছুটি গাছ। এদের মধ্যে মিশ্রন ঘটাতে 
হবে। পি অর্থাৎ মটরশু'টির গাছের আবার একটা 
সমস্য হচ্ছে--সাধারণ সব গাছের মতই ওদের 
ফুগুলি উভদিঙ্গ এবং পুং-কেশর ও গর্ভকেশর, 
উভঘ্নেরই প্রজনন ক্ষমতা আছে) অর্থাৎ খর্বান্কৃতি 
গাছের বেলায় যেমন দুটি জননেন্দ্রিয়ই কার্ধকরী, 
দীর্ঘাকৃতির ক্ষেত্রেও তেমনি। পেজন্তে তার প্রথম 
কাজ হলো--উভলিগ্গ ফুলকে একলিঙ্গ ফুলে 
পরিবর্তিত করা; অর্থা২ একটিকে পুর্ণাঙ্গ স্ত্রী ও 
অপরটিকে পূর্ণাঙ্ষ পুরুষ ফুলে রূপান্তরিত করবার 
ব্যবস্থ। করা। এর জন্যে দরকার--পুরুষ ফুলের 
রেণু নিয়ে খর্বাকৃতি স্ত্রী-ফুলে এবং কতকগুলি 
দীর্ঘাকৃতি গাঙের ফুসকে স্ত্রীফুলে পরিবর্তিত বরে 
খর্বারৃতি গাছের রেণু নিয়ে পরাগ-পংধোগ করা। 

পরাগ-সংযোগের ফলে ফুল থেকে ফলের উৎপত্তি 
হলো!। ফল থেকে সাধারণ নিয়ম মেনেই বীর্জ 
গড়ে উঠলো । তারপর মেগেল এই বীঙ্গ থেকে 
গাছ উত্পাদন করলে। তখন দেখ। গেল, সব 
গছই দীর্ঘাকৃতির হয়েছে। মেডেল তো 
অবাক! সম্ভবতঃ তিনি আশা করেছিলেন যে, 
তার হাতে তৈরী বীন্ষের গাছ দীর্ঘাকৃতি ও 
খর্বাকৃতির মাঝামাঝি অবস্থায় থাকবে। অন্মান 
সত্য বলে প্রমাণিত হলো না। গাছের বেলায় কি 
তাহলে চারিত্রিক উত্তরাধিকার নেই! 

মেণ্ডেলও ছাড়বার পাত্র নন। তিনি এই 
নিজের হাঁতে গড়। দীর্ঘারুতি গাছের নাম দিলেন 
“মিশিত দীর্ঘাক্তি |” প্রকৃতপক্ষে এতে দীর্ঘ ৪ 
খর্বাকৃতির সংমিশ্রণ হয়েছে । এই "মিশ্রিত দীর্ঘ।- 
কৃত'র গাছগুলিও প্রারুৃতিক নিয়মে বেড়ে উঠলো। 
ফুলও সমপমত দেখা দিন এবং বথাসমক্ে 
বীঞ্জ পৃথিবীর বুকে হাঞ্জির হলো। মেগ্ডে্স এই 
বীজগ্ডপি লধত্বে রেখে 
দিলেন, সময়মত তাথেকে গাছ তৈরী করবার জন্তে। 

অন্কুরোদগযের পর গাছ বেড়ে উঠতে লাগলে । 
মেগডেলের মনে নতুন আশা, নতুন উদ্দীপনা। 
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এবার কিন্তু সবগুলি গাছই দীর্ঘকৃতির হয় নি। 
গাছ গুলির মধ্যে গড়ে প্রতি ৪টি গাছের মধ্যে ৩টি 
হয়েছে দীর্ঘাকৃতি ও একটি খর্বারৃতি | 

এ যেন আকিমিডিলের 'ইউরেকাবই' মত। 
অদভ্ভব ও কল্পনাতীতকে হঠাৎ মুঠাঁর মধ্যে পেমে 
গেছেন মেগ্ডেল। 

এখানে আবার এসে পড়ছে সেই যোগ- 
বিয়াগের খেলা। ছুটি লক্ষণ একট গাছের 
মধ্যে সংযোঞ্জন করা হয়েছে সত্য, কিন্তু পরে তা 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ছে । এভাবে যুক্ত আর বিষুক্ত 
হয়েই প্রাকৃতিক বৈচিত্য সম্ভব হয়েছে । মে£গুল 
স্থরু করলেন এই যোগ-বিয়োগের মাধ/মেই চারি- 
ত্রিক উত্তরাধিকার তত্বঃক প্রতিষ্ঠিত করতে এবং 
এর বৈজ্ঞানিক স্থঙ্জের ব্যাখাও দিয়েছেন তিনি এ 
যোগ-বিয়োগের ফলাফলের উপর নির্র করেই। 

মেগেলের যুগে বিজ্ঞানের এই শাখাটি শৈশব 
অবস্থায় ছিল। তাই সম্যকভাবে বুঝিয়ে বলা তার 
পক্ষে সম্ভব হয় নি। তবু বহুদিন আগে তিনি যা 
বলে গেছেন, তার খুব বেশী অদূলবদল করা আজকের 
দিনেও সম্ভব হয়নি। তীর কথায়__ 

যদি একটি গাছের মধ্যে বিপরীত লক্ষণযুক্ত 
বিভিন্ন চরিত্রের সংমিশ্রণ ঘটানে। যায়, তাহলে__ 

(১) দুটি চরিত্র একই সঙ্গে প্রথম বংশে প্রকাশ 
পায় না। 

(২) একটি চরিত্র অপর্টিকে চাঁপা দিয়ে 
প্রকাশ পায়। 

(৩) চাপাপড়া চরিত্রটি নষ্ট হয় না-_সথবিধাঁমত 
তার বাহিক অভিব্যক্তি ঘটে । 

(৪) মিশ্রিত গুশযুক্ত বীজ প্রত্যেকে নিজ নি 
অস্তিত্ব বজাঘ রাঁখে এবং এই বীজ তিন আর এক 
-এই অনুপাতে আত্ম প্রকাশ করে। 

আজকের দ্রিনে মেগ্ডেলের তিন আর এক অঙ্প- 
পাঁত নিয়ে আরও বিশদভাবে আলোচনা! কর! যেতে 
পারে। মেগেলের দিনে অণুবীক্ষণ ব! অন্যান যন্ত্র 
পাতির স্থবিধা না! থাকায় গাছের বাহক লক্ষণের 


তিন আর একে চার 
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উপর জোর দিতে হয়েছে। তাতে সম্পূর্ণ ব্যাখ্য। 
পাওয়া সম্ভব হয় নি। বর্তমান জগতে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টি 
জীবের অন্তরে গিয়ে পৌচেছে। তাই বিজ্ঞানীর] 
জীব-কোধের আত্যন্তবীণ গঠনের উপর জোর 
দিয়েছেন বেশী । ফলে সুত্র হয়েছে নিখুত ও পুর্ণাঙ্গ । 
আছ আমর] চলে গেছি--পরাগ ঝ| ভিম্বের যে 
প্রজনন-এক ক (৫90166০) থাকে, তার গঠন-বৈচিত্র্য 
ও কার্কারিতার দিকে । প্রঙ্নন-এককে রয়েছে 
ক্রোমোঞ্জোম ও তার উপর আছে জিন। এই 
জিনই হচ্ছে একক ধর্মের বংশনুক্রমিক ধারক ও 
বাহক। 

এখন ধরা যাক, ছুট গাছ-দীর্ঘাকৃতি ও 
খর্বাকৃতি। যাঁরা দীর্ঘাক্কতি তাদের ক ক" নামাঙ্কিত 
করা হলে আর যার] খর্বাকৃতি তাদের “থখ? এই 
নাম দেওয়া গেল। 


দীর্ঘাক্তি 
কক ক 


খর্বকৃতি 


দেহকোষের উপদান -৯খখ 





৯ শক আরিজতাজ 


পাবলো নক পরল 


কখ 


কখ --- শি? 


রা 
বিভিন্ন ধম 


মিশ্রিত বীর্জ 

এই অঙ্কন থেকে দেখ! যায়, বিভিন্ন গুণ- 
মিশ্রিত বীজে ক" এবং খ" পরম্পর পাশাপাশি 
আছে। এই মিশ্রিত গুণধুক্ত বীজ সব সময়েই 
দীর্ঘাকৃতির হয়। 

এই বিপরীত ধর্ম ছুটি গুণের মিশ্রণ এবং তাদের 
মধ্যে একটির বাহক প্রকাশের মধ্যে রয়েছে-- 
কয়েকটি ঘটন। পারম্পর্ধ। ছুটি গুণ বা চরিত্র বাইরে 
আত্মপ্রকাশে ব্যন্ত, কিন্তু বিপরীত ধর্মী বলে ছুটি 
গুণের একই সময়ে একই গাছের মধ্যে প্রকাশ সম্ভব 
নয়। তাই তাদের মধ্যে চলে অস্তঘ্বন্দ-- একে 
অপরকে চাপ। দিতে চায়। ক্ষমতা যার বেশী সেই 


ৃ | | 
ক ক প্রজননএকক -৯খ থখ 
| | | | 
| ূ 


শপ 


৫২৩ 

তো অপরকে দাবিয়ে রাখতে পারে! 

পরাক্রমশালী চরিত্রটিই প্রকাশ পাবে, আর 

অপেক্ষাকৃত দুর্বল লক্ষণটি চাঁপা পড়ে যাবে; যথা £ 

মিশ্রণ দীর্ঘাকতি (স্ত্রী) ম্স্রিণ দীর্ঘাকৃতি ( পুং) 
| | 


কথ কখ 


স্বতরাং 


পি” ওর 








| | 
ক থ ্ব ভরি -৯ক 
|| এ 
২ চি 
| (২) 
কখ --__-- 

] (৩) | 


(৪) 
এখানে পুরুষ বা স্ত্রী গাছে_-উভয় ক্ষেত্রেই 


মিশিত গুণ বর্তমান । প্রঞ্জন্ন একক তৈরী হওয়ার 
সময় মিশিত গুণ আর মিশ্রিত অবস্থায় থাকে না, 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যাঁয়। স্বীঘ্বধর্ম বা গুণ নিয়ে গড়ে তোলে 
আপন আপন প্রজনন-একক। কিন্তু পরে প্রজনন- 





ই পপ ৩ স্পিন 








১ম- পুরা দীর্ঘাকৃতি_-২য় ও ত্য মিশ্িত দীর্ঘাকৃতি 
(ক ) ্ খ্) 


আভ্যন্তরীণ গঠন 


ক 


বাহক প্রকাশ: : দীর্ধাকৃতি 


522542521 


নব্ব,ই বছর আগেকার তিন আর একে চার-- 
এতদিনের অধ্যবসায় ও সাধনীর ফলে--তিন থেকে 
আর কিছুট] বিয়োগ কাটা হয়েছে এবং তাতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


একক-এর মিলনে খুব অল্পক্ষেত্রেই স্বীয় শুদ্ধসব। 
বজায় থাকে; তবে ধীবে ধীরে তারা পৃথক হতে 
পারে। 


উপরের অঙ্কনে দেখা যাঁম, ৪টি গাছের মধ্যে 
একটি হয়েছে খাটি দীর্ঘাকৃতি (১)। তার কোষের 
মধ্যে সেই একই উপাদান আছে, যা তার পূর্ব- 
পুরুষের ছিল। আর একটি হয়েছে সম্পূর্ণ খর্বাকৃতি 
তার পূর্বপুরুষের চরিত্র নিয়ে-(২)। মাঝখানে 
পড়ে রয়েছে সেই মিশ্রিত গুণলম্পন্ন বীজ, যার 
পরবতী জীবনে সম্ভাবনা রয়েছে পৃথকীতৃত 
হবার । 


তাহলে আমর! দেখতে পাচ্ছি যে, ৪টি গাছের 
মধ্যে যদিও ৩টি বাহিক দৃষ্টি ও আচরণে দীর্ঘ! 
কার, তথাপি তাদের আভ্যন্তরীণ কোষের গঠন- 
বিন্যাসে তার! এক রকমের নয়। 

এখন তাহলে মেগ্ডেলেত্র মেই ৩:১ অন্থপান 
নিম্নরূপ দাড়াঘ : 


৪র্থ পুরা খর্বাকৃতি 
(খ খ) ৰ 


11:01. 


পাপা শশী পাশপাশি এপি পিশ ৮০ 


খ্যাতি ূ 


নাত | 


দীর্ঘাকৃতি 





দড়িয়েছে এক আর দুই-এ তিন এবং পরিশেষে 
সেই তিন আর একে চার। 


সেমিকগাকুর 


শ্রীসরোজকুমার দে 


বিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানে সেমিকগাক্টর এক 
নবজাতক। সেমিকগাক্টরের নব-আবিষ্কৃত বিভিন্ন 
প্রকার কার্যকারিতা ও গুণাগুণ তাত্বিক ও ফলিত 
বিজ্ঞানে এক বিপুল সম্ভাবনার আলোকপাত 
করেছে। বৈদ্যুতিক কারিগরী বিষয়ে এতদিন 
আমর] ছু-রকম বস্তর কথা জেনে এসেছি-- 
মেটাল বা ধাতু এবং ইনম্থলেটর বা অন্তরক। 
ধাতু বিছ্যুৎ-পরিবাহী এবং ইনম্থলেটর বিছ্যুৎ- 
অপরিবাহী; অর্থাৎ একটির মধ্য দিয়ে অতি 
সহজেই বিছ্যুৎ-শক্তি প্রবাহিত হতে পারে, আর 
অপরটিতে ত1 পারে না। পরিবাহী ও অপরিবাহী 
বস্তর মাঝামাঝি আর একপ্রকার বস্ত্র সন্ধান 
পাওয়| গেছে, যা সহজলভ্য অথচ এতদিন 
নিষ্রয়োজনীয় বলে পরিগণিত হয়েছে। এই 
বস্তর মাধ্যমে বিশেষ অবস্থায় ৈছ্যুৃতিক প্রবাহ 
সম্ভব-একে বলা হয় ঈষৎ পরিবাহী বস্্ বা 
সেমিকণডাক্টর ৷ 

যাবতীয় বস্তর গঠনের মূলে আছে পরমাণু । পর- 
মাঁণুর মোটামুটি ছুটি অংশ--পিউক্রিয়াস বা কেন্দ্রক, 
য। প্রোটন ও নিউট্রন কণিকার সমন্বয়ে গঠিত এবং 
কেন্দ্রকের চতুদিকে ঘূর্ণায়মান প্রোটনের সমসংখ্যক 
ইলেকট্রন। ইলেকট্রনগুলি সাধারণ অবস্থায় এক 
একটি ভিন্ন ভিন্ন ম্তরে (কেন্দ্রকের সবচেয়ে 
নিকটে অবস্থিত [স্তরে ২টি, তারপর [-শুরে 
৮টি, 1-ন্তরে ১৮টি-ইত্যাদি) পর পর পার- 
মাণবিক সংখ্যান্্যায়ী অবস্থান করে। বহিষ্তরে 
যে ইলেকট্রন থাকে, তাদের যোজ্াতা-ইলেকট্রন 
(৬৪16)05 12০0:00) বলে এবং তার অন্তান্ত 
পরমাণুর ইলেকট্রনের সঙ্গে যোজ্যতা-বন্ধনীতে 
(৬৪121005 00900) আবদ্ধ হয়ে অণু ও পরে 

$ 


স্টিকের জূপ ধারণে সাহাধ্য করে। কোন বন্তর 
বৈদ্যুতিক পরিবাহিতা, বাঁসায়নিক ধর্ম ও আরও 
অন্তান্ত জিনিষ এই বহিস্তরেব ইলেকট্রনের 
কার্ধকারিতাঁর উপর নির্ভর করে। 

জার্সেনয়াম ও সিলিকন সেমিকপগাক্টরের কথা 
ধরা যাক। জার্মেনিয়াম বাঁ সিলিকন পরমাণুকে 
বলা হয় চতুর্ষোজী, অর্থাৎ এর বহিস্তরে চীরটি 
ইলেকট্রন থাকে । এরা অন্যান্ত একই প্রকার 
পরমাণুর ইলেকট্রনের সঙ্গে অদৃশ্য শক্তির মাধ্যমে 
যুক্ত হয়_-যাঁকে বলা হয় যোজাতা-বন্ধণী এবং 
এভাঁবে স্ষটিকের রূপ ধারণ করে। একট খাটি 
জার্সেনিয়াম ক্ফটিকের বহিন্তরের চারটি ইলেকট্রনের 
প্রতিটি যৌজ্যতা-বন্ধনীর দ্বারা যুক্ত থাকে। 
এক্ষেত্রে কোঁন মুক্ত ইলেকট্রনের অস্তিত্ব থাকে 
না এবং যেহেতু মুক্ত ইলেকট্রনই কোন বস্ততে 
বৈদ্যুতিক পরিবাহিতা স্ষ্টি করে, কাঁজেই 
স্কটিকটি বিছ্যুৎ-পরিবাঁহী হয় না। এখন ঘদি 
কোন প্রকারে এই যোজ্যতা-বন্ধনী থেকে কিছু 
সংখ্যক ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন হয়ে মুক্ত হয়, তাঁহলে 
স্কটিকটি বিদ্যুৎপরিবাহী হবে। এজন্যে শক্তির 
প্রয়োজন, যা জার্মেনিয়াম ধাতুর ক্ষেত্রে প্রা 
ইলেকট্রন-ভোন্ট। সাধারণ উষ্ততায় 
তাপীয় শক্তির প্রভাবে প্রত্যেকটি স্ফটিক-ল্যাটিসের 
সর্বদাই ইতন্ততঃ কম্পন হয়ে থাকে। এন ফলে 
কিছু ইলেকট্রন প্রয়োজনীয় শক্তি আহরণ করেঃ 
যৌজ্যতা-বন্ধণী থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় এবং 
শ্কটিক-ল্যাটিসের মধ্যে ইতন্ততঃ বিচরণ করে 
থাকে ; কারণ তাঁরা স্ষটিকের কোন ইলেকউ্ন 
বা কেন্দ্রকের ছারা আকধিত বা বিকষিত হয় না। 
এখন যদি এর উপর বাইরে থেকে বৈদ্যুতিক 


০৭৫ 


৫২৮ 


ক্ষেত্র প্রয়োগ করা হয়, তাহলে মুক্ত ইলেকট্রন- 
গুলি ধন-তড়িদ্বারের দিকে নিমস্ত্রিতভাবে চালিত 
হয়। একে ইলেকট্রন-বাহিত বিছুাৎ-প্রবাহ 
বলা হয়। 

আবার যে ইলেকট্রন যোজ্যতা-বন্ধনী থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে মুক্ত হয়, সেটি স্ফটিকে একটি 
“শূন্যস্থান সৃষ্টি করে যায়, যাঁকে বলা হয় 'হোল্‌' 
(77016)। এই অবস্থায় নিকটস্থ একটি ইলেকট্রন 
এসে শৃন্তস্থানটি পূরণ করে। স্থৃতরাঁং হোল্টি আর 
একটি স্থানে অবস্থীস্তরিত হয়। আবার আর 
একটি ইলেকট্রন এসে হোল্টি পূর্ণ করে এবং 
এভাবে প্রক্রিয়াটি পর পর অগ্রসর হয়। স্থতরাং 
একবার একটি হোল্‌ স্যট্ি হলে সেটি মুক্ত ইলেক- 
উনের মত স্কটিকের মধ্যে ইতন্ততঃ বিচরণ করে। 
“হোল্‌, একটি ধন-তড়িৎবিশিষ্ট ইলেকট্রনের ন্যায় 
কাজ করে। বৈছাতিক ক্ষেত্রে হোল্গুলি 
ধন-তড়িদ্বারের দিকে চালিত হয় এবং একে 
হোল্‌-বাহিত বিছ্যুৎ্-প্রবাহ বলা হয়। 

অতএব দেখা যাচ্ছে, একট খাটি ব৷ 
'ইন্ট্রন্মিক সেমিক গাক্টরে ইলেকট্রন ও হোল্‌-এই 
দু'প্রকার বাহকের দ্বার বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়। 
এরূপ ক্ষেত্রে সর্বদাই সমসংখ)ক মুক্ত ইলেকট্রন 
ও হোল্‌ বিরাঁজ করে এবং তাদের সংখ্যা উষ্ণতা 
বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। 

কিন্ত মূল সেমিকপাক্টরের সঙ্গে খুব সামান্ত 
পরিমাণ অন্ত কোন ধাতু খাদ (10010005) 
হিসাবে (প্রতি দশ লক্ষ জার্মেনিয়াম পর্মাণুর 
সঙ্গে একটি মাত্র অন্ত পরমাণু) মিঅিত করলে 
সেমিকগাক্টরে ইলেকট্রন বা হোল কারেণ্টের 
বাহকের ঘনত্ব সম্পূর্ণরূপে পগ্িবতিত হয়। 
ফস্ফরান,। আটিমনি বা আসেরনিক--এই 
পঞ্চযোজী পরমাণুর কথা ধরা যাঁক। এসব 
পরমাণুগুলি জার্মেনিয়ামের পরমাণুর প্রায় সমান 
আকারের এবং এর জার্মেনিয়াম পরমাণুর দখলী- 
কৃত স্থানে অবস্থান করতে পারে। ইমপিউরিটি 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


পরমাণুর সংখ্যা অতি অল্প হওয়ার দরুণ এর 
প্রতিটি জার্মেনিয়াম পরমাণুর দ্বার ঘেরা থাঁকে। 
তখন নিকটস্থ চারটি জার্মেনিয়াম পরমাণু 
পাচটি যোজ্যতা-ইলেকট্রনের চাঁরটির সঙ্গে যৌজ্যতা- 
বন্ধণীতে যুক্ত হয়, কিন্তু পঞ্চম যোজ্যতা- 
ইলেক্ট্রনটি একাকী পড়ে থাকে । এটিকে মুল 
ইমপিউরিটি পরমাণু থেকে সামান্য শক্তির দ্বারাই 
বিচ্ছিন্ন কর] যায় €জার্মেনিয়ামের দ্ষেত্রে এই শক্তি 
হলো ০০১ ই. ভো. )। তখন মুক্ত পঞ্চম যোজ্য তা- 
ইলেব ট্রনটি স্ফটিকের মধ্যে ইতন্তত; বিচরণ করে। 
কিন্ত বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে ধন-তড়িদ্বারের দিকে 
নিয়ন্ত্রিতভাবে চালিত হথে বিছ্বাৎ- প্রবাহের স্ষ্টি 
করে। 

ইম্পিউরিটি পরমাণু থেকে একটি ইলেকট্রন 
বিচ্ছিন্ন হলে পরমাণুটি ধনীত্মক আম্ননে পরিণত 
হয়। এই ধনাত্মক আয়ন নিশ্চপ; কারণ এটি 
পার্থ জার্মেনিয়াম পরমাণুর সঙ্গে চারটি যোজ্যত)- 
বন্ধনীর দ্বারা সংযুক্ত থাকে এবং সেজন্যে বিদ্যুৎ- 
পরিবাহিতায় অংশ গ্রহণ করতে পারে না। 
যেহেতু এই ইমপিউরিটি পরমাণু মুক্ত ইলেকট্রন 
হষ্টি বা দান করে, সেহেতু তাদের “ডোনার” বা 
দাতা বলা হয়। যে পেমিকগাকরে “ডানার? থাকে 
তাকে 2-০০ বা ধণাত্বক সেমিকগাক্টর বল! 
হয় এই কারণে ষে, ডোনার” খণাত্বক আধান- 
যুক্ত বাহক মুক্ত ইলেকট্রন দান করে। 

আবার যদ্দ ইমপিউগ্টি পরমাণু ভ্রিযোজী 
হয়। ফেমন--বোৌরন, গ্যালিয়াম, ইনডিয়।ম বা 
আযলুমিনিয়াম তাহলে সেমিকপাক্টরে 'হোল্‌, 
বিছু।ৎপ্রবাহের বাহক হিসাবে কাজ করে। 
এ-ক্ষেত্রে নিকটস্থ তিনটি জার্মেনিয়াম পরমাণু 
ভ্রিযোজী পরমাণুর তিনটি যোজ্যতা-ইলেক- 
উনের দঙ্গে যোক্্যতা-বন্ধনীর দ্বার! যুক্ত হয়। 
জার্মেনিয়াম অপেক্ষা জ্রিযোজী পরমাণুর একটি 
ইলেকট্রন কম থাকে। এই ইলেকট্রন-শূন্য স্বানটিও 
অর্থাৎ হোল্টি পার্খস্থ জার্মেনিয়াম পরমাথু থেকে 


সেপ্টেগ্বর, ১৯৬৭ ] 


এসে পূর্ণ করে। এভাবে প্রক্রিয়াটি অগ্রসর হয় 
এবং হোল্টি স্কটিকের মধ্যে ইতত্ততঃ বিচরণ 
করে। বৈদ্যুতিক ক্ষেত্র প্রয়োগ কর] হলে 
হোল্টি খণ-তড়িদ্বরের দিকে বাহিত হয়ে 
বিছ্যুৎ্- প্রবাহের হুষ্টি করে। এ-ক্ষেজ্রে ইমপিউরিটি 
পরমাণু একটি ইলেকট্রন আহরণ করবার দরুণ 
খপাতআ্ক আয়নে পরিণত হয় এবং বিদ্যুৎ 
পরিবাহিতাঁয় অংশ গ্রহণ করে না। এই 
ইমপিউরিটি পরমাণুকে গ্রহীতা বা 'আযকৃসেপ্টর, 
বল! হয়। যে সেমিকগাক্টরে আকৃসেপ্টর থাকে, 
তাকে 2450৪ ব। ধনাত্মক সেমিকগুাক্টর বলা 
হয়; কারণ আকৃসেপ্টর ধনাত্মক আধানের সম- 
তুল্য 'হোল্‌” এই বিছ্যুতৎ-বাহককে দান করে ! 
মেটাল, ইনম্থলেটর ও সেমিকগাকটবের 
বিছ্যু-পরিবাহিতাঁর পার্ক ও বৈশিষ্ট্য 
কোমণ্টাম তত্বের সাহায্যে সুন্দরভাবে বাখ্য। 
করা সম্ভ। হয়েছে। পুবেই বল৷ হয়েছে যে, একটি 
পরমাণুর কেন্দ্রকের বিভিন্ন কক্ষে ইলেকট্রন 
আবর্তন করে। এই কক্ষগুলিকে বলা হয়, 
“এনাজ্ি লেভেল” এবং প্রতিটি বক্ষে ভিন্ন ভিন্ন 
পরিমাণ শক্তিবিশিষ্ট ইলেকট্রন বিরাঞ্জ করতে 
পারে। পাউলি তার হুবিখ্যাত “এক্সক্,শন 
প্রিন্সিসল-এর সাহাষ্ো প্রমাণ করেছেন যে, একই 
এনাজি লেভেলে কখনও বিপরীত শ্পিন্‌.(521) 
বিশিষ্ট ছুটির অধিক ইলেকট্রন অবস্থান করতে 
পারে না। সাধারণ অবস্থায় একটি পরমাগুতে 
তাঁর ইলেকট্রনগ্ডলি নিমতর এনাজজে লেভেলে 
অবস্থান করে এবং উচ্চতর এনাঞ্জি লেভেলগুলি 
অপূর্ণ অবস্থা থাঁকে। এখন দি একই প্রকার 
অধিক সংখ্যক পরমীণুকে (যেমন-_ একটি কঠিন 
পর্দার্থ) খুব কাছাকাছি আনা যায়, তাহলে 
তাদের ইলেকট্রন-কক্ষগুণলির মধ্যে একটি 
পারম্পরিক প্রতিক্রিয়ার ফলে এনার্জি লেভেলগুলি 
দুটি ঈধং ভিন্ন শক্তিপম্পঞ্ধ ব্যাণ্ড বা পির 
সট্টি করে। নিয়তর ব্যাগটি সাধারণত: ইলেকউ্রনের 


সেমিকগাকির 


৫২৯ 


দ্ব'বা পুর্ণ থাকে এবং উচ্চতর ব্যাগটি সম্পূর্ণ 
খাপি থাঁকে। উভ্ব্যাণ্ডের মধ্যের ফাকটি একটি 
শক্তি নির্দেশ করে। একটি পূর্ণ ব্যাণ্ডে কোন 
মুক্ত ইলেকট্রন বা হোল্‌ থাকে না) অর্থাৎ প্রতিটি 
যোঁজ্যতা-ইলেকট্রনই যোঙ্যতা-বন্ধনীতে আবদ্ধ 
থাকে। সে জন্যে পদার্থটি বিদ্যুং 'অপরিবাহীর কাজ 
করে। এখন বদি পূর্ণ ব্যাগের কোন ইলেকট্রন 
তাঁপীয় কম্পন, বহিরাগত আলোক-শক্তি বা অন্ত 
কোন প্রকারে গুয়োজনীয় শক্তি আহরণ করে, 
তাঁহলে ইলেকট্রনটি মুক্ত হয়ে পূর্ণ ব্যাণ্ড থেকে 
ফাকটুকু লাফিয়ে অপূর্ণব্যাণ্ডে চলে যায় । তখন 
মুক্ত ইলেকট্রনটি অপুর্ন ব্যাণ্ডে অতি সহজেই ঘোবা- 
ফেরা করতে পারে এবং বিছ্যুৎ-পরিবাহিতায় 
অংশ গ্রহণে সক্ষম হয়। একই সঙ্গে নিমুতর 
ব্যাগুটি একটি ইলেকট্রন হারাবার দ্ররুণ সেখানে 
একটি হোলের সুষ্ি হয়, য। সেই ব্যাণ্ডে ইতস্ততঃ 
বিচরণ করতে পারে ও বিদ্যুৎ-পরিব্হনে অংশ 
গ্রহণ করে। 

কোন পদার্থে উপরিউক্ত ফাঁকটুধুর শক্তি বেশ 
অধিক হলে ( যেমন--৫ বাঁ ১০ ভোণ্ট ) খুব কম 
ক্ষেত্রেই ইপ্পেকট্রন অপূর্ণ বাগে লাফিয়ে ষেতে 
পারে। সেই পদার্থটি ইনহুলেটরের কাজ করে। 
যদি এ শক্ত এক ভোন্ট বা তারচেয়ে কম হয়, 
তাহলে যথেষ্ট সংখ্যক ইলেকট্রন ফাকটি লাফিয়ে 
যেতে সক্ষম হয় এবং পদার্থে বিছ্বাৎ-পরিবাতিতা স্ষ্টি 
করে। এরূপ বস্তকে সেমিকপ্াক্টর বলা হ্য়। 
ষেমন, জার্মেনিয়াম ও পিঁলিকনের ক্ষেত্রে এই শক্তি 
যথাক্রমে ০৭৫ ভোন্ট ও ১১২ ভোপ্ট। 

ইম্পিউরিটি মিশ্রিত পেমিকগাক্টরে 'ডোনাগ) 
একটা অস্তরিত (15019060) এনাজি লেভেলের 
কাজ করে। এটি অপূর্ণ ব্যাণ্ডের এত কাছাকাছি 
থাকে যে, ডোনার থেকে একটা ইলেকট্রন অপূর্ণ 
ব্যাণ্ডে যেতে খুব কম শক্তির প্রয়োজন হয়। 
একইভাবে, 'আ্যাঁক্সেপ্টর, পূর্ণ ব্যাণ্ডের অতি 
কাছাকাছি অবস্থিত অস্তরিত এনাঙ্জি লেভেলের 


৫৩০ 


কাজ করে এবং আকৃস্পের থেকে পূর্ণ ব্যাণ্ডে 
একটি ইলেকট্রন যেতে খুব কম শক্তির প্রয়োজন 
হয়। রত 

ষেটাল বাধাতুর ক্ষেত্তে পূর্ণ ও অপূর্ণ ব্যাণ্ 
পরস্পর অধিক্রম (০%৪1192) করে থাকে, যাঁর 
ফলে কোন শক্তি ব্যয় না করেই ইলেকটন পুর্ণ 
ব্যাড থেকে অপূর্ণ ব্যাণ্ডে যেতে পারে। এজম্যে 
ধাতু খুব বেশী পরিমাণে রিছ্যুৎ-পরিবাহী হয়। 

বর্তমানে বিভিন্ন প্রকার সেষিকণগ্ডাক্টর বহুবিধ 
ব্যবহারিক কাধে প্রয়োগ করা হচ্ছে এবং দেখা 
যাচ্ছে, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ধাতব পদার্থ অপেক্ষা 
সেমিকপাক্টর কল্পনীতীতভাবে কার্ধকরী। উষ্ণতার 
পরিমাপ নিধ্ণরণ, তাপীয় শক্তিকে বিদ্যুৎ-শক্তিতে 
রূপাস্তরিতকরণ, উত্তপ্ত ও শীতলীকরণে বৈদ্যুতিক 
শক্তির ব্যবহার, পরিবর্তী বিছ্যুৎ-প্রবাহকে 
অপরিবর্তী প্রবাহে রূপান্তবিতকরণ, উচ্চ-কম্পনাস্কের 
বেতীর-তরঙ্গ উত্পাদন ও পরিবর্ধন, টছ্যুতিক 
ও চৌম্বক শক্তির একীকরণ, শব্দকে বৈছ্যুতিক- 
শক্তিতে রূপীন্তরিতকরণ, বৈদ্যুতিক শক্তিকে শব্দে 
রূপান্তরিকরণ, অতিবেগ্তনী রশ্মিকে সাধারণ 
আলোকে পরিবর্তন, এক বর্ণের আলো-কে অন্য 
বর্ণের আলোতে ব্ূপাস্তরিতকরণ, শুধরশ্মি ও পরমাণু 
শক্তিকে বৈদ্যুতিক শক্তিতে বপান্তরিতকরণ ও 
রাঁসায়নিক প্রক্রিগ্নায় অগ্ুঘটকের কাজ প্রভৃতি 
বিব্ধি ব্যাপারে সেমিকণ্ডাকটর অশেষ কাধকারিতা 
প্রদর্শন করতে সক্ষম হয়েছে। 


থারমিষ্টুর 


উদ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কোন কোন 
দেমিকগাক্টরের বৈছ্যাতিক পরিবাহিতা যথেষ্ট বৃদ্ধি 
পায়। সেনিকগাক্টরের এই ধর্মকে তাপমান যন্ত 
নির্মাণে ব্যবহার করা হয়েছে । এই তাপমান হস্ত, 
অর্থাৎ থারমিষ্টর্ন নির্মাণে সাধারণ থার্সো- 
মিটারের ন্যায় আলকোহল ব| পারদ জাতীয় 
কোন পদার্থ ব্যবস্থত হয় না। একট] ফিলামেণ্ট, 


শুগান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


ছোট বল বা প্রেটের আকাবের সেমিকগা|কটরের 
ছুটি পার্থ ধাতব তারের ছারা যুক্ত কর! থাঁকে। 
তাঁর ছুটির একটিকে গ্যালভ্যানোমিটার ও অপরটিকে 
ব্যাটারীর সঙ্গে সংযুক্ত কর] হয়। গাণ্ড অবস্থায় 
সেমিকগডাঁকটরটির মধ্য দিয়ে বিছ্যৎ-প্রবাহের মাত্র! 
কম থাকে, কিন্তু তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রবাহের 
মাত্রাও বৃদ্ধি পায়। স্থৃতবাং থারমিষ্টরের বোধ 
নির্নয় করে এর উষ্ণতা মাপা যায়, অর্থাৎ এটি 
তাপমান যন্ত্রের কাজ করে। থারমিষ্টরের সাহায্যে 
-৭০০ সে. থেকে ২৫০* সে. পর্যস্ত খুব স্থন্্মরভাবে 
তাপমাত্রার পরিমীপ সম্ভব। বর্তমান যুগে বড় বড় 
কারখানা, হাসপাতাল, বিজ্ঞানীগার, ফলমূল রাখবার 
বৃহদাকারের ষ্টোর, ইন্কিউবেটর প্রস্তুতির মধ্যে 
থারমিষ্টর রেখে একটি মাত্র স্থান থেকে হবয়ংক্রিয় 
পন্থায় উষ্ণতা নির্ণঘ্ করা হচ্ছে। যন্ত্রপাতির সুক্ষ 
অংশের তাপ নিয়ন্ত্রণ, ভূ-গর্ভের উঞ্চতা, আকাশে 
ভাঁপমান মেঘের উষ্জতাও থারমিষ্টবের সাহাষ্যে 
নির্ণঘ্ন করা সম্ভব। 


থারমো-ইলেক্টি ক জেনারেটর বা তাপ- 
বিদ্যুৎ উওপাদক মন্ত্রী 


১৮২১ সালে লিবেক আবিষ্কার করেন 
যে, যর্দি পৃথক ধাতুনিমিত ছুটি তারের ছু'দিক 
সংযুক্ত করে একটা দিক ঠাণ্ডা রেখে 
অপর দিকটা উত্তপ্ত করা যায়, তাহলে সেই তারের 
মধ্যে বিদ্যুৎ-প্রবাহ্র সৃষ্টি হয়। একে বল! হয় 
থারমোকাপল। কিন্তু ধাতুনিমিত থারমে।- 
কাপলে উতৎ্পন্ন বৈদ্যুতিক শক্তির কিছুট! আবার 
তাগীয্ন শক্তিতে পরিণত হয়; তাছাড়া তাপের বেশ 
কিছুটা অংশ তাপীয় পরিবাহিতার মাধ্যমে বাহিত 
হওয়ার দরুণ কোন কাঙ্গে লাগে না। সুতরাং 
তাপীয় শক্তিকে বৈদ্যুতিক শক্তিতে রূপান্তরের হার 
কম হয়। কিন্তু সেমিকপগাক্টরের ক্ষেত্রে এই হার 
অনেক বেশী। ধাতুর ক্ষেত্রে দেখা গেছে, সব 
উষ্ণতাঁতেই, এমন কি--আযাবসলিউট জিরো বা চর্ম 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


শৃন্ত ডিগ্রিতেও মুক্ত ইলেকুট্রনের অস্তিত্ব থাকে। 
কিন্ত আবসলিউট জিরোতে একট! সেমিকণাক্টর 
ইন্হলেটর হিসাবে কাঁজ করে এবং উষ্ণতা বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে দেখা যায়, তাঁতে মুক্ত ইলেকট্রন ব 
হোলের সংখ) বৃদ্ধি পাঁয়। যে ক্ষেত্রে ধাতুশিমিত 
থারমোকাপলে প্রতি ডিগ্রি উষ্ণতার পার্থক্যের 
'জন্তে ১০-৫ ভোপ্টেরও কম তাপীয়-তড়িচ্চালক বল 
(71)61100-61506:012061%2 2091০6) উৎপন্ন হয়, 
সে ক্ষেত্রে সেমিকগ্াক্টর থারমোকাপলে হয়ে থাকে 
১০-৩ ভোণ্ট অপেক্ষাঁও অধিক। 

পূর্বে খণাত্মবক ও ধনাত্বক সেমিকণ্ডাক্টরের 
কথা উল্লেখ করা হয়েছে। খণাত্মরক ও ধনাত্মক 
মেমিকগাকরের একট দিক উত্তধধ করলে তাদের 
অপর দিকগুলি যখাক্রমে খণ ও ধন-তড়িতাধান- 
যুক্ত হয়। একূ্‌প ছু'প্রকার সেমিকগুাক্টর একটি 
ধাতুর পাতের দ্বার! যুক্ত করে একটি থারমোকাপল 
তৈরী হয় এবং এই ধাতুর পাতটি উত্তপ্ত করলে 
সেমিকণ্ডাক্টর দুটির অপর দিকগুলি ঠাণ্ডা জল বঝ৷ 
বাতান দিয়ে শীতন করা হনে, সে স্থলে যথাক্রমে 
খণ ও ধন তড়িতাধানের সমাবেশ হবে। সেমি- 
কণ্ডাটর দুটির উভয় দিকের উষ্ণতার পার্থক্য যত 
বৃদ্ধি পাবে, তড়িতাধানের পরিমাণও তত বেশী 
হবে। সুতরাং সেমিকগাক্টরদ্ঘয়ের এই খণ ও 
ধন-তড়িৎবিশিষ্ট দিক ছুটি ধাতব তারের সাহায্যে 
সংযুক্ত করলে বিদ্যুৎ্-প্রবাহের সৃষ্টি হবে। মেমি- 
কণ্ডাক্টর থারমোকাপলের কর্মদক্ষতা শতকরা 
সাত ভাগের৪ বেশী-যে স্থলে ধাতু-শিমিত 
থারমোকাপলের কর্মদক্ষতা শতকরা "৫ ভাগ মাত্র। 
বেশী ভোন্টেক্জের প্রয়োঞ্জন হলে কয়েকটি সেমি- 
কগ্াক্টর থারমোকাপলকে পর পর শ্রেণীবদ্ধভাবে 
সজ্জিত করে অধিক বিছ্যুৎ-গ্রবাহের জন্তে 
সমাস্তরালভাবে সংঘুক্ত করা হয়। 

তাপ-বিদছ্যুৎ উৎপাদক যন্ত্র নির্মাণে এমন সেমি- 
কণ্ডাক্টর ব্যবহার কর! হয়, ষার বৈদ্যুতিক পরি- 
বাহিতা অধিক এবং তাপীয় পরিবাহিতা কম। 


সেমিকগাকটর 


৫৩১ 


এরকম কয়েকটি নেমিকগাক্টর শ্রেণীবদ্ধভাবে 
সমাস্তরালে যুক্ত করে ধদি একটি কেরোদিন বাতির 
চিম্নির চতুষ্পার্খে এমনভাবে স্থাপন করা 
হয়, যাতে তার ভিতরের দিকটা চিম্নির 
তাপ ও গরম গ্যাদে উত্তপ্ত হয় এবং বাইরের দিকট। 
ঘরের বাতাসের দ্বারাই শীতল থাকে, তাহলে 
প্রায় ২৫০ থেকে ৩০০৭ পর্যস্ত উষ্ণতার পার্থক্য স্্ট 
হতে পারে। এর ফলে ষে বিদ্যুৎশক্তি উত্পর 
হবে, তার দ্বারা রেডিও, বৈদুত্তিক মোটর চালানো 
যেতে পারে--এমন কি, ফ্লোৌরেসেন্ট আলোও 
জালানো যেতে পারে। গ্রানাঞ্চলে, যেখানে 
বিদ্যুৎ-শক্তি পাঁওয়। যাঁর না, সেখানে এরূপ “তাঁপ- 
বিছ্যুৎ-উতৎপাঁদন” ব্যবস্থ। খুবই কার্যোপযোগী হবে। 

সেমিকগাক্টির যে দিন পর্যাপ্ত পরিমাণে সহজলভ্য 
হবে, সে দিন বিছ্যুৎ-শক্তি বিভিন্ন উপায়ে উৎপন্ন 
কর। যাবে। ব্রাষ্ট-ফার্নেস বা কারখানার চিম্পি 
যদি ইটের পরিবর্তে সেমি কপ্তাক্টরের দ্বারা নিম্নিত 
হয়, তাহলে ফার্নেল বা চিম্নির ভিতরের দিকটা 
উত্তপ্ত ও বাইরের দিকটা বাতাসের দ্বার শীতল 
রাখবার ব্যবস্থ। হলে যা উষ্ণতার পার্থক্য হবে, 
তাতেই গ্রচুর পরিমাণে বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপন্ন হবে। 
এমন কি, মোটর ইঞ্রিন থেকে নির্গত উত্তপ্ত 
গ্যামকেও (সমিকগাক্টরের মাধ্যমে কাজে লাগিয়ে 
প্রয়োজনীয় বিদ্যুৎশক্তি পাওয়। যেতে পারে। 
তবিষ্যতে উত্তপ্ত গেপিয়ার, উষ্ণ-প্রত্তরধণ ও স্থ্ষের 
তাপ থেকেও এভাবে বিছ্যুৎ-শক্তি পাওয়া যাঁবে 
বলে আশা করা যায়। 


শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ 


ফরামী পদার্থবিজ্ঞানী পেল্তিয়ার ১৮৩৪ 
সালে প্নবেক এফেক্টের' অঙ্রূপ আর একটি 
প্রক্রিয়া আবিষ্ষার করেন। সিবেক প্রক্রিয়ীয়, 
থারমোকাপলের এক দিক গরম ও অপর দিক ঠাণ্ডা 
করলে বিছ্বাতৎ্-প্রবাহের হ্ষ্টি হয়। পেল্তিয়ার 
আবিষ্ধীর করেন যে, যদি এ থারমোকাপলে বিছ্বাৎ 


৫৩৭ 


প্রবাহিত করা যাঁয় ( পিবেক প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 
বিছ্যুৎ-প্রবাহের একই দিকে), তাহলে থারমোৌকা- 
পলের এক দিক শীতল ও অপর দিক উত্তপ্ত হয় 
(সিবেক প্রক্রিয়ার গরম দিকট] ঠাণ্ডা ও ঠাণ্ডা দিকটা 
গরম হয়); অর্থাৎ+পলতিয়ার এফেক্ট ঠিক 'পিবেক 
এফেক্টের” বিপরীত প্রক্রিয়া। বিছ্যুৎ্প্রবাহের দিক 
পরিবর্তন করলে শীতল ও উত্তপ্ত হওয়ার প্রক্রিয়াও 
দিক পরিবর্তন করে। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, 


এই পেল্তিয়ার প্রক্রিয়াও ধাতুনিস্িত থারমো- 


কাপল অপেক্ষা মেমিকগাক্টর ধারমোঁকাপলের ক্ষেত্রে 
অত্যন্ত দ্রুত ও অধিকতর কার্ধকরী হয়। 

পেলতিয়ার প্রক্রিয়াকে বর্তমানে কত্রিমভাবে 
শীতাতপ নিয়ন্ত্রণের কার্ষে অত্যন্ত সাফল্যের সঙ্গে 
প্রয়োগ করা হচ্ছে। কয়েকটি স্মিকগাকর 
থারমোকাপলকে পর পর সজ্জিত করে তার মধ্যে 
বিছ্যুত্- প্রবাহিত করলে তাঁর এক দিক শীতল হবে 
ও অপর দিকে উত্তাপের সৃষ্টি হবে। সাধারণ 
রেফ্রিজারেদন বা এয়ার-কণ্ডিসনিং-এর ক্ষেত্রে, 
যেমন--পাম্প, মোটর ও অন্যান্য বালায়নিক পদার্থের 
প্রয়োজন হয়, এ-ক্ষেত্রে তা হম না। আবার বিদ্যুৎ 
প্রবাহের দিক পরিবর্তন করে প্রয়োজন অন্ুধায়ী 
ঠাগ্ডার স্থলে উত্তাপের স্টি করাও যেতে পারে। 
নুৃতরাং বাঁড়ীঘর, কারখানা, ধিনেমা হাউল ইত্য।দি 
শীত ও গ্রীষ্মে একই ব্যবস্থায় যথাক্রমে গরম ও 
ঠাণ্ডা করা যেতে পারে । আজকাল সেমিকগাকর 


নিমিত রেফ্রিজারেটর তৈরী বরা হচ্ছে। 
সেমিকগডাক্টরের মাধ্যমে শীভাতপ নিয়ন্ত্রণ 


সহজ ও ন্বল্প ব্যয়লাধ্য। 


ফটোইলেকটি ক ব৷ আলোক-ভড়িৎ সেল 


পূর্বে উল্লেখ করা হয়েছে যে, কোন কোন 
পরমাণুর নিজন্ব তাপীয় শক্তির দরুণ অনেক ক্ষেত্রে 
ইলেকউন মুক্ত হয়। উপরস্ত বহিরাগত আলোক 
শক্তি বা শক্তিশালী বেন্দ্রক কণিকার আপতনে 
উচ্চ শত্ডি আহরণের ফলে ইলেকট্রন মুক্ত 


শ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ ৯ম সংখ্যা 


হয়। আলোক-তরঙ্গ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফটোনের সমন্বয়ে 
গঠিত, যার প্রতিটির শক্তি হলো চ.- ৮, যেখানে 
চা্শক্তি ( ইলেক্ট্রন ভোন্ট ), 17 প্রাঙ্কের গ্তবক, 
»- প্রতি সেকেণ্ডে আলোক-তরঙ্গের কম্পনাসঙ্ব। 
কয়েক প্রকার সেমিকগাক্টর আছে; যেমন, 
ক্যাডমিয়াম সালফাইড, থ্যালিক সালফাইড, লেড 
সালফাইড, লেড সেলেনাইড, লেড টেলুরাইভ: 
ইত্যাদি, যাদের ইলেকৃট্রন মুক্ত করতে এক ইলেক্ট্রন 
ভোন্টের কয়েক শতাংশ মাত্র শক্তির প্রয়োজন 
হয়। এই ইলেক্ট্রনগুলি সেমিকগাক্টরের বিদ্যুৎ 
পরিবাহিত! বহুগুণ বরধিত করে। অনেক ক্ষেত্রে 
ইনফরা-বেড রশ্মির প্রভাবেও এই পরিবাহিতার বৃদ্ধি 
লক্ষিত হয়। এমন কি, বহুদূরে অবস্থিত কোন 
উপ্তপ্ত বস্তর বিকিরণও সেমিকণ্ডাক্টরের বিহ্বাৎ- 
পরিবাহিতা বৃদ্ধির মাধ্যমে নির্ণয় করা যাঁয়। 
এছাড়া আল্ফা, বিটা, ও গামা-রশ্ম, প্রোটন, 
ডয়টেরন ইত্যাদি কণিকা সেমিকপগাক্টরে অধিক 
সংখ্যায় মুক্ত ইলেক্ট্রন সৃষ্টি করতে ও সঙ্গে সঙ্গে 
তার বিছ্যুৎ-পনিবাহিতা বুদ্ধি করতে সক্ষম। 

আলোক-শক্তির ধলে অনেক সময় ইলেক্ট্রন 
পরমাণু থেকে সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন হয়ে ষেতে পারে। 
একে বলে বিহিঃস্থ আলোক প্রক্রিয়া" (5:061009] 
যেখানে আপতিত আলোক- 
শক্তির কলে মুক্ত ইলেক্ট্রনগুলি বিচ্ছিন্ন না হয়ে 
বস্তর বিদ্যুতৎ-পরিবাহিতা বুদ্ধি করে, তাকে “অস্তঃস্থ 
আলোক প্রক্রিঘ' বলে। এই অস্তঃস্থ আলোক 
প্রক্রিয়া বর্তমানে চলচ্চিত্রের ফিল্মে শব-ধারণে 
প্রয়োগ কর। হয়। আলোক-তড়িৎ মেল বর্তমানে 
বিবিধ কার্ধে ব্যবহৃত হচ্ছে। যেমন বই ছাপাবার 
কাজ, যাতে ছাপবার সময় কোন, পৃষ্ঠ বাদ না 
পড়ে কারখানায় কর্মীদের নিরাপত্তার ব্যবস্থা, অন্ধ 
বাক্তিদ্রের পড়বার যন্ত্র নির্মাণ ইত্যাদি কাজ। 
আরুতি ও বর্ণানুঘায়ী বস্তর গণন1 ও বাছাইয়ের 
কাজ হ্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় এই সেলের সাহাষ্যে অতি 
সুন্দর ও সঠিকভাবে সম্পয়্ করা যায়। 
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সেপ্টেম্বর) ১৯৬* ] 


স্থপারসনিক বা উচ্চ-কম্পনের 
শব্দ উৎপাদন 


কমমেক প্রকার সেমিকগ্ডাক্র বৈদ্যুতিক 
শক্তিকে শব্-শক্তিতে রূপান্তরিত করতে সক্ষম। 
দেখা গেছে, কোয়াটজ. স্কটিককে যদ্দি সঙ্কুচিত করা 
যায়, তাহলে তার ছু'দিকে বিপরীত-ধম্ বৈছু)তিক 
আধানের স্থট্টি হয়। আবার স্ফটিককে প্রসারিত 
করলেও বিপরীত-ধ্ী বৈদ্যুতিক আধানের সি 
হয়, কিন্তু পূর্বের ঠিক বিপরীতভাবে। একে 
বলা হয় “পিদেজে! ইলেক্টিক?। এখন ষদ্দ 
স্কটিকটির উভয় পার্খ পর্যায়ক্রমে খণ ও ধন 
তড়িভাধান-যুক্ত করা যায়, তাঁহলে স্কটিকটিও 
পর্যয়াক্মে সঙ্কৃচিত ও প্রপারিত হবে। এর ফলে 
ক্ষটিকের আশেপাশের বাতাসে সঙ্কেচন ও 
প্রদারণের ফলে শব্দ উৎপন্ন হবে। স্ফটিকের 
অচ্ুনাদ কম্পনাঙ্ষের সমহাঁরে যি তার উভয় পাশে 
উচ্চ-কম্পনাঙ্কের পরিবতী বিছ্যুৎ-প্রবাহ প্রয়োগ 
কর! হয়, তাহলে উচ্চ-কম্পনাঙ্কের শব্দ উত্পন্ন হবে। 
এই কাজে রোৌসেল সপ্ট, বেরিয়াম টাইটানেট 
ইত্যাদি সেমিকপাক্টর খুবই কার্ষকরী। 

বিজ্ঞানীরা আশ] করেন যে, ভবিষ্যতে মানুষের 
কঠম্বরকে বিদ্যুৎ-শক্তিতে পরিণত করা যাবে এবং 
এই বিছ্বাৎশক্তিকেই মাইক্রোফোন, টেলিফোন 
ইত্যাদিতে ব্যবহার করা সম্ভব হবে। 


ফটো।-সেল 


ফটে-সেল হলো এমন এক বস্ত, যা আলোক- 
শক্তিকে বিহ্যুৎশক্তিতে রূপান্তরিত করতে সক্ষম। 
পূর্বে খণাত্মক বা ইলেকট্রন-পরিবাহী ও ধনাত্মক বা 
হোল্-পরিবাঁহী, এই ছু'প্রকার সেমিকগাক্টরের 
কথা উল্লেখ করা হয়েছে। এই ছু'গ্রকাঁর সেমি- 
কণ্তাক্টর বা একটি ধাতু ও একটি সেমিকগাক্টরের 
মিলনের ফলে সম্পূর্ন অন্তরূপ অবস্থার থ্রি হয়। একটি 
ইলেকউ্ন-পরিবাহী জার্মেনিয়াম স্ষটিকের উপর 
একফোট। ইওিয়াম প্রয়োগ করা হলে ইওিয়াম 


সেমিকগ্াক্টর 


৫৬০৩ 


জার্মেনিয়াম ক্ষটিকের মধ্যে সামান্ত প্রবিষ্ট হয়ে 
একটা হোল্-পরিবাহী প্র সৃষ্টি করে। এই 
ইলেকট্রন-পরিবাহী ও হোল্‌-পরিবাহী স্তরের 
সংযোগ-স্থলে একটা সুক্্ম স্তর উৎপন্ন হয়--যাঁকে 
বল] হয় প্রতিবন্ধক-স্তর। 

ফটো-সেল নির্মাণে এই প্রতিবন্ধক-স্তর ও 
প্রয়োজনমত তড়িদ্বারের সাহাধ্য নেওয়া হয়। 
ধরা যাক, এরূপ ইলেকট্রন ও হোল্‌-পরিবাহী 
সেলেনিয়ামের সংযোগ-স্থলে একটি গ্রতিবন্ধক-স্তর 
সষ্টি কঝা হলো! । এই সেলেনিয়ামটিকে একটি ইম্পাত 
নিমিত পাতের উপর রেখে সেলেনিয়ামের উপরি- 
ভাগে সোনার একটি পাত লা আবরণ দেওয়া হলে । 
এভাবে নিমিত ফটো-সেলের উপর আলোক-শজি 
গ্রয়োগ করলে ইলেকট্রন-পরিবাহী সেমিকণগ্াক্টরের 
কিছু সংখ্যক ইলেকট্রন মুক্ত হয়ে সোনার শুতরে 
প্রবিষ্ট হয় এবং তাকে খণ-তড়িৎসম্পন্ন করে। 
ইলেকট্ন-পরিবাহী সেমিকগাক্টরে ইলেকট্রন মুক্ত 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সেখানে কিছু সংখ্যক হোল্‌ 
উৎপন্ন হয় এবং সেগুলি প্রতিবন্ধক-ত্তর ভেদ করে 
হোঁল্‌-পরিবাহী সেলেনিয়ামে প্রবিষ্ট হয়। এই 
হোল্গুলি ইস্পাতের পাতে ধন-তড়িৎসম্পন্ন করে। 
এখন এই ইম্পাতের পাত ও সোনার পাত! 
স্তরটির সঙ্গে একটি গ্যালভ্যানোমিটার যুক্ত করলে 
বিদ্যুৎ-প্রবাহের অস্তিত্ব প্রদর্শন করবে। 

স্থতরাং দ্বেখা যাচ্ছে, আলোক-তড়িৎ সেলের 
ন্তায় ফটো-সেলের ক্ষেত্রে কোন বহিঃস্থ বিছ্যুৎ- 
প্রবাহের গ্রয়োজন হয় না। ফটো-সলের তত্বকে 
কাজে লাগিয়ে বর্তমানে সৌর-ব্যাটারী নিননিত 
ইচ্ছে, মিপিকন, জারেনিয়াম, আটিমনি ইত্যাদি 
ব্যবহারের দ্বারা । দেখা গেছে, একবর্গ মিটার 
পরিমিত ফটো সেলের উপর উজ্জ্বল সৌরালোক 
পড়লে প্রীয় ১২০ ওয়াট পরিমাণ শক্তি পাওয়! 
যায়। তবুও বর্তমানে সৌরশক্তির শতকরা দশ-বাবো 
ভাগ মাত্র বিছ্যুৎ-শক্তিতে রূপান্তরিত করা যাচ্ছে। 
ভবিষ্যত ব্যবহারিক ক্ষেত্রে আরও উন্নত ধরণের 
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ফটো-সেল একটা বিশিষ্ট অংশ গ্রহণ করবে। একট! 
বাড়ীর ছাদে ছয়বর্গ মিটার পরিমিত ফটো-সেল 
রাখলে সব রকমের প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রে বিদুৎ 
সরবরাহ করতে পারবে এবং ফলে আলে জালানো, 
রন্ধন, রেডিও, রেফিঙ্জারেটর ইত্যাদির কাজে এ 
ৰিদ্যুৎশক্তি ব্যবহার করা যাবে। এমন কি, 
মোটরের ছাদের উপর ফটো-সেল রেখে দিলে 
সুর্ধালোৌকে বিছ্যুৎ-শক্তি সঞ্চয়কে (8০০00019601) 
সঞ্চয় করে রেখে প্রয়োজনমত ব্যবহার করাও 
যাঁবে। বর্তমানে মহাশৃন্যে উৎক্ষিপ্ত রকেট ও কৃত্রিম 
উপগ্রহে এই শৌর-ব্যাটারীর ব্যবহার হুচ্ছে। 

আর এক ধরণের সেযিকগ্ডাক্টর আছে, যা 
আলোয় রেখে দিলে সেই আলোক-শক্ষি সঞ্চয় করে 
রেখে দিতে পারে, য ভক্ষণ না তাতে সামান্ত পরিমাণ 
বিছ্যুৎ প্রবাহিত করা হন। অতএব ভবিষ্যতে 
সহর ও গ্রামের রাস্তায় এমন আলোর ব্যবস্থা 
হবে, যা দিনের বেলায় সূর্যালোকের শক্তি সঞ্চয় 
করে রাখবে এবং আধার নামবার সঙ্গে সঙ্গে 
সামান্য বিছাৎ্-প্রবাহের বলে আলোকোজ্জল হয়ে 
উঠবে। 


টর্যানজিষ্টুর 


আজকাল ঘরে বাইরে ট্র্যানজিষ্টর-রেডিওর 
খুব প্রচলন হয়েছে। ট্র)ানজিষ্ইর সেমিকপাক্টরেরই 
এক বিশেষ রূপ, যা রেডিও-ভাল্ভের অনুরূপ কাঙ্জ 
করে। সাধারণ ইলেক্ট্রনিক ভ।!ল্ভ, য! বেতার-মন্ত্ে 
ব্যবঞ্ত হয়-বেশী নাড়াচাড়া করলে অনেক 
সময় ক্ষতিগ্রস্ত হবার সম্ভাবনা থাকে। উপরস্ধ 
ভাল্ভের ক্যাথোডকে গরম করধার জন্যে একটা 
বাড়তি বিদ্যুৎ-শক্তির প্রয়োজন হয়। তাছাড়! 
অতি হুক্ম গঠনের জন্যে ভাল্ভের আকৃতি ছোট 
করবারও বিশেষ অহ্বিধা। বাড়ীতে ব্যবহারের 
জন্যে রেডিও বা! টেলিভিপনে ভাল্ভের আকার বড় 
কি ছোট, তাতে বিশেষ কিছু আসে-যায় না। 
কিন্তু এরোপ্লেন, রকেট, কত্রম উপগ্রহ প্রভৃতিতে 


হান ও বিজ্ঞীন . 


[ ১৩৭ বর্ষ, ৯ম সংখ) 


ব্যবহারের জন্তে বেতার-যস্ত্র আকার ও ওজনে যত 
কম অথচ শক্তিশালী হবে, ততই তার উপযোগিত৷ 
বৃদ্ধি পাবে। ই্র্যানজিষ্টর এই অস্থবিধা দূরীকরণে 
যুগান্তর এনেছে। 

ডায়োড ব৷ দ্বিপদী, ট্ঠয়োড বা ত্রিপদী গুভৃতি 
ইলেক্ট্রনিক ভা'ল্‌্ভের ঘা কাজ, অর্থাৎ বেতার-তরঙ্গ 
নিধ্ধরণ (020০0০20), একমুখীকরণ €1০08- 
০৪610) ), বিবর্ধন (821010119096107.), স্পন্দন 
উত্পাদন (০3০11186107) প্রভৃতি সেমিকগাক্টর- 
নিমিত ট্র]ানজিষ্টর করতে সক্ষম। উপরন্থ এতে 
আনোড, ক্যাথোড ব| গ্রিডের কোঁন পৃথক 
পৃথক অস্তিত্ব নেই। এমন কি, এ-ক্ষেত্রে সাধারণ 
ভালভের মত ক্যাথোডকে গরম করবার জন্যে 
বাড়তি কোন বিছ্যুৎ-শক্তিরও প্রয়োজন হয় না। 

বেতীর-যন্ত্রের প্রাথমিক অবস্থায় বেতার- 
তরঙ্গ নির্ণয়ে স্কটিকের ব্যবহার হতো। তখন 
স্কটিকের উপরিভাগে কোন স্থ্‌গ্রাহী (36051656) 
স্থানে একটা স্চালো! ধাতু স্থাপন করে বেতার- 
তরঙ্গকে একমুখী কর! সম্ভব হয়। 

উল্লিখিত 0-টাইপ ও 1-টাইপ--এই উভয় 
প্রকার সেমিকগাক্টরের সংযোগ স্থলে যে প্রতিবন্ধক- 
স্তরেয় স্থট্টি হয়, তার সাহায্যেও একমুখাকরণ 
সম্ভব। এরূপ সংযোগ-স্থলে কোন ইলেকট্রন বা 
হোল্‌ থাকে না বললেই হয়। একট! ইলেকট্রনকে 
7-টাইপ সেমিকগ্াক্টর থেকে 2টাইপ-সেমিকগাক্টিরে 
বা একটি হোল্‌কে ০-টাইপ থেকে 2-টাইপ সেমি- 
কণুক্টরে অবস্থাস্তবিত করতে গেলে যে শক্তির 
প্রয়োজন হয় তাকে প্রতিবদ্ধক-শক্তি (80161 
60685) বলে। সাধারণ অবস্থায় বাইরে থেকে 
কোন ভোন্টেঙ্গ প্রয়োগ কর! হয় না, তখন তাপীয় 
শক্তির প্রভাবে মুক্ত ইলেকট্রন 7-টাইপ থেকে 
-টাইপে বা হোল্‌ 2-টাইপ থেকে ০-টাইপ 
সেমিকণাক্টবে সংযোগ-স্থল ভেদ করে অবাধে যেতে 
পারে। 

এখন যদি ০-টাইপ সেমিকতাক্টবটিকে 1 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৭ ] 


টাইপের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে ধনাত্মক তড়িৎ-যুক্ত 
করা হয়--্যাকে বলে “ফরওয়ার্ড বায়াস-. 
তাহলে ০-টাইপ সেমিকণাক্টরের হোল্‌ ও 2-টাইপ 
সেমিকগাক্টরের ইলেকৃট্রনগুলি সংযোগ-স্থলের খুব 
কাছাকাছি এসে জড়ো হয়। এর ফলে প্রতিবন্ধক- 
স্তরের বে্ধ তাপ পায়-- সুতরাং রোধও হান পায় 
কাজেই তখন দেখিকগাক্টরের মধ্য দিয়ে অনেক 
বেশী পরিমাণ বিছু।ৎ প্রবাহিত হয়। আবার “রিভার্স 
বায়াসে' হোল্‌ ও ইলেক্ট্রনগুলি সংযোগ-স্থল থেকে 
দুরে সরে যাম। তার ফলে প্রতিবন্ধক-স্তরের রোধ 
বৃদ্ধি পায় ও বিছাৎ-প্রবাহের পরিমাণও হান পায়। 
এখন যদি এরূপ 7-9 সেমিকগাকটরের ছু"দিকে 
পরিবতাঁ বিদ্যুৎ-প্রবাহ প্রয়োগ করা হয়, তাহলে 
প্রতিবন্ধক-স্তর পর্যায়ক্রমে একবার বৃদ্ধি পাবে ও 
একবার হাস পাবে। এর ফলে এঁস্তরের বোধও 
পর্ধা ক্রমে অত্যন্ত বৃদ্ধি পাবে ও হ্রাস পাবে। তখন 
সেমিকগাকটরের মধ্য দিয়ে বিছ্যুৎ-প্রবাহ পর্যায়ক্রমে 
খুব অল্প ও খুব বেশী হবে। এভাবে সেমি- 
কণ্ডাক্টরটি পরিবতী বিছাা্-প্রবাহকে একমুখী করে 
সমগ্রবাহে রূপাস্তবিত করতে সক্ষম হ্য়। এরূপ 
0- মেমিকগারকরকে 'জংসন-ডাম্মোড' বল! হয়। 

জংসন-ডায়োডের আরও উন্নত সংস্করণ হলে 
সেমিকগ্াক্টর বা ট্র্যানজিষইউর । ট্রযানজিষ্টর মোটা মুটি 
দু-প্রকার--পয়েপ্ট কন্ট্যাক্ট ও জংসন-উর্যানজিষ্টর। 
জংসন-্রযানজিষ্টর ঠিক একটা! স্তাগুউইচের মত-- 
মাঝে থাকে ০১ মিলিমিটার পরিমিত বেধের 
একটি 2-টাইপ সেমিকগাক্টর এবং ছু-পাশে ছুটি 
2-টাইপ সেমিকগ্তাক্টর যুক্ত থাকে (0-০-2)। 
বিপরীতভাবেও, অর্থাৎ মাঝে টাইপ ও ছু-পাশে 
2-টাইপ সেমিকগ।কটর যুক্ত কর! যায় (০-2-০)। 
মাঝের অংশটিকে বলা হয় 'বেস্‌” এবং দু-পাশের 
একটিকে 'এমিটার” ও অপবটিকে কলের 
বলা হয়। এমিটার ক্যাথোড ও বছর 
আানোডের কাজ করে। “এমিটার--বেদ' এবং 
“বেস--কলেক্টর' ছুটি জংসন-ডায়োড়ের ন্যায় কাজ 

র | 


সেমিকগাক্টর 
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করে। একটি ট্র্যানজিষ্টরে বেসের সঙ্গে সঙ্গতি 
বেখে এমিটারকে ফরওয়ার্ড ও কঙেক্টরকে 'বিভাস” 
বায়াসে" যুক্ত করা হয়। অর্থাৎ 2-০- ট্রানজিষ্টরে 
বেসের সঙ্গে সঙ্গতি রেখে এমিটারকে খণাত্মক 
ও কলেকরকে ধনাত্মক তড়িত্যুক্ত করা হয় (০-2-9 
ট্র্যানজিষ্টরে এর বিপরীতভাবে)। জংসন- 
উ্যানজিষ্টর এমনভাবে তৈরী করা হয়, যাঁতে 
কলেক্টরে বিছ্যুৎপরিবাহিতা বেসের চেয়ে কম ও 
বেদের পরিবাহিতা এমিটারের চেয়ে কম হয়। 
ট্র্যানজিষ্টর বিব্ধক ৭ অপিলেটরের কাজ করতে 
পারে। 

পয়েন্ট কন্ট্যাক্ট ট্র্যানজিষ্টরে একটি 7-টাইপ 
সেমিকণাক্টর স্কটিকের উপর ছুটি স্থচালে! টাংষ্টেন 
তার খুব কাছাকাছি রাঁখ। হয়] টাংষ্টরেন তার 
ছুটির ঠিক নীচেই ০-টাইপ সেমিকগাকটর 
থাকে। ছুটি তারের একটিকে 'এমিটার"' ও অপর- 
টিকে 'কলেক্টর” এবং ক্ষটিকটিকে “বেস্‌” বলা হয়। 
অর্থাৎ সব কিছু মিলিয়ে জিনিষটি একটি জংসন- 
ট্রায়োডের ন্যায় কাজ করে। বর্তমানে আরও উন্নত 
ধরণের ০-০--9 জংসন-উ্রায়োড উ্র্যানজিষ্টর ও 
ংসন-টেট্রোড নিত হয়েছে। 

অতি ক্ষুদ্র আকারের সেমিকগাক্টর ইলেকট্রনিক 
ভাল্ভের ন্যায় গুণসম্পন্ন হওয়ার দরুণ বেতীর- 
যস্্রকে আকারে ছোট করাম্ম অনেক অস্থ্বিধা দূর 
হয়েছে । কিন্তু এর সঙ্গে বেতার-যস্ত্রের অন্যান্য 
আনুসঙ্গিক বস্ত, অর্থাৎ আযরটিনা, আবেশ কুগ্ুলী, 
কতেন্সার ইত্যাদিও আকারে যথানস্ভব ছোট করা 
প্রয়োজন । এই ব্যাপারেও সেমিকণ্ডাক্টর মাহাধ্য 
করেছে। ফেরাইট নামক এক বন্ত (আযলুমিনিয়াম, 
আয়রন, জিস্ক ইত্যাদির অব্মাইড) সামান্য চৌম্বক 
ক্ষেত্রেও অত্যন্ত দ্রুত চৌন্বকিত হতে পারে এবং 
চৌন্বক ক্ষেত্রের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে তার 
চৌন্বকত্বও ক্রুত পরিব্তিত হয়। সাধারণতঃ ট্র্যান্দ- 
ফরমার কোর, ভড়িৎ-চুষ্বক ইত্যাদিতে যেখানে 
শক্তিশালী চৌম্বক ক্ষেত্রের প্রয়োজন, সেখানে 


৫৩৬ 


আয়রন, কোবাণ্ট, নিকেল প্রভৃতি ফেবোম্যাগনেটিক 
বস্ত ব্যবহার করা হয়। কিন্তু পরিবর্তী বিদ্যুৎ 
প্রবাহের ক্ষেত্রে ফেরোম্যাগনেটিক বস্ত ব্যবহার 
করলে দেখা যায়, “হিস্টেবিসিস্? ও আবি 
ফুকো-কারেণ্টের” জন্যে বেশ খানিকট] শক্তি ক্ষয় হয় 
এবং তার ফলে অধথা তাপ উৎপন্ন হয়ে থাকে। 
পরিবতা বিদ্যুৎ-প্রবাহের কম্পনাঙ্ক ও বস্র বিছ্বাৎ- 
পরিবাহিতা বৃদ্ধির সঙ্গে এ শক্তিক্ষয়ও বৃদ্ধি পায়। 
মে জন্যে উচ্চ-কম্পনাঙ্কের খিছ্াৎতরঙ্গের ক্ষেত্রে 
ফেরোম্যাগ নেটিক পদার্থ বিশেষ কার্করী হয় 
না। কিন্তু ফেরাইটের আপেক্ষিক রোধ (57601- 
90 1635150810০ ) অর্ধক এবং উচ্চ কম্পনাঙ্গের 
বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে সামান্য মাত্র আবিষ্ট ফুকো- 
কারেণ্টের স্থটি করে-সে জন্যে শক্তিক্ষও হয় 
কম। বর্তমানে ফেরাইট-নিমিত তারের দ্বারা 
একটি পেন্সিগ্গ বা! দেশলাই কাঠির ন্যায় ক্ষ 
আকারের আযাটিনা তৈরী করা সম্ভব হয়েছে। 
উপরস্ত ট্র্যানস্ফরমার, নিরোধ (০1১০1), কুগ্ডপী 
ইত্যাদির কোর হিমাবে ফেরাইট ব্যবহার করলে 
স্থন্দরভাবে কাজ করে এবং সেগুলিকে অতি ক্ষুত্র 
আকারে নির্মাণ করাও সম্ভব৷ 

এছাড়|, রোদেল সণ্ট নামক সেমিকগাক্টর স্কটিক 
বৈদ্যুতিক ক্ষেত্রে ত্রুত বিদ্যুতৎশাক্ত আহরণ করতে 
পারে। সে জন্যে কণডেন্সারের ডাই ইলেকটি,ক 
হিসাবে বাতাসের পরিবর্তে ঝোঁসেল সন্ট ব্যবহার 
করে দেখা গেছে, বৈছু।তিক ক্ষেত্রে কণ্ডেন্সারের 
আধান কয়েক হাজার গুণ বৃদ্ধি পায়। 

আজকাল পকেট ডায়েরী বা তার অপেক্ষাও 
ছোট আকারের উযানভি ্টব্-রেডিও নিহিত হচ্ছে। 
এই রেডিওতে যে ব্যাটারী ব্যবহার করা হয়, তার 
আকারও খুব ছোট। বর্তমানে আযাটমিক 
ব্যাটারীও তরী করা সম্ভব হয়েছে-যা বিশ 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ধ, নম সংখ্যা 


ব্ছর পর্যন্ত ব্যবহারযোগ্য থাকতে পাবে। একটা 
সেমিকপ্তাক্টর স্ষটিকে বিশেষ ব্যবস্থায় ইলেকট্রনিক 
ও 'হোলি' অবস্থার স্থষ্টি করে তার উপর স্টনসিয়াম 
ধাতুর একটা পাতা স্তর প্রয়োগ করা হয়। 
স্টনসিয়াম-নির্গত ইলেকট্রন সেমিকণীক্টর থেকে 
সহত্্ সহন্্র বিছ্যুৎ-পরিবাহী মুক্ত ইলেকট্রন উৎপন্ন 
হয়ে বিছ্বাৎ্-প্রবাহের হষ্টি করে। আমেরিকান 
একপ্রকার '্ট্র্যানজিষ্টর সোলার রেডিও" দিগারেট 
কেমের আকারে নির্মিত হয়েছে, ঘা সুর্যের আলোয় 
কিছুক্ষণ রেখে দিলে অন্ধকাঁরেও পাঁচ শত ঘণ্ট 
পধন্ত কাধক্ষম থাকে। 

ছোট ছোট আকারের বেতার-গ্রাহক যন্ত্র 
প্রেরক যন্ত্র, টেলিভিসন অদূর ভথ্ষ্যিতে অধিক 
প্রচলিত হবে, আঁশ। করা যায়। একটা] “ইলেকট্রনিক 
ক্যালকুলেটিং মেপিন” নির্মাণে সহজ্জ(ধিক ভাল্ভের 
প্রয়োজন হয়, উপরন্ত এক বিরাট জায়গ' জুড়ে 
থাকে এই যন্ত্র। ভবিষ্যতে সেমিকগ্ডাক্টর এই যন 
নির্মাণে গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করবে, যার ফলে 
এই যন্ত্র স্কাপনের জন্যে সামান্য স্থানই লাগবে 
এবং অপেক্ষাকৃত অল্প ব্যয়ে সুন্দরভাবে কাজ 
করবে। 

সেমিকগাকীর বিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানে এক 
নতুন দিকের সন্ধান দিয়েছে। একদিন যে 
সেমিকগাকর €বছাতিক যস্ত্রবিষ্ভার় নিতাত্ত 
অপ্রয়োজনীয় বলে গণ্য হতো, আঙ্গ সেখানে 
সেমিকগাকীর গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণের সৃযোগ 
পেছেছে। আজও সেমিকগুা কর সম্বন্ধে সব কথা 
জান| সম্ভব হয়নি। বিজ্ঞানের এই নবজাতকের 
অন্তঃস্থলে যে অভাবনীয় সম্ভাবনা লুকিয়ে আছে, 
তা অনাগত ভবিষ্যতে ক্রমে ক্রমে উদ্ঘাটিত হবে 
এবং তার ফলে ব্যবহারিক বিজ্ঞান সমৃদ্ধিশালী 
হয়ে উঠবে। 


আবহাওয়া-পর্যবেক্ষক পোত 
কে. রামপেভিন 


কৃষ্ণপাগরে প্রভাত হইয়্াছে। ওয়াই. এম, শোকাল্প্ষির সন্মুখের ডেকে একটি 
গবেষণা-জাহাজ “ওয়াই. এম. শোকাল্ক্কি” ঢেউ রকেট নিক্ষেপের প্যাড আছে। আবহাওয়া 
তুলিয়া ক্রিমিয়ার উপকূল হইতে যাত্রা করিল। সম্প্চিত এই রকেটের মোচাকৃতি অগ্রভাগে সংযুক্ত 





আবহাঁওয়! পর্যবেক্ষণকারী জাহাজের মালপজ বাখিবার জায়গা 
হইতে রকেটটিকে জাহাজের ডেকের উপর আনা হইয়াঁছে। 


সোভিয়েটের নৃতন আবহাঁওয়া-পর্যবেক্ষক জাহাজের ঘন্ত্রগুলি ৮* কিলোমিটার পর্বস্ত উচ্চা কাশের আব- 
ইহা প্রথম সমুদ্রঘাত্রা। বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণের জন্য হাওয়ার সন্ধান দিতে পারে । 
এই জাহাজ যোলটি গবেষণাগারে সসজ্দিত। জাহাজের রেডিও ব্যবস্থায় ঘোষিত হইল-- 


৫৬৩৮ 


প্রকেট ছু'ড়িবার ব্যবস্থা কর।” 

ডেকের নীচে মালপত্র রাখিবার জায়গাটার ঠিক 
মাঝখানে বিশেষ ফ্রেমে শায়িত রকেটের ধারকটির 
গায়ে মোচাকৃতি অগ্রভাগের যন্ত্রগুলি আসিয় 
লাগিল। ইহারা বাযুমগ্ডলের উপর হইতে লক্কেত 
পাঠাইবে; সেখানকার বায়ুর তাপ, বায়ুর চাপের 
পরিবর্তন এবং সৌর-বিচ্ছুরণ সংক্রান্ত তথ্যাদি 
তাহারা জনসাধারণকে জানাইয়া দিবে। 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


কুড়ি কিলোমিটার-ব্যাপী আর একটি উষ্ণমগ্ডুল; 
সেখানকার তাপ শৃন্তের ১৫” পি. উধ্বেণ। আমাদের 
এই গ্রহের অদ্ভুত আবরণ “ওজোন” এই ভাবেই 
কাজ করিয়া থাকে। ওজোনের আবরণ পৃথিবীর 
সমস্ত প্রাণীকে অতিবেগ্ুনী রশ্মি হইতে রক্ষা করে। 
এই আবরণ যদি অপস্থত হয়, তাহা হইলে আমাদের 
এই গ্রহ কয়েক মিনিটের মধ্যে ঝল্সানো মরুভূমিতে 
পরিণত হইবে। 


এ স্িাম৭ ৭ রে 
* রহিত ২. * 
০৮, পস্ত এ ৭৯৭ 
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আবহাওয়া-পর্যবেক্ষণকারী জাহীজজের ছুইজন গবেষণা-কমা 
সমুদ্র-জলের নমুন1 পরীক্ষা করিতেছেন । 


সৌভিয়েট বিজ্ঞানীর1 বলিয়াছেন যে, পর্ধবেক্ষ ক- 
রকেটের সাহায্যে জান! গিয়াছে পৃথিবী পরিবেই্টনকারী 
বাছুর চাঁপ, উচ্চতা অন্রসারে যথেষ্ট পরিবতিত হয়। 

প্রথমে তাপ আস্তে আস্তে কমিতে থাকে-- 
ভূ-পৃষ্ে শ্বাস-গ্রশ্থাদের যে উষ্ণতা, তাহা! আর বোঁঝা 
যায় না। উহার পরবতী হিমমগ্ডলে পারা-৫৫০ 
অথবা-৬৫০ সে্টিগ্রেডে নামিয়া যায়। তাহার পর 


রকেটের নাবিকের! দ্রুত এবং নিভুলিভাবে কা্জ 
করিল। রকেটটি এখন প্রস্তত। 

সিগারের মত ইহার দীর্ঘ দেহটি ধীরে ধীরে 
ফ্রেমের উপরে তুপিবার পর সামনের ডেকে নেওয়া 
হইল। 

আর ত্রিশ মিনিটের মধ্যেই রকেটটি ছোঁড়া 
হইবে। রকেটের আভ্যন্তরীণ যন্তরগুলির সুইচ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 


ঘুবাইয়া দেওয়া হইল। বিজ্ঞানীর! অত্যন্ত মনোযোগ 
সহকারে শেষবার সেগুলি পরীক্ষা করিলেন। 
নিক্ষিপ্ত হইবার পনেরে! মিনিট পূর্বে রকেটটি 
প্যাডের উপর স্থাপিত হইল । 

রকেট নিক্ষিপ্ত হইতে আর পাঁচ মিনিট বাকী । 
নিক্ষেপকারী যন্ত্রটি ধীরে ধীরে উঠিমা নভো বিন্দুর 
দিকে সংস্থাপিত হইল। 

স্বরযন্ত্নটি গণনা করিতে আরম্ভ করিল, হুসিয়ার ! 
রকেট নিক্ষি হইতে আর এক মিনিট বাঁকী। 
ত্রিশ সেকেও্ড । পনেরো সেকেণ্ড- রেকর্ড ঠিক কর। 

ইহ। হইল রকেটের যন্ত্রপাতির সঙ্কেতগুলি 
অসিলোস্কোপের মধ্য দিয়া ফিলের উপর রেকর্ড 
করিবার আদেশ। 

“পাচ সেকেও্ড ' দুই***এক'ছেড়ো !” 

কুগুলীকৃত ধূমে আবৃত জাহাজের অগ্রভাগ 
হইতে কর্ণপটহ-বিদারী গর্জন শোনা গেল। অগ্নি- 
গোলকটি উচ্চ আকাঁশে উঠিতেছে। এ নীল 
আকাশে রকেটটি দেখা যাইতেছে। 

রেভাবের বিশাল ধাতব রিফ্লেক্টরটি ধীরে ধীরে 
ঘুরিতেছে। আবহাওয়া সন্ধানকারী--স্কাউটের 


সত্যের অপলাপ 
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প্রতি তাহার দৃষ্টি রহিয়াছে। সত্তর কিলে+- 
মিটারেও বেমী উচ্চ হইতে উহার সঙ্কেতগুলি 
আমিতেছে। তাহার মোচাকৃতি অগ্রভাগটি পৃথক 
হইয়া পড়ে এবং সমুদ্রের মধ্যে ধীরে ধীরে ডুবিয়া 
যায়। কিন্তু মোচাকৃতি বস্তুটির ভিতরের যন্্রপাতি- 
গুলি তাহাদের পর্যবেক্ষণলব্ধ তথ্য পাঠাইতে থাকে । 

আজ পর্যস্ত ওয়াই, এম, শোকালস্কি জাহাঁজ 
হইতে পাঁচ বার কষ্ণপাগরে রকেট নিক্ষিপ্ত 
হইয়াছে । প্রত্যেকবারই উহা সফল হইয়াছে এবং 
বিপুল তথ্যম্পদ পাওয়া গিয়াছে। 

ওয়াই, এম. শোকাল্ক্কি শীদ্রই প্রশান্ত 
মহানাগরে যাইবে এবং আবহাওয়া সপ্বন্ধে ব্যাপক 
সন্ধান কার্ধ চালাইবে। 

সমুদ্রের উপরে আবহাওয়া পর্যবেক্ষণের বৈজ্ঞানিক 
মূল্য খুবই বেশী। ওয়াই. এম. শোকাল্স্কি তৃ-পৃষ্ঠের 
বিভিন্ন অক্ষরেখায় পর্যবেক্ষণ চালাইতে পারে। 
উহ] চলমান গব্ষেণা-কেন্দ্রের মত কাজ করিবে। 
তীর হইতে হাজার হাজার মাইল দুরে থাকিবে 
বটে, কিন্তু লন্ধ তথ্যগুলি সঙ্গে সঙ্গে আবহাওয়া 
বিভাগকে জানাইয়া দিবে। 


সত্যের অপলাপ 
হৃসিংহ কুমার 


চরিত্র, ব্যক্তিত্বের অন্ততম অচ্ছ্ছ্ে অংশ। 
চরিত্র কথাটির অর্থ এক কথায় বোঝানো সম্ভব 
নয়। চরিত্র কথাটির ছু'রকম অর্থ আমরা পেয়ে 
থাকি। চরিভত্র বলতে সাধারণতঃ আমর! সামাজিক 
শানন ও নীতির অনুগামী হওয়া বা না হওয়া- 
জনিত ব্যবহার বুঝে থাকি। অন্ত ক্ষেত্রে 
চরিজ্র বলতে কোন বাক্তির সমগ্র ব্যবহারের 
বৈশিষ্ট্যকে ইঙ্গিত করা হয়। স্থতরাং অর্থের 


পার্থক্য থাকলেও একথ। বিন! ছ্িধায় বলা যেতে 
পারে যে, কোন ব্যক্তির বক্তিত্ব এবং চরিত্র 
অচ্ছেম্চভাবে জড়িত। কাজেই আদর্শ ব্যক্তিত্বের 
জন্যে প্রয়োজন, আদর্শ চরিত্র গঠন। তাই 
শিশুদের শিক্ষার সরু থেকে আদর্শ চরিত্র গঠনের 
দিকে অভিভাবক এবং শিক্ষক উভয়েরই বিশেষ 
সচেত্ন থাকতে হবে। 

শৈশবই চরিত্র গঠনের গুথম ও প্রধান সোপান। 


৫৪০ 


এই সময়টিতে শিশু অন্ুকরণপ্রিঘম থাকে এবং 
প্রধানতঃ অন্থকরণের মাধ্যমে শিক্ষা গ্রহণ করে, 
থাকে। অন্ুকরণপ্রিয় শিশুর চরিত্র গঠনের কালে 
প্রাপ্তবয়স্কদের ষে ব্যবহারগ্পি বিশেষভাবে নেতি- 
মূলক প্রভাব বিস্তার করে থাকে, “মিথ্যা কথা” তার 
মধ্যে অন্ততম। বর্তমান প্রবন্ধে চরিত্র গঠনের 
সমন মিথ্যার বিষমন্ন ফল সম্বদ্ধে আলোচনা 
করবো। 

মিথ্য। অর্থে সত্যের অপলাপ। “মিথ্যা কথা 
বল। পাপ”__-এই সুপরিচিত নীতিবাক্যট পু থিগত- 
ভাবে শিশুদের শেখানো হলেও বাস্তব ক্ষেত্রে 
শিশুরা প্রাপ্ধবয়স্কদের অনেক সময়ে মিথ্যার আশ্রয় 
নিতে দেখে এবং তা অঙ্গকরণ করে। বাস্তব- 
জ্ঞানরহিত শিশু-জীবনের চলবার পথে জ্রাণ 
পাবার সহজ উপায় হিলাবে মিথ্যার সঙ্গে মিতাঁলী 
পাঁতিয়ে তোলে এবং নিজের অজ্ঞাতমারে মিথ্যাকে 
উত্তর জীবনের ব্যক্তিত্বের অচ্ছেছ্য অঙ্গ হিসাবে 
গড়ে তোলে । মিথ্যভাষীকে প্রধানত: ছুই শ্রেণীতে 
ভাগ কর। যাঁয়। প্রথমত: সাময়িক মিথ্যাভাষী, 
দ্বিতীয়তঃ স্বভাব নিথ্যাভীষী। প্রথম ধরণের 
মিথ্যভাঁধী উদ্দেশ্য সাধনের জন্যে সামঘিকভাঁবে 
মিথ্যা কথ! বলে এবং দ্বিতীয় ধরণের মিথ্যাভাষী 
বিনা কারণে সব বিষয়েই মিথ্যাকথ| বলে থাকে। 
মিথ্যার মাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তাদের মনে আনন্দের 
মাত্রাও বৃদ্ধি পেতে থাকে । 

সাধারণতঃ চার বা পাচ বছর বয়স 
থেকে শিশুরা মিথ্যা কথা বলতে শেখে। এর 
আগে সে আধো আধো বুলিতে মিথ্যা কথা 
বললেও অপরকে প্রতারণা করবার জন্যে ইচ্ছাকৃত 
মিথ্যা কথা বলে,.না। পাচ বছর বয় থেকে 
দশ বছর বয়সের ছেলেমেয়েরা তাদের বাবা 
মা ও যে পারিপাশ্বিক অবস্থায় মধ্যে মানুষ 
হয়, তাঁদের ভবিষ্যৎ জীবন গড়ে ওঠে 
সেগুলির উপর নির্ভর করে। কি করে এই 
বয়সের ছেলেমেয়েরা মিথ্যা কথা বলে, তার 


জান ও বিজ্ঞান 
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উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে--কোন লোকের 
বাড়ীতে যদি কোন পাওনাদার আদে পাওনা 
আদায়ের জন্যে এবং সেই লোকটি বাঁড়ীতে উপস্থিত 
থেকেও কোন ছোট ছেলেকে শিখিয়ে দেয়--বল্‌, 
আমি বাঁড়ী নেই। সে মেই কথা বলে এবং তাঁর 
শিশুমনে একটা অস্তদ্বপ্ দেখা দেয় ষে, বাড়ীতে 
থেকেও কেন তাকে দিয়ে বলানেো হলো যে, সে 
বাঁড়ী নেই। এরূপ অবস্থায় সে মিথ্যা যেকি 
জিনিষ, তা জানতে পারে এবং সে শিখে নেয় 
মিথ্যাকথার সাহাষ্যে সহজে পরিত্রাণ পাওয়া যেতে 
পারে। মিথ্যার সাহায্যে পরিভ্তাণ পাওয়ার 
উপায়টি শিশুর ব্যক্তিত্তে অঙ্গাঙ্গীভাঁবে জড়িয়ে পড়ে । 
ফলে সাময়িক মিথ্যাভাঁধী থেকে সে স্বভীব-মিখ্যা- 
ভাঁষী হয়ে ওঠে। ছেলেবেল! থেকে শিশু যদি এই 
ধরণের মিথ্যাভাষণ দেখে বা শোনে অথবা! শিক্ষা 
পায়, তাহলে তাঁদের ভবিষ্যৎ জীবন কিরূপ বিড়ন্বিত 
হতে পারে, তা সহজেই অগ্মান করা যাঁয়। 

নিন্দা বলতে সামাজিক অপবাদ বুঝায়। শিশু 
অবস্থা থেকে আমরা! যখন বড় হই, তখন আমাদের 
মনে এই চিন্তা জাগে। সমাজের চক্ষে হেয় 
প্রতিপন্ন না হওয়ার জন্যে এবং পারিবারিক শৃঙ্খল! 
অক্ষুপ্ন রাখবার জন্যে অনেক ক্ষেত্রে ব্যক্তিবিশেধকে 
বাধ্য হয়ে মিথ্যা কথ| বলতে হয়। এই ধরণের 
ঘটনার প্রভাব অন্ুকরণপ্রিঘ় শিশুর মনে বেশীর 
ভাগ ক্ষেত্রেই একটা নেতিমূলক প্রভাব বিস্তার 
করে থাকে । মনম্তত্ববিদ্দের মতে, মানপিক 
পর্পূতির কালে এই ধরণের নেতিমূলক প্রভাব 
শিশুর ভবিষ্যৎ ব্যক্তিত্ব বিকাশের পক্ষে প্রতিবন্ধক 
হয়ে দীড়ায়। 


চক্ষুলজ্জা অথবা ভদ্রতার খাতিরে অনেক সময় 
মিথ্যাকথা বলতে দেখা গেছে। অধস্তন কর্ম- 
চারীকে উপরওয়ালার মনন্তষ্টির জন্যে নিজের 
প্রকৃত মনোভাব গোপন রাধতে হর, অন্ততঃ ভদ্রত| 
রক্ষার জন্তেও। শিশ্রষর্দ বোঝবার বয়দ থেকে 
এরূপ দৃষ্টান্ত দেখে বা খোনে, তাহগেই ভবিষ্যৎ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০] 


জীবনে সে ঠিক এররূপভাবে গড়ে উঠবে এবং পিতা- 
মাতার কাছেও ছলনা ও প্রতারণার আশ্রয় নেবে। 

অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায়, শাস্তির হাত থেকে 
নিষ্কৃতি পাবার সহঙ্জ উপায় হিপাবে শিশু নিথ্যা 
কথা বলতে শেখে । এই প্রনঙ্গে একটা খুব সাধারণ 
ঘটনা! উদাহরণস্বরূপ বলা যেতে পারে। অনেক 
অভিভাবক অবুঝের মৃত তার্দের ছেলেমেয়েদের 
খেলার সময় খেলতে দেন না। এই শ্রেণীর অভি- 
ভাবকদের ধারণ। যে, খেলার জন্কে সমন্ন দেওয়] 
নিষ্রয়োজন এবং এ সময় তারা জোর করে ছেলে- 
মেয়েদের পড়াবার চেষ্টা করেন। এমন কি, বিকাল- 
বেলায় পড়বার ঘরে ছেলেমেয়েকে আটুকে রাঁধবার 
জন্তে মাষ্টারমশায়কে বিকেলে আনতে নির্দেশ 
দেন। ন্বভাবচঞ্চল ও ক্রীড়ামোদী শিশুমন খেলার 
আনন্দ থেকে বঞ্চিত হতে চায় না, অথচ অভি- 
ভাবকের কড়া শাসনের জন্তে সহজভাবে খেলাধুলায় 
ষোগ দেওয়াও তাঁদের পক্ষে সম্ভব হয় না। তাই 
এরপ ক্ষেত্রে শিশুরা অভিভাবকদের ফাকি দেবার 
জন্তে মিথ্যার আশ্রন্ন গ্রহণ করে বা মিগামিছি অহথস্থ 
হওয়ার ভান করে। ব্যক্তিত্ব গঠনের স্থরুতে এই 
ধরণের প্রবঞ্চনার আশ্রথ নিতে আরস্ত করলে উত্তর 
জীবনে সে মিথ্যার আশ্রয় নিয়ে ষে কোন পরিস্থিতি 
থেকে বাচতে চেষ্টা করে। 

মনোবিজ্ঞানীরা নানাপ্রকার পরীক্ষার সাহ!যে) 
দেখেছেন যে, প্রাথমিক বিদ্যালয়ের মেয়েরা, ছেলেদের 
চেয়ে অধিক পরিমাণে মিথ্যা কথা বলে। কিন্তু 
উচ্চ বিদ্যালয়ের ক্ষেত্রে ছেলেরা এই বিষয়ে মেয়ে- 
দের চেয়ে অনেক বেশী অগ্রপর হয় এবং এই 
সময়েই তারা অধিক মিথ্যাকথা বলে থাকে। 
পরিণত বয়সেও পুরুষেরা শ্ত্রীলোকদের চেয়ে বেশী 
মিথ্যা কথ! বলে। তারা আরও বলেন যে, অল্লে 
উত্তেঞ্জিত ও ভীরু প্রকৃতির লোকের মধ্যেই 
মিথ্যাভাধীর সংখ্যা অধিক। মিথ্যা বলবার সম 
সব লোকের দৃষ্টিতেই একট। চাঞ্চল্যের ভাব ফুটে 
ওঠে। শুধু তাই নয়, মিথ্যা কথ! বলবার সময় 


সত্যের অপলাপ 


৫৪১ 


মানসিক উত্তেজজন! চোখের মধ্যে প্রতিফলিত হয়, 
ফলে চোখ ধীরে ধীরে বিস্ষাব্িত হয় এবং তার- 
পরেই আবার তাড়াতাড়ি সঙ্কুচিত হয়ে যাঁয়। 
কিন্তু সত্যবাদীদের ক্ষেত্রে চোখের চাঞ্চল্য প্রকাশ 
পায় না। এগুলি তারা অপখ্যাল্মোগ্রাফের 
সাহায্যে ধারাবাহিকভাবে মিথ্যাভাধীর চোখের 
প্রতিচ্ছবি গ্রহণ করে প্রমাণ করেছেন। 
মিথ্যাভাষণের ফলে শরীরের উপর একট! গুতিক্রিগ্া 
হয়। এর প্রমাণ শ্বান-প্রশ্থাস, হংস্পন্দন, রক্তের 
চাঁপ ইত্যাদির মাধ্যমে প্রকাশ পায়। শুধু তাই 
নয়। মিথ্যাকথ| বলবার সমঘ্ধ শারীরিক ও মানপিক 
উত্তেজনার স্থষ্টি হয়, কলে আভ্যন্তরীণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের 
স্বাভাবিক কার্ধকারিতা ব্যাহত হয়। মনোবিজ্ঞানীরা 
তাদের 055০100-£915811016661-4র লাহাষ্যে এর 
সত্যতা গুকাঁশ করেছেন। 


কল্পনাবিলাপী শিশুমনের কার্যকলাপ বাস্তব 
ক্ষেত্রে অনেক সমম অন্যায় বলে প্রতিপন্ন হয়ে 
থাকে। বয়স্কের বাস্তব জ্ঞান অর্জন করবার পর 
তাদের দৃ্টিভঙগীতে যদি শিশুদের কোন কার্কলাপ 
অন্যায় বলে মনে করেন, তাহলে সাধারণ ক্ষেভ্রেতার। 
শিশুদের বাস্তব জ্ঞান অজনের জন্যে শিক্ষা দেবার 
চেষ্ট! করেন। অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই শিক্ষা শাস্তির 
মাধ্যমে দেওয়া হয়ে থাকে । ফলত: শাস্তির উদ্দেশ্য 
বুঝতে না পেরে শিশু মিথ্যার আশ্রপ্ন গ্রহণ করে। 
স্থতবাং অভিভাবকদের এমন পারিপাশ্বিক অবস্থার 
সৃষ্টি করা উচিত, যাতে শিশু অন্তায় কাজ করবার 
পরেও সত্যকথা বলতে পশ্চাদপদ না হয়। শিশুকে 
বাস্তব শিক্ষা দেবার সময় অভিভাবকদের বিভিন্ন 
কার্কলাপের মাধ্যমে স্পষ্টভাবে বুঝিয়ে দিতে হবে 
যে, অকপট স্বীকৃতির ফলে ষে কোন অন্ায় ক্ষম। 
করা যায়, কিন্তু মিথ্যা উত্তির সাহায্যে সাময়িকভাবে 
শান্তির হাত থেকে রক্ষ। পাওয়া গেলেও তার 
ভবিষ্যৎ ফল অত্যন্ত ক্ষতিকর ও বিষময় হয়ে 
থাকে। 

অধুনা শিক্ষাপদ্ধতির মুখ্য উদ্দেশ্ট হলে! শিশুকে 
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ভবিষ্যৎ জীবনে হ্থ-নাঁগরিক হিসাবে গড়ে তোঁলা-_ 
যেনিজেকে সুখী রেখে অপরকে স্থুখী করে আরশ 
সমাঁজ-জীবন যাপন করতে পারবে । শিক্ষার মাধ্যম 
হিলাবে বিভিন্ন শিক্ষায়তনে পুঁথিগত বিদ্যা শিক্ষা 
দেওয়া ছাঁড়াও অন্যান্য অনেক বিষয় প্রবর্তন কর! 
হয়েছে_ যেমন, গল্পচ্ছলে শিক্ষা, খেলার মাধ্যমে 
শিক্ষা, £0010-51509] 6601001006 ইত্যা্দি। 
শিক্ষার প্রাথমিক সৌপান থেকে অভিভাবক এবং 
শিক্ষকদের এই দব আধুনিক শিক্ষা-পদ্ধতির মাধ্যমে 


ভ্তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, »ম সংখ্যা 


প্রতিটি ছাত্রকে সত্যান্থুরাগী ও সত্যপন্ধ করে গড়ে 
তোল! বিশেষভাবে প্রয়োজন। পৃথিবীর প্রতিটি 
উন্নত দেশের সমাজ-বিজ্ঞানী, মনোবিজ্ঞানী এবং 
শিক্ষাবিদগণ এই বিষয়ে বহুবিধ গবেষণা করেছেন 
এবং অনেক ক্ষেত্রে তাদের গবেষণালন ফল শিক্ষা- 
মুতনে প্রয়োগ করে বিশেষ সুফল লাভ করেছেন। 
আমাদের দেশেও অনুরূপ চিস্তাধারার বহুল প্রসার 
ভাঁব্যাতের আদর্শ নাগরিক গড়ে তোলবাঁর পক্ষে 
একান্তভাবে প্রয়োজন । 


সঞ্চয়ন 
অগ্নিদগ্ধ ব্যক্তিদের জন্যে আধুনিক চাকৎসার ব্যবস্থ 


এই সম্বন্ধে এলিজীবেখ গিলজিন লিখেছেন-_ 
স্বনামধন্য প্লাষ্টিক সাঞ্জন ত্বর্গত সার আঁচব্ন্ড 
ম্যাকিনডোর ভবিষ্যদ্বাণী আজ সত্যসত্যই সার্থক 
হতে চলেছে। তিনি বলেছিলেন--আর একজনের 
শরীর থেকে চামড়া নিয়ে গ্র্যাফটিংয়ের কাঁজ 
সুটুতাবে সম্পন্ন করা হয়তো একদিন সম্ভব হবে। 
তিনি একথাঁও বিশ্বান করতেন যে, বাইরের 
একজনের শরীরের চামড়া গ্রহণে যে প্রতিক্রিয়া 
দেখা দেবে, তার বিরুদ্ধে প্টাকার” ব্যবস্থাও হতে 
পারবে। বর্তমানে রোগীর নিজের দেহের বা যমজ 
আর একজনের দেহের চামড়া নিয়ে গ্র্যাফটিংয়ের 
কাজ সম্ভব না হলে বাইরের লোকের শরীরের ষে 
চাঁমড় নিয়ে গ্র্যাফটিংয়ের কাজ হয়, ত] দুই বা তিন 
সপ্তাহ পরে পরিত্যাগের প্রয়োজন হয়ে থাকে। 

বর্তমানে যে ব্যক্তি আগুনে সাঁংঘাতিকভাবে পুড়ে 
গেছে তাঁকে প্রথম দিকে ভোনর গ্র্যাফউ (30301: 
£:8:65) দিয়েই বিপদের হাত থেকে রক্ষা করবার 
ব্যবস্থা করতে হয়। এই ভোনর স্ষিন গ্র্যাফট 
স্কিন গ্র্যাফট ব্যাঙ্ক' থেকে কিংবা অন্য কোন দাতার 
কাছ থেকে সংগ্রহ করা হয়। 


কোন কোন চিকিৎসক যখন রোগীর নিজের 
চামড়া নিয়ে রোগীর দেহের উপর ব্যাপক 
গ্রযাফটিংয়ের কাজ করেন, তখন তিনি গ্র্যাফটিংয়ের 
উপযোগী যে অতিরিক্ত চামড়। রোগীর দেহ থেকে 
সংগ্রহ করেন, তা নষ্ট না করে রেখে দেন ডিপ- 
ফীন্জ রেফ্রিজারেটরে | এখানে অন্য ধরণের গ্র্যাফ ট, 
যথা--বিভিন্ন দাতাঁর কাঁছ থেকে সংগৃহীত ধমনী 
এবং অস্থিও রাখা হয়। এই ডোনর স্কিন গ্র্যাফট 
পরে অন্য কোন অগ্নিদঞ্ধ রোগীর দেহে গ্র্যাফটিংয়ের 
কাজে লাগানো -হয়। 

শরীরের, বিশেষভাবে শিশুদের শরীরের, অনেক- 
খানি অংশ যদি আগুনে পুড়ে যায়, তাহলে তা 
বিপজ্জনক হয়ে ওঠে। তার কারণ হলে। শরীরের 
জলীয় পদার্থের অস্বাভাবিক ক্ষয়। প্রেসার ড্রেসিং 


এই ক্ষয় কিছুটা রোধ করতে পারলেও ভোঁনর 
স্কিম গ্র্যাফট যে ভাবে এই মূল্যবান জলীয় পদার্থের 
ক্ষয় রোধ করতে পারে, সে ভাবে পারে না। 
আধুনিক চিকিৎসা পদ্ধতিতে শিরার মধ্য দিয়ে 
জলীয় পদার্থ সরবরাহ করে প্রায় তিন সগাহ 


সেপ্টেম্বর ১৯৬০ ] 


পর্যন্ত শরীরের প্রয়োজনীয় জলীয় পদার্থের 
পরিমাণ ঠিক রাখা সম্ভব হয়। 

রক্তের নমুনা পরীক্ষা করে চিকিৎসকগণ এই 
তরল পদার্থের প্ররৃতি স্থির করে থাঁকেন। 
তারপর তারা অতি স্ুক্ম প্লাষ্টিক টিউব শিরাঁর 
মধ্য ঢুকিয়ে এই তরল পদার্থ সরবরাহের ব্যবস্থা 
করেন। এতে রোগীর শরীরে কষ্ট অনেক কম হয়। 

বাগিংহামে দুর্ঘটনার জন্যে যে হাঁসপাতালটি 
রয়েছে, তার একটি বিশেষ ইউনিট আছে। এটি 
হলো বার্স্‌ ইউনিট, এখানে আগুণে পোঁড়। 
ক্ষতের চিকিৎসা প্রথম থেকে এত ভালভাবে হয়ে 
আসছে যে, দেশের অন্তান্ত অংশের চিকিৎসক এবং 
নার্সের এখানে নিয়মিত চিকিৎসার আধুনিক পদ্ধতি 
সম্পকে জ্ঞান লাভের জন্যে আদেন। বিদেশ থেকেও 
বহু চিকিৎসক এখানে আসেন । 

শরীরের দগ্ধ স্থানের সংক্রমণ প্রতিরোধের জন্যে 
সম্ভবমত সব কিছুই করা হয়ে থাকে । বার্ণস্‌ 
ইউনিটের আভ্যন্তরীণ বাযু পরিশুদ্ধ কর] হয় এবং 
চিকিৎসার জন্যে প্রয়োজনীয় ড্রেসিং ইত্যাদি কোন 
কিছুই হাত দিয়ে ধরা হয় না, ধরবার জন্তে 
ব্যবহৃত হয় ফরুসেপস্‌। 

পরিচ্ছন্ন ক্ষত যেমন দ্রুত সারানো 
তেমনই সম্ভব দ্রুত গ্র্যাফটিং। 

এখন সাধারণ লোকও বুঝতে শিখেছে যে, অগ্রি- 
দগ্ধ ব্যক্তিকে তাড়াতাড়ি হাদপাতালে পাঠাতে 
পারলে চিকিৎসার স্থব্যবস্থা হতে পারে। তাঁরা! এখন 
বুঝতে শিখেছে যে, বড় রকমের অগ্রিদগ্ধ ক্ষতের সব- 
চেয়ে ভাল প্রাথমিক চিকিৎসা হলে! চিকিৎসা না 


সম্ভব 


সঞ্চয়ন 
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করা; রোগীকে সরাসরি একটি পরিচ্ছন্ন চাদরে 
জড়িয়ে আযান্বলেন্সে করে কেবল হাসপাতালে 
পাঠিয়ে দিতে হবে। 

তারপর হাসপাতালে শরীরের দঞ্ধ অংশ 
পরিফার করে প্রাথমিক চিকিৎসা সরু হবে। 

বামিংহাম বার্স ইউনিটের কাজকর্ম থেকে 
মনে হয়, প্রত্যেক শহরে কিংবা এলাকায় এই ধরণের 
ইউনিট থাকা প্রয়োজন। দেখানে কেবল অগ্নিদগ্ধ 
ক্ষতের চিকিৎসা হবে, কারণ ষে ধরণের চিকিৎলার 
স্বযোগ এই সব ইউনিটে থাকবে, তা অন্য কোন 
সাধারণ হাসপাতালে থাকতে পা না। অভিজ্ঞত। 
থেকে জাঁনা যায়, প্রথম দিকে ভাল চিকিত্সার 
সযোগ পেলে রোগীর ছুর্ভোগও অনেক কম হয়। 

দেশের সর্বত্র বার্ণস্‌ ইউনিট স্থাপন সম্ভব হলে 
স্ষিন-গ্র্যাফট ব্যাঙ্ক স্থবাপনও সম্ভব হতে পারে। 
এই ব্যাঙ্ক পরিচালনার দাদ্িত্ব থাকবে নিকটস্থ 
বড় হাসপাতালের । 

ডোনর গ্র্যাফট "গ্রহণ রোগীর পক্ষে যখন পূণ 
মাত্রায় সম্ভব হবে, তখন স্কিন-গ্র্যাফট ব্যাঙ্ক থোলবার 
প্রয়োজনও বেশী করে দেখা দেবে। 

এখন পর্বস্ত রোগীকে স্ষিন-গ্র্যাফট ব্যাঙ্কের 
উপরই অনেকট। নির্ভর করে থাকতে হয়। তাদের 
অনেক স্ময় আবার ডোনর বা দাতাদের দয়ার 
উপরও নির্ভর করতে হয়। এই দাতাদের মধ্যে 
অনেকে আবার হাসপাতালেরই রোগী । ব্যক্তিগত 
আবেদনে তারা প্রায় সব সময়েই সাড়া দিয়ে 
থাকেন; বিশেষ কবে এই আবেদন ধদি কোন 
শিশুর পক্ষ থেকে এসে থাকে। 


জল ও স্থলভাঁগের বিন্যাস 
মিহির বন্থু 


মে, (১৯৬০) সংখ্যার 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এ 
ভু-পৃষ্ঠে জল ও স্থলভাগের বিস্তাস প্রসঙ্গে আলোচনা 
করা হয়েছে । আলোচনার প্রারস্তে স্থলভাগ ও 
জলভাগের যে বৈশিষ্ট্যগুলির কথ! বলা হয়েছে, 
সেগুলি সম্ঘন্ধে আলোচনা করতে গেলেই জলভাগ 
ও স্থলভাগ হ্যগ্টির প্রশ্ন এসে পড়ে। আঁপল কথা, 
এই আলোচনার ছুটি দিক আছে, একটি 
স্থল ও জলভাগের বিন্যাস, অপরটি এর গোড়ার 
কথা--জল ও স্থলভাগের স্থট্টি-র্হস্য। এই দুটি 
প্রশ্ন অঙ্গীঙ্গীভাবে জড়িত হলেও অবশ্যই এক 
নয়। 

স্থল ও জলভাঁগের যে সব €বশিষ্ট্ের কথা ব্ল। 
হয়েছে, সেগুলির কোন্টির উপর বেশী গুরুত্ব দেওয়া 
উচিত, অর্থাৎ কোন্‌ কোন্‌ বৈশিষ্ট্য গুলি এদের স্থষ্টি- 
রহস্যকে জানবার পক্ষে বেশী সহায়ক বা আদে 
সহায়ক কিনা--সেট1 ভাববার কথা । প্রধানত: এ 
বৈশিষ্ট)গুলিকে সামনে রেখে লোথিয়ান গ্রিন তার 
চতুস্তলক প্রকল্পকে তুলে ধরেছিলেন। স্থলভাগ 
সবষ্টির সমস্তাকে তিনি আদৌ গুরুত্ব দেন নি। 
তার মতবাদ শেষ পর্ধস্ত স্বীকৃতি লাভ করে নি। 
দেখা যাচ্ছে, আধুনিক বিজ্ঞানী-সমাজ এই ধারণাকে 
মেনে নিতে রাজী নন । 

ওয়েগনার তাঁর মতবাদের মাধায়ে এই 
ভূ-বিন্তাসেরই ব্যাখ্যা দিতে চেয়েছেন। প্রাচীন 
স্থবিশাল ভূখণ্ড ভেঙ্গে, ছড়িয়ে জন্ম দিল ছোট 
ছোট মহাদেশের--এই তার মূল কথা । যদিও এই 
মতবাদ বহুদিন ধরে ভূ-বিজ্ঞানীদের আকৃষ্ট করেছিল, 
তবুও দিনে দিনে, দেশে দেশে যতই ভূতাত্বিক 
তথ্যাদি জড়ো হচ্ছে, ততই ওয়েগনারের মতবাদ 
তার স্বীকৃতি হাবাচ্ছে। লক্ষ্য করবার বিষয় এই (ে, 


প্রাচীন ভূখণ্ডের স্থষ্টি কি করে হয়েছিল, সে বিষয়ে 
ওয়েগ নারও বিস্তৃত আলোচনা করেন নি। 

এর আগে, জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকায় (ফেব্রুয়ারী, 
১৯৫৯) ভূত্বকের প্রকৃতি আলোচন। গ্রনঙ্গে আমরা 
দেখেছি যে, ভূ-পুষ্ঠে দেশ ও মহাদেশগুলি গঠিত 
হয়েছে পুরু গ্র্যা নিট পাথরে । অপর পক্ষে সাগরতলে 
রয়েছে বেপাণ্ট গোত্রের পাথর। লাগরতলে 
গ্র্যানিটের অস্তিত্বে কারণ দর্শাতে গিয়ে বহুদিন 
আগে কোন কোন বিজ্ঞানী বলেছিলেন যে, পৃথিবীর 
দেহ থেকে চাদ যখন বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়, তখন এই 
গ্র্যানিটের এক বুহদীংশ বেরিয়ে যাওয়ার ফলে এক 
বিরাট গহবরের স্থষ্টি হয়। 

ভূ-পৃষ্ঠের অন্যান্ত অংশ থেকে ভূখণ্ড সরে এসে 
এই বিরাট গহবরকে চাপা দিতে চেষ্ট। করেছিল। 
কিন্ত তবুও যে গভীর নিয়ভূম রয়ে গেল; তাই হলো! 
আঙজকের প্রশান্ত মহাপাগর। ভূখণ্ড সরে আসবার 
দরুণ বিপর্যয়ে ছোট-বড় সাগর ও মহাসাগরের স্থষ্ট 
হয়েছিল। এই মতবাদের বিরুদ্ধে বলা হয়েছে 
যে গ্র্যানিট-স্তরের স্থ্টির পর পৃথিবীর কঠিন দেই 
থেকে চাদের স্ষ্টি হতে পারে না। 

লওপনের লেখায় আমরা দেখি--তিনি 
বলছেন, সাগরাঞ্চল থেকে গ্র্যানিট অপপারিত 
হয় নি, অপর পক্ষে বেসাণ্ট-স্তরের উপর একটি 
গ্র্যানিটের স্তর স্ট্টি হয়ে মহাদেশের জম্ম হয়েছে। 
তিনি বলেছেন যে, পৃথিবীটা এককালে আগা- 
গোড়াই বেসাণ্ট-স্তরে গড়া ছিল। এই বেসাণ্টের 
ক্ষয়ীভবনের ফলে ষে পলি সঞ্চিত হয়েছিল--সাগর- 
কিনারায় তাথেকে লোহা, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি 
কতকগুলি উপাদান জলে ধুয়ে যাওয়ায় সেই পলি 
হয়ে উঠলো সিলিকা ও আলুমিনিয়াম-প্রধান, আর 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] 
তাঁথেকে ধীরে ধীরে সৃষ্টি হলে গ্র্যানিটের স্তর। 
ভূ-পৃষ্ঠে জল ও স্থলভাগের অসম বিগ্ভাসের এ-ও 
একটি ব্যাখ্যা । 
জল ও স্থ্সভাগের অদম বিন্যাসের ব্যাখ্য। 
হিসাবে যে পরিচল-প্রবাহ প্রকল্পের কথা বলা হয়েছে, 
তাকে হ্বপ্রতিষ্ঠিত করেছেন ড 27106 1৬1০10252 । 
তিনি বলেন যে, . পৃথিবীর প্রীথমিক অবস্থা থেকে 
স্থুরু করে পর পর কতকগুলি বিভিন্ন-মুখী পরিচলন- 
প্রবাহ-বৃত্তের সষ্টি হয় ভূ-অভ্যন্তরে । প্রথম পরিচলন- 
প্রবাহ উত্তর মেরুতে পৃথক হয়ে ভূ-পৃষ্ঠ ধরে 
প্রবাহিত হয়ে আবার গ্িলিত হর দক্ষিণ মেরুতে। 
এর ফলে দক্ষিণ মেরুকে ঘিরে গড়ে ওঠে বিশাল 
গ্রযানিট-স্তর। এরূপর এই গ্র্যানণিট-স্তবে তেঙ্জ- 
ক্ষিম তাপ সঞ্চিত হওয়ার ফলে আগেকার প্রবাহ 
ভেঙে যায়। নতুন যে প্রবাহ-বৃশ্ত গড়ে ওঠে, ত। 
পরিচালিত হলো গ্র্যানিট-স্তরের তলা থেকে উত্তর 
মুখে । এই প্রবাহের ফলে বিশাল গ্র্যানিটের শুর 
ভেঙ্গে যায় তবে একটি টুকৃর দক্ষিণ মেরুতে থেকে 
যায়, যেমন আঙগও আছে। পরবতাঁকালে আোতের 
আরও পরিবর্তনের ফলে গ্র্যানিট-স্তর আও 
ভেঙ্গে যায়, স্যষ্টি হয় উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকা, 
করবার 


আর ইউবেশিয়। ও আফ্রিকা । লক্ষ্য 


ব্যিয়, এই প্রকল্পে মহাদেশের ভ্রিকোণাকৃতির ব্যাখা। 
দেওয়া হয়েছে। 


জল ও স্থলের বিষ্যাস 


৫৪8৫ 


বিভিন্ন দেশে তেজক্রিয় পদ্ধতিতে পাথরের বয়স 
নির্ণয়ের ফলে ক্রমশ: এটা স্পষ্ট হয়ে উঠেছে যে, দেশ 
বা মহাদেশের বিভিন্ন অংশের বয়ল বিভিন্ন ; অর্থাৎ 
সমগ্র দেখ বা মহাঁদেশটি একই সময়ে গড়ে ওঠে নি, 
ধীরে ধীরে আংশিকভাবে গড়ে উঠেছে। এই গড়ে- 
ওঠার সুচণা হয় একটি নিউক্িয়াস হষ্টির মধ্যে। 
নিউক্রিয়ামের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, আগ্রেয়োচ্ছাসের 
প্রাধান্য । ভারতবর্ষে নিউক্লিয়াদ হি হয়েছিল 
মহীশৃর অঞ্চলে । দাক্ষিণাত্যের ধারওয়ার অঞ্চল ও 
উত্তর ভারতের আরাবল্লী অঞ্চল ভারতের প্রাচীন- 
তম অংশ। এরপর গড়ে উঠেছে, পূর্বঘাট ও আরও 
পরে সাতপুরা অঞ্চল । তাহলেই দেখা যাচ্ছে যে, 
ভারতথণ্ড ধীরে ধীরে গড়ে উঠেছে একের পর 
এক গিরিজনি ব| পর্বত অভ্রাথানের মধ্য দিয়ে । এই 
মতবাদের স্তর ধরে বলা যায যে, পৃথিবীর আদি 
অবস্থায় কোন মহাঁদেণের অস্তিত্ব ছিল না। এক- 
দিকে স্থলভাগ যেমন সবসময়ে ক্ষন পাচ্ছে, বিভিন্ন 
প্রক্রি্ায় তেমনি স্থলভাগ গড়ে উঠছে সাগর- 
সঞ্চিত পলল থেকে । 

তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, জল ও স্থলভাগের 
বিশ্তাসের ব্যাখ্য। দিতে গেলেই আগে তাদের স্থটির 
গ্রশ্ন। তাই এই প্রশ্নের উপর জোর দিতে হবে 
বেশী। এই মূল প্রশ্নের সমাধানে ভূ-বিন্তাস হয়তো 


কিছুটা সাহাধ্য করতে পারে। 


বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার ফলাফল 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক আয়োজিত পঞ্চম 
বাধষিক (১৯৬০) প্রবন্ধ-প্রতিযোগিতাঁয় নিম্নোক্ত 
লেখক-লেখিকাঁ পুরস্কার লাভ করিয়াছেন। বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষয়ে প্রথম স্থানীয় প্রবদ্ধটির নাম, 
লেখকের নাম ও ঠিকানা দেওয়া হইল । ইহাদের 
প্রত্যেককে পঞ্চাশ টাকা হিসাবে পুরস্কার দেওয়। 
হইবে। পুরস্কার-প্রাণ্ড এই প্রবন্ধগুলি তারকা 
চিহ্নিত করিয়া যথাসময়ে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকায় 
ক্রমান্বয়ে প্রকাশিত হইবে | 
১। পদার্থ-বিদ্কা£ পারমাণবিক শক্তির 
মূল কথা--শ্রান্গবিমল বহু, ঢাকুরিয়। 
কলিকাঁতা-৩১ 


২। রসায়ন-বিষ্যাঃ রসায়ন-- 
শ্ীসৌমেশ চক্রবর্তী, টুচুড়া, হুগলী 


৩। জীব-বিষ্ভাঃ সজীব আলোর রহস্য - 
শ্রআশীষকুমার মাইতি, হাজরা রোড, 


কলিকাতা-১৪ 


9৪। গণিত ও জ্যোভিবিজ্ঞান £ উচ্ধ;__ 
শ্রীণচীনাথ মিত্র, যাদবপুর বিশ্ববিদ্যালয়, 


কলিকাতা-৩২ 


৫। শারীরবৃত্ত ও চিকিৎসাঃ জবা সম্বপধে 
ছু'চার কথা--শ্ীদতী রায়, খিদদিরপুবর, 
কলিকাতা-২৩ 
৬। ভূ-বিদ্যা, মনোবিজ্ঞান ও বিবিধ ৪ নির্ধল 


বাযুমগ্ডল- শ্রীমাধবেন্দ্রনাথ পাল, বনগ্রাম, 
২৪ পরগণ। 











&. 


লিলি” পোক। ও তার পরিত্যাক্ত খোলস। 


উপচুর কিবা পোকা খোলস ছেডে েরিযে এসে ড1ন। শত হবার জন 
ভান্য অপক্ষা করচ্ডে 


হীরকের কথ 


হীরক কি, তা তোমরা নিশ্চয়ই জান! অনেকে হয়তো হীরা দেখেও থাকবে ! 
প্রথমেই তোমাদের বলে রাখছি__হীরা, গ্র্যাফাইট যা থেকে পেন্সিলের সীস তৈরী হয়), 
কাঠকয়লা, কয়ল! ইত্যাদি মূলতঃ একই পদার্থ; অর্থাৎ সবগুলিই কার্ধন শ্রেণীতুক্ত। 
কাবনের বিভিন্ন রূপাস্তরই হলো এসব বিভিন্ন পদার্থ। 

হীরক ও কয়লা যে আসলে একই পদার্থ, তা বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় প্রমাণিত 
হয়েছে। কাবনের সঙ্গে অক্সিজেনের রাসায়নিক সংযোগে তৈরী হয় কার্বন ডাইঅক্সাইড। 
সমান ওজনের হীরা ও কয়লা নিয়ে এদের ছুটির সঙ্গেই অক্সিজেনের রাসায়নিক 
সংযোগ ঘটানে! হয়। এর ফলে উভয় ক্ষেত্রেই সৃষ্টি হয় কার্বন ডাইঅক্সাইড। সেই 
উৎপন্ন কারন ডাইঅক্সাইড ওজন করে দেখা যায় যে, উভয় ক্ষেত্রেই সমান ওজনের 
কাবন ডাইঅক্সাইড তৈরী হয়েছে। এথেকে বিজ্ঞানীরা সিদ্ধান্ত করেছেন যে, হীর' 
আর কয়লা আমলে একই পদার্থের বিভিন্ন রূপ মাত্র। 

হীরা সাধারণতঃ স্বচ্ছ, নীল, সবুজ, ধূসর ও লাল রঙের হয়। কতকগুলি 
হীরা আছে, যেগুলি একেবারে বর্ণহীন স্বচ্ছ। আবার অনেক সময় কাঁলে। রডের 
হীরাও দেখা যায়। অবশ্য এই হীরাগুলির কাঁলে। রং বাইরের কোন পদার্থের উপস্থিতির 
জন্যেই হয়ে থাকে । 

হীরা খনি থেকে পাওয়া যায়। আমাদের দেশে হীর। পাওয়া যায় গোলকুণ্ডীয়। 
পুধে আমাদের দেশ হীরার জন্যে বিশেষ খ্যাতিলাভ করেছিল। বাইরে থেকে যে 
সব বণিক এদেশে আদতো, তারা অন্যান্য পণ্যের সঙ্গে নিয়ে যেত মূল্যবান হীরা । 
দক্ষিণ আফ্রিকায় সবচেয়ে বেশী পরিমাণে হীরা পাওয়া যায়। পুথবীর মোট 
হীরক উৎপাদনের প্রায় অধিকাংশই পাওয়া যায় দক্ষিণ আফ্রিকার খনগুলি থেকে। 
তাছাড়া ব্রেজিল, ইউরাল পর্বত প্রভৃতি স্থানেও হীরা পাওয়া যায়। 

হীরার ওজনের একক হলো! ক্যারাট (১ ক্যারাট _'২ গ্রাম বা ৬৮ তোল )। 
পৃথিবীর বিখ্যাত হীরক কোহিনুর ছিল এই ভারতবর্ষে। তার ওজন ছিল ১৮৬ 
ক্যারাট। এই কোহিম্থর অনেকদিন ধরে বিভিন্ন হাত ঘুরে এসেছিল ভারতের 
বড়লাট লর্ড ডালহোৌসীর হাতে। তারপর সেটা পাঠিয়ে দেওয়া হয় ইংল্যাণ্ডে। 
কোহিনুরকে কেটে কয়েক টুক্রা করা হয়েছিল। তাঁরই এক বৃহৎ টুক্রা বসানে। 
আছে ইংল্যাণ্ডের রাঁজমুকুটে। ভারতের কোন কোন নদীর বালিতেও হীর! পাওয়া 
যায়। পৃথিবীর কয়েকটি বিখ্যাত হীরক হলো-_দি হোপ--8৪৫ ক্যারাট ; কুলিনান-- 
৩০৩২ ক্যারাট; পিট ১৩৬২ ক্যারাট। 


৫৪৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 

হীর। সাধারণতঃ বড় আকারের পাওয়া যায় না। ১৯০৫ সালে আফ্িকায় 
৩/৪৭ পাউণ্ড ওজনের যে বুহৎ হীরক পাওয়া গিয়েছিল, সেটাই এখনো পর্যন্ত 
সবচেয়ে বড় হীরা। যে কয়েকটি বড় আকারের হীরা আছে, সেগুলি যে সব 
খনি থেকে পাওয়া গিয়েছিল, দেই সব খনির ইতিহাসে এ-সব হীরক প্রাপ্তি 
এক-একট। উল্লেখযোগ্য ঘটন। হয়ে রয়েছে। 

খনি থেকে যে হীরা পাওয়। যায় তা আমাদের পরিচিত হীরকের 
চেয়ে ভিন্ন জিনিষ। খনি থেকে তুলে হীরা কাটাই করতে হয়; তবেই আমাদের 
পরিচিত হীরা পাওয়া যায়। ইউরোপে হল্যাণ্ডের আমষ্টার্ভীম শহর এই হীরক 
কাটাইয়ের ব্যবসায়ের জন্যে খুব খ্যাতিলাভ করেছে । হীরকের ওজ্জল্য নির্ভর করে 
কাটাইয়ের উপর। সব হীরাই সমান উজ্জল হয় না। আবার ওজ্জল্যের 
উপরই নির্ভর কণে হীরার মূল্য। সামান্য ভুলের জন্যে এক-একটা হীরা, যা থেকে 
একটা বহুমূল্য হীরা তৈরী হতে পারতো -সম্পূর্ণরপে নষ্ট হয়ে যেতে পারে। 
তাই হীরক কাটাইযের জন্যে প্রয়োজন হয় খুব দক্ষ শিল্পীর এবং তাঁদের পারিশ্রমিকও 
হয় খুব বেশী। 

হীরকের গুজ্জবল্যের কারণ এই যে, তাঁর ভিতরে যে আলো প্রবেশ করে, তা 
হীরার ভিতরেই চারদিকে বারংবার প্রতিফলিত হয়ে আবার একই দিকে ফিরে 
আসে। তাই কোন দিক থেকে হীরাকে দেখলে মনে হয়, যেন তাথেকে আলো! 
বেরিয়ে আসছে । 

হীরার আঁকার সম্পূর্ণ নিয়মিত; অর্থাৎ পরিমাঞ্জিত হীরা কখনই আকাবীাক। 
আকারের হয় না। এরূপ নিয়মিত আকার দেবার সময় কাঁটাইয়ে কিছুটা অংশ 
বাদ যায়। যাবতীয় জিনিষের মধ্যে হীরাই সবচেয়ে শক্ত। হীরা জল থেকে সাড়ে 
তিনগুণ ভারী । প্রায় কোন রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গেই এর রাপায়নিক সংযোগ হয় না। 
হীরার তাঁপ-পরিবহন ক্ষমতাও নেই । হীরাকে অনেক উচ্চ মাত্রার তাপে আস্তে আস্তে 
গরম করলে একট। কালে বস্তুর মত হয়ে ফুলে ওঠে । বাতাস ব! অক্সিজেনে রেখে গরম 
করলে রাসায়নিক সংযোগে তৈরী হয় কার্বন ডাইঅক্সাইড | 

কাঁচ থেকেও আল হীরার মত নকল হীর। তৈরী কর! যাঁয়। তবে আমল হীর! 
রঙজেন-রশ্মির সামনে স্বচ্ছ; কিন্তু নকল হীর। তাঁর কাছে অন্ষচ্ছ। তাই রঞ্জেন-রশ্মির 
সাহায্যে নকল থেকে আসল হীরা সহজেই আলাদ। করা যাঁয়। 

কৃত্রিম উপায়েও হীরা তৈদী করা যায়। ১৮৯৩ সালে বিজ্ঞানী ময়সন কৃত্রিম 
উপায়ে হীরা তৈরী করেছিলেন। চিনি পুড়িয়ে একরকম কয়লা পাওয়া যাঁয়। সেই 
কয়ল। ও লোহ! একটা কার্নের পাত্রে রেখে অনেক উচ্চ তাপে গরম করা হয়। 
এর ফলে লোহা! ও কয়লা গলে যায়। তখন সেই উত্তপ্ত গলিত পদার্থকে হঠাৎ 


সেপ্টেম্বর) ১৯৬০ ] বাজশ-পড়। ৫৪৯ 


ঠাণ্ডা করা হয়। ঠাণ্ডা করবার পর কয়লা ক্ষুপ্র ক্ষুপ্র হীরকে পরিণত হয়। তখন 
রালায়নিক উপায়ে সেই হীরকগুলিকে আলাদ। করা হয়। কিন্তু এভাবে হীরা তৈরী 
করা মোটেই লাভজনক নয়। কারণ এই ভাবে যে হীরা তৈরী হয়, সেগুলি 
আকারে অতি ক্ষুদ্র । 

হীরা আমাদের বিশেষ কোন কাজে লাগে না। মূল্যবান প্রস্তর হিসাবেই 
তাঁর দাম। কাঁচ কাটবাঁর জন্যে হীরক ব্যবহার করা হয়। অস্বচ্ছ ও কালো হীরা 
অপেক্ষাকৃত কম মূল্যবান; তাঁই সেগুলি হীরক-কাঁটাই ও পালিশের কাজের জন্যে 
বা অন্যান্য প্রস্তর পালিশের জন্যে ব্যবহার কর হয়। হীরাকে হীরা দিয়েই 
কাট? যায়। মোটামুটি তোমাদের হীরার কথা বলা হলো । পরে তোমরা এই সম্বন্ধে 
আরে। অনেক কথ! জানতে পারবে । 

শ্ীকল্যাণ চক্রবর্তী 


বাজ-পড়া 


ঘন মেঘ সমাবেশে অনেক সময়েই দেখা যায়, আকাশটা যেন মাঝে মাঝে 
হঠাৎ একট। আকার্বাক তীব্র আলোকরেখায় ভীষণ গর্জনে চিড় খেয়ে ফেটে যায়। 
একেই বলা হয়_-বাঁজ-পড়া । 

ঘরের মধ্যে যদি থাক, তাহলে অবশ্য কথা নেই; কিন্তু খোল মাঠের মধ্য 
দিয়ে যেতে যেতে হঠাৎ যদি বিছ্যতের ঝল্কাঁনিতে চোখ ধাধিয়ে কড়-কড়-কড়াৎ 
শব্দে বাজ পড়ে, তখন কার না বুকট! ছুর্দুর্‌ করে ওঠে! বজ্পাঁত সহ ঝড়বুষ্টির পর 
অনেক সময় খবর পাওয়া যায়--অমুক গাছটা বাঁজ পড়ে ভেঙে গেছে, অমুক গাছটা 
পুড়ে গেছে অথব। বাজ পড়ে অমুক লোকট] মারা পড়েছে। 

এই ধরণের অনেক কথাকে বূপকথ। বা উপকথার মধ্য দিয়ে একটা কিছু বুঝিয়ে 
দেবার রীতি অনেক কাল ধরেই চলে আলছে। বিজ্ঞানের এই ডামাভোলের দিনেও 
তার অবসান ঘটে নি, অবশ্য প্রভাব অনেক কমেছে । ঠাকুরমার বলতেন, বৃষ্টি-পড়া 
মানে হলো, স্বর্গে ইন্দ্রের হাতী এরাবত শু'ড়ে করে পৃথিবীতে জল ছড়াচ্ছেন। বাজ 
পড়লে বলতেন, স্বর্গে দেবতা আর দৈত্যদের লড়াই হচ্ছে; তাতে যে অস্ত্রের ব্যবহার 
হচ্ছে, তাই হলো বাজ। এগুলি হলো সব মন-গড়া কথা। এবার সত্যি কথা, অর্থাৎ 


বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যাট। কি, তা বোঝবার চেষ্টা করা যাক। 
বাজ পড়বার সময়ে লক্ষ্য করবে--আকাঁশে তখন বড়-বড়, কালো-কালো 


৫৫০ তান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


মেঘ থাকে । একটা মেঘ থেকে আর একটা মেঘে অথবা মেঘ থেকে পৃথিবীতে 
বিছ্যতের আকার্বাকা একট। প্রচণ্ড ঝল্কানি দেখা যায় এবং একটু পরেই কড়-কড়-কড়াৎ 
শব্দে খুব একটা জোর গড়ানো৷ আওয়াজ এসে যেন কান ফাটিয়ে দেয়। 

এই বিদ্যুৎ জিনিষটা! কি? আসলে এটা কোন জিনিষই নয়; এটাকে বল। 
যাঁয় একটা শক্তি । এই শক্তির ব্যাখ্য! খুব জটিল হলেও আমরা কিন্তু ঘরে বসেই 
সাঁমান্ত পরিমাণে এই শক্তি উৎপাদন করতে পারি। এতে বাজ পড়বার কারণও সহজে 
বোঝা যাঁবে। 

দু-টুক্রা মোট। কাগজ আঞ্চনে তাতিয়ে শুকৃনো আর মচচে করে এক 
টুকরা! শুকনো সিক্ষের কাপড় দিয়ে বেশ ভাল করে ঘষে নেওয়া হলো। দেখা যাঁবে, 
কাগঞ্জ ছুটার প্রকৃতি বদলে গেছে। কাগজ ছুটা পরস্পরকে আকধণ করছে, কেউ কাকে 
ছাড়তে চাইছে না। খুব ছোট্র হাল্কা কাগজের টুকরা কাছে আনলে তাঁদের টেনে 
নেবে, চুপ্ধক যেমন লোহাকে আকর্ষণ করে। একমাত্র ঘর্ষণ ছাড়া কাগঞ্জের টুকৃরা ছুটিতে 
নতুন কোন কিছুই যোগ করা হয় নি। কাগজের টুক্রাতে এভাবে থে শক্তি উৎপাদন 
কর! গেল, তাই হলো বৈদ্যুতিক শক্তি। 

মেঘের মধ্যেও এই বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন হয়। কিভাবে হয়, তা সঠিক বলা যায় 
না। বিজ্ঞানীরা বলেন, মেঘে যে জলীয় বাম্পকণা ঘনীভূত হয়, তার ফলেই তাতে 
বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন হয়। মেঘে যেভাবেই বৈছ্যাতিক শক্তি উৎপন্ন হোক না কেন, 
আমর জাঁনলাম--মেঘে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন হয়। 


আমরা জানি, বৈদ্যুতিক শক্তিতে ভরা ছুটি মেঘ যখন পরস্পরের কাছাকাছি 
আসে বা এই ধরণের কোন একটা মেঘ যখন পৃথিবীর কাছাকাছি আসে, তখন হঠাৎ 
আলোয় চোখ ধাধিয়ে আকাবীকা বা সোজান্ুজি পথে বিছ্যৎ-স্ষুরণ দেখা যায় এবং 
তাঁর একটু পরেই কড়-কড়-কৃড়াৎ করে গড়ানো শব্দ কানে এসে পৌছায়। 

আলোর ঝলকৃট? কেন হয়? 


এই ধরণের ঝলক বিদ্যুতের ব্যবহার আমর অহরহই দেখে থাকি । টেবল- 
ল্যাম্পের প্লাগ পরাতে গেলে অনেক সময়ে এমনি ঝলক দেখা যায়। ট্রামের তারের 
সঙ্গে ট্রামের লম্বা ডাণ্ডাট। চলতে চলতে অনেক সময় বিছ্যাতের ঝলক দেয়। কেন? 


যে-কোন জিনিষের ভিতর দিয়ে বিহ্যৎ যাতায়াত করতে পারে না। যেমন 
কাঠের ভিতর দিয়ে পারে না। ধাতুর ভিতর দিয়ে ভালভাবেই পারে। হাওয়ার ভিতর 
দিয়েও কতকট! পারে। প্লাগ লাগাবার সময়ে গর্ত ছুটির ধাতুর সঙ্গে পিন ছুটি 
ভালভাবে ন। লাগাবার দরুণ মাঝে ফাঁক থেকে যাঁয়; সেই ফাঁকের হাওয়ার ভিতর 
দিয়ে বিছ্যুৎ চলে যেতেই হাওয়। দারুণ উত্তপ্ত হয়ে আলোর ঝলক দেয় এবং সেই সঙ্গেই 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] বাজ-পড়। ৫৫১ 


হাওয়ায় হঠাৎ দারুণ চাপ পড়বার প্রচণ্ড শব্দ উৎপন্ন হয়। ট্রামের ভাগাটির ডগায় যে 
চাকৃতিট। তারের গায়ে ঘুরে ঘুরে যায়, সেখানেও চাকৃতির সঙ্গে তারের গ! ভালভাবে 
না লাগলে ফাকের হাওয়ার মধ্য দিয়ে বিছ্যৎ চলে যায় এবং আলোর ঝলক ও শব্দ 
উৎপন্ন করে। 

বাজ পড়বার সময় আমরা যে আলোর ঝলক দেখি ও আওয়।জ শুনি, তা ওই 
একই ভাবে উৎপন্ন হয়ে থাকে । শব্ধ একবারই উৎপন্ন হয়, কিন্তু সেটা! অনেক দূরে 
উৎপন্ন হয় বলে মেঘে মেঘে প্রতিধ্বনিত হয়ে আমাদের কানে গড়ানে। শব্দের মত 
এনে পৌছায়। বিছ্যৎ চলবার বা পরিবাহিত হওয়ার পথটা কোথাও সোজ! 
আবার কোথাও আকাবীকা হয় এই কারণে যে, সব রকম হাওয়ার ভিতর দিয়ে বিছ্যৎ 
সমানভাবে পরিবাহিত হয় নাঁযেমন ঠাণ্ডা শুকৃনে। হাওয়া পরিবাহী নয়, কিস্তু গরম 
ও ভিজা হাওয়া বিছ্যৎ-পরিবাহী ৷ বিছ্যৎ সব সময়ে সহজ পথটাই নেয়, তা সে সোজাই 
হোক বা আকার্বাকাই হোক । 

বিছ্যুতের পক্ষে ধাতু হলো উত্তম পরিবাহী। যদি কোন উচু বাড়ীর চূড়ায় সুস্্মা গ্র 
একটা ধাতু-নিম্িত রড. বসানো থাকে এবং তার সঙ্গে বিছ্যৎ-পরিবাহী কোন উপযুক্ত 
মোটা ধাতুর তার দিয়ে মাটির সঙ্গে যোগ করে দেওয়া থাকে, তাহলে বিছ্যুৎ হাওয়ার 
মধ্যে দিয়ে ন গিয়ে ওই তারের মধ্যে দিয়েই পরিবাহিত হয়ে যায় । তার ফলে বান 
পড়বার দরুণ কোন অনিষ্ট হয় না। 

জলের ভিতর দিয়েও বিছ্যৎ পরিবাঁহিত হতে পারে । জলের বিস্তৃতি বা পরিমাণ 
বেশী হলে বেশী উত্তাপের স্থপ্টি না করেই বিছ্যৎ পরিবাহিত হয়ে থাকে। 
কিন্ত যি জলের পরিমাণ কম থাকে, তাহলে এত উত্তাপের স্থ্ি হয় যে, তৎক্ষণাৎ 
জল বাম্পে পরিণত হয়। জীবন্ত গাছের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ পরিচালিত হতে পারে বটে, 
কিন্তু গাছ উত্তম পরিবাহী নয়। কাজেই জীবন্ত গাছের উপর বাজ পড়লে গাছের মধ্যের 
জলকণ। এত ক্রত বাম্পে পরিণত হয় যে, গাছ ভেঙে যায় বা চিড় খেয়ে ফেটে যায়। 
বাড়ী-ঘরের ব্যাপারেও তাই, সহজেই দেওয়াল ব। ছাত ফেটে যায়। বাজ পড়বার সময় 


বৃষ্টিপাতের ফলে স্বাভাবিকভাবেই বাঁড়ী-ঘর ভিজ! থাকে। 
ঝড়-বৃষ্টির সময় উন্মুক্ত প্রান্তরে থাকলে বজ্বাহত হওয়ার দারুণ সম্ভাবন।। 


কারণ উচু জায়গাতেই বিছ্যুতের বেশী আকর্ষণ। তাই বাজ পড়বার সময় গাছের 
নীচে দাড়াতে নেই। গাছ উঁচু বলে তার উপর বিছ্যুৎ পাতের সম্ভাবনা বেশী। 
গাছের কাছে দাঁড়ালে, গাছের চেয়ে মানুষের শরীর অপেক্ষাকৃত বেশী পরিবাহী 
বলে গাছের পথ বদলে শরীরের পথ দিয়েও বিদ্যুৎ চলে যেতে পারে। ঘরের ভিতরেও 
খোলা জানলার কাছে দাড়ানো বা বসে থাকা নিরাপদ নয়। কারণ ভিজা হাওয়। 
বিদ্যুৎ-পরিবাহী। কাজেই বাজ পড়বার সময়ে নিরাপদ হলে বিছানায় শুয়ে থাক । 

| 
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অনেক বাঁড়ীর ছাতের উপর শিকের মত লোহার রড. উচু করে বসানে। থাকে এবং 
সেই লোহার রডট। মাটির সঙ্গে ভাল করে সংলগ্ন থাকে । লোহার রড. ভাল বিদ্যুৎ 
পরিবাহী বলে তাড়াতাড়ি ওই রডের মধ্য দিয়ে বিছ্যৎ মাটিতে পৌছায়; তাতে বাজ 
পড়বার বিপদ থেকে রেহাই পাওয়। যায়। 

অনেকের ধারণা, বাজ বুঝি একট] ধাতব জিনিষ--আকাশ থেকে আলোর ঝলক 
দিয়ে শব করে পড়ে। তা যে মোটেই সত্য নয়, মেকথা নিশ্চয়ই বুঝেছ ! তবে এই ধারণার 
উৎপত্তির একট! কারণ আছে । অনেক সময়ে মহাকাশের উক্কা এসে পৃথিবীতে পড়ে। 
এই উক্কা হলে ধাতব পদার্থ। কাজেই অনেকে উক্কাপাতের সঙ্গে বাজ-পড়ার ব্যাপারটাকে 
গুলিয়ে ফেলে ওই ধরণের ভুল ধারণা করে বসে । এমনও হতে পারে যে, কোন উক্কাপিও 
কাদামাটির মধ্যে আগে থেকেই চাঁপা পড়েছিল, লোকের চোখে পড়ে নি। বজ্রপাতের 
সঙ্গে বৃষ্টির জলে তা ধুয়ে গিয়ে ধাতব উত্ক। লোকের চোখে পড়েছে । হয়তে৷ ভূল করে 
ওই ধাতব উদ্কাপিগুকে তারা বাজ বলে ধরে নিয়েছে ! 
| শ্রীগোলোকেন্ছু ঘোষ 


সংখ্যাতত্ত 


সংখ্যাতত্বের বু শাখ! । 

এখানে বিশেষ করে বৃহৎ সংখ্যা নিয়ে আলোচন! করবার চেষ্টা করবো । তবে 
কেবল মাত্র বৃহৎ সংখ্যার জন্তে এ-প্রবন্ধ নয়। 

বর্তমান যুগে আমরা যে সংখ্যা ভাবতে পারি, তাকেই কাগজের উপর অক্ষরে 
রূপ দিতে পারি। সংখ্যাটি অতি ক্ষুদ্রও হতে পারে, আবার খুব বড়ও হতে পারে; 
কিন্ত তাতে কিছু যায়-আসে না। আমরা শুধু এইটুকুর অপেক্ষায় থাকি, কখন সংখ্যাটিকে 
লিখতে বল। হবে। কিন্ত আগে মানুষ আমাদের মত অনায়াসে সংখ্যার রূপ দিতে 
পারতো! না। খুব বড় সংখ্যা লেখা দুরে থাকুক, তার কথা তারা তাবতেও পারতো 
না। কথিত আছে, এমন অভিজাত সম্প্রদায়ের, লোকও ছিলেন ধার তিন-এর বেশী 
কল্পনা করতে পারতেন না; অর্থাৎ তাদের চোখে তিনের বেশী-মানেই অনেক। 
যদি তাদের বল। হতো--ভাই হে তোমার বাড়ীতে ক'জন লোক? সে উত্তর দিত 
চার কি পাঁচ বলে নয়, শুধু বলতো-_অনেক। সংখ্যা সম্বন্ধে এমনই ছিল তাদের 
জ্কান। ধীরে ধীরে মানুষ বড় সংখ্যার প্রয়োজনীয়তার কথা বুঝতে পারলো । সেই 
সময় থেকেই বহু অস্কশান্ত্রবিদ সংখ্যাতত্বের উন্নতি সাধন করেন। এক থেকে নয় 
পর্বস্ত পৌঁছুতে মানুষের বহুদিন লেগেছে। তারপর মানুষের একক; দশক, শতকের 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬ ] সংখ্যাত্ব ৫£৩ 


জ্ঞান হলেো। কে যে সংখ]াগুলিকে পর পর সাজিয়ে একট! ক্রমিক রূপ দিয়েছিলেন, 
সে কথা বল! যায় না, তবে তিনি যে মানুষের একট বিরাট কাজ করে দিয়ে গেছেন, 
তাতে কোনই সন্দেহ নেই। 

সংখ্যাতত্বের একটা খুব বড় আবিষ্কার হলো- শৃন্য। শুন্য আবিষ্কারের ফলে 
বৃহৎ সংখ্যা লেখবার একট দরজা খুলে গেল। আমর! যে কোনও সংখ্যার পিছনে 
ক্রমাগত শৃন্য বসিয়ে এমন একটা! বিরাট সংখ্যার স্থপ্টি করতে পারি, যাঁর মান হয়তে! 
আমরাই বলতে পারবো না। 

আমাদের দেশের পণ্ডিতেরা সংখ্যাতত্বের প্রভূত উন্নতি সাধন করেন। প্রকৃতপক্ষে 
আমাদের দেশ থেকেই সংখ্যাতত্ব একটা পূর্ণরূপ পেয়েছে। গুপ্ত যুগেই সংখ্যাতত্বের 
পূর্ণ বিকাঁশ। এই সময়েই দশমিক পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়। পরে আরব প্রভৃতি দেশে 
এবং তার পরে ইউরোপের অন্যান্য দেশে সংখ্যাঁতত্বের প্রচলন হয়েছিল । 


পুর্বকালেও মানুষ বড় সংখ্য। লিখতে জানতো। কিন্তু সে লিপি এখনকার 
লোকের কাছে হাস্তকর। সে যুগে সংখ্যা প্রকাশের এত বৈচিত্র্য ছিল যে, তা পণ্ডিতদের 
এখন গবেষণার বিষয় । একজন ইজিপ্টবাপী সে যুগে সংখ্যাকে যে লিপিতে প্রকাশ 
করতো) তা এখন আমাদের কাছে পাতা-ভঠি ছবি ছাড়া আর কিছুই নয়। গ্রীকরা এক- 
একটি সংখ্যার নামকরণ করেছিলেন বর্ণমালার এক-একটি অক্ষর দিয়ে। সেই জন্তে কোনও 
সাধারণ বড় সংখ্যা লিখতে গেলেই তা হয়ে পড়তো বিরাট ও পড়বার পক্ষে বহু সময় 
সাপেক্ষ । গ্রীকরা 8732 সংখ্যাটিকে প্রকাশ করতো এই ভাবে-01111%1খ- 
[0050], এক কোটি লিখতে হলে তো কথাই নেই! 1000,000,000-টি 
লিখলে তবে এক কোটি লেখা হতো । আর সময় লাগতো ৩২ বছর । 


বিখ্যাত গ্রীক বিজ্ঞানী আক্কিমিডিস খুব বড় সংখ্য। ভাববার এবং তাঁকে অক্ষরে 
রূপ দেবার চেষ্টা করেন। সেই সময় থেকেই বড় সংখ্যার নামকরণ হতে থাকে ; যেমন-- 
মিরিয়াড বললে বোঝাতে! দশ হাঁজারকে । আফিমিডিস বের করতে চেষ্টা করেছিলেন, 
এই বিশ্বজগতে কতগুলি বালিকণার স্থান হতে পারে? তার হিসাবমত সংখ্যাটি 
দাঁড়িয়েছিল 1053 ( অর্থাৎ একের পর ৬৩টা। শূন্ত )। কিন্তু এ-যুগে এটা তুল, যদিও 
আফ্িমিডিসের হিসাবে কোন ভুল নেই। সেই সময় বিশ্বের সীমারেখা ছিল আকাশ 
মাত্র; অর্থাৎ যতদূর দৃষ্টি যায় সেটুকুই মাত্র এবং বিশ্বের ব্যাসার্ধ স্থির হয়েছিল 
1000,000,000 মাইল। এই হিসাবে আফিমিডিসের গণন। নিভূল। কিন্তু এখন 
বৈজ্ঞানিকের! বিশ্বের ব্যাসাধ+স্থির করেছেন 5000,000,000,000,000,000,000 মাইল। 
এই হিসাবে বিশ্বকে বালি দিয়ে পূর্ণ করতে লাগবে 10০টি বাঁলিকণ।। 


বর্তমান কালে বিরাট বিরাট সংখ্যার নামকরণ হয়েছে। অবশ্য ক্ষুত্র সংখ্যারও 


৫৫৪ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


নামকরণ হয়েছে । যেমন “মিলি মানে হাজার ভাগের এক ভাগ এবং “মিলিয়ন, 
মানে দশলক্ষ। তারপর আসে বিলিয়ন, অর্থাৎ দশ লক্ষের হাজার গুণ। 
তারপর আসে টি.লিয়ন, অর্থাৎ বিলিয়নের হাজার গুণ। টি.লিয়নের হাজার 
গুণ হচ্ছে কোয়াড্রলিয়ন। খুব বেশী বড় সংখ্যা হলে আর নামকরণ করা হয় 
না। 10-এর ঘাত (0০৬০1) রূপে তাকে বসিয়ে দেওয়া হয়। যেমন আগেই বল। 
হয়েছে ষে, এক-এর পর 100ট শূন্ত থাঁকলে তাঁকে লেখা হয় 10" এই ভাবে। 
অবশ্য সংখ্যার পিছনে যদি কেবল শুন্য থাকে তবে এই ব্যবস্থা করা হয়। অন্যথা অন্য 
ব্যবস্থা কর। হয়ে থাকে । 


সংখ্যার ডান দিকে এবং বা! দিকে শুন্য বসাবার পার্থক্য আমাদের জান আছে। 
ব। দিকে শুন্য বলাতে হলে আগে একটি দশমিক চিহ্ন বসাতে হয়। যেমন 0000! 
এবং 10000 এই সংখ্যা ছুটি । প্রথমট। হলে! এক লক্ষ ভাগের এক ভাগ এবং দ্বিতীয়টা 
দশ হাঁজার। দশমিকের বহু শুন্ত এবং তারপর যদি কোন সংখ্যা থাকে তবে তাকে 
প্রকাশ করা হয় আগের মতই ঘাত ব্যবহার করে। কিন্তু এই ব্যাপারে ঘাত বা 
[০9৬০1কে খণাতক করা হয়। 


সংখ্যাতত্বের এখন খুব উন্নতি হয়েছে । অনেকেই সংখ্যা নিয়ে বু ভেক্কী দেখাতে 
পারেন। যেমন-_অতি নাধারণ একট। বিষয়--কাউকে বল! হলো, মাটিতে 100টি 
বর্গক্ষেত্র আকা আছে । প্রতি ক্ষেত্রে আগের ক্ষেত্রের দ্বিগুণ সংখ্যক মার্ধেলের গুলি রাখতে 
হবে। প্রথম ক্ষেত্রে যদি একটি গুলি রাখা হয়, তবে সবগুলি ক্ষেত্রে এ হিসাবে মার্বেল 
রাখতে ক'টা গুলির প্রয়োজন হবে ? মনে হয়, খুব বেশী হবে না। কিন্তু আসলে প্রয়োজন 
হবে 338350টি মার্ধেলের। সংখ) সম্বন্ধীয় আর একটি অত্যন্ত কৌতৃকজনক ব্যাপার 
আছে। এতে অবশ্য বীজগণিতের সাধারণ স্থত্রের প্রয়োগ করতে হবে। মনে 
করা যাক ৪-ট 


১. ৪27581১.*"উভয় পক্ষকে & দিয়ে গুণ করে। 

অথব। 2৪ -_172 -৪৮--1৪..-উভয় পক্ষ থেকে 52 বিয়োগ করে। 
অথবা (৪4) (৪-৮)-৮ (৪-) 

অথবা ৪+ ০-৮...উভয় পক্ষকে (&- ৮) দিয়ে ভাগ করে। 

কিন্ত আগেই বল! হয়েছে ৪&-৮ 

010 

অথবা 200 

অথবা 2-1."উভয় পক্ষকে ৮ দিয়ে ভাগ করে । 


কিন্তু এট! কেমন করে সম্ভব ? ] কি কখনও 2-এর সমান হয় ? নিশ্চয়ই কোথাও 
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ভূল আছে। ভুলটা হলো '' ৪-৮.. ৪--501 এই হলো ভূল। তোমরা অনেকে 

হয়তে। ভেবেছিলে 152 254 ইত্যাদি করে কিছু টাকা ডবল করে নেবে । কিন্তু 

সে সদিচ্ছ মাঠেই মারা গেল। এখন খুব অভিশাপ দেওয়া হচ্ছে, বুঝতেই পারছি। 
শ্রীঅশেবকুমার দাশ 


জানবার কথ 


১। উঈগল ছে মেরে শিকার করতে খুব ওস্তাদ। চোখের নিমেষে উপর থেকে 
নীচে নেমে এসে শিকারকে ছে মেরে নিয়ে যাঁয়। এদের মধ্যে সোনালী ঈগলকে 





১নং চিত্র 
পাবীদের রাজ বল। যেতে পারে । অন্যান্য শিকারী পাখীদের তুলনায় এদের গায়ের 
জোরও খুব বেশী। অনেক সময় এরা প্রবল বেগে উপর থেকে নেমে এসে পূর্ণ-বয়স্ক 
হরিণদের আক্রমণ করে মেরে ফেলে। 








২নং চিন্তে 
২। নেপালে নতুন পনির তৈরীর কারখান' স্থাপন করা হয়েছে। এখানে চমরী 
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গরুর দুধ থেকে চাঁক। চাঁক। স্বর্ণাভ পনির প্রস্তুত হয়। উৎকর্ষতাঁর দিক থেকে 

এই পনির শ্থুইল পনিরের সঙ্গে তুলনীয়। স্ুইন পনির অন্তান্ত পনিরের চেয়ে উংকৃষ্ট। 
৩। রক্ত যদি জমাট বেঁধে যায় তাহলে মৃত্যু অবধারিত। সে জন্যে যুক্তরাষ্ট্রের 

বিজ্ঞানীরা রক্তের জমাট-বাধ! বন্ধ করবার বিষয়ে গবেষণা করছেন। এ-বিষয়ে গবেষণার 





৩৭ং চিত্র 
ফলে তারা রক্ত থেকে একটি পদার্থ পৃথক করতে সক্ষম হয়েছেন, যা রক্তের 
জমাট-বাধ। প্রতিরোধ করতে পারে। পরীক্ষামূলক ক্ষেত্রে এই পদার্থট প্রয়োগ 
করে অতি চমৎকার ফল পাওয়! গেছে। থুশ্বোসিস রোগের চিকিৎসায় এই পদার্থটি 
ব্যবহার করা হবে। 
৪1 শীতাতপ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা আবিষ্কৃত হয়েছে বিংশ শতাব্বীতে। কিন্তু 


১ 


স্ম্ম 
৮০৬ 





৪নং চিত্র 
তারও বহু পুর্ব থেকেই কোন কোন কীত-পতঙ্গ বিশেষ কৌশলে শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ 
করে আসছে। এই সব কীট-পতঙ্গকে বল'যায় প্রকৃতির ইঞ্জিনিয়ার। মৌমাছিরা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৮ ) জানবার কথ। ৫৫৭ 


স্মরণাতীত কাল থেকেই বিশেষ ব্যবস্থায় তাঁদের মৌগাকে শীতাতপ নিয়ন্ত্রণ করে আলছে। 
গ্রীষ্মকালে মৌমাছিরা তাদের ডানার সাহায্যে হাওয়া করে চাক ঠাণ্ডা রাখে এবং 
অতিরিক্ত আর্ত বের করে দেয়। আর্দ্রতা বের করে না দিলে চাঁকের মধু গেঁজে নষ্ট 
হয়ে যাঁয়। শীতকাঁলে তারা এক জায়গায় ঠাসাঠাসি করে থেকে দৈহিক কসরৎ 
করে? উত্তাপ স্যপ্ি করে। 

৫। পৃথিবীর প্রায় সব দেশেই মানুষ পশু-পাখী পুষতে ভালবাসে । এ-সম্বন্ধে 
যুক্তরাষ্ট্রের একট সমীক্ষার হিসাব পাওয়া গেছে। তাতে দেখ' যায় যুক্তরাষ্ট্রের শতকরা 
৫৬টি পরিবারই কোন না কোন পশু-পাখী পুষে থাকে। বেশীর ভাগ লোকেই 
রং বেরঙের ছোট ছোট মাছ পোষে এবং পোষা মাছের সংখ্যাও হবে মোটামুটি 





প্রায় ১২* মিলিয়ন (১ মিলিয়ন-১০ লক্ষ)। এর পরেই বিড়ালের স্থান; সংখ্য। হলো 
মোটামুটি ২৭ মিলিয়ন। অন্যান্য পোষা পশু-পাখীর মধ্যে ১৫,০০০১০০০ টিয়া জাতীয় 
পাখী ;৬১০০০১০০* ক্যানারী পাখী; ৩,০০০,০০০ কচ্ছপ । ১২*০০১০*০ গোল্ডফিস 
এবং প্রায় ১০১০০ ভোদড় জাতীয় প্রাণী। যুক্তরাষ্ট্রে পোষ! বিড়ালের তুলনায় পোষ 
কুকুরের সংখ্য। প্রায় ২,০০০,০০০ কম। কিন্তু অন্যান্য পোষ! পশু-পাখীদের জন্যে 
যে খরচ হয়) তার অনেক বেশী খরচ হয় পৌঁষা কুকুরদের জন্যে । 

৬1 বিশেষজ্ঞদের মতে, যদি কোন লোক প্যাচার মত জ্ঞানী, মৌমাছির মত 
কর্ম, ইত্ুরের মত নিরীহ এবং পিঁপড়ের মত সঞ্চয়ী হতে ইচ্ছুক হয়, তবে এই হিসাবে 
মে সাংঘাতিক ভূল করবে। কারণ জ্ঞানী বলে পরিচিত হলেও প্যাচা খুবই; 
নির্ষোধ, আর মৌমাছি খুব কম সময়ই কাজ করে; সুতরাং তাদের নিরলল বলা যায় না। 
ইহর কখনই শান্ত স্বভাবের পরিচয় দেয় না, তার! ছিচকে চোর বলে কুখ্যাত 


৫৫৮ শান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বধ, »ম সংখ 
এবং পিঁপড়েরা সঞ্চয়ী বলে পরিচিত হলেও তারা যে খাগ্ঠ সঞ্চয় করে, ত] দিয়ে 
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৬নং চিত্র 

একট! বাদল দিনেও তাঁদের অভাব মেটে না। 
৭। যুক্তরাষ্ট্রের গাড়ী তৈরীর কারখানায় বিভিন্ন অংশ জুড়তে অনেক সময় 
নষ্ট হয়। তার প্রধান কারণ হলো' গাড়ীর বিভিন্ন যন্ত্রাশ দেখতে প্রায় একই রকমের । 
সে জন্যে মিন্ত্রীরা বিভ্রান্ত হয়ে পড়ে। এই অস্থৃবিধা দূর করবার জন্যে ইলিনয়েস 





৭নং চিত্র 


বিশ্ববিগ্ভালয়ের জনৈক অধ্যাপক একট! কার্যকরী উপায় অবলম্বনের প্রস্তাব করেছেন । 
তাড়াতাড়ি চেনবার সুবিধার জন্যে তিনি গাড়ীর বিভিন্ন অংশগুলিকে বিভিন্ন রঙে 
।চিহ্িত করবার কথা বলেছেন । | 

৮। যুক্তরাষ্ট্রের স্তাশগ্তাল হেল্থ ইনষ্টিটিউটে চিনির তুলনায় ৩০০ গুণ মিটি একটি 
কাঝোহাইডে্ট জাতীয় পদার্থ নিয়ে জোর গবেষণা চলছে। এই যৌগিক পদার্থটি 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] জানবার কথা ৫৫৯ 


্রিভিওসাঁইড (56551951) নামে পরিচিত। পদার্থটি একজাঁতের গাছ থেকে 
পাওয়া যায় এবং এই গাছ প্যারাঞগুয়ের বনে-জঙ্গলে প্রচুর পরিমাণে জন্মায়। বন্ছ 





নং চিত্রা 73 
শতাব্দী যাবৎ সেখানকার স্থানীয় অধিবাসীরা এই গাছের পাতা শুকিয়ে গুড়া করে 
চায়ের সঙ্গে মিষ্টি হিসাবে ব্যবহার করে আসছে। 

৯1 বিজ্ঞানীরা বলেন_-অনেকক্ষণ রোঁদে থাকলে সুর্যের আলট্রাভায়োৌলেট 
রশ্মিতে মানুষের গায়ে চামড়া পুড়ে যায়_ঠিক আগুনে পোড়ার মত। মানুষের 
চামড়ায় একরকম রপ্জক পদার্থ থাকে -_তা আলট্রাভায়োলেট রশ্মির পোড়া থেকে 
চাঁমড়াকে রক্ষা করে। কিন্তু বেশীক্ষণ রোদে থাকলে-রঞ্রক পদার্থের এই সংরক্ষণ- 





৯নং চিত্ত 
ক্ষমতাঁর চেয়ে আলট্রাভায়োলেটের ক্ষমতা প্রবলতর হয়ে পড়ে; ফলে, রোদে চামড়। 
পুড়ে যাঁয়। কালো রঙের চামড়ার চেয়ে কট। রঙের চামড়া স্ধালোকে অতি 


৫৬৩ হান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, »ম সংখ্য। 


সহজেই পুড়ে যাঁয়। আরও দেখা গেছে, নিগ্রোদের তুলনায় ককেশিয়ানদের গাঁয়ের 
চামড়া সহজেই রোদে পুড়ে যায়। 
১০। যুক্তরাষ্ট্রের মোটর গাড়ীর চালকেরা ১৯৫৯ সালে মোট যত মাইল 


টু 
র্‌ 
ঃ 
কা 





১*নং চিত্রে 


পথ পরিক্রমা করেছে--তার পরিমাপ হলো পৃথিবী থেকে স্ুর্ধের দূরত্বের ৬২৩৬ 
গুণ বেশী। ুর্ধ থেকে পৃথিবীর দূরত্ব হলে! গড়ে প্রায় ৯৩,০০০,০০০ মাইল । 

১১। পাখীরা স্যাংসেতে আবহাওয়ায় ভূমি থেকে খুব বেশী উচুতে ওঠে নাঁ_ 
ভূমির কাছাকাছিই উড়ে বেড়ায়। বিজ্ঞানীদের মতে, এর কারণ হলো-_স্যাৎসেতে 





১১নং চিত্র 


বা ভিজা আবহাওয়ায় কীট-পতঙ্গের ডানা ভিজে গিয়ে ভারী হওয়ার ফলে তার! বেশী 
উচুতে উড়তে পারে না। কাজেই পাখীরা ওই সব কীট-পতঙ্গ শিকার করবার 
উদ্দেশ্তে ভূমির কাছাকাছিই উড়ে বেড়ায়। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] জানবার কথ ৫৬১ 


১২। গ্রহাঁণুপুঞ্জ (2365:010) হলো কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রহের.সমষ্টি। এক- 
একটা গ্রহাণুপুঞ্জে ৩,০০০ -বা তারও বেশী নুর ক্ষুদ্র গ্রহ একসঙে বিচরণ করে। 





১২নং চিন্তে 
কিন্ত এরূপ ক্ষুদ্র গ্রহগুলির কোনটিরই ব্যাস ৪৮০ মাইলের বেশী নয়। এরা মঙ্গল ও 
বৃহস্পতি গ্রহের মাঝখানে অবস্থান করে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে। 
১৩। গ্রহান্তরবাসী বুদ্ধিমান জীবের খোঁজে যুক্তরাষ্ট্রের স্াঁশন্যাল সায়েন্স 
ফাউণ্ডেশন-এর বৈজ্ঞানিকের। সম্প্রতি প্রণালীবদ্ধ গবেষণ1 চালিয়েছিলেন। এই গবেষণার 
আগে এরপ স্ুুপরিকল্পিতভাঁবে এই সম্পর্কে আর কোন কাজ হয় নি। টাউ সেটি এবং 





১৩নং চিত্র 


এপ সিলন এরিড্যানি নক্ষত্রের সঙ্গে বিশেষ রকমের রেডিও যন্ত্রের সাহায্যে সংযোগ স্থাপন 
করা হয়েছিল । বিজ্ঞানীদের অনুমান, এই নক্ষত্র ছুটির সঙ্গে পৃথিবীর অনেক বিষয়ে সাতৃষ্ঠ 


বিদ্যমান । 
১৪। বজপাতে বিত্যৎস্ফুরণের সময় নানারকম রং দেখা যাঁয়। সাধারণ সাদ 


৪৬২ জান ও বিজ্ঞান 1 ১৩শ বর্ষ, *ম সংখা 
রং অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনের দ্বার! স্ষ্ঠ হয়। জলীয় বাম্প থাকলে হাইড্রোজেন 
সংযুক্ত হয়ে লাল বা পাঁটল বর্ণ খুব স্পষ্ট হয়ে ওঠে । ধুলাবালিপুর্ণ আবহাওয়ার মধ্যে 





১৪নং চিত্র 


হল্দে বা লাল রঙের বিছ্যুৎ-স্কুরণ দেখা যাঁয়। এছাড়া কখনও কখনও বাঁজ পড়বার 
সময় বেগুনী এবং সবুজ রডের বৈছ্যতিক ঝিলিকের কথাও জানা গেছে। 

১৫। ক্যানাডার ছু'জন বিজ্ঞানী মাছের পেশী থেকে সেহজাতীয় পদার্থ-বজিত 
প্রোটিনবহুল একপ্রকার পদার্থ বের করতে সক্ষম হয়েছেন। এই পদার্থটিকে সাধারণ- 
ভাবে মাছের ময়দা বলা হয়। এই ময়দা খেলে প্রোটিনের অভাব অনেক পরিমাণে পুর্ণ 





১৫নং চিত্র 


হয় এবং এর দ্বারা জনম্বাস্থ্যেরও উন্নতি সাধিত হতে পারে। এই ময়দা কড. মাছ থেকে 
তৈরী হয়। কড মাছ পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের সমুদ্ধে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 
১৬। যুক্তরাষ্ট্রে এক রকম বিস্ময়কর আঠা তৈরী হয়েছে। এই আঠার জোড় 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬০ ] জানবার কথ! ৫৬৩ 


এতই শক্তিশালী যে, প্রতি বর্গ-ইঞ্চিতে ৭০০০ পাউণ্ডেরও বেশী টাঁন প্রতিরোধ করতে 
পারে। সম্প্রতি যুক্তরাষ্ট্রে এক কোম্পানী এক ফেৌটা এই আঠার সাহায্যে চারজন 





১৬নং চিত্র 


আরোহী মমেত একটা মোটর গাঁড়ীকে একটা লোহার রডের সঙ্গে জুড়ে ঝুলিয়ে 
রেখেছিলেন । 

১৭। বিশেষজ্ঞদের মতে_-উদ্ভিদের মধ্যে একমাত্র বাঁশই পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র 
ব্যাপকভাবে ছড়িয়ে পড়েছে । পুথিবীর সব দেশেই বাঁশ জন্মায়। তৃণজাতীয় উদ্ভিদের 





১৭ নং চিত্র 


মধ্যে সবচেয়ে বড় হচ্ছে বাশ । বাঁশ ঝাঁড় অনেক বড় বড় বন-জঙ্গলের স্থ্টি করে। 


১৮। আমাদের ধারণাঁ_দৈহিক বিশ্রামের জন্যেই আমরা ঘুমাই। বিজ্ঞানীর! 


কিন্ত ভিন্ন মত পোষণ করেন। বিজ্ঞানীর! বলেন- মানুষ প্রধানতঃ মস্তি, বিশেষত? 


1 


৫৬৪ 


সেরিব্র্যাল কর্টেক্সকে বিশ্রাম দেবার জন্যেই ঘুমিয়ে থাকে । 


স্পা সপ ৯ 





জবান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


সেরিব্র্যাল কর্টেকেই 


১৮নং চিত্র 


মান্নুষের উন্নত বৃত্তিগুলি, যেমন--কথা বলবার ক্ষমতা, স্মৃতিশক্তি, দর্শনশক্তি) যুক্তি, 


কল্পনাশক্তি প্রভৃতির কেন্দ্র অবস্থিত । 


বিবিধ 


পৃথিবীতে ৰুসরে ৪ কোটি ৮০ লক্ষ 
লোক বৃদ্ধি 


২৮শে অগাষ্ট রাষ্সজ্ঘের যে জন-পরিসংখ্যান 
বর্ষপপ্ী প্রকাশিত হইয়াছে, তাহাতে. জানা যায় 
ষে, পৃথিবীর লোকনংখ্য]! হইতেছে, প্রায় ২৪৩ 
কোটি এবং প্রতি বৎমবে প্রায় ৪ কোটি ৮ 
লক্ষ করিয়া লোকসংখ্যা বুদ্ধি পাইতেছে। 
বিশ্বের লোৌকসংখ্যার অধেকের বেশী বাল করে 
চারিটি বাষ্টে-চীন (৬৬ কোটি), ভারত (৪ 
কোটি ৩০ লক্ষ ), সেভিগ়েট ইউনিয়ন (২০ কোটি 
৯০ লক্ষ) এবং যুজরা্র (১৭ কোটি ৮* লক্ষ )। 
লোৌকসংখযার দ্রিক হইতে বুটেনের স্থান দশম। 
বৃটেন অপেক্ষা জাপান (৯ কোটি ২০ লক্ষ) 


পাকিস্থান, ইন্দোনেশিয়া, ক্রেজিল এবং পশ্চিম 


জার্মেনীর লোকসংখ্যা বেশী। এই বাষ্্রগুলির 
প্রত্যেবটির লোকসংখ্য1-৫& কোটির অধিক। গড় 


পরমামুর দিক হইতে ভারতেই গড় পরমায়ু 
সর্বাপেক্ষা কম। ভারতে গড় পরমাযু হইতেছে 
৩২। যে কয়েকটি অঞ্চলে নারী অপেক্ষা 
পুরুষের পরমাঁয়ু বেশী, ভারত তাহাদের মধ্যে 
অন্ততম। 


স্বয়ংক্রিয় কৃত্রিম অঙ্গ 


বুটেনে এমন একটি উপকরণ উদ্ভাবিত হইয়াছে, 
যাহার সাহায্যে হন্তহীন ব্যক্তিরা পেশী সঞ্চালন 
করিয়া তাহাদের কৃত্রিম অঙ্গ সঞ্চালন করিতে 
পাঁরিবে। এই সমস্ত পেশীর সহিত যুক্ত 
ইলেক্ট্রোডগুলি ঘনীভূত বাুর দ্বার চালিত 
যান্ত্রিক উপকরণগুলিতে শক্তি সঞ্চার কবিবে। 
রোগী তাহার অঙ্গ-সঞ্চালনেব গতি নিয়ন্ত্রণ কন্সিতে 
পারিবে এবং কৃত্রিম হাতেব্র সাহাধ্যে কোন কিছু 
ধরা বা তোলার কাজও করিতে পারিবে । 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৯ ] 


এই যাত্ত্রিক উপকরণটির উদ্ভাবক হইলেন একদল 
বৃটিশ কারিগর এবং লঙগ্ুনের নিকটে অবস্থিত 
ওয়েস্ট হেন্ডন হাসপাতালের চিকিৎসকগণ | 

আশা করা যায়, দুই বসরের মধ্যে এই 
উপকর্ণটি ব্যাপকভাবে নির্মাণ করা সম্ভব হইবে। 
হেন্ডন ইউনিটটি এক্ষণে ইহার সাঁজসরঞ্ামের 
আকার ক্ষুদ্রতর করিবার জন্য সচেষ্ট হইয়াছেন। 
প্রকাশ, ইহাতে ব্যবহৃত ব্যাটারী এবং এয়ার- 
দিলিগারের আকার ক্রমশঃ পকেট-সাইজের হইবে। 
পদহীন ব্যক্তিদের জন্য এই ধরণের উপকরণ 
উদ্ভাবন সম্ভব নয়, বলিয়] জানা গিয়াছে। 

এই বুটিশ উদ্ভাবন সম্পর্কে বিশদ বিবরণ ২১শে 
জুলাই হইতে ২৭শে জুলাই লগুনের অন্তর্গত 
অলিম্পিয়ায় মেডিক্যাল ইলেকউ্রনিকৃস্‌ সম্পর্কে যে 
তৃতীয় আন্তর্জাতিক সম্মেলন অনুষ্ঠিত হইয়াছে, 
তাহাতে উপস্থাপিত একটি প্রবন্ধ হইতে জান 
যায়। বিশ্বের বিভিন্ন অংশের সহম্্রাধিক প্রতিনিধি 
উক্ত সম্মেলনে যোগদান করেন। চিকিতপা-ক্ষেত্রে 
ইলেক্ট্রনিকসের ব্যবহার সম্পর্কে একটি প্রদর্শনীও 
এই উপলক্ষে অনুষ্ঠিত হয়। 


চা মারফত যোগাযোগ 


পাই টেলিকমিউনিকেশন্স লিমিটেডের 
ম্যানেজিং ডাইঘেক্টর মিঃ জে. আর, ব্রিংকলি 
সম্প্রতি লগ্ডনে বলেন যে, তাহার প্রতিষ্টান 
জড়েল ব্যাঙ্ক (চেশায়ার) রেডিও-টেলিস্কোপ 
কেন্দ্রে অধ্যাপক এ. সি. বি. লভেল ও তাহার 
কর্মচারীদের সহায়তায় চন্দ্রের মারফৎ যোগাযোগ 
স্থাপনের সম্ভাবনা সম্পর্কে পরীক্ষার কাজ 
চালাইয়াছেন। 

কমনওয়েলথ প্রেস ইউনিয়নের বাঁধিক সম্মেলনে 
ভাঁষণদান কালে মিঃ ব্রিংকলি বলেন, জড়েল ব্যাঙ্ক 
কেন্দ্রে কাজ করিবার সময় তিনি চন্দ্র হইতে প্রতি- 
ফলিত সাঙ্কেতিক ধ্বনি স্পষ্টভাবে গুনিতে পান 
এবং ১৮ মাসের পরীক্ষার ফলে ভাহা সম্ভব হয়। 


বাবধ 


৫৬৫ 


প্রসঙ্গত: তিনি আরও বলিয়াছেন ষে, তাহার 
আজ আর সন্দেহ নাই যে, চন্ের মারফৎ শব্ধ 
প্রেরণ সম্ভব হইবে। 

সম্মেলনে জড়েল ব্যাঙ্কে চন্দ্র হইতে প্রতিফলিত 
হইয়া যে সঙ্কেত ফিরিয়া আসে, তাহার টেপ-রেকভিং 
শোনানো হয়। যুক্তবাষ্ট্রের অন্তর্গত ম্যাসাচুসেট্স্‌ হইতে 
চন্দ্রের মারফত যে সঙ্গীত জড়েল ব্যাঙ্কে প্রেরিত হয়, 
ভাহার টেপ-রেকডিংও এই সঙ্গে শোনানো হয় । 


ট্র্যান্সমিটার 


শেফীন্ড (লগুন) রেডিও-থেরাপি কেন্দ্রে আম্ত্রিক 
রোগের চিকিৎসার স্থবিধার জন্য ক্যাপন্থলের মধ্যে 
গলাধঃকরণের উপযোগী একটি অতি ক্ষুত্র রেডিও 
টর্যান্মমিটাঁর উদ্ভাবনের চেষ্টা চলিয়াছে। এই 
রেডিও পিলটি রোগী গলাধঃকরণ করিলে পিলের 
অভস্তরস্থ ট্র্যান্সমিটারটি পাকস্থলীর অস্তা সম্পর্কে 
সমস্ত খবরাখবর রোগীর শধ্যাপার্থ্স্থিত সক্ষম 


রিসিভার্টিকে জাঁনাইয়] দিতে পারিবে। 
ক্যাপসথলটি আকারে ২ ইঞ্চি $ ইঞ্চির অধিক 


হইবে না। উদরস্থ তাপ ও চাপ পরিমীপের জন্ত 
এই ধরণের ক্যাপস্থল ইতিমধ্যে যুক্তরাষ্ট্র ও 
ইউরোপের কোথাও কোথাও প্রস্তুত হইতেছে 
বলিয়া জান] গিয়াছে। 


বৃটিশ মানমন্দির কতৃক দুরভম 
নক্ষত্রপুঞ্জী আবিষ্কার 


কেম্িজের মুলার্ড রেডিও-আযাষ্টনোমি অবজার- 
ভেটবিতে গবেষণামূলক কাজকর্মের ফলে ৫১০০০ 
মিলিয়ন আলোক-বর্ষ দুরে অবস্থিত একটি নক্ষত্র- 
পুঞ্জ আবিষ্কৃত হইয়াছে । এই নেবুলা বা নক্ষজ- 
পু্ধের নাম হইয়াছে “৩ সি-২৯৫৮ ত্রহ্মাণ্ডের 
ইহাই বোধ হয় স্থদুরতম বস্ত। অবজাঁরভেটরি 
কর্তৃক সংগৃহীত তথ্যাবলী হইতে মাউন্ট প্যালোমার, 
( যুক্তরাষ্্) অপটিক্যাল টেলিস্কোপের সাহায্ এই 
নক্ষত্রপুঞের আলোকচিত্র গৃহীত হয়। 


৫৬৬ 


লগ্নে অনুষ্ঠিত রয়্যাল সোদাইটির ত্রিংখত্বাধিকী 
প্রদর্শনীতে এই আবিষ্কার কি ভাবে সম্ভব হইয়াছে, 
তাহা নানা তথ্যের মধ্য দিয়া বুঝাইয়া দেওয়া 
হইয়াছে। 


ভিসিওফোন 

টেলিফোনের আরও উদ্নত এক পর্যায় হলো 
ভিসিওফোন ছোট বাক্সের মত একটি যন্ত্র 
টেলিভিশন সেটের মতই একটি ছোট্ট পর্দ| 
আছে সামনে । এক পাশে আছে একটি ভাঁয়াল, 
আর কয়েকটি বোতাম। যাঁর সঙ্গে কথা বলতে 
চান, তার সঙ্গে যোগস্থাপন করুন। তারপর 
একটি বোতাম টিপুন। তৎক্ষণাৎ আপনার 
ভিনিওফোনের পর্দায় ফুটে উঠবে আপনার সঙ্গে 
কথা ব্লায় রত ব্যক্তির চেহারা । তিনিও তার 
ভিমিওফোনের পর্দায় আপনাকে দেখতে পাবেন । 
অর্থাৎ এই ভিনিওফোঁন হলো টেলিফোন আর 
টেলিভিশনের সমন্বয় । 

অল্প দুরত্বেরে মধ্যে পরীক্ষামূলকভাবে এই 
ভিসিওফোনের ব্যবহার সৌভিয়েটি যুক্তরাষ্ট্র 
মার্কিন যুক্তরাষ্ী ও অন্তান্ত কয়েকটি দেশে অনেক 
দিন থেকেই চালু আছে। সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা 
ইদানীং ব্যবহারিক ক্ষেত্রেও একে প্রয়োগ 
করেছেন। সম্প্রতি সোভিয়েট ইঞ্জিনিয়ারের 
মন্কো-লেনিনগ্রাড ভিসিওফোন-লাইন স্থাপনের 
এক পরিকল্পনা রচনা করেছেন এবং শীপ্রই এর 


কাজ স্ুুকু হবে। 
এত দীর্ঘ ভিসিওফোঁন-লাইন স্থাপিত হতে 
চলেছে এই প্রথম । 


কাঠের পরিত্যক্ত অংশ থেকে রাসায়নিক 
পদার্থ উৎপাদন 


যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা কাঠের পরিত্যক্ত অংশ, 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


কাঁঠের গুড়া, গাছের বাকল, টুক্রা কাঠের 
মওড প্রভৃতি থেকে নানা জিনিষ তৈরী করছেন। 
গাছের বাঁকল, ওক গাছের গুড়া থেকে সায়েনাইভ 
প্রভৃতি বু রানায়নিক পদার্থ তৈরী হয়েছে। 
কাপড়চোপড় রং করায়, চামড়া ট্যানিং এবং 
প্রিন্ট কাগজ তৈরীতে এসব ভ্রব্য ব্যবহৃত হয়। 
ফার গাছের বাকল থেকে তৈরী হয়েছে 
কোয়েরসেটিন নামে একপ্রকার বানায়নিক 
পদার্থ। এই জিনিষটি মাখন প্রভৃতি দ্েহজাতীয় 
পদার্থ সংরক্ষণের কাজে লাগে । আর এক ধরণের 
গাছের বাকল থেকে আঠা তৈরী হয়ে থাকে। 
এই আঠা ওয়াটার-প্রুফ কাপড় তৈরীতে ব্যবহৃত 
হয়। গ্রার্টিক ও রং তৈরীতে, কৃষিকার্ষে এবং 
বড় বড় রাস্তা নির্মাণের কাঁজেও কাঠ থেকে 
উৎপন্ন রাঁসায়নিক ভ্রব্যসমূহ গ্রস্নোগ করা হচ্ছে। 


চক্রে পদার্পণের তোড়জোড় 


টাদে দ্রিনের বেলার তাপমাত্রা ২১৪৭ ডিগ্রী 
ফারেনহাইট এবং রাত্রির তাপমাজা হিমাঙ্কের 
২৫০০ ডিগ্রী পর্যস্ত নেমে যায় বলে বিজ্ঞানীদের 
অন্নুমান। এই অবস্থায় মহীশৃগ্যযানের সাহায্যে 
সেখানে পৌছাতে পারলে কোথায় যে তাঁরা অবতরণ 
করবেন, সে বিয়ে পর্যালোচনা করে দেখা হচ্ছে। 
ঠাদের উপরিভাগ এবড়ো-থেবড়ে|--তাঁতে আবার 
বিরাট গহ্বর বঞ্কেছে। এই সব বিরাট গহ্ববের 


নীচের দিকটি সমতল । শীতাতপ থেকে আত্ম- 
রক্ষার জন্তে এ সব গহ্বরের অভ্যন্তর ভাগই 
চন্দ্র উপগ্রহে যাত্রীদের অবতরণের প্ররষ্ট স্বান-_ 
যুক্তরাষ্ট্রের বিমান বাহিনীর ভৃতাত্বিক সমীক্ষা 
ব্ভাগের বিজ্ঞানীরা এই অভিমত প্রকাশ 
করেছেন। তাঁরা বহু তথ্যসমুদ্ধ তিনটি মানচিত্র 
তৈরী করেছেন উন্কা ও আগ্নেয়গিরির জন্যে 
এমব বিরাট গহ্বর এবং আগ্নেয়গিরির লাভা- 
ম্রোতে অন্তহীন বালির সাগর স্যরি হয়েছে। 


সম্পাদক-্রীগ্গোপালচক্দ্র ভট্টাচার্য 
ইদেবেন্রনাধ বিশ্বাস কর্তৃক ২৯৪।২1১, আচার্য প্রফুল্নচল্সর রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
| ৩৭-৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিফাত! হইতে প্রকাশক কতৃ'ক মুদ্রিত । 


জাম ও 


বিদ্ঞা ম 





অয় ব্য 


পপ পপ পাশাপাশি শপেশপিসপিসন, 





২ পাপা শিক ক্লিক শপ পি শপীাাশীশীটিটি 


অক্টোবর, ১৯৬০ 


দত ক্শপাপপাপপাাপপাাপিতাশাশীপাকিপাা টাটা শশা সপোন শা পিসী লা পা 


দশম মংখ্য। 





জর সম্বন্ধে দু-চার কথা * 
শ্রীসভী রায় 


কালের নিয়মে দ্রেহীমাত্রেই বাধ'ক্যের অধীন। 
প্রৌত্বের পর বাধক্য আসে, বাধক্যে দেহ জরায় 
আক্রান্ত হয়। জরা দেহের গঠন, আকৃতি ও 
প্রকৃতির পরিবর্তন ঘটায়, দেহাভ্যস্তরের যঙ্ত্রের 
কর্মকুশলত। হ্রাস করে। তবুও বারধক্য বলতে 
সব সময় জীবনের কোন অন্বাভাঁবিক অবস্থা, ব্হষ্ি, 
বিশেষ বোগের আবির্ভাব বা দেহের বিকৃতিকে 
বোঝায় না। বয়সের হিসাবে বাধক্য আসে না, 
অর্থাৎ বছরের সংখ্যা হিসাবে মানুষকে বৃদ্ধ 
বল! চলে না। স্বাস্থ্য ও সৌন্দর্য ষতদ্দিন জীবনকে 
ঘিরে থাকে, দেহ ষতর্দিন সবল ও সুস্থ থাকে, 
বয়সের মাপকাঠিতে তাঁকে বৃদ্ধ বলা যায় না। 
বিভিন্ন মানুষের জীবনে বিভিন্ন সময়ে বাধ ক্য 
আসে। কেউ কেউ চল্লিশ বছর বয়সেই জবাগ্রস্ত 
হয়ে পড়ে, আবার কেউ কেউ নব্বই বছর 
অতিক্রম করেও যুবকের মত সুস্থ ও কর্মক্ষম থাকে, 
মৃত্যুর ফতোয়াকে তারা ভয় করে না। 
বাধক্যে বিভিন্ন লোকের বিভিন্ন রকম 
পরিবর্তন ঘটে। কেউ হয় শুত্রকেশ কেউ হয় 
বিরল কেশ--মহ্থণ চিক্ধণ টাকের অধিকারী । 


অনেকের মধ্যে আবার উভয়ের একত্র সমাবেশও 
দেখা যায়। কেউ হয় দস্তহীন, কেউ বা দস্তরোগে 
কাবু। দেহ হয় অবনত--কুজ। দৃষ্টিশক্তি ক্রমশঃ 
ক্ষীণ হয়ে আসে--অক্ষিগোলক ঠিকমত নড়াচড়া 
করতে পারে না; কাঁজেই মানুষ বাধ্ক্যে সব 
সময় সব দিকে দৃষ্টি রাখতে পারে না। বয়স 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে চোখে ছানি পড়ে, চোখের 
তারা! ছোট হয়ে যায়, চোখের পাতা ঝুলে পড়ে। 
কপাল ও চোখের কোলে বলিরেখা দেখা দেয়। 
শ্রবণশক্তিও তুর্বল হয়ে পড়ে। চামড়া টিল! 
হয়ে পড়ে--কুচকে যাঁয়। এই রকম ঘটবার কারণ 
ইচ্ছে, মাংসপেশার কোলাজেন ফাইবারের প্রকৃতি 
ও উপাদানের পরিবর্তন। মাংসপেশীর জোর 


কমে যায়। পেশীগুপির সমবেতভাবে সমতালে 
কাজ করবার ক্ষমতা ব্যাহত হুয়। মাংসপেশী 
বেশী সঙ্কুচিত হয়। শরীরের অধিকাংশ 


যন্ত্রপাতিই সংযোগকারী তত্ত দিয়ে গঠিত। 
বাধক্যের সঙ্গে সঙ্গে এই তন্তগুলিও শিথিল 
হয়ে পড়ে। কোলাজেন ফাইবার সংযোগকারী 
তন্তর প্রধান উপাদান ঃ কোলাজ্েন ফাইবাবের 


৫৬৮ 


তাই অবস্থাস্তর ঘটে, আর জড়িত হয়ে পড়ে 
বাধক্যের কয়েকটা] রোগের সঙ্গে, যেমন-_-মাঁর- 
থাইটিস, ক্রনিক রিউম্যাটিজম, চামড়ার পরিবর্তন, 
এমন কি আর্টারিওস্রেরোসিস্ও ( ৪:691109০16- 
20915) এগুলি সব “'কোলাজেন রোগ? নামে 
পরিচিত। 

কোলাজেন ফাইবার গ্ল।ইপিন্‌, হাইড্রকিপ্রোলিন 
ইত্যাদ্দি অনেকগুলি আযমাইনো আসিডে প্রস্তত 
পেপটাইড শৃঙ্খল দ্বারা গঠিত। এর ফাইবারের 
অণুগুলি জড়াজড়ি করে অবস্থিত। উত্তাপ দিলে 
ফাইবারগুলি সম্কুচিত হয়, আর তা থেকে হাইড্রক্ি- 
প্রোলিন ও মিউকোপলিস্তাকারাইড নিঃহ্ত হয় 
এবং স্থিতিস্থাপক তন্তর ধর্মপ্রাপ্ত হয়। উত্তাপ 
দেবার ফলে কোলাজেনের যে রকম সঙ্কোচন 
ঘটে, বাধক্যের সঙ্গে সঙ্গে তাদের মধ্যে এই 
প্রক্রিয়। দেখ] দেয়। বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় নিরূপিত 
হয়েছে যে, মানবদেহের এই পরিবর্তন ঘটে সমগ্র 
জীবন ধরে, যখন তাপমাত্রা পৌছায় 
সেট্িগ্রেডে। এজন্যে যুবকের চেয়ে, বুদ্ধের 
কোলাজেন ফাইবার বেশী সঙ্কুচিত হয়। একট। 
ছোট পরীক্ষায় এই দিদ্ধান্তকে আরো পরিস্ফুট 
করা হয়েছে। এই পরীক্ষায় দেখা গেছে ষে, 
অল্প বয়স্ক ও অধিক বয়স্ক ইছুরের লেজ থেকে 
নেওয়া ফাইবারে উত্তীপ দেবার ফলে সম্কৃচিত 
হয়েছে। উভয়ের ফাঁইবারের সক্কোচনের সমান 
সমান ওজনও নিধ্ণরণ করা হয়েছে। বৃদ্ধ 
ইছুরের সঙ্কুচিত ফাইবারের ওজন অল্প বয়স্কের 
ফাইবারের চেয়ে অনেক বেশী; কারণ বৃদ্ধ 
ইদুরের ফাইবার বেশী সন্কুচিত হয়। 

বাধক্যে ফাইবারের মধ্যে পলিপেপটাইডের 


৩৮০ 


শৃঙ্খলগুলি সোলান্র্জি জড়িয়ে না থেকে 
আড়াআড়িভাবে থাকে । ফলে কোলাজেন 
ফাঁইবারগুলি শক্ত হয়ে পড়ে এবং বেশী 


সন্কুচিত হয়। দেহের অধিকাংশ যন্ত্রপাতিই 
মংযোৌজক তন্তর প্রধান উপাদান কোলাজেন 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


দিয়ে প্রস্তত; তাই সব দেহেরই পরিবর্তন 
সংঘটিত হয় বৃদ্ধ বয়সে। 

বয়স বুদ্ধির সঙ্গে প্রতিক্ষিধ ক্রিয়া, অর্থাৎ 
রিফ্লেক্স ক্রিয়া যথাযথ ভাবে সম্পন্ন হয় না। শতকর! 
পচাত্তর ভাগ হাটুর সন্ধির প্রতিক্রিয়া (766 
19), আর শতকর। বারো ভাগ গোড়ালির 
সন্ধির প্রতিক্রিয়া (41116 161) আশী বছর 
বয়স পর্যস্ত অপ্রত্তিহত থাকে । উদরের মাংস- 
পেশীসমূহের সন্কোচন-প্রসারণ ক্ষমতা কিছু 
পরিমাণে হাস পেতে চাঁয়। অনুভূতি সংজ্ঞাবাহী 
পথের (9608015 0861)85 ) গোলযোৌগই 
এনব প্রতিক্ষিপ্ত ক্রিক্ন] বা প্রতিক্রিয়ার উপযুক্ত 
পরিমীণে সাড়া না দেবার কারণ বলে অঙ্কমিত 
হয় । বাধক্যের সঙ্গে মন্তিফ্ষের তড়িৎ-অনুলেখের 
(716০6:9-2170601)910981810) পরিবর্তন ঘটে। 
মস্তিষ্কের আচ্ছাদনের মধ্যে তড়িৎ-প্রবাহ মুদুভাঁবে 
চলাচল করে। 

এরপর রক্তনংব্হন-তন্ত্রের পরিবর্তনের কথায় 
আপা যাঁক। হ্ৃংপিগু, শোণিত সরবরাহকারী 
ধমনী ও শিরার অবস্থাস্তর লক্ষিত হয়। সাধারণতঃ 
ব্র্যাডিকাতিয়া প্রকাশ পাওয়ার লক্ষণ দেখা যায়। 
এর কারণ হচ্ছে, ভেগাপ ন্নাসুর ঠিকমত টানভাব 
না থেকে শিথিল হয়ে যাওয়!। সিস্টোলিক 
হাইপাঁরটেনসন, অর্থাৎ রক্তচাঁপাধিক্য অধিকাংশ 
স্থস্থ বয়স্ক লোকের মধ্যে দেখ। যায়। তাছাড়া 
আকৃতিতে ছোট, বয়স্ক ব্যক্তির ধৃনর হৃৎপিণ্ড 
তরুণের তুলনায় অহ্ুপধোগী মনে হয়। কিন্ত 
কুড়ি বছর বয়স্ক যুবকের বড় আকারের রক্তাঁভ 
হৃৎপিণ্ডের চেয়ে বুদ্ধের হৃৎপিণ্ড অনেক সময় অনেক 
বেশী যোগ্যতা দেখিয়ে থাকে । বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে 
করোনারী রক্তদঞ্চালন প্রক্রিয়ার কার্ধকারিতা 
প্রপারিত হয়। একটি ষাঁট বছরের বৃদ্ধ হৎপিগ্ত 
কুড়ি বছর বয়ন্কের হৃৎপিণ্ডের চেয়ে কম আয়াসে 
করোনারী রক্তনালীর প্রতিবন্ধকতার গ্রাবল্য 
(09:092815 ০৪০195102) ঠেকাতে সক্ষম হয়। 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


বৃদ্ধদের স্বৎ্পিণ্ডে পিগমেণ্ট গ্র্যানিউল বা রঞ্জক-কণা 
জম] হয়। হৃৎপিণ্ডের মাংসপেশীর সক্কোচনশীলতা 
ও উত্তেজনাপ্রবণতার হাস পরিদৃষ্ট হয়। এ-ছাঁড়। 
আর কোন বিশেষ পরিবর্তন সাধিত হয় না, যাঁর 
ফলে বৃদ্ধ বন্পসে সুস্থভাবে জীবনধাত্র। নির্বাহে বিদ্ব 
ঘটতে পারে। তবে হ্বৎপিণ্ডেরে উপর অযথা 
অন্বাভাবিক চাঁপ না দেওয়াই কর্তব্য। 

বাধক্যে শোণিতের উপাদানের কিছু কিছু, 
পরিবর্তন লক্ষিত হয়। পঁচাত্তর বছর বয়সের পর 
পূর্ণবয়স্ক যুবকের তুলনায় হিমোগ্লোবিন ও প্যাক্ট 
সেল ভলিউমের পরিমাণ শতকরা এক থেকে ছু'ভাগ 
হাস পায়। বয়ল বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এরিথে সাইট 
সেডিমেণ্টেসন বেট কিছু বেড়ে যাম্স এবং কালা র- 
ইন্ডেক্স একের অতিরিক্ত হম়। পঞ্চাশোতীর্ণ 
ব/ক্তির রক্তের গ্রকোজের পরিমাণ শতকরা প্রায় 


১০১ মিলিগ্র্যাম | রক্তরসের প্রোটিনের ভাগ 
যুবকের চেয়ে শতকরা ১৭ থেকে ১১ ভাগ হাঁস 
পায়। বুদ্ধদেব নন্প্রোটিন নাইট্রোজেনের 


পরিমাণ বুদ্ধি পায়। ইউরিক আযাপিড শতকরা! 
২৮ মিলিগ্র্যাম বাঁড়ে। রক্তের ইউরিয়াও শতকর! 
১৫ থেকে ৬০ মিলিগ্রযাম বধিত হয়। এই ইউরিয়া 
বৃদ্ধি স্ত্রীলোক অপেক্ষা পুরুষের মধ্যেই বেশী 
দেখা যায়। 

খতুবন্ধের পর পঞ্চাশোতীর্ণা শ্ত্রীলোকদের 
রক্তরসের কোলেষ্টেরলের পরিমাণ হ্রাস পায়্। 
বাধক্যে স্ত্রী ও পুরুষ উভয়ের মধে)ই ভিটামিন- 
এ ও ক্যারোটিনের পরিমাণ হাস পায়। ধমনীর 
প্রাচীরের মধ্যে দিয়ে প্রবেন্ত বস্ত অধিক 
পরিমাণে বাহিত হয়। বয়েড বলেছেন, "1,21) 
15 ৪৪ 015 2:6০*-মান্ছষের 
ধমনী যত পুরনো হয়ে আসে মানুষও তত 
বাধক্যে উপনীত হয়। ধমনীর প্রাচীরের 
মধ্য স্তরের স্থিতিস্থাপক তত্তগুলি কঠিন ও স্থির 
হয়ে যায়। এর ফলে ধমনীতে স্পন্দনের গতি 
্রততর হয় এবং রূক্তনৌতের চলাচল ব্যাহত 


০919 9৪ 


জর] সম্বন্ধে দু-চার কথা! 


৫৬৪ 


হয়। ধমনীর প্রাচীরের উপাদানের পরিবর্তন ঘটে 
ও আর্টারিও-স্ক রোদিস রোগ উত্পত্তির সম্ভাবন! 
দেখা দেয়। 

বস বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বক্ষ-গ্রাচীবের 
গতিশীলতা কমে আসে । ফুস্ফুসের স্থিতিস্থাপকতা 
এবং জোরে নিঃশ্বাস নেবার ক্ষমতা হাস পায়। ফুস্‌- 
ফুদের আয়তন কিঞ্চিৎ বৃদ্ধি পায়, কিন্তু ফুস্ফুসের 
সম্পূর্ণরূপে রক্ত পরিশোধন প্রক্রিয়া কিছুটা ব্যাহত হয়। 

বৃদ্ধ বয়সে খাগ্ভ পরিপাকের শক্তি কমে 
যায়। অনেক সময় হাইড্রোক্লোরিক আযদিড 
নিঃসরণ কম হয়। ক্ষুধাবোধ ও বিপাঁক প্রক্রিয়ার 


তীব্রতা হান পায়। বাধক্য বিপাক-ক্রিয়ার 
উপর বিশেধরূপে গ্রতিফলিত হয়। 
শরীরাভ্যন্তরের - যন্ত্রমূহের কিছু কিছু 


আকৃতিগত পরিবর্তনও পরিলক্ষিত হয়। প্রাণীদের 
দেহবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তাদের কোষের আয়তনও 
বৃদ্ধি পায়। বদ্ুসের সঙ্গে সঙ্গে যকৃতের কোষের 
অন্তর্বত ইনট্রাসেলুলার স্পেসের পরিমাণও বধিত 
হয়। গলবিলের কোষের সংখ্য। বুদ্ধি পায় বটে, 
কিন্তু তার অস্তঃক্ষরণ পরিমিত হয় না এবং 
এজন্যে বিপাক-ক্রিম্নার তীব্রতাও হাস পায়। 
তাছাড়া অধিকাংশ গ্রন্থি থেকে অন্তঃক্ষরণ 
উপযুক্তভাবে হয় না। স্বাভাবিক অবস্থায় বীর্ধবাহী 
নল থেকে ইন্হিবিন নামক একটি হর্মোন নিঃ্থত 
হয়। এই ইন্হিবিন পিটিউটারী থেকে অতিরিক্ত 
পুংগ্রস্থি-উদ্দীপক হর্মোন নিঃদরণে বাধা প্রদান 
করে। বুদ্ধ বয়সে বীর্যবাহী নূলগুলি ক্ষয়প্রাঞ্চ 
হলে বেশী ইন্হিবিন নিংস্থত হতে পাবে 
না; ফলে প্রচুর পুংগ্রস্থি-উদ্ধীপক হর্মোন নিঃহত 
হয়ে প্রস্টেটের অতিরিক্ত বৃদ্ধি সাধন করে। একে 
[21109661661 551701010 বলে।. অনেকের ধারণ, 
বয়স বুদ্ধিব সঙ্গে সঙ্গে ইষ্টোজেন নামক হর্মোনটির 
ক্ষরণ বেড়ে যাঁয় ও টেস্টোস্টেরোন নামক পুং" 
হর্মোনটির নিঃদ্বণ হাস পায়। দেই কারণেও 
প্রস্টেটের অতিরিক্ত বৃদ্ধি হয়ে থাকে । 


৫৭০ 


লুইন এবং এলভিং বিভিন্ন বয়সের কিডনি 
পরীক্ষা করে এই সিদ্ধান্তে উপনীত হন যে, 
অধিকাংশ বয়স্ক লোকের ইউরিয়া ক্লিয়ারেন্স, ভাই- 
ওডরাস্ট ক্রিয়ারে্দ ও ইনডলিন ক্রিগ্নারেন্সের 
অবনতি অবধারিত। তাছাড়া রক্তে ইউরিয়৷ 
নাইট্রোজেনের ভাগে প্রাচুর্য দেখা যায়। 
বৃদ্ধ বয়সে কিভপির শিরাসমূহ শক্ত ও দৃঢ় হয়ে 
পড়ে। এই কারণে শিরা ও কিডনির ভিতর 
দিয়ে ইলেকট্রোলাইট (জলীয় পদার্থ) ভালভাবে 
বের হতে পারে না বলে জন্য অলামাত। প্রকাশ পাস 
এবং অনেক অবাঞ্ছিত আয়নামিত পদার্থ শরীবের 
মধ্যে সঞ্চিত থেকে যায়। কিডনির শোষণ 
ক্ষমতা ব্যাহত হয়। কিডনির মধ্যে রেনিন 
ও হাঁইপারটেনপিন নামক .ছুটি হরমোনের ক্ষরণ 
বৃদ্ধি পায় এবং তাঁর ফলেই রক্তের চাপাধিক্য ও 
মৃত্রাধিক্য ঘটে। যুত্রের আপেক্ষিক গুরুত্ব হ্রাস 
পায় এবং বয়ম বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মৃত্রত্যাগের 
পরিমাণও কমে যায়। আবার বৃদ্ধ বয়সে 
কোন কোন পুরুষের মৃত্রাশয় ও মূত্রনালীর সংযোগ- 
স্থলে প্রস্টেট নামক যে গ্রন্থিটি যুত্রনালীকে ঘিরে 
থাকে, তার অস্বাভাবিক বৃদ্ধির জন্যেই মুত্রকচ্ছতা 
ঘটে। 

বৃদ্ধ বয়সে শরীরের বিষাক্ত পদার্থ দূরীকরণের 
শক্তি মন্দীভূত হয়ে আসে, হিপিউরিক আযািড 
প্রস্তুতিকরণ অনেক কমে যায় এবং রোগের সঙ্গে 
সংগ্রাম করবার শক্তি হাস পায়। 

ব্যস বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে যৌনগ্রস্থির আকুতি ও 
শক্তি অব্যাহত থাকে না। শারীরতত্ববিদ ব্রাউন 
সিকোয়ার্ড এট] লক্ষ্য করেছিলেন । বুদ্ধ বয়সে তিনি 
নিজের শরীরে পুং-গ্রন্থির নিধাল প্রবেশ করিয়ে 
হৃতশক্তি অনেক পরিমাণে ফিরে পেয়েছিলেন । 
ফ্রান্সের ভাঁঃ ভরোনফ. এবং জীর্মেনীর স্টাইনাকেরও 
'ধারণা ছিল যে, বাধক্যের প্রভাবে পুং-গ্রন্থির ক্ষয় 
হয় এবং তার ফলে এ গ্রন্থির অন্তঃক্ষরণও হাস 
পায়। বুদ্ধের ক্ষয়প্রাঞ্ধ পুং-গ্রন্থির স্থলে বনমানুষের 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


টেষ্টিন সংস্থাপিত করে তাঁরা দেখেছেন যে, অনেক 
ক্ষেত্রে এ গ্রন্থি সংযোজনের ফলে যৌবনের প্রাণশক্তি 
ও নবজীবনের উদ্দীপন! পুনরুজ্জীবিত হয়। অবশ্ঠ 
এই নবজীবন নঞ্চারকারী তস্ত, গ্রহণকাঁরীর শরীরে 
অধিক কাল জীবিত থাকে না। 

পুং-গ্রস্থির ক্ষয় প্রাণ্থির সঙ্গে বাধ ক্যের সম্বদ্ধ সব 
সময় না-ও থাকতে পারে। একটা নির্িষ্ট বয়প 
পেরিয়ে যাবার পর স্বাভাবিকভাবেই স্ত্রীলোকের 
ডিম্বকৌষের পরিবর্তন সাধিত হয়। তবুও এই ঘটনা 
বাধক্যের একটা অবধারিত ফল নয়। ওভাঁবির 
অপারেশনও বাধক্য আনয়ন করে না। বৃদ্ধ বয়নে 
যে সব ক্ষয়-ক্ষতি দেখা যায়, তা অপরিবর্তনীয়। 
সংযোজনকারী টেষ্টিকুলার তন্ত দিয়ে পুনধৌবন 
আশা! করা বাতুলতা। শরীরে এ তন্ব-নিঃক্যত 
হরমোন অস্থায়ী এবং এ তত্ত ক্ষীণজীবী। ফলে 
শরীরে যে সক্রিয়ত] দেখ! দেয়, সেট! সাময়িক। 

পরিবেশের সঙ্গে প্রত্যেক জীবকে সামগস্য 
রক্ষ! করে বেচে থাকতে হয়। মীতৃজঠরে ভ্রণ বেড়ে 
উঠতে থাকে, সেই পরিবেশের সঙ্গে সঙ্গতি রক্ষা 
করে। পৃথিবীর বুকে ভূমিষ্ঠ হবার সঙ্গে সঙ্গেই সে 
পৃথিবীর আলো-বাঁতাপের সর্ধে সঙ্গতি রক্ষা করতে 
সচেষ্ট হয়। শ্ব।সক্রিয়া, রক্তসংবহন, পুষিনাধন 
প্রভৃতি সব কিছুই নতুন খাতে প্রবাহিত হয়ে তাঁকে 
পৃথিবীতে বাচবার উপষোগী করে তোলে। কিন্ত 
যতই সে ঝড় হয়ে ওঠে, পরিবেশের সঙ্গে খাপ- 
খাওয়াবার ক্ষমতা তার ততই হাস পায়। তাই 
বাধ্ক্যে এই ক্ষমতা সব চেয়ে কমে যাঁয়। 

বৃদ্ধদের পরিবেশের সঙ্গে সামপরত্য রক্ষ। করবার 
জন্তে হুলভ ও স্বল্পজীবী প্রাণী নিয়ে পরীক্ষা চালানো 
হয়েছে। এই উদ্দেশ্তে “উত্তাপ-নিয়ন্ত্রণ পরীক্ষা”, 
সম্পার্দন করা হয়েছে। এই পরীক্ষায় অল্পবয়স্ক ও 
অধিক বয়স্ক সাদা ইছুরকে এক ঘণ্টাকাল --৩০ থেকে 
-৭০ পেটিগ্রেড নিয় উত্তাপের মধ্যে রাখা 
হয়েছে । দেখা গেছে, প্রথমোক্ত ইছুরগুলি উত্তাপ 
নিমস্ত্রিত করে দেহের স্বাভাবিক তাপমীত্রা বজায় 


অক্টোবর, ১৯৬৯ ] 


রাখে। কিন্তু বৃদ্ধ ইছ্রগুলির দেহের তাপমাত্রা 
স্বাভাবিকের চেয়ে অনেক কমে যাঁপন। দেহের তাঁপ 
স্ুনিয়ন্ত্রিত করবার অক্ষমতার জন্যে ছুটি কাঁরণ নির্দেশ 
কর! যেতে পাবে--(১) হাঁইপোথ্যালামাঁসে অবস্থিত 
উত্তাপ নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্র বাধক্যের দরুণ অনুপযুক্ত হয়ে 
পড়া) (২) বাধ'ক্যে মাংসপেশীর সমভাব হান পাঁওয়া। 
তাই জরাগ্রস্ত দেহের তাপ হাঁ পেলে মাঁংসপেশী 
সে ক্ষতিপূরণে অক্ষম হয়ে পড়ে । তাছাড়া কম 
চাপবিশিষ্ট (৩৫০ মিলিমিটার পারা) প্রকোষ্ঠে 
সাদা ইছুর রেখে দেখা গেছে, অপ্রাপ্তবয়স্ক ইছুর 
এ নিম্নচাপের মধ্যে নিজেদের শারীরিক ক্রিয়া- 
কলাপের সঙ্গতি দু-এক দিনের মধ্যে এনে ফেললেও 
বৃদ্ধ ইদুরের এ নঙ্গতি আনতে অনেক বেশী সময় 
লাগে। 

বাক্যে মনের পরিবর্তন ঘটে অনেকখানি । 
জরাগ্রস্ত অবসন্ন মন ভবিষ্যতের আশায় জলাঞুলি 
দিয়ে অতীতের মধ্যে বেঁচে থাকতে চায়। 
অতীতের স্মৃতি, অতীতের আনন্দ, বেদনাই তার 
সর্বন্বদেই তার মুলধন। তাঁকে ভাদ্দিয়েই 
জীবনের বাকী দিন কটা টিকে থাকতে চায়। 
“বর্তমান তাকে নাড়া দেয় না, ম্থৃতিপটে তার 
স্থায়িত্ব তাই স্বল্প । অস্থিরচিত বৃদ্ধদের নিড্র। হয় 
অল্প আর ছুহম্বপ্রমঘ়্। বুদ্ধদের প্রকৃতি হয়ে পড়ে 
অতিরিক্ত সাবধানী আর ভীরু । সোজা কাজের 
সহজ পন্থা জটিলতর হয়ে ওঠে। অহেতুক ভয় ও 
ভ্রান্তি এসে বাসা বাধে মনে। ধাঁশক্তি আর 
স্মৃতিশক্তি হ্রাদ পায়। মানুষ তাই জীবনের প্রতি 
বীতশ্রদ্ধ হয়ে ওঠে। সংসারে তাদের প্রয়োজন 
ফুরিয়ে যায়। নিজেদের তারা অসহায় মনে করে। 

সব মানুষেরই বৃদ্ধ বয়সে বুদ্ধিভ্রংশ হয় না, এর 
ব্যতিক্রমও দেখ! যাঁয়। জীবনের শেষ দিন পর্্ত 
কোন কোন বৃদ্ধলোক পূর্ণব্যক্তিত্ব ও বুদ্ধিবৃত্তি 
নিয়ে জীবন অতিবাহিত করেন। 

শরীর ও মনের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে বাধক্যে 
থান্তগ্রহণের প্রবৃত্তিও স্বাভীবিকভাবে পরিবর্তিত 


জর! সম্বন্ধে দু-চার কথা৷ 


৫৭১ 


হয়ে যায়। পৃথিবীতে মানুষ যে কদিন বাঁচবে, সে 
ক'দিন সুস্থ ও সবল হয়ে বেঁচে থাকবার জন্যে চাই 
তার পুষ্টিকর খাছ্া। মধ্য বয়স্কদের চেয়ে 
বৃদ্ধদের খাগ্তাপিকায় খুব একট! পার্থক্য থাকে 
না। তবুও পরিপাঁক-তন্ত্রের কাধক্ষমতা হাস, 
দন্তহীনতা ইত্যাদির জন্যে খাগ্তালিকা কিছু 
পরিবতিত হবে বৈকি! বৃদ্ধদের জন্যে খাছ্াতালিক। 
প্রস্ততে নানা দিকে নজর রাখতে হবে; ষেমন- (১) 
অর্থনৈতিক দিক, (২) বৃদ্ধদের পছন্দ ও অপছন্দ 
এবং (৩) শন্দীরের উপযোগিতা । 

ম্যাকে বলেছেন, ইচ্ছামত বেশী না খেয়ে যাঁরা 
বিবেচনামত কম খায়, তারাই দীর্ঘজীবী হয়। 
মান্বাতিরিক্ত কম থাস্ভগ্রহণে অবশ্য বাধ কের অবস্থা 
বৃদ্ধি পায়, বৃদ্ধদের শক্তি .অযথা কমিয়ে তোলে, 
ব্যক্তিত্বের হানি ঘটায়। তাছাড়া অতিরিক্ত খাগ্য 
গ্রহণ, বয়লকালীন রোগগুলিকে আমন্ত্রণ করে 
আন ছাড়া আর কিছু নয়। 

ফুড আগ নিউটিসন বোর্ড থেকে নিদিষ্ট করে 
দেওয়া ক্যালোখ্িই প্রত্যেকের গ্রহণ কর] উচিত। 
অবসরপ্রাপ্ত ৭০ কিলোগ্রাম ওজনবি শিষ্ট বৃদ্ধদের 
জন্যে ২৪০০ ক্যালোরি, আর ৫৬ কিলোগ্রাম 
ওজনের বুদ্ধদের জন্যে ২০০০ ক্যালোরি নিিষ্ 
করে দেওয়। হয়েছে। এ ক্যালোরির বেশীর 
ভাগই প্রোটিন হওয়া বাঞ্ছনীয় । অবশিষ্ট অংশ 
শর্কর] ও স্সেহ থেকে নিয়ে ক্যালোরি ঠিক করা 


প্রয়োজন । এভাবে ঠিকমত ক্যালোরি গ্রহণ 
করে দেহের ওজন বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করা 
উচিত। 


স্নেহ, বিশেষ করে জান্তব নেহ্‌ বর্জনীয় । জান্তব 
ন্রেহ বুক্তরসের কোলেস্টেরলের পরিমাণ বৃদ্ধি করে 
এবং গ্রহণের ফলে আর্টারিওস্ক্লোরেসিস রোগটি 
দেখা দেয়। উপযুক্ত পরিমাণে ভিটামিন, লবণ 
ও প্রচুর জল, বিশুদ্ধ বাতাস ও পরিমিত ব্যায়াম 
দরকার। ক্লাস্তিকর কঠিন ব্যায়াম বৃদ্ধদের পক্ষে 
অনুপযোগী । এতে অকারণ শরীরের অনিষ্ট ঘটে । 


৫৭ 


এই সময়ে মনের দ্বাভাঁবিক উতফুল্লতার দরকার 
এবং গুচুর বিশ্রাম ও আনন্দের প্রয়োজন। 
উত্তেজন। ও মানপিক শ্রম পরিহার করা উচিত। 

রাইবোফ্ল্যাভিন বা বি আপকম্ন জরাঁকে বিলম্বিত 
করে। তাই এই ভিটামিনটি অধিক পরিমাণে 
গ্রহণ কর! উচিত। ভিটামিন-সি-এর অভাবে বৃদ্ধ 
বয়মে চোখে ছানি পড়ে; তাই উপযুক্ত পরিম(ণে 
এই ভিটামিনটিও গ্রহণ কর। কর্তব্য । 

ডাঁঃ বিশপ, বয়োবুদ্ধির সময় যে সব ক্ষতিকর 
অবস্থ।র স্থট্টি হয়, তাতে টেস্টোস্টেরন ফিনাইল 
প্রোপিওনেট, মিথাঁইল টেস্টোস্টেরোন, প্রজেস্টে- 
বোন, ইস্ট্েজেন ইত্যাদি হর্মোন ব্যবহার সমর্থন 
করেন। কারণ এর ফলে দেহের সুস্থতা ফিরে 
আসে। ৃ 

মৌট কথা, শরীর-গঠনে সেই একই প্রয়োজনীয় 
পুষ্টিকর খাগ্ঘসমূহ পরিমিত পরিমীণে দরকার হয় 
এবং এদের একের অভাবে বৃদ্ধ বয়সেও সমূহ ক্ষতির 
অবকাশ ঘটায়। 

আজকাল মানব-জীবনে বাঁধক্য সমস্যা সম্বন্ধে 
প্রচুর গবেষণা চলছে। গবেষণার উদ্দেশ্ট--মানব- 
জীবনকে অকারণ দীর্ঘতর করা নয়, অকাল বার্ধক্য 
দূর করে জীবনকে ক্রনিক রোগের আক্রমণ থেকে 
অব্যাহতি দেবার সুচিন্তিত পন্থার উদ্ভতাবন। 
বৃদ্ধের সংসারের বোঝা ম্বরূপ হবে না, স্ুস্থ দেহ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


নিয়ে হষুভাবে দায়িত্ব বহন: করে জীবনধাত্র। 
নির্বাহ করবে। বাঁধ্ক্য কেন হয়-কিভাঁবে 
বাঁধক্য আসে-মান্গষের মনে এসব প্র্থ জাগবার 
ফলে বৈজ্ঞানিক গবেষণা স্থরু হয়েছে। বয়স বৃখির 
সঙ্গে সঙ্গে জীবকোষধ কি ভাবে ভঙ্গুর হয়ে পড়ে, 
মে সম্বন্ধে এখনও চূড়ান্ত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
সম্ভব হয় নি। 


ইদানীং বয়মের অন্গপাতে মৃত্যুর হার কমে 
গেছে। বৃদ্ধদের সংখ্য। বৃদ্ধি পেয়েছে । বাধক্যে 
উপনীত ব্যক্তিরা যাতে সুস্থ ভাবে জীবনযাপন 
করতে পারে, তাঁর জন্তে ব্যবস্থা অব্লহ্থন করবার 
প্রয়োজন দেখা দিয়েছে। 

পীভায়াটিক্ (08601960105) অপরিণত 
শিশুদের রক্ষা করে, আর জিরিয়।টিক্স (36119- 
0103) মৃত্যুপথযাত্রী বৃদ্ধঘর বাচিয়ে তোলে। 
অবশ্ত কালের গতিতে জরা আপবেই, আর 
তারপর আনবে মৃত্যু। এর হাত থেকে অব্যাহতি 
নেই। 

সর্বে ক্ষযস্তা নিচয়াঃ পতনাস্তা; সমুচ্ছয়াঃ। 

নংযোগা বিপ্রয়োগাস্তা মরগাত্তং তু জীবিত্তম || 


-সব সঞ্চয়ই পরিশেষে ক্ষয় প্রাপ্ত হয়, সব 
উন্নতিরই অস্তে পতন হয়, মিলনের অস্তভে বিচ্ছেদ 
হয়, জীবনের অস্তে মরণ হয়। 


ইস্পাত-শিশ্পে আসিড বেসিমার কনভার্টার 


শ্রীন্বধাময় বন্দ্যোপাধ্যায় 


আমাদের দেশে ইস্পাত গ্রস্থত করিবার সময় 
কমাইবার জন্য আআসিভ বেপিমার কনভারটারের 
সাহায্য লওয়া হয়। ইহ চালাইবার জন্য প্রথম 
দরকার মিক্সচার। ইহা মারুৎ-চুল্লীর গলিত 
লোহার সংগ্রহশাল।। বিভিন্ন মারুৎ-চুল্লীর বিভিন্ন 


সময়ের ঢালাই-কর1 গলিত লোহা ইহাতে জমা কর! 


হয়। মিক্সচার একটি বেলনাকৃতি ইস্পাতের পাত্র- 
বিশেষ । ইহার ভিতরের দিকে দুর্গল পদার্থের 
আস্তরণ থাকে । সমগ্র উচ্চতার ৯ অংশে প্রথমে 
১২% ইঞ্চি আযস্বেস্টপ, ইহার উপরে ১৮" ইঞ্চি 
ম্যাগ নেসাইট ইট এবং সর্বোপরি ৯ আগআাঁটির 
(ঢ15-0185) ইটের আস্তরণ থাকে । ইহার মধ্যে 
গলিত লৌহ এবং ভালমান কিছু গাঁদ থাকে। 
উপরিভাগে, অর্থাৎ ছার্দে ৪২ আযাস্বেস্টস 
এবং ইহার উপরে ১২২” আগমাটির ইটের 
আস্তরণ থাকে। ইহা কয়েক শত টন লৌহ ধারণ 
করিতে পারে এবং ৪*-৫০ ফুট উপরে অবস্থিত 
থাকে। ছুই পাশে অবলঘ্নের সাহাঁধো এমন 
ভাবে স্থাপিত যে, ইহাকে বিজলী অথবা প্রতি ব্্গ- 
ইঞ্চিতে ১০০ পাউও বাতামের চাপ দ্বারা ঘুবাইয়া 
বাল্তিতে ঢালিয়৷ কনভাটারে নেওয়া হয়। গলিত 
লৌহের তাপমাত্রা যাহাতে ১২৭৫০ সে..:১৩০০০ 
দে. হইতে কমিয়! ন1 যায় এবং উপরের ভাসমান 
গাদ যাহাতে ঠাণ্ডা হইয়। পাতল! হয়, সেই জন্য 
ইহাতে আলকাতরা অথবা কয়লার গ্যাস জালাইয়া 
রাঁধিবার ব্যবস্থা আছে। ইহা থাঁকিবার স্থবিধা 
এই যে, মারুতচুললীর গলিত লৌহ দরকার মত ও 
সময়মত পাওয়া যায়। ইহা হইতে প্রাপ্ত গলিত 
লৌহ কিছু সময় পর্বস্ত একই প্রকারের হইয়া থাকে 


এবং এই জন্য কনভা্টারের লোঁকদের কিছু স্থৃবিধা 
হইয়া থাকে। 

কনভার্টার একটি ঢাঁলাই ইম্পাতের পাত্র- 
বিশেষ । ইহার আকৃতি ডিমের মত, পেট মোটা। 
ইহার তিনটি অংশ। উপরের অংশকে নাক, 
মধ্যের অংশকে শরীর এবং নীচের অংশকে তল 
বল হয়। তিনটি অংশেই এমন ব্যবস্থা আছে যে, 
যেকোন একটি খারাপ হইলে তাহাকে খুলিয়া 
নৃতন আর একটিকে কয়েক মিনিটের মধ্যে লাগাইয়া 
দেওয়া যায়। 

ইহার ভিতরের দিকে গ্যানিষ্টার নামক এক- 
প্রকার (সিলিকা) পাথরের আস্তরণ থাকে। 
ইহা একপ্রকার অশ্জাতীয় দুর্গল পদার্থ। কাজেই 
ইহাকে আমিড কনভার্টার বলে। আক্গকাল 
গ্যানিষ্টারের বদলে সিলিকা ইটও ব্যবহার করা 
হয়। ইট ব্যবহার করিলে কনভার্টারকে আস্তে 
আন্তে ৬০০ সে. তাপমাত্রা! পর্বস্ত গরম করিয়! 
লইতে হয়। 

নাকের অংশেই থাকে কন্ভার্টারের মুখ । ইহা 
শরীরের অংশের সহিত এক বিশেষ কোণে অবস্থিত। 
এই মুখ দিয়াই লোহা ঢাঁলিয়া কনভার্টারে লওয়া 
হয়। আবার কনভার্টার হইতে যখন বাঁল্তিতে 
ঢাল। হয়, তখন ইহ! নালীর কাজ্জ করে। কন- 
ভার্টারকে বিশেষভাঁবে দাঁড় করাইয়া! মুখ দিয়া ২০-২৫ 
টন গলিত লৌহ লইলে শরীরের অংশের পেটই 
তাহা ধারণ করিতে পারে । তলের অংশে লোহ। 
পৌছায় না। | 

নাকের অংশের মুখ বিশেষ আকারের হওয়া 
উচিত। বেশী বড় হইলে তাপ নষ্ট হয়, আবার 


৫৭৭ 


বেশী ছোট হইলে কনভার্টার হইতে যে গ্যাস বাঁহির 
হয়, তাহ1 তাড়াতাড়ি বাহির হইতে নাপারিয়। 
উচ্চ চাঁপের স্থষ্টি করিবে এবং সময় বেশী লাগিবে। 
কনভার্টারের শরীরের অংশকে একটি গোলাকার 
চাঁকার মধ্য দিয়া ঢুকাইয়৷ ভাল করিয়া আট্কাইয়৷ 
দেওয়া হয়। এই চাকাটি একটি মোটরের সাহায্যে 
ঘূর্ণায়মান থাকে এবং তাহাতেই কনভাঁটারকে 
ইচ্ছামত এদিক-ওদিক ঘুরাইতে পারা যায়। 
বাহিরের অবলম্বনের সাহায্যে ইহাকে ৩৬০? পর্যস্ত 
ঘুরানো যাইতে পারে। ইহার একপাশ দিয়া 
রাজহাসের গলার মত দেখিতে একটি পাইপ তলের 
অংশের নীচে বাতাসের বাক্সে ঢুকিয়াছে। ইহার 
ভিতর দিয়াই বাতাস সজোরে কনভাটারে ঢুকিয়! 
থাকে । এই পাইপকে (0959 17601 বলে। 
কনভার্টারের সঙ্গে সঙ্গে ইহাও ঘুরিতে থাকে। 
শরীরের অংশের পেটের ধারণ-ক্ষমতাকেই কনভা- 
টারের ধারণ-ক্ষমতা বলে। এই ধারণ-ক্ষমতা বিশেষ- 
ভাবে কমিয়া গেলে কন্ভাটার অচল্প হয়। একটি 
শরীরের অংশ ১০০০ হইতে ১১০* বার ঢালাই 
দিয়া থাকে। কন্ভার্টারের তলের অংশটিই 
প্রধান । ইহার ক্ষয়-ক্ষতি খুব বেশী হয়। ৪০ বারের 
বেশী ইহা ঢালাইয়ের কাজে ব্যবহার করা যায় না। 
কাজেই দরকারমত নৃতন তলের অংশ লাগাইতে 
হয়। ইহ] ছুই ভাগে বিভক্ত । সবচেয়ে নীচে থাকে 
বাতাদের বাক্স (৬/100 ০0) বাতাসের পাইপ 
(09056 17901) ইহার সহিত সংযুক্ত । ইহা একটি 
গোলাকার ইম্পাতের বাক্স ছাড়া কিছুই নয়। প্রতি 
বর্গ-ইঞ্চিতে ইহার ২৫ পাউগ বাতাসের চাপ ধারণ 
করিবার ক্ষমতা আছে। বাতাসের বাক্স হইতে 
তলের অংশের.ভিতর দিয়া শরীরের অংশে মারুৎ- 
চুন্তীর বা মিক্সারের গলিত লৌহের ভিতর দিয়া 
বাতান যাহাতে সমান চাপে এবং সর্বত্র স্মান্ভাবে 
যাইতে পারে, তাহার জন্ত তলের অংশে 
অনেকগুলি সরু বাস্ত। আঁছে। বাতাঁসের বাক্সের 
ঠিক উপরে ৪$% ইঞ্চি মৌট1 একটি ঢালাই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ ব্য, ১ম সংখা 


ইম্পাতের গোল প্লেট আছে। এই প্লেটের মধ্যে 
২৫টি গর্ত আছে। এই গর্তগুলি বিশেষভাবে 
তৈয়ারী। ইহার নীচের দিকের ব্যাস ৮২? ইঞ্চি, 
উপরের দিকের ব্যাস ৬১ ইঞ্চি। এই গর্তগুলিতে 
একপ্রকার বিশেষ ধরণের আগমাটির ইট ঢুকাইয়। 
দাড় করানো হয়। প্রেটের বাইরে ৩১? ইঞ্চি 
--৬" ইঞ্চি ব্যাস যুক্ত হইয়া থাকে। নীচের অংশ 
ক্রমশঃ এমন মোট হয় যে, প্লেটের গর্তের মধ্যে 
ভালভাবে আটকাইয়া থাকে । এই বিশেষ ইটের 
নাম টুয়ার ইট। ইহার আর একটি বিশেষত্ব এই ষে, 
প্রত্যেকটি ইটের মধ্যে ৭টি করিয়া লম্বাল্ষিভাবে 
$” ব্যাসের গর্ত রহিম্নাছে। এই প্লেটের নাম টুয়ার 
প্লেট। এই টুয়ার প্লেটের ২” ইঞ্চি উপরে ২৫টি 
গর্তবিশিষ্ট আর একটি সাধারণ ঢালাই ইম্পাতের 
প্লেট দেওয়া হয় এই কারণে ষে, দামী টুয়ার প্লেট 
ক্ষতিগ্রস্ত হইবার পৃেই যেন কনভাটাবের লোকেরা 
বুঝিতে পারে। এই ছুইটি প্লেটের মধ্যে ২? ইঞ্চি 
খালি স্থান থাকে। উপরেরটি খারাপ হৃইবা মাত্র 
কনভার্টারের লোকেরা কনভার্টার কাঁৎ করিয়া প্লেট 
রক্ষা করে। ২৫টি টুমার ইটের মধ্যবর্তী স্থান সিমেপ্ট 
ও অগ্নজাতীয় দুর্গল পদার্থ ৮" ইঞ্চি করিয়া ঢালিয়। 
পিটাইয়। বসাইয়৷ দেওয়া হয়। টুয়ার ইটের মুখ 
পর্ধস্ত ভন্তি করিয়া শুকাইঘা লওয়া হয়। তলের অংশ 
অনেকটা বাঁটির মত দেখিতে । পার্খদেশ ঢালাই 
ইম্পাতের এবং নীচে টুয়ার প্লেট। এই প্লেটের 
নীচের দিকে এমন এক ব্যবস্থা আছে, যাহার 
সাহায্যে প্রত্যেকটি টুয়ার ইট ধরিয়া রাখা যায়। 
আবার টুষ়্ার ইট খারাপ হইয়! থাকিলে এবং তাহার 
ভিতর দিয় বাতাস পাঠাইলে আরও খারাপ হইতে 
পারে, এইরূপ মনে করিলে ছোট একটি ইম্পাতের 
প্লেটের ছ্বার। ইটের নীচের মুখ বন্ধ করিয়] দেওয়1 হয় 
এবং মুখের অংশের ভিতর দিয়া গযানিষ্টারের কাদা 
ছুড়িয়! বন্ধ কর] হয়। নাক, শরীর, তলের অংশ 
এবং বাঁতীদের বাক্সের নীচের প্লেট লাগাইয়া 
কনভার্টার কার্ধোপযোগী কর] হয়। 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


প্রথমে কয়লার গ্যাসের সাহায্যে ইহাকে আস্তে 
আস্তে গরম করিতে হয়। ৬০০০ সে.এর উপরে 
তাপ উঠাইয়া ইহাতে ৫ টন গলিত লৌহ লওয়া 
হয়। ইহার ভিতর দিয়া বাতাস চালাইয়া দেখা 
হয়, কনভার্টার কাজের উপযুক্ত হইয়াছে কিন|। 
উপযুক্ত মনে হইলে ধারণ-ক্ষমৃতা৷ অনুযায়ী পরিমাণ- 
মত গলিত লৌহ লইয়া সেই বিশেষভাবে কাৎ 
করা অবস্থায়ই প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ২৫ পাউগ্ড চাপের 
বাতাস চালিত করিয়া কনভাটার সোজা করিতে 
হয়। পূর্বে বাতাস চালিত ন। করিলে গলিত লোহ! 
তলদেশে পৌছিয়া বাতাস যাইবার রাস্তা বন্ধ 
করিয়া দিতে পারে। কাজেই পূব বাতাল চালিত 
করিলে বাতাসের চাপে লোহা তলদেশে পৌছিতে 
পারে না। 

এই সময় প্রথম ৫-৬ মিনিট ক্রমশঃ ছোট হইয়া 
যাওয়া একপ্রকার ক্ষুদ্রাকৃতি, ম্যাটুমেটে লাল শিখা 
কনভার্টারের মুখ হইতে নির্গত হয়। এই সময় 
লিলিকন। এবং ম্যাঙ্গানিজ জারিত হয়। তারপরে 
শিখাটি ক্রমশঃ দ্রুতগতিতে বাড়িয়া প্রচণ্ড আকার 
ধারণ করে এবং শিখার ওজ্জল্যও বুদ্ধি পান। 
লাল ধেশয়ায় উপরিভাগ ছাইয়। যায়। এই সময় 
কার্বন জারিত হয়। কার্বন কমিয়া *'৫-০*৬ 
নামিয়া গেলে শিখা হঠাৎ ছোট হইয়া যায়। 

স্ষুলিঙগ এবং শিখার আকৃতি ও প্রকৃতি 
দেখিয়া! কনভার্টারের লোকেরা বুঝিতে পাবে, 
লোহাতে কত কার্বন রহিয়াছে । যতট1] কাধন 
রাখা দরকার ততটা রাখিয়া বাতাসের চাপ 
কমাইয়া (প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ২০ পাউগ্ড করিয়া) 
কনভার্টার কাৎ করিয়া দেয়। যখন লোহার পক্ষে 
তলের অংশে যাইবার আর সম্ভাবনা থাকে না, তখন 
বাতাস সম্পূর্ণ বন্ধ করিয়া নীচে রক্ষিত বাল্তিতে 
ঢাঁলিয়া নেওয়া হয়। বাল্‌্তির ধারণ-ক্ষমতা 
সাধারণতঃ বেশী থাকে; কাজেই এক বাল্তিতে 
কনভার্টাবরের ২-৩ ঢালাই লইয়া বেপিক ওপেন 
হার্থে নেওয়া হয়। সাধারণতঃ কনভার্টারে 

৬ 


ইম্পাত-শিল্পে আসিড বেসিমার কনভার্টার 


৫৭৫ 


যেলোহা ব্যবহৃত হয় তাহাতে সিলিকন থাকে 
শতকরা ০৮৫-১"২ ভাগ, 
ম্যাঙ্গানিজ শতকরা ০'৫-০'৮ ভাগ, 
গন্ধক শতকরা ০"০৫০ ভাগ। 
নিরলিখিত রাপায়নিক ক্রিঘ্না লক্ষ্য করিলে 
দেখা যাইবে যে, কনভার্টারে লোহা ভাপ কোথা 
হইতে পায়। প্রথম ৫-৬ মিনিট 
১। ৮6-+-0-*06০0+৬৫০০০ ক্যালোবি। 
২। 9142 ৪০০. 3105+2০+- 
৬৪৫০০ ক্যালোরি । 
৩|। 1৬) 1 79005511004 0০14 
২৫০০০ ক্যালোখি। 
এই তিন প্রকার ক্রিয়া হইতে প্রথম তাপের 
স্যটি হ্য়। 
৪1 ০+০-০0০-+২৯০০০ ক্যালোরি । 
৫1] 21790)7+00-৮2 0242 00924 
২৩৪০ ক্যালোবি। 
কার্বন জারিত হইবার সময় যদিও কিছু তাপ 
পিয়া থাকে, কিন্তু অন্য প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়া 
তাঁপ কিছু কমাইয়া দেয়। 
৬। €0০+17০0).*৮ 0০004 76 - ৩৬৫ ০৩ 
ক্যালোরি । 
৭1 [০04 ঢ৩১ ০.৮ 47764 000 - 8৫০০৯ 
ক্যালোরি । 


৮। ঢ৪০0+310২- হট 310১+ 
৯০০০ ক্যালোরি । 


৯। 107041১1002 7৮ 1৬0700 ১10)এ + 
৫০০০ ক্যালোরি। 
এই ৮ ও * নম্বর বাপায়নিক ক্রিছা হইতে 
প্রাপ্ত হ50951095 এবং 2103105  কন- 
ভার্টাবের গাদ। খুব সম্ভব অভ্যন্তরস্থ 9105 
হইতে ইহার স্টি হয়। কাজেই প্রত্যেক বারের 
শেষে কনভার্টারের ক্ষয়-ক্ষতি হইয়া থাকে । কাজেই 
দেখা যায়, বিশেষ ভাবে সিপিকন এবং ম্যাঙ্গানিজ 
জারিত হইয়া কনভার্টারের লৌহকে উত্তপ করিয়া 
থাকে । 


৫ ৭৬ 


কিন্তু যদি সিলিকন ১'২ হইতে বেশী হয়, তবে 
সব সিলিকন জারিত হইবার পূর্বেই লোহা এমন 
উত্তপ্ত হয় যে, সিলিকন জারিত হওয়1 বন্ধ হইয়! 
যায় এবং কার্বন জারিত হইতে আরস্ত করে। কার্ধন 
থাকা পর্যন্ত আর দিলিকন জারিত হইবে ন1। 
কাজেই সমস্ত সিলিকন জারিত না হইলে লোহাতে 
যে ধিলিকন থাকিয়া যাইবে, তাহ1 বেসিক ওপেন 
হার্থে যাইয়া নানাপ্রকার অস্থবিধার স্থষ্টি করিবে। 
স্থতরাং এই সময় লোহাকে ঠাণ্ডা করা গ্রয়োজন। 
ছুই প্রকারে ইহা করা হইয়া থাকে। প্রথমতঃ) 
বাতাসের সঙ্গে কিছু বাম্পও চালিত করা হয়। 
দ্বিতীয়তঃ, কাঁৎ করিয়া বাতাস চালন। বন্ধ রাখিয়া 
লৌহ প্রস্তর অথবা লোহার ছাট কনভার্টারের মধ্যে 
ঢাঁলিয়। দেওয়া হয়। কিন্তু এই ভাবে ঠাণ্ডা করা 
সময়-সাপেক্ষ ; কাঁজেই লোহাঁতে শতকরা ১২ 
ভাগের বেশী সিলিকন না থাকাই বাঞ্চনীয়। 

সিলিকন কম হইলে তাপ কম হয়, তাহাতে লৌহ 
উপযুক্ত গরম না তইলে বাল্তি এবং কনভাটারে 
জমিয়া গিয়া ধারণ ক্ষমতা কমাইয়। দেয়। কার্বন 
জািত হইবার সময় যখন 00 গ্যাস বাহির হইতে 
থাকে, তখন কনভাটার সাঁমান্ত কাঁৎ করিয়া তলের 
অংশের ২-১টি টুয়ার ইট হইতে বাতাঁন সোজাস্থজি 
আপিয়! 00 গ্যাসকে কনভাটারের মধ্যে জালাইয়া 
লোহাকে তাপ সরবন্ধাহ করে। তাহাতে কিছুটা 
উত্তপ্ত হয়। ম্যাঙ্গানিজ বেশী হইলে ছুর্গল 
পদার্থের ক্ষয়-ক্ষতি বেশী হয়। গাদ খুব পাতা 
হয় এবং বাতাসের সহিত গাঁদ এবং লোহার 
ক্ষুদ্র অংশসমূহ উড়িগা গিয়া চতুদিকে ছড়াইয়া 
পড়ে। ম্যাঙ্গানিজ কম হইলে গাদ ভারী হয়। 

বালায়নিক ক্রিয়াগুলির দিকে তাঁকীইলে বুঝা 
যায় যে, ফস্ফরাপ এবং গন্ধক জারিত হয় না। 
ফস্ফরাস সাময়িকভাবে জারিত হইয়া (22750 
: ০০205) 250০-এর স্থষ্টি হয্ব। 

এই চ50৮ বড়ই দুর্বল জারিত পদার্থ। 
টহীকে লোহা হইতে গাদে না লইয়া গেলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ) ১০ম সংখ্যা 


লোহা হইতে ফস্ফরাণ কমে না, আবার 
বিজারিত হইয়। লোহাতেই চলিয়া যায়। কাজেই 
চুনের সাহায্যে ইহাকে 0৪050ত করিয়া গাদে 
নিতে হয়। তাহা হইলে ফস্ফরাসের পক্ষে লোহাতে 
ফিরিয়া আপিবার সম্ভাবনা কম থাকে। কিন্তু 
আযসিড কনভাটারে চুন দেওয়! যায় না। কারণ 
তাহা হইলে অগ্রঙগাতীয় দুর্গল পদার্থের আন্তরণই 
গাদে পরিণত হইতে থাকিবে। 

বেসিক কনভার্টারে এবং [,-) নিয়মে যে 
ইস্পাত তৈয়ারী হয়, তাহাতে চুন দেওয়া চলে। 
কারণ ইহাদের আস্তরণ ক্ষারজাতীয় হ্ইয়া 
থাকে । বেসিক কনভাটারে লোহাতে মিলিকন এবং 
ম্যাঙ্গানিজ কম খাকিবার দরুণ ইহারা জারিত হইয়। 
কম তাপ লোহাতে দিয়া থাকে ; কাজেই প্রয়োজন- 
মত তাপ পাইতে হইলে লোহার ফস্ফরাস অন্ততঃ 
শতকরা ২-৩ ভাগ হওয়া দরকার । এই ফস্ফরাস 
জারিত হইবার সময় যে তাপ দেয়, তাহাই 
লোহাঁকে উত্তপ্ত করে। 

2745 0-0৪0৮+8৯৬৫০০ ক্]ালোরি। 
আমাদের দেশে যে রকম লোহা মারুৎচু্লীতে হইয় 
থাকে, তাহাতে কম মিপিকন হয় না এবং এত বেশী 
ফস্ফরাঁসও থাকে না। কাজেই বেসিক কনভার্টার 
দ্বারা আমাদের দেশে ইম্পাত প্রস্তত হয় না। 
বেশী সিলিকনের লোহা! লইয়া বেদিক কনভার্টার 
চালাইলে বেশী তাপের স্থট্টি হইবে। বেশী চুন 
ব্যবহার করিবার জন্য বেশী গাদ উৎপন্ন হইবে 
এবং নাঁনারকম অস্থবিধার সৃষ্টি হইবে। 

[700 নিয়মেও অবশ্ত ওাঁপ বেশী হইবে, কিন্ত 
উহাতে তাপ নিয়ন্ত্রণ করা সহজ) কারণ বাল্‌্তিতে 
ইহা তৈয়ারী হয়। গাদ অবশ্য বেশী হইবেই। 
আমাদের দেশে রৌরকেল্লায় এই নিয়মে ইম্পাত 
প্রস্তুত করিতে আরও কি কি অস্থবিধা হইতে 
পারে, তাহা কিছু দিনের মধ্যেই জান! যাইবে, 
যখন পূর্ণোগ্কমে এই নিয়মে ইম্পাত গ্রস্তত 
হইবে। 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


আসিভ কনভার্টারেও সাধারণভাবে বিশেষ 
অহ্থবিধা দেখা যাঁয়। কনভার্টার পুরাতন হইলে 
তাহার শরীরের অংশের ধারণ ক্ষমতা কমিয়া 
যায়; কাজেই তখনও কনভার্টার চালাইতে হইলে 
টুয়ার ইটের মধ্যে লোহ চলিয়া যাইবার আশঙ্কা 
থাকে । যখন গলিত লোহা কনভাটারে নেওয়া 
হয়, তখন ইহা খানিকটা কাৎ অবস্থায় 
নাকের অংশের মুখ উপরের দিকে থাকে। 
সেই অবস্থান থে টুয়ারগুলি নীচের দিকে থাকে 
তাহার মধ্যে যাহাতে লোহা না ঢুকিতে পারে, সেই 
জন্য মুখ দিয়া গানিষ্টার গুড়ার কাদ। ছুড়িয়া 
টুয়ারের ইটের মুখ বন্ধ করিয়া দিতে হম এবং 
বাতাসের বাক্সের নীচের প্লেট খুপিয়া টুার 
ইটের নীচের মুখ ও ছোট ইম্পাত প্লেটের দ্বারা 
বন্ধ করিয়া দিতে হম্ব। প্রত্যেক বার ঢালাইয়ের 


ইস্পাত-শিল্পে আসিভ বেসিমীর কন্ভার্টার 


৫৭৭ 
পরে কনভার্টারের লোকেরা কনভাটারের 
ভিতরের দিক পরীক্ষা করিয়া দেখে, কোনও 


প্রকার ক্ষয়-ক্ষতি হইয়াছে কিনা-বিশেষ করিয়। 


তলের অংশের যে কোনও টুয়ীর ইটের ক্ষয়ক্ষতি 


বেশী হইলে একই ভাবে তাহাকেও বন্ধ করিয়া 
দিতে হয়। 

তাহ! ছাড়া চালিত অবস্থায় টুয়ার প্লেটের 
উপরের প্লেট ক্ষতিগ্রস্ত হওয়া মাত্র বাতান কমাইয়া 
কনভাটটর কা করিম! বাতাম যে কোনও 
অবস্থায় বন্ধ করিঘা ঢালাই কপিয়' দিতে হয়। 

মাঝে মাঝে সামান্ত কিছু লোহা লইয়। 
কনভাটার চা'লাইয়। ভিতরের জমাট গ'দ গলাইয়া 
দেওয়া হয় এবং কনভার্টারকে ৩৬০০ ডিগ্রি ঘুবাইয়া 
একটি পাত্রে গাদ ঢালিয়া কনভাট বর পরিষ্কার করা 
হয়। 


সীমার মাঝে অসীম 
প্রীরমেন কর 


একট] বড় সংখ্যা আমর! সহজে বলতে পাবি-- 
এক হাজীর, এক লক্ষ ইত্যার্দি। কেউ কেউ আবার 
বলবেন অবু'দ, শঙ্খ, পদ্ম ইত্যাদি । কিন্তু এরা সবাই 
সলীম সংখ্য।। তবে অসীম সংখা কাকে বলবে? 
যে সংখ্যা ষে কোন সীম সংখ্যা থেকে বড়, তাকেই 
বলা হয় অপীম সংখ্যা। কিন্তু এক, ছুই কিংবা 
চাঁর, পাঁচ--এরীও সবাই পলীম সংখ্যা। কিন্তু 
এক আর ছুই-_-এই দুটা অতি পরিচিত ছোট 
সসীম সংখ্যার মধ্যে কত সংখ্যা আছে, বলতে 
পারেন? এই প্রশ্নের উত্তরে আবার সেই শঙ্খ, পদ্য 
এসে পড়ে। কিন্তু একটু চিন্তা করলেই স্পট 
বোঝা যাবে যে, এক আর দুয়ের মধ্যে আরো 
অনেক অনেক সংখ্যা আছে, যাকে এক কথায় 


বলা যায় অসংখ্য। এখন দেখতে পাচ্ছি, ছুট] 
শীমিত সংখ্যার মধ্যে আছে অসীম সংখ্য।। 

এবার কতকগুলি উদাহরণ দেবো, ষার অর্থ 
করা যায়--লীমীর মাঝে অসীম ১ অর্থাৎ দেখতে 
এত ছোট, অথচ এত বড়। অণু-পরমাণুত্র কথা 
সবাই জানেন, আর দেশলাইঘ্ের খোল সবাই 
দেখেছেন। এক দেশলাই পরিমাণ বাতাসের 
পরমাণুর সংখ্যা কত জানেন? অস্কের ভাষায় খুব 
ছেটি--৩ ৮ ১০১৮, অর্থাৎ তিনের পিঠে আঠারোটা 
শূন্য । প্রকৃত পক্ষে সংখ্যাটি বড়;কিন্তু কত বড় 
ত| সবাই অনুমান করতে পাবেন না। উদাহরণ: 
দিলে কিছুটা অন্মান করা যায়। মনে করুন, 
দ্েশলাইয়ের খোলটিকে বাড়াতে আরম্ভ করা হলো 


৫৭৮ 


এবং সেই অন্গপাঁতে পরমাথুগুলৌও বেড়ে যেতে 
লাগলো। দ্রেশলাইয়ের খোলটিকে এত বড় করা 
হলে, যাতে পরমীণুগুলির আয়তন হয় এক একটা 
কমলালেবুর মত। সেই কমলালেবুর মত পরমাণু- 
গুলিকে এবার তুলে ফেলবার জন্যে একটি লোক 
লাগানো হলো। তাদের বলা হলো, গ্রতে)কে 
যেন প্রতি সেকেণ্ডে একটি করে তোলে । এভাবে 
এক কোটি লোক যদি সেকে্ডে এক কোটি করে 
তোলে তবে ওই এক কোটি লোকের সবগুলি 
পরমাণু তুলে ফেলতে লাগবে তিন লক্ষ বছর। 
অর্থাৎ ভগবান প্রথম যেদিন মনত আর শতরূপাকে 
পাঠিয়েছিলেন, সেদিন দুজনকে না পাঠিয়ে যদি 
এক কোটি লোককে পাঠাতেন তবে ওই কাজ 
তাদের এতদিনে শেষ হতো! . 

এবার একটা উদাহরণ দেবো, যাতে একই সঙ্গে 
খুব বড় আর খুব ছোট সম্বন্ধ একটা ধারণ] হতে 
পারে। বলতে পারেন নায়েগ্রা জলপ্রপাতে 
একশ” বছরে কত ফেৌটা জল পড়ে, আর বর্ণ। 
কলমের ডগায় কত ইলেকট্রন আছে? অঙ্ক কষে 
দেখা গেছে, ছুটার সংখ্যাই সমান। 

আমাদের মাষ্টারমশাই একদিন একটি গল্প 
বলেছিলেন। তখন স্কুলে পড়ি, বুদ্ধি ও চিন্তার 
দৌড় ছিল কম, তাই বিশ্বাদ করি নি। তিনি 
বলেছিলেন, একবান কোন এক রাজাকে উজীর 
দাবা খেলার ঘর তৈরী করে দিয়েছিলেন। 
রাজা তাতে খুশী হয়ে উজীরকে পুরস্কার 
দিতে চাইলেন। উজীর বললেন, মহারাজ 
আমাকে দাবার ছকের প্রথম ঘরে একটি, দ্বিতীয় 
ঘরে দুটি, তৃতীয় ঘরে চারটি, চতুর্থ ঘরে আটটি... 
অর্থাৎ প্রথম ঘবে যা দেবেন দ্বিতীয় ঘরে তার 
দ্বিগুণ, তৃতীয় ঘরে দ্বিতীয় ঘরের ছিগুণ".**** 
এভাবে যত ধান লাগে দিন। রাজা উজীরের বিনয়ে 
, খুশী হয়ে বলেন, তুমি অনেক কম চেয়েছ-- 
যাহোক তোমার আশাতীত পুরস্কার তোমাকে 
দেব। এই বলে এক বস্তা ধান তাকে দিয়ে 


শুভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


দিলেন। উজীর বললেন, 
অনুসারে দিন। 

তখন গণনা আরম্ভ হলো এবং তবন্ষায়ী 
ধান আসতে লাগলো । কুড়িট] ঘর পেরোতেই 
তার বস্তার ধান শেষ হয়েগেল। আরও কয়েক 
বস্তা আনা হলো। তাতেও হলো না। এরপর 
ধানের সংখ্যা যে অনুপাতে বাড়তে লাগলো তাতে 
সবাই বুঝলো, রাঁজ্যের সব ধান দিয়েও বাজা তার 
প্রতিজ্ঞা পালন করতে পারবেন না। 

এই গল্প তখন বিশ্বাম করি নি। ভেবেছিলাম 
মাষ্টার মহাশয়ের হিসেবে ভুল । পরে এই বিশ্বান 
ভেঙ্গেছিল। যাহোক, অন্ক কষে দেখা যাক। 


ন1--আমার কথা 


দাবার ছকে ৬৪টি ঘর আছে। এখন উজীরের 
কথা অন্ধযায়ী গ্রথম রাখতে হবে ১টি, ২য় ঘরে ২টি, 
তৃতীয় ঘরে তার দিগ্রণ, অর্থাৎ ২২টি, চতুর্থ ঘরে 
তাঁর দ্বিগুণ, অর্থাৎ ২৩,**। স্থতরাং মোট ধানের 
খা. ১1২1২২4২৩২৪ 4 1 ীহিউও 

গুণোত্তর শ্রেণীটির যোগফল-- 
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৪ 


২৬৪ -+১ 


২১৪কে ভাঙলে পাওয়া যায় ১৮১৪৪৬১৭৪ 3১০৭৩, 
অতএব মোট ধাঁনের সংখ্যা 
১৮১৪ ৪৬১৭৪ ৪১০ ৭৩১৭ ৯১৫৫১১৬১৫ | 
আমাদের জানা আছে যে, ৪ ধানে ১ রতি 
৮০ বৃতিতে ১ তোল। 
৮০ তোলায় ১ পের 
৪০ সেরে ১ মণ 
', ১ মণ ধানের সংখ্যা ৪১৮০ ৯৮০ ১৫৪০ 
মম ১০২৭9০০০ 
সমগ্র পৃথিবীতে প্রায় ১৩ কোটি টন (১৯৫৪ 
সালে ), অর্থাৎ ৩৫০ কোটি মণ ধান উৎপন্ন হয়। 
্থতরাং বছরে উৎপন্ন ধানের 
ংখ্যা-”১০২৪০৩০০ ১৩৫০১০০০১০৩৬১০ 


৭০৯,৫৫১,৬১৬। 


জন ৩৫৮৪ ১১০১২ 


স্থতবাং অনায়াসে বুঝা যাচ্ছে ষে, সমগ্র 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


পৃথিবীতে ১৮১৪ 3৬,৭৪৪, ৭৩,৭০৯,৫৫১,৬১৫টি ধান 
উৎপন্ন হতে প্রায় পাচ হাজার বছর লাগবে। 

আর একটি সুন্দর গল্প আমাদের দ্রেশে প্রচলিত 
আছে। কাশীতে বিরাট ব্রহ্মার মন্দিরে একটি 
পিতলের প্লেট আছে। তাতে বসানো আছে 
আঙুলের মত মোটা তিনটি হীরকের দণ্ড, প্রায় এক 
হাত করে লম্বা । বিশ্ব-স্যহির আদিতে এই দগ্ড- 
গুলির একটিতে ভগবান ৬৪টি সোনার চাকৃতি 
এমনভাবে সাজিয়ে রেখেছিলেন, যাতে মবচেয়ে বড় 
চাকৃতিটি থাকে সবাইব তলায়, তাঁর উপরে আর 
একটু ছোট চাঁকৃতি, তার উপরে আবে! ছোট... 
এইভাবে । অর্থাৎ এক মেবের উপর আধসের, 
তার উপর এক পোয়!..ইত্যাদি ক্রমে রাখলে যেমন 
দেখায়। তিনি মন্দিরের পুরোহিতকে বললেন 
যে, ওই চাকৃতিগুলি একটি দণ্ড থেকে আর একটি 
দণ্ডে এমনভাবে সরাতে হবে, ষেন কোন ছোট 
চ।কৃতির পর কোন বড় চাকৃতি না পড়ে এবং 
একবারে একটির বেশী চাঁকতি সরানো চলবে ন|। 
এই ভাবে যেদিন সবগুলি চাকৃতি একটা দণ্ড 
থেকে আর একট] দণ্ডে সরানো হবে, সেই দ্রিন বিশ্ব- 
ব্রদ্মাণ্ড ধ্বংদ হয়ে যাবে। 

উংসাহী পাঠক-পাঠিকা, কার্ডবোর্ডের চাকৃতি 
আর লোহার দণ্ড নিয়ে চেষ্টা করে দেখতে পারেন । 
তিনি অনায়াসে এটুকু লক্ষ্য করবেন যে, প্রথম 
চাকৃতি একটি দণ্ড থেকে আর একটি দণ্ডে নিয়ে 
যেতে মাত্র একবার সালেই চলবে। কিন্তু দ্বিতীয় 
চাকৃতি আর একটি দণ্ডে নিয়ে যেতে ছৃ"বার সরাতে 
হবে। তৃতীয়টি নিয়ে যেতে চার বার, চতুর্থটি 
নিয়ে যেতে আটবার.*..এইভাবে সরাতে হবে। 
অর্থাৎ প্রথমটি সরাতে যা সময় লাগবে, দ্বিতীয়টি 
সরাতে তার দ্বিগুণ সময় লাগবে। তৃতীয়টি সরাতে 


সীমার মাঝে অসীম 


১৮,৪ ৪৬১৭৪ ৪১০ ৭৩,৭০৯.৫৫ ১,৬১৫ 


৫৭৯ 


ছিতীয়টির দ্বিগুণ, অর্থাৎ ২২ গুণ সময় লাগবে। 
সুতরাং শেষ চাকৃতি রাতে প্রথমটির ২৬৩ গুণ 
সময় লাগবে । তাহলে সবগুলি চাকৃতি সরাতে 
মোট কত সময় লাগবে, তা অনায়ামে হিসেব করা 
যায়। যদি ধর] যায়, একটি চাকৃতি একবার মাত্র 
সরাতে এক সেকেগ্ড সময় লাগে, তবে ৬৪টি চাকৃতি 
সরাতে মোট সময় লাগবে? 
(১+২+২২+২৩+ 4২৬৩) সেকেও 
সদ ২৬৪ -- ১৮৮ ১৮১৪ ৪৬)৭৪৪,০ ৭৩১৭০ ৯,৫৫১, 
৬১৫ সেকেও্ড 


এক বছর-5 ৬০ ৯৬০ ৮২৪ ৮ ৩৬৫ সেকেগ্ড 
স্প ৩১,৫৫৮,০০০ সেকেও 


স্থতরাং সবগুলি চাকৃতি সরাতে সময় লাগবে 





৩১১৫৫৮০ ০০ বহর 
০ ৫৮৪১৫ ৪৩,৬৩৬,৯+৬৬৫৭ বছর । 

আমর জানি, পৃথিবী ও বিশ্বত্রক্মাণ্ডের বম 
তিনশ' কোটি বছরের বেশী নয়। একথা আধুনিক 
বিজ্ঞানে প্রমাণিত এবং “তারকার আত্মত্যাগ” অর্থাৎ 
তার নিবে যাওয়ার হার থেকে গাণিতিক হিনেবে 
দেখানো হয়েছে যে, বিশ্বের বয়স আর মাত্র পনের-শ, 
কোটি বছরের বেশী নয়। এখন বিশ্ব সৃষ্টির 
আদি থেকে ষ্দি ধর] যায়, তবে তার বয়স দাড়ায় 
আঠারো-শ' কোটি বছর। কিন্তু উক্ত প্রবাদ 
থেকে দেখানে। হয়েছে যে, বিশ্বের বয়স প্রায় 
আঠাবে। হাজার কোটি বছর। একথা ভাবতে 
অবাঁক লাগে যে, এই প্রবাদ যখন প্রচলিত হয়, 
তখনকার লোকেরা কি ভাবে বিশ্বের বয়ল হিসেব 
করেছিল? তারা যদি ৬৪টি চাকৃতির পরিবর্তে ৬১টি 
চাঁকৃতির কথ! বলতো, তবে তাদের হিসেবের সঙ্গে 
আমাদের আধুনিক বিজ্ঞানের হিসেব নিখু'তভাবে 
মিলে যেত। 


জামেনিয়াম 
ঞ্ীকমলকৃঞ্ ভট্া চার্য 


ট্রযানজিষ্টর কথাটি আজকাল প্রত্যেকের নিকটই 
পরিচিত। আকারে ছোট, ওজনে হাল্কা ট্র্যানজিষ্টর 
রেডিওর জনপ্রিয়তা দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। 
এই ট্র্যানজিষ্টবের মূলে যে পদার্থটি রহিয়াছে, তাহার 
নাম জার্মেনিয়াম। 

১৮৬৭ খুষ্টাবে মেগ্ডেলিফ মৌলিক পদার্থগুলিকে 
তাহাদের গুণাঙ্্যায়ী বিন্যস্ত করিবার চেষ্টা করেন। 
তিনি দেখিতে পাইলেন যে, মৌলিক পদার্থগুলি 
কয়েকটি শ্রেণীতে বিভক্ত । একই শ্রেণীর অন্তর্গত 
বিভিন্ন মৌপিক পদার্থের ধর্ম একই প্রকার। 
তাহার এই আবিষ্কারের ফলে রসায়নশাস্ত্রের 
প্রতৃত উন্নতি সাধিত হইয়াছে। 

তিনি লক্ষ্য করিয়াছিলেন যে, মৌলিক পদার্থের 
বিন্যাসে কয়েকটি স্থান অপূর্ণ রহিয়। গিয়াছে এবং 
১৮৭১ খৃষ্টাব্দে ঘোষণা! করেন যে, অপূর্ণ স্থানগুলির 
উপযোগী মৌলিক পদার্থ ভবিযতে আবিষ্কৃত 
হইবে। তখনও অনাবিষ্কত এ পদার্থগুলির 
গ্রকৃতি সন্ঘদ্ধেও শ্রেণীর ভিত্তিতে তিনি ভবিহ্যদ্ধাণী 
করিয়াছিলেন। উপরে পিলিকন (মাটির একটি 
উপাদান ) ও নীচে টিনের (এই টিন একটি নরম 
ও ভষ্ুর ধাতু) মধ্যবতী একটি অপূর্ণ স্থানের 
অজ্ঞাত মৌলিক পদার্থকে মেগ্ডেলিফ একা-সিলিকন 
নামে অভিহিত করেন । পিলিকন ও টিনের বিভিন্ন 
গুণের ভিত্তিতে তিনি ইহাও বলিয়াছিলেন-__ 
এ পদার্থটির কি কি বৈশিষ্ট্য দেখা যাইবে। 

মেগ্ডেলিফের ভবিষ্য্ধাণীর পনেরো বছর পর 
১৮৮৬ থুষ্টান্দে জার্মান বিজ্ঞানী সি. এ. উইস্কলার 
এই মৌলিক পদার্থটি আবিষার করেন এবং ম্বদেশের 
নাম অনুসারে ইহার নাম দেন জার্মেনিয়াম। 
জার্মেনিয়াম আবিষ্কৃত হইবার পর মেগডেলিফের 


পর্যায় সারণী? (০1190100201) সম্বন্ধে আর 
কোন সংশয় রহিল না। 

এই ধাতব পদার্থটি ষে অনেক কাল আমাদের 
অগোচরে আত্মগোপন করিয়াছিল, তাহার প্রধান 
কারণ, ইহার পরিমাণের স্বল্পতা । আমেরিকাঁর 
দস্তার খনিতে প্রতি একশত পাউগ্ডে এক পাডগ্ডের 
চার ভাগের এক ভাগ জামাণিক অক্সাইড পাওয়া 
যায়। অন্যান্য পদার্থ, যেমন--গন্ধকের সঙ্গে যুক্ত 
ভাবেও ইহাকে দেখ| যাঁয় বটে, কিন্তু পরিমাণ 
খুবই কম। | 

পূর্বেই বলা হইয়াছে, জার্মেনিয়ামের ভৌত 
ও রাসায়নিক ধর্ম সিলিকন ও টিনের অন্ুরূপ। 
জার্জেনিয়াম দেখিতে ব্ূপার মত ঝকঝকে সাদা, 
কিন্ত ইহার গুড়ার রং ছাই-এর মত। জার্মেনিয়াম 
ভঙ্গুর ধাতু । ইহা জলের তুলনায় সাড়ে পাঁচগ্তণ 
ভারী। ইহা ৯৫৮৫" সেটি গ্রেডে তরল অবস্থায় এবং 
২৭০০০ সেট্টিগ্রেডে বাম্পীয় অবস্থায় পরিণত হয়। 

অক্সিজেনের ভিতর ৭৩০০ প্েন্টিগ্রেডে উত্তপ্ত 
করিলে ইহা সাঁমান্ত পরিমাণে ডাইঅক্মাইডে 
পরিণত হয়। সাধারণ আপিড বা ক্ষারজাতীয় 
পদাথের কোন প্রভাব ইহার উপর লক্ষিত হয় ন|। 
তবে ক্লোরিন, গন্ধক, হাইড্োজেনের সঙ্গে মিলিত 
হইয়া ইহা বিভিন্ন যৌগিক পদার্থ গঠন 
করিয়া থাকে। 


প্রায় চুয়াত্তর বছর আগে জারঞ্জেনিয়াম আবিষ্কৃত 
হইলেও ইহার বিরাট সম্ভাবনা মাত্র এক যুগ পূর্বে 
ধরা পড়িম়্াছে। ইতিপূর্বে জানা ছিল, দিলিকন 
ও জার্মেনিয়াম অন্ঠান্ত ধাতু, যেমন--লোনা, রূপা, 
তামা, আলুমিনিয়াম প্রভৃতির মত ভাল তড়িৎ" 
পরিবাহক নয়; আবার কাঁচ, অভ্র গ্রভৃতির মত 


অক্টোবর, ১৯৬৯ ] 


ভাল অন্তরকণ্ (177512607) নয়--ছুই 
সীমানার মাঝামাঝি ইহার স্থান। তাই ইহাঁকে 
বলা হইত অধ পরিবাহক (96101-007000601)। 
আচার্য জগদীশচন্দ্র, মার্নি ও পোপোভ যখন 
বেতার-তরঙ্গ সম্বন্ধে গবেষণা করেন, তাহার কিছু- 
কাল পর বেতার-তরঙ্গ গ্রহণের কাজে সিলিকনের 
উপযোগিতা বিজ্ঞানীদের নজরে পড়ে। কয়েক 
বছর পরে জান্নেনিয়াম ও রষ্ট্যাল বেতার গ্রাহক- 
যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। এই অবস্থাটা প্রায় চল্লিশ বৎসর 
চলিয়াছিল। 

দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর হইতেই বিজ্ঞানীরা চেষ্টা 
করিতে লাগিলেন, কি ভাবে জার্মোনয়াম কৃষ্ট্যালকে 
রেডিও-ভাল্‌্ভির মত কার্ধকরী করা যায়। 
অবশেষে ১৯৪৮ থুষ্টান্বে বিখ্যাত বেল টেলিফোন 
লেবরেটরীতে (মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে অবস্থিত) ডাঃ 
জন বাডিন ও ভাঃ ওয়াণ্টার ত্রাট্রাইন জার্খেনিয়াম 
ধাতুর ট্র্যানজিষ্টর প্রস্তত করেন। একটি 
জার্মেনিয়াম টুকৃরার মধ্যে তাহারা! দুইটি তার 
পাশাপাশি যুক্ত করেন_এ তারের সংযোগস্থল 
দুইটির ব্যবধান হইল, এক সেটিমিটারের 
এক শতাংশের মত। অতি ছোট এই বস্তুটি 


জার্মেনিয়াম 


৫৮১ 


করিয়াছিলেন। ১৯৫১ খুষ্টাবেই তাহার ভবিষ্্ধাণী 
সফল হইয়াছিল। এই ক্ষেত্রে বিশুদ্ধ জার্সেনিয়ামের 
ছুই পাশে অন্য পদার্থের দ্বারা মিশ্রিত জার্মেনিয়ামের 
ছুইটি স্তর লাগান হয়--অনেকটা স্যাঁগুউইচের 
মত। অন্য পদার্থগুলি হইল--ফস্ফরাঁন, আর্সেনিক, 
আযার্টিমনি, বোরন, ইতিয়াম প্রভৃতি । 

১৯৫১ খৃষ্টানদের পর হইতে এই পর্যস্ত অনেক 
রকমের উ্র্যানজিষ্টর প্রস্তত হইয়াছে । ইহার 
কর্মক্ষমতা অনেক বৃদ্ধি পাইয়াছে। বর্তমানে অতি 
উচ্চ অরঙ্গ-সংখ্যার উপযোগী ট্রযানজিষ্টরও 
দুর্লভ নয়। ইহার ব্যবহারও দিন দিন বৃদ্ধি 
পাইতেছে। পৃথিবীর সমস্ত উন্নত দেশগুলিতে ট্র্যান- 
জিষ্টর প্রস্তত হইতেছে । এই ব্যাপারে জাঁপানের 
অগ্রগতি সত্যই বিস্ময়কর এবং বিশেষ প্রশংসনীয় | 
আশ! করা যায়, অনুর ভবিষ্যতে আমরা ভারতে 
্রস্তত জার্মেনিয়াম ট্র্যানজিষ্টর দেখিতে পাইব। 

ট্র্যানজিষ্টরের ব্যাপারে জার্মেনিয়ামের প্রবল 
প্রতিদবন্বীরূপে দেখ! দিয়াছে সিলিকন। পিলিকনের 
সুবিধা এই যে, অধিক তাপমাত্রায়ও ইহার 
কর্মক্ষমতা অটুট থাকে। কিন্তু জাখেনিয়াম যত 
বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রস্ত্রত করা যায়, দিলিকন ততটা 


ছুইটি তার 
(হুইক্কান) 


বিদদুষ্পর্শ ট্র্যানজিষ্টর 


রেডিও-ভাল্ভের সমস্ত কাজই করিতে পারে, অবশ্ঠ 
পুরামাত্রায় নয়। এই জাতীয় ট্র্যানজিষ্টবের নাম 
হইল বিন্দু-ম্পর্শ (9০19-০008০0 উ্র্যানজিষ্টর। 
১৯৪৯ থুষ্টাব্বে ডাঃ সক্‌লী ( ইনিও বেল 
টেলিফোন লেবরেটরীর বিজ্ঞানী-কর্মী ) নৃতন 
ধরণের জাংশন ট্র্যানজিষ্র সম্বদ্ধে ভবিষ্যবাণী 


বিশুদ্ধ পাঁওয়! যায় না। ট্র্যানজিষউবে ব্যবহারের 
উপযোগী জার্মেনিয়ামের বিশুদ্ধতা সত্যই এক 
আশ্চর্জনক ব্যাঁপার। প্রতি হাজার কোটি 
জার্মেনিয়াম পরমাণুর ভিতর মাত্র একটি অন্ত 
পর্মাণু থাকে। এত বিশুদ্ধ পদার্থ প্রস্তুত করা 
কোন রাসায়নিক পদ্ধতিতে সম্ভব নয়। এই জন্য 
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যে পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়, তাহার নাম স্থানীয় 
তরলীকরণ (20136 106100£) | দেখা যায়, যদি 
কোন পদার্থ তরল অবস্থা হইতে কঠিন অবস্থায় 
পরিণত হইতে থাকে, তবে উহার কঠিন অংশে 
দূধিত পদার্থের পরিমাণ তরল অংশের দূষিত 


তান ও বিজ্ঞান 


/ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখা 


(০7) দরুণ এ পদার্থে তাপ উদ্ভৃত হয়। এই তাপ 
ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রিত কর! যায়। এক খণ্ড জার্মে- 
নিয়ামের এক পীমা হইতে তাপ ধীরে ধীরে আর 
এক সীম! পর্যস্ত এমন ভাবে চালিত করা যাঁয় ষে, 
সমস্ত জার্সেনিয়াম খণ্ডটিই ক্রমে তরল হইয়। 


আবেশ কুগুলী 
এই দিকে তরলীকরণ এই দিকে কঠিন 
প্রসারিত হয় অবস্থা ফিরিয়া আসে 
রা সী 


এই প্রান্তে দুষিত পদার্থ 
জমানো হয় 





স্থানীয় তরুলীকরণ। 


পদার্থের চেয়ে কম থাকে; অর্থাৎ দূষিত পদার্থগুলি 
তরল অংশে যাইয়া ভীড় করে। পদার্থটির 
চারিদিকে তারের কুগুলী বেষ্টিত থাকে এবং এ 
কুগুলীর মধ্যে দিয়া উচ্চ তরঙ্গ-সংখ্যার বিছ্যুৎ-শ্রোত 
প্রবাহিত করা হইলে বিছ্যুতৎ-আবেশের (50০- 


আবার কঠিন অবস্থায় ফিরিয়া আসে-- এই উপায়ে 
অধিকাংশ দূধিত পদার্থ এক দিকে জমানে! 
যাইতে পারে। এই ভাবে কয়েকবার তাপ 
প্রয়োগ করিলে অতিশয় বিশুদ্ধ জার্মেনিফ়াম প্রস্তৃত 
করা সম্ভব। 


প্রজনন-বিগ্ভার ক্রমবিকাশ 


শ্ীসরৌজাক্ষ নন্দ 


কথায় বলে, [1০ 02863 1110--মানষের এই 
সাধারণ অভিজ্ঞতার কথাটিই আছে বংশগতির 
মূলে। এই বংশগতির রীতিনীতি অগশীলনের 
ফলেই জীববিঘার একটি বিশেষ শাখা উৎপন্ন 
হয়েছে, যাকে বল হয় প্রজনন-বিছ্য/। এই 
বিষ্ঠা অভি আধুর্ণিক এবং উনবিংশ শতাব্দীর 
শেষাধে এর স্থচনা হয়। এর সুচনা করেন 
গ্রেগর মেগেল নামক একজন অগ্রীম মঠাধ্যক্গ 
১৮৬৫ থুষ্টাব্ধে, বিভিন্ন প্ররকুতির মটরশুটির 
গাছের মধ্যে বর্ণপঙ্কর স্ট্টির পরীক্ষার ভিতর 
পিয়ে। মেগেলের আবিষ্কৃত তথ্য এবং প্রজনন 
সম্পর্কে আলোচনা করবার পূর্বে ভূমিকাস্বরূপ 
বংশগতি সম্পর্কে কিছু বলা প্রয়োজন । 

বংশগতির ধারা খুব হান্কা ভাবে পক্ষেণ করলেও 
ছুট1 প্রধান জিনিষ প্রত্যেকেরই চোখে পড়বে। 
একটা হচ্ছে, সদৃশ প্রাণী সদৃশ প্রাণীরই জন্ম 
দেম; যেমন--কুকুরের বাচ্চা কুকুরই হয়, কখনো 
বিড়াল হতে দেখা যায় না। আর একট জিনিষ 
হলো, যাদও সদৃশ প্রাণী থেকে সদৃশ প্রাণীর 
জন্ম হয় তথাপি এই সাদৃশ্য একেবারে নিখুত 
নয়। কোন জীবেরই দুটি সন্তান ঠিক একরকম 


হয় না। এই দুটি তথ্যই বংশগতির প্রধান 
নিয়ম। কিন্তু কেন এমন হয়? এই সম্বন্ধে 
প্রথম মোটামুটি একটা সস্তোষঞ্জনক ব্যাথা 


দিলেন গ্যালটন ১৮৬৫ থুষটাবে। তিনি দেখলেন, 

পিতামাতার কাছ থেকে সন্তান যা পায়, তা 

তাদের জনন-পদার্থ ছাড়া আর কিছু নয়। 

জীবের ভিত্বকোধরূপে গ্রথম ৃষ্টির কিছু পরে 

যখন কোধ-বিভাজনের ফলে তার দেহ বৃদ্ধি পেতে 

থাকে, তখনই কয়েকটি কোষ সাধারণ দেহকোধষ 
ক 


থেকে পৃথক হয়ে যাঁয়। এদের নীম জনন-কোব। 
এভাবে পুরুষ ও স্ত্রীজাতীয় জীবের মধ্যে 
যে ছুই জাতীয় জনন-কোষ পৃথকভাবে অবস্থান 
করে তাঁরাই পরিণত অবস্থায় মিলিত হয়ে নতুন 
জীবের ডিম্বকোষ সৃষ্টি করে। স্থতরাং দেখ! 
যাচ্ছে, পিতামাতার জনন-কোঁধই ধারাবাহিক- 
ভাবে সন্তানের মধ্য দিয়ে সঞ্চারিত হয়ে চলে-- 
এই হলে! বংশগতির মূল রহস্য। এই কারণেই 
সদৃশ জীব থেকে সদৃশ জীবেরই স্থষ্টি হয়। 
এই সম্বন্ধে গ্যালটন আরও অনুসন্ধান করেছিলেন 
যে, সম্তান যে কেবল তার পিতামাঁতারই ধিক ও 
চারিত্রিক €বশিষ্ট্যগুলি লাভ করে থাকে তা নয়, 
সে তার পিতামহ, মাতামহ এবং আরও উধবতন 
পূর্বপুরুষের বৈশিষ্ট্যও লাভ করে, কিন্তু এই 
প্রাপ্তির অন্থপাঁতট! উধ্বতন পুরুষের দিকে ক্রমশঃ 
কমে যায়। তার ধারণা, এই অন্ুপাতটা পিতা- 
মাতা থেকে আরম্ভ করে গড়পড়তা হিসাবে 
দাড়াবে এইভাবে-_২১ 2) 8১ ১১ ইত্যাদি । 
এট একটা অলীম শ্রেণী। 

-উপবের আলোচনা থেকে মনে হওয়! স্বাভাবিক 
ষে, পিতামাতার বৈশিষ্ট্যগুলি তাদের সন্তানদের 
মধ্যে অবিকৃতভাবে চলে যায়; কিন্তু আমাদের 
সাধারণ অভিজ্ঞতা এই যে, কোন জীবেরই সন্তানেরা 
ঠিক তাদের পিতামাতার মত হয় না। বৈসাতৃশ্থটা 
কখনো বা অত্যন্ত স্পষ্ট হয়ে ওঠে, যখন দেখা 
যায় যে, দীর্ঘকায় পিতামাতার একেবারে খর্বাকায় 
সস্তান বা বুদ্ধিমান পিতামাতার জড়বুদ্ধি সন্তান 
হচ্ছে। সুতরাং বংশগতির মধ্যে বৈচিত্রা ও. 
বৈসাদৃশ্ও স্বীকার করে নিতে হবে। 

বংশগতির মধ্যে এই ক্ষুত্র, বৃহৎ বা অন্থান্ত 
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পরিবর্তন কেন হয়, সে সম্বন্ধে জীব-বিজ্ঞানীরা এ-পর্ধস্ত 
একেবারে নিখুত ব্যাখ্যা উপস্থিত করতে পারেন নি, 
তবে এই সম্বন্ধে তিনটি মতবাদ প্রচলিত হয়েছে। 
প্রথমটি হচ্ছে, লামার্কের “ব্যবহার ও অব্যবহার 
সংক্রান্ত মতবাদ। ফরাপী বৈজ্ঞানিক জে. বি. 
লামার্ক ১৮০৯ খুষ্টাব্বে এই মতবাদ প্রচার করেন। 
তার মতে, জীবন্ত প্রাণীর কোন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ যদি 
বিশেষ কাজে ক্রমাগত ব্যবহৃত হতে থাকে, তবে 
তা বংশাহুত্রমে পরিপুষ্ট হতে থাকবে। উদাহরণ- 
ত্ববূপ তিনি বললেন-_জিরাফের পুর্বপুরুষের এক 
কালে সাধারণ গলাই ছিল, প্রতিকূল পরিবেশে গল! 
বাড়িয়ে উচু ডালের পাতা খাবার চেষ্টা করবার 
ফলে একটু একটু করে অনেক পুরুষ পরে 
তাদের গলা এমন লম্বা হম্ে গেছে। এমনি 
করে জীব-জগতের মধ্যে বিচিত্র অভিব্যক্তি ঘটেছে। 
এই মতবাদটি বিশেষ কৌতুহলজনক হলেও 
এর অপারত্ব প্রমাণিত হয়েছে। বু পরীক্ষার 
ফলে দেখা গেছে যে, অজিত শিষ্য কখনো 
বংশধারায় পরিচালিত হয় না। চীনা মেয়েরা 
অতি প্রাচীন কাল থেকেই লৌন্দর্য বৃদ্ধির খাতিরে 
কাঠের জুতা পরে পা ছোট করে এসেছে, কিন্ত 
তাদের সন্তানেরা কোনদিনই খাটো পা নিয়ে 
জন্ম গ্রহণ করে নি। 

এরপর ১৮৫৭ থুষ্টাবে বিখ্যাত ইংরেজ প্রকতি- 
তত্বব্দি চালস ডারউইন তার বিখ্যাত প্রাকৃতিক 
নির্বাচনের মতবাদ প্রকাশ করেন। এর পিছনে 
তার দীর্ঘ ২৮ বছরের সাধনা ও পর্যবেক্ষণ ছিল। 
তার মতবাদের সারাংশ হলো, প্রত্যেক জীবকে 
প্রতিকূল প্রাকৃতিক অবস্থার সঙ্গে সংগ্রাম করে 
বেঁচে থাকতে হয়। এরই নাম জীবন-সংগ্রাম। 
জীবন-সংগ্রামের রহমত হচ্ছে, প্রাকৃতিক অবস্থার 
সঙ্গে সামগ্রম্ত বিধান । এর জন্তে জীবের! শ্বাভাবিক- 
'ভাবেই নানারকমের পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে চঙেছে। 
এভাবে যে সব জীব জীবনধারণের উপোষোগী 
খাদ্য ও অন্রান্ত সুযোগ লাভের অনুকূল পরিবর্তন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১০ম »ংখ্যা 


করে নিতে পারে, তারাই জীবন-সংগ্রামে জয়লাভ 
করে, বাকীরা ধ্বংস হয়ে যায়। ডারউইনের 
ভাষায় এর নাম যষোগ্যতমের উদ্বর্তন। এই 
উদ্বর্তন থেকে জীব-জগতে নতুন নতুন জাতি ও 
প্রজাতির ত্গ্টি হয়েছে। আবার কোন্‌ কারণে 
মধ্যবর্ত্শ ধারা লুপ্ত হয়ে গেলে পরব্্তা জীবদের 
একেবারে অভিনব বলে মনে হয়। ডারউইনের এই 
অভিব্যক্তিবাঁদ বর্তমীনে জীব-জগতের বিবর্তনের 
আংশিক ব্যাখ।রূপেই গৃহীত হয়েছে। কিন্ত 
পরিব্র্তনজনি ত বৈশিষ্ট্যগুলি কেমন করে বংশানুক্রমে 
পরিচালিত হয়, এর মধ্যে তার কোন ব্যাখ্য। 
ন্ই। 

এরপর ১৯০১ খৃষ্টাব্দে হল]াণ্ডের এক উত্ভিদ- 
তত্ববিদ ডি-ভ্রিজ তার “মিউটেশন' বা পরিব্যক্তি 
মতবাদ প্রচার করেন। ডারউইন ধারণা করেছিলেন, 
দীর্ঘকাল ধরে সামান্য সামান্য পরিবর্তন হতে হতে 
জাতি বা প্রজাতির মধ্যে অভিনব অভিব্যক্তি ঘটে 
থাকে। ডি-ভ্রিজ আমেরিকার সাধারণ এক জাতের 
প্রিমরোজের বীজ থেকে গাছ উৎপাদন করতে গিয়ে 
দেখলেন, তাদের মধ্যে এক-একটা গাছ সম্পূর্ণ 
আলাদ। প্রকৃতির হয়েছে এবং তার বীজ থেকে সেই 
অভিনব বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন গাছ বংশানুক্রমেই উৎপন্ন 
হচ্ছে। এভাবে এক পুরুষের মধ্যেই এক 
অভিনব প্রজাতির উৎপত্তি হতে দেখ। গেল। 
আকম্মিকভাবে এরূপ নতুন প্রঙ্জগাতি উৎপত্তির 
ব্যাপারটাকে তিনি “মিউটেশন নাম দিয়েছেন 
ডি-ভিঙ্জ বললেন, সমগ্র জীব-জগতে গোড়া থেকেই 
এই "মিউটেশন কাজ করে আসছে, অর্থাৎ 
পরিবর্তনটা আসে হঠাৎ এবং খামখেয়ালীভাবে। 
আধুনিক জীব-বিজ্ঞানীদদের মতে, এমউটেশন' 
মতবাদও জীব-জগতের বৈচিত্র্যের আংশিক ব্যাখ্যা 
করতে পারে মান্্র। মিউটেশন" নানী প্রকারের হয়, 
কিন্তু তাঁদের অধিকাংশই জীবন-সংগ্রামের অস্কৃল 
নয়। জন্থকুল “মিউটেশন' ছু-চারট। মাত্র হয়ে 
থাকে এবং প্রারৃতিক নির্বাচনের ফলে এবাই টিকে 
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থাকে। আধুনিক জীব-বিজ্ঞানীরা বিধর্তনকে 
মুূলতত্বরূপে স্বীকার করে নিয়ে মিউটেশন” ও 
প্রাকৃতিক নির্বাচন উভয়কেই পরিপূরক মতবাদরূপে 
গ্রহণ করেছেন । 

কিন্তু ডারউইনেরও প্রঞ্জনন-বিছ্ধ 
কোনজ্ঞান ছিল না। 


সম্পকে 
এই বিদ্যার প্রথম পত্তন 
করেন মেগ্ডেল। গ্রেগর মেডেল ছিলেন একজন 
অস্ীয় মঠাধ্যক্ষ। তিনি বহুকাল ধরে বিভিন্ন 
বৈশিষ্ট্যম্পন্ন মটরশুটির গাছের মধ্যে বর্ণসঙ্কর 
উৎপ।দ্ন করে ১৮৬৫ থুষ্টাব্ষে তার বংশানুক্রম 
ও বর্ণলঙ্কর সংক্রান্ত হ্ুত্রগুলি প্রকাশ করেন। 
কিন্ত তখন সমগ্র জগতের দৃষ্টি ডারউইনের 
যুগান্তকারী অভিনব মতবাদের দিকে এতই 
অভিনিবিষ্ট ছিল যে, দীর্ঘ ৩ বছর ধরে 
এর উপর বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি পড়ে নি। ১৯০০ 
খৃষ্টাব্দে ডি-ত্রিঙজ এবং অন্য দু-জন বিজ্ঞানী এই 
ুত্রগুলি পুনকুদ্ধার করেন। তখন থেকেই 
মেগ্ডেলীয় মতবাদ জীব-বিজ্ঞানে বিশেষ প্রাধান্ত 
বিস্তার করে। মেল মহ্থণ খোনাযুক্ত এবং 
কৌচকানো খোনসাযুক্ত মটরশুটির গাছের মধ্যে 
ব্ণসঙ্কর উৎপাদনের পরীক্ষা করেছিলেন এবং 
কয়েক পুরুষ ধরে তাদের বংশবিস্তার লক্ষ্য 
করে প্রত্যেক পুরুষে তাদের পিতামাতা থেকে 
আগত বৈশিষ্টগুলির সংখ্যাগত অনুপাত নিধখর্ণ 
করেছিলেন। তাছাড়া তিনি বংশানগক্রমের কারণ 
ও রীতিনীতি সম্পর্কে কয়েকটি সুত্র উপস্থাপিত 
করেন। মেগেল প্রদশিত পথে উদ্ভিদ ও 
নিয়শ্রেণীর প্রাণীদের উপর বর্ণলন্কর উত্পাদনের 
পরীক্ষা! করে তার ন্ুত্রগুলির সত্যতা মোটামুটি 
গ্রমাণিত হয়েছে । কিন্তু এই সম্বন্ধে পরব্তীকালে 
বহু জটিলতা দেখা দেয়, যার ব্যাখ্যা করতে 
গিয়ে মেগ্ডেলীয় সুত্রগুজির কিছু কিছু পরিবর্তন করা 
দরকার হয়েছে। অবশেষে বিংশ শতাবীতে এসে 
আধুনিক 'গযামিটোজেনেদিস” প্রক্রিয়া এবং 
ক্রোমোৌজম সংক্রান্ত আবিষফার ও জ্ঞানের আলোকে 


প্রজনন-বিষ্ভার ক্রমবি কাশ 
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মেগ্ডেলীয় মতবাদের সমাদর কমে গেলেও এর 
এতিহাপিক গুরুত্ব হাস পায় নি। 

আধুনিক প্রজনন-বিছ্যার বিশেষ উন্নতি দেখা 
দিল বিশিষ্ট আমেরিকান জীব-বিজ্ঞানী মরগ্যান 
ও তার শিষ্যদের হাতে । ফলের মাছি “ডোসে- 
ফিলার; বংশাহুক্রম পরীক্ষা করতে গিয়ে মর্গযান 
১৯১০ খুষ্টান্বে তার অধুনা প্রচলিত “ক্রোমো জম 
ও “জিন সম্পকিত মতবাদ প্রচার করেন। এই 
ড্রোসোফিলা মাছিগুলি যেমন দ্রুত বংশবিস্তার করে, 
তেমনি এদের মধ্যে নানা ধরণের “মিউটেশন'ও 
লক্ষিত হয়। তাছাড়া গবেষণাগারে এদের প্রজনন 
ও পরীক্ষার ব্যাপারে অনেক স্থবিধ। আছে। 
মর্গ্যানের মতবাদই এখন পাশ্চাত্য জীব-বিজ্ঞানের 
প্রধান অবগন্থন হয়ে আছে। 

ক্রোমোজম' হলে! জীবকোষের নিউক্লিগাসের 
অন্তর্গত স্যত্রবৎ একপ্রকার রহস্যময় পদার্থ। 
ক্রোমোজম আবিষ্কার হয় ১৮৭৩ থুষ্ঠাবে আযাণ্টন, 
ফ্রেমিং এবং অন্থান্ত কয়েকজন বিজ্ঞানীর প্রচেষ্টার 
ফলে। এই নামটি প্রথম ব্যবহার করেন জার্মান 
বিজ্ঞানী উইলহেল্ম ফন ওয়ালডেয়ার হাটজ, 
১৮৮৮ খুষ্টান্দে। কিন্তু এর প্রকৃতি সম্পর্কে ১৯০০ 
ুষ্টাব্ের পূর্বে তেমন কিছু জান! যায় নি। আধুনিক 
আবিষ্কারের ফলে ক্রোমোজম সম্পর্কে যে সবজ্ঞান- 
লাভ হয়েছে, দে সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা 
করবো। 

পূর্বেই বলেছি উত্ভিদ বা প্রাণীর দেহকোষের 
নিউক্লিয়ামের মধ্যে ক্রোমোজম অবস্থান করে। 
বিশ্রামের অবস্থায় এগুলি দৃষ্টিগোচর হয় না, কিন্ত 
তখনও তার! বর্তমান থাকে। এরা তখন জালের 
মত সুন্রাকারে জড়িয়ে থাকে; তার নাম নিউক্লিয়ার 
বেটিকুলাম। কোধ-বিভাজনের লময় জালের বন্ধন 
খুলে যায় এবং ক্রোমোজমগুলি সরল স্ুত্রাকারে 
দেখ দেয়। এদের উপর কতকগুলি অতি 
দানাদার পদার্থ লাইন ধরে সাজানো থাকে । সে- 
গুলিকে বল! হয় “জিন । এই জিনকেই বংশগতির 
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বাহক মনে কর] হয়। প্রত্যেকটি জিনই এক-একটি 
প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্য বহন করে এবং এদের সমট্টিই 
হলে জীবের পূর্ণ চরিত্র। এই ক্রোমোজম এবং 
ভিন কি পদার্থের দ্বারা গঠিত, তা এখনও 
সঠিকভাবে জানা যায় নি, তবে এর মধ্যে কয়েক 
শ্রেণীর নিউক্লিক আসিড ও প্রোটিন আছে বলে 
মনে করা হয়। এদের মধ্যে এক শ্রেণীর নিউক্লিক 
আসিড সম্ভবতঃ বংশগতির ধারক ও বাহক এবং 
একরকম জটিল জৈব রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় জিনগুলি 
বংশগত বৈশিষ্ট্য সংক্রমণ করে। উদ্ভিদ ও প্রাণীর 
প্রত্যেকের ক্রোমোৌজমের সংখ্যা বিভিন্ন ও নিদিষ্ট) 
যেমন--পেঁযাজের ১৬, গমের ১৪, ভুট্রার ২০, 
ব্যাঙের ৪, পায়রার ১৬, কুকুরের ২২ এবং 
মানুষের ৪৮ ইত্যাদি। কোন কোন জীবের 
ক্রোমোজমের সংখ্যা ২০০ বা তারও অধিক। 
সর্বদাই এব! জোড় সংখ্যার থাঁকে। 

উপরে যে ক্রোমোজমের সংখ্যাগুপি দেওয়া 
ইলো, সেগুলি সাধারণ দ্রেহকোষের ক্রোমোজমের 
ংখ্যা। এই সংখ্যাকে বলা হয় “ডিপ্রয়েড, অর্থাৎ 
দ্িগরণিত সংখযা। কিন্তু প্ণিত যৌনকেোষের 
ক্রোমৌজমের সংখ্যা ঠিক এর অধেকি। তার নাম 
হাপ্রয়েড? অর্থাৎ অধ'সংখ্যা। যে জটিল প্রক্রিগ্নায় 
যৌনকোষগুলির ক্রোমোজম-সংখা! অধেক হয়ে 
যাঁয়, তাঁকে বল! হয় হ্রাস-বিভাজন (]২৫00০6101) 
পরিণত পুং-বীজকোধকে বলা হয় 
শুক্রাণু এবং স্ত্রী-বীজকোষকে বলা হয় ডিম্বাণু 
এই শুক্রাণু ও ভিম্বাণু থেকে যে নতুন জীবের 
নিষিক্ত ডিষ্বকোষের হট হয়, তার নাম 'জাইগোট?। 
এই জাইগোটের মধ্যে উভয় পক্ষ থেকে 
'অধ নংখ্যার ক্রোমোজম এসে আবার “দ্বিগুণিত 
সংখ্যা" হয়ে যাঁয়। এভাবে ক্রোমোজমের নির্দিষ্ট 
ংখ্যাটি বংশের পর বংশ ধরে অব্যাহতই থেকে 
যায়। জননকোঁষের মধ্যে ক্রোমোজমের অধসংখ্যায় 
পরিণত হয়ে যাওয়ার ব্যাপারটা অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ । 
যদি তা না হতো তবে পরবত্ঠা বংশে ক্রোমো- 
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জমের স্বাভাবিক সংখ্যা ছিগুণিত হয়ে যেত। তাতে 
জাতিগত বৈশিষ্ট্য নষ্ট হয়ে গিয়ে এক জীব থেকে 
ক্রমশঃ বিরাট আকারের জীবের উত্পত্তি হতে 
থাকতো । 

একটা জিনিষ উল্লেখযোগ্য যে, জাইগোটের 
মধ্যে যখন উভয় পক্ষ থেকে সমান সংখ্যক 
ক্রোমোজম মিলিত হয়, তখন তাঁরা এক-একটি যুগ 
পদার্থ স্থট্টি করে। এই যুগ্য বস্তি পরে হ্রাস- 
বিভাজনের সময় পৃথক হয়ে যায়, কিন্তু তখন তারা 
ঠিক আর পূর্বের জিনিষটি থাকে না। কারণ জোড়া 
বাধবার সময তারা সমান্তরালভাবে না থেকে এক 
বিশেষ ব্যবস্থায় এমন ভাবে মোচড় খেয়ে যায় যে, 
তাঁদের মধ্যে 'জিনে'র পারম্পরিক অদলবদল হয়ে 
যায়। এই প্রক্রিয়ার নাম 'ক্রপিং ওভার । এর 
ফলে নতুন জীবের যে ক্রোমোজমগুলি হষ্ট হয়, 
তারা পিতা বা মাতা কারও ক্রোমোঅমের ঠিক 
অন্গরূপ থাকে না। “জিনের' অদ্লবদলের জন্যে 
তাদের মধ্যে প্রকৃতিগত নানারূপ বৈচিত্র্যের সৃষ্টি 
ইয়। এভাবে জীবজগতের বৈচত্য বজায় থাকে। 

জননীর গর্ভে যে সম্তান উৎ্পন্ন হয়, দে 
পুরুষ হবে, কি স্ত্রী হবে-সন্ত(ন ভূমিষ্ঠ হওয়ার পূর্বে 
তা কেমন করে জানা যেতে পারে? এই বিষয়ে 
মানুষের অনুসন্ধানের অন্ত নেই । এই সম্বন্ধে কোন 
সন্তোষজনক আবিষ্কার এখনও হয় নি, তবে 
ক্রোমোজম-মতবাঁদের মধ্যে পুরুষ বা স্ত্রী হওয়ার 
কারণ সম্পর্কে একটা ব্যাখা। পাওয়া যায়। 
ডিম্বণুর যুগা ক্রোমৌজোমের প্রত্যেকটি পরস্পরের 
অনুরূপ । এদের বলা হয় 2007 কিন্তু কতকগুলি 
শুক্রাণু এক জোড়া ক্রোমোজমের মধ্যে 
একটা বিশেষ ধরণের ক্রোমৌজম থাকে, ষার 
আকৃতি, জোড়ার অপটি থেকে পৃথক। এর নাম 
যৌন-ক্রোমোজম বা -ক্রোমোজম। কাজেই 
2% ডিম্বাণু % শুক্রাণু দাবা শিষিক্ত হলে সম্তান 
হবে পুরুষ, আর এুঠ্‌ ডিম্বাণু 2 শুক্রাণুর দ্বারা 
নিষিক্ত হলে সন্তান হবে স্ত্রী। সুতরাং ভ্রণের 


অক্টোবর, ১৯৩৬০ ] 


সষ্টিব একেবারে প্রথম পরধায়েই তার লিঙ্গত্ব 
নিধণরিত হয়ে যাঁয়। 

এখন আমরা জিন মতবাঁদ থেকে মিউটেশন বা 
আকম্মক পরিবর্তনের একটা কারণ খুজে পেতে 
পাঁরি। ইতিপূর্বে ক্রোমৌজোমের মধ্যে জিনের 
পুনবিন্তাসের কথা উল্লেখ করেছি। তাতে জীব- 
জগতের সাধারণ বৈচিত্র্যগুলির ব্যাখ্যা পাওয়া 
যায়। কিন্তু মিউটেশন হলে। আকন্মিক 
একট] ঝড় রকমের পরিবর্তন। এটা সম্ভব হয় 
ক্রোমোজম বা জিনের মধ্যে আকস্মিক বিপধয়ের 
ফলে। এই বিপর্যয় হতে পারে জিনগুলির 
প্রকৃতি বদলে গেলে অথবা জিন বা ক্রোমোজমের 
সংখ্যা হাস-বৃদ্ধি হলে। এগুলি অবশ্য ম্বাভাবিক 
পরিব্যক্তি। ম্যান সম্প্রদায়ের মতে, একপ 
পরিব্যক্তি একেবারে খামখেয়ালী, কোন বাহ 
পরিবেশের প্রভাঁবে এদের নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। 
আবার কৃত্রিম উপায়ে, যেমন--বিভিন্ন রাসাম্নিক 
পদার্থ, একা-রে ও অন্তান্ পারমাণবিক বিকিরণের 
ফলে জিন বা ক্রোমৌজমের মধ্যে অদ্ভুত পরিবর্তন 
হতে পারে। তাছাড়া বাহা পরিবেশের প্রভাবেও 
এক ধরণের পণিব্তন আগতে পারে; কিন্তু 
এক্প পরিবর্তন কখনও বংশানুক্রমিক হয় ন।, 
এক পুরুষেই এর শেষ হয়ে যায়। এরূপ 
পরিবর্তনকে বল ইয় 'মভিফিকেশন' | মর্গ্যানের 
মতে, স্বাভাবিক মিউটেশনগুপি সাধারণতঃ 
ছোটখাটো কোন কোন বৈশিষ্ট্যের । কখনও যদি 
বাকোন কোন জিনের মধ্যে বড় রকমের পরিব্যক্তি 
হয়, অন্তান্ত জিনের ক্রিম্নার ফলে শেষ পর্যস্ত সেই 
পরিব)ক্তির প্রকাঁশ তেমন উগ্র হতে পাবে ন1। 

এবার প্রজনন-বিদ্যার ব্যবহারিক প্রয়োগ 
সন্ধে দু-চার কথা বলবো। বর্ণলঙ্কর উৎপাদনের 
পথগ্রদর্শক হলেন মেগ্ডেল। মেগডেলের গ্রদশিত 
পন্থায় উদ্ভিদ ও নিম়শ্রেণীর প্রাণী শিয়ে অনেকে 
বহুবিধ পরীক্ষ। করেছেন। তবে বর্ণসঙ্কর বা অন্য 
প্রণালীতে উত্ভিদের বিচিত্র প্রজাতির ষ্টি ধাবা 
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করেছেন, তাদের মধ্যে লুখার বাবাক্কের নাঁম 
বিশেষভীবে উল্লেখযোগ্য । ইনি ১৮৪৯ খৃষ্টাব্দে 
আমেরিকার মাসাচুসেট্স্‌ প্রদেশের অন্তর্গত 
ল্যা্কাষ্টারে জন্মগ্রহণ করেন। নতুন নতুন ফলমূল 
এবং বিভিন্ন ধরণের উদ্ভিদ স্থগিতে তার অপূর্ব 
সাফল্যের জন্যে তাকে উন্তদের যাদুকর” আখ্যা 
দেওয়া হয়েছে । পুখিবীতে কোনকাঁলে ছিল না, 
এমন সব ফুল, ফল। বৃক্ষলত। উৎপাদন করে তিনি 
প্রজনন-বিদ্যাৰ ইতিহাসে এক যুগান্তর এনেছেন। 
তার অবলশ্বিত উপায়গুলির মধ্যে কয়েকটি 
হলো-- প্রকৃতি অনুঘারে নির্বাচন, দুর ও নিকট 
পম্পকিত প্রঙ্জাতির মধ্যে কৃত্রিম পরাগনিষেক 
এবং স্থলবিশেষে কলম ও জোড়কলম প্রভৃতি 
অযৌন উপায়ে বংশবিস্তার। এসব উপায়ে 
তিনি অসংখ্য রকমের গোলাপ, লিলি, ডোজ, 
আলু, টোম্যাটো, বাদাম, পিচ, শশ! প্রভৃতি বিচিত্র 
গুণসম্পনন ফুল ও ফল উত্পাদন করেছেন। এদের মধ্যে 
সবগুপি অবশ্য বংশান্ুক্রমিক গুণাবলী পায় নি। এক্ধপ 
ক্ষেত্রে তিনি তাদের ধ্বংস করে যেগুলির টৈশিষ্ট্য 
বংশানুক্রমিক কেবল তাদেরই বাচিরে রেখেছেন । 
এরা স্থায়ীভাবে এখনও বংশবিত্তার করছে । তবে 
একট] জিনিষ তিনি লক্ষ্য করেছেন যে, যৌন- 
মিলনে উৎপন্ন বীজ থেকে উৎপাদিত উদ্ভিদের মধ্যে 
কোন নতুন বৈশিষ্ট্য দীর্ঘকাল অবিকৃত রাখা যা 
এবং তাদের তে ও শক্তির উতৎ্কর্ষতা বহু পুরুষ ধরে 
বজায় থাকে । কিন্তু কলমের প্রথায় এপ প্রায়ই 
সম্ভব হয় না। আর একটি বিষম এই যে, নিকট 
সম্পর্কযুক্ত সমজাতীয়ের মিলন অপেক্ষা অমম 
মিলনের ফল সর্বদাই উৎকৃষ্ট হয়। 

পরিশেষে রাশিয়ার জীববিজ্ঞানী মিচুরিন এবং 
প্রজনন-বি্ঞা সম্পর্িত তার আবিষ্কার সম্পর্কে 
ছু-চার কথ! ব্লছি। মিচুরিন এবং তার সম্প্রদায় 
“ঙ্গিন? মতবাদে বিশ্বাপী নন। তাদের মতে, বংশগত 
বৈশিষ্ট্যবাহী কোন বিশেষ পদার্থ নেই। তাছাড়া 
লব্ধগুণও বংশগতির ধারায় পাওয়া সম্ভব এবং 
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উপযুক্ত পরিবেশ সৃষ্টি করলে বংশগতির ধারা 
বদলে দেওয়া যায়। দেহের থাগ্ঘ-আত্ীকরণ ও 
বিপাক-ক্রিমার মধ্যেই নাঁকি বংশগতির মূল রহস্তয 
নিহিত আছে এবং জীবনীশক্তি ও বংশগত চরিত্র 
উভয়ের সামগ্রস্তে বিভিন্ন বৈচিত্র্য ও বৈশিষ্ট্য 
পরিস্ুট হয়। এই হলো সংক্ষেপে মিচুৰিন 
সম্প্রদায়ের মতবাদ। এই মতবাদ সত্য প্রমাণিত 
হলে অবশ্ঠ এক যুগান্তকারী আবিষ্কার বলে পরিগণিত 
হতে পারে; কিন্তু পাশ্চাত্তের জীব-বিজ্ঞানী রা এর 
ঘোর পরিপস্থী। তাঁদের মতে, এর পিছনে বিজ্ঞান 
যত না আছে, সোভিয়েট দেশের বিশেষ রাস্্রীয় 
মতবাদ ও কাঠামে! এ পিছনে অনেক বেশী প্রভাব 
বিস্তার করেছে। যাহোক স্বপ্নৎ মিচুরিন এবং 
তার মতান্গবর্তা আধুনিক পসৌভিয়েট জীব- 
বিজ্ঞানীর! কৃত্রিম ব্যবস্থায় সোভিয়েট উত্ভতিদ ও 
প্রাণী-বিদ্যায় যুগান্তর স্যষ্টি কর্মবার দাবী করেছেন। 
তারা নাকি প্রকৃতিকে নতুন ছাচে ঢালাই 
করবার সামর্থ্য রাখেন। এখন নাকি সাইবেরিয়ার 
অতি শীতল মরুভূমিতে এমন সব উন্নত ধরণের 
ফুল ও ফলের চাষ হচ্ছে, যা পূর্বে একমাত্র দক্ষিণের 
উষ্কাঞ্চলে জন্মাতে । তাছাড়া এমন সব উন্নত 
ধরণের হাস-মুরগী ও গো-মহিষাদির প্রজাতি 


শুঙান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বধ, ১ম লংখ্য। 


স্যষ্রি হয়েছে, যাদের ভিম বা ছুধ উৎপাদনের 
ক্ষমতা বহুগুণ বেড়ে গেছে। তীার। নাকি এসব 
কৃত্রিম বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা, উন্নত খাগ্-প্রয়োগ 
এবং উন্নত পরিবেশ হ্যট্টি করে পেয়েছেন! সব- 
চেয়ে মঙ্জার কথা এই ষে, দোভিয়েট বিজ্ঞানীর! 
মেগ্ডেল ও মর্গযান সম্প্রদায়ের ঘোর বিরোধী 
হলেও, ডারউইনের মতবাদে বিশ্বাপী। ডারউইন 
কিছুটা বিশ্বান করতেন যে, পারিপাশ্বিকের প্রভাবে 
বংশগতির বিকাশ ব্দলে যেতে পারে। এই 
মতবাদ বিস্তারের ফলে মিচুরিন তার মতবাদ গড়ে 
তুলেছেন । এজন্যে এর নাম দিয়েছেন, স্জন্ধমী 
ডারউইন বাদ । 

পাশ্চাত্য বিজ্ঞানীঝা৷ এখন একটা কথা বলছেন 
যে, জিনের প্রকৃতি নমনীয় এবং বাহক নানা 
কারণে এর মধ্যে নানা পরিবর্তন আসতে পারে। 
বিশেষ করে আধুনিক কালে যে দব আণবিক 
বিস্ফোরণ ঘটেছে, তাদের মারাত্বক রশ্মি বিকিরণের 
ফলে জীবকোষের, বিশেষ করে মানুষের যৌন- 
কোষের জিনের মধ্যে গুরু তর অনিষ্টকর পরিবর্তন 
আদতে পারে। এর ফলে অভ্ভুত রোগগ্রস্ত। 
জন্মান্ধ, দৈহিক ও মানপিক টৈকল্যযুক্ত মানব 
সম্প্রদায়ের স্থষ্থি হওয়া বিচিত্র নয়! 


সংশ্লেষিত রবার 
শীক্ষিভীশচন্দ্র সেন 


প্রথম মহাযুদ্ধের সময় জার্মেনীতে প্রাকৃতিক 
রবারের আমদানী বন্ধ হওয়ার পর এ দেশের 
র্সায়নবিদেরাই সর্বপ্রথম অধিক পরিমাণে কৃজ্িম 
ববার উৎপাদনের উপায় উদ্ভাবন করেন। 
ডাইমিথাইল বিউটাডাইনের অণু সংযোজন করে 
বৃহদাকার অণুসমন্থিত একটি পদার্থ গঠিত হয়-- 
তাঁকেই বল! হয় মিথাইল রবার। এই সংশ্সেবিত 


রবার তৈরীর বিভিন্ন উপাদান পাওয়া গেল 
পেট্রোপিয়াম এবং প্রারুতিক গ্যাস থেকে । কিন্ত 
এই কৃত্রিম রবারের গুণাবলী বিশেষ সস্তোষঞনক 
ছিল না। তাছাড়া খরচও বেশী হতো! । কাজেই 
যুদ্ধের অবসানে জার্মেনীতে প্রাকৃতিক র্বারের 
আমদানী আবার হর হবার পর কৃত্রিম রবারের 
উত্পাদন বন্ধ করে দেওয়া হলো। 


অক্টোবর, ১৪৯৬৩ ] 


কিন্ত বিভিন্ন দেশের রসায়নবিদের! গ্রারতিক 
র্বারের সঙ্গে প্রতিযোগিতা করতে পারে, একূপ 
কৃজিম রবার উৎপাদনের জন্যে গবেষণা করতে 
লাগলেন। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পূর্বেই জার্মেনীর 
রসায়নবিদেরা উন্নততর গুণসম্পন্ন একটি পদার্থ 
আবিষ্কার কবেন। এটির নাম হলে! বুনা-এস। 
বিউটাডাইন এবং স্টাইরিনের সঙ্গে আরও কয়েকটি 
রাসায়নিক পদার্থ মিলিত করে এই পদার্থটি 


উৎপাদন কর! হয়। এর গুণাবলী অনেকাংশেই 


প্রাকৃতিক বারের গুণাবলীর মত। গাড়ীর টায়ার 
তৈরীর জন্তে এই কৃত্রিম রবার নিয়োগ করা হয়। 
এখনও এই পদার্থটির যথেষ্ট ব্যবহার আছে। 

১৯৩১ সালের ২রা নভেম্বর ভিউ পণ্ট 
কোম্পানীর রসায়নবিদেরা একপ্রকার কৃত্রিম 
রবার আবিষ্কার করে তার নামকরণ করেন 
ডিউপ্রিন। পরে এই দ্রব্যটিই নিওপ্রিন নামে 
পরিচিত হয়। নিওগ্রিনেব উৎ্পাদন-প্রক্রিয়! 
খুবই জটিল; একে খুব সাবধানতাঁর সঙ্গে নিয়ন্ত্রণ 
করা আবশ্বক। বৈদ্যুতিক চুল্লীতে কোক কয়লা ও 
চুন এক সঙ্গে উত্তপ্ত করে তৈরী হয় ক্যালসিয়াম 
কার্বাইড। অন্ুঘটকের বর্তমানে ক্যালপিয়াম 
কার্বাইড ও জল মিলিত হলে তৈরী হয় আসি- 
টিলিন . গ্যাস--যা থেকে পরে পাওয়া যায় 
মনোভিনাইল আযাপিটিলিন। হাইড্রোক্লোরিক 
আাদিডের সঙ্গে মনোভিনাইল আযাসিটিলিনের 
বিক্রি্ার ফল হলো ক্লোরোপ্রিন। ক্লোরোপ্রিনের 
অণু সংযোজন করে গঠিত হয় নিওপ্রিন। প্রাকৃতিক 
রবারের গুণাবলী ছাড়! নিওগ্রিনের আরও 
কয়েকটি বহুমূল্য গুণ আছে--তেল, চধি, অক্সিঞ্জেন 
এবং আরও কয়েকটি রাসায়নিক পদার্থের ক্রিয়ায় 
এটি বিকৃত হয় না এবং ঘর্ষশণঙ্জনিত ক্ষয় রোধ 
করতে পারে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সমস্র যুদ্ধের 
অনেক কাজেই নিওপ্রিন ব্যবহার করা হাতো-_ 
বিশেষতঃ ব্যারাজ বেলুনের বস্ত্র তৈরীতে । এ 
সময়ে আমেরিকায় বিউটাইল নামক আর একটি 


সংগ্লোষিত রবার 


৫৮৯ 


সংশ্লেষিত রবারের প্রচলন হয়। এই প্রব্যটি 
প্রাকৃতিক রবাঁরের চেয়ে কয়েকটি গুণে উতকুষ্টতর 
বিশেষতঃ এটি কম রন্ধময়। এই গুণের জন্যে 
টায়ারের ভিতরের টিউব তৈরীর পক্ষে এই কৃত্রিম 
রবার অধিকতর উপযোগী । এই ভ্রব্যটি অধিক 
পরিমাণে উৎপন্ন করতে গিয়ে যান্ত্রিক সমন্যাঁর 
সম্মুখীন হতে হয়েছিল। একটি কামরার ভিতরের 
তাপমাত্রা রাখতে হয় শুন্য ডিগ্রীর নীচে -১৪০* 
ডিগ্রী ফারেনহাইট ।  ব্উটাইলের প্রধান 
উপাদান হলো ছুটি গ্যাস--আইসোবিউটাইলিন 
ও আইসোপ্রিন। কামরার অতি নিম্ন তাপমাত্রায় 
অনুঘটক আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের বর্তমানে 
গ্যাস ছুটি মিলিত হলে অতি্র্ তীব্র বিক্রিয়া 
আরম্ভ হয় এবং ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ডে বিউটাইল উৎপন্ন 
হতে থাকে । যথোপযুক্ত আকারের উপকরণ 
তৈরীর জন্তে ক্ষুদ্র খণ্ডগুলি পরিজআ্াব্ণ এবং শুষ্ক 
করবার পর উত্তপ্ত অবস্থায় চাঁপ দিতে হয়। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় প্রাকৃতিক রবারের 
সরবরাহ বন্ধ হয়ে গেলে মিত্রশক্তিব্গকে কৃত্রিম 
রবারের উপরই নির্ভর করতে হতো। এ সময়ে 
বুনা-এস, বিউটাইল ও নিওপ্রিনের উৎপাদন যথেষ্ট 
বৃদ্ধি পায়। যুদ্ধের শেষে মাঁঞ্ন যুক্তরাষ্ট্র রুত্রিম 
রবারের উপর এট নির্ভর করতো যে, দেশের 
মোট রবারের চাহিদার শতাংশের প্রায় সত্তর 
ভাগই পৃরণ কর] হতো! সংশ্েষিত রবারের সাহায্যে । 
বর্তমানে অধিক পরিমাণে অনেক প্রকার কৃত্রিম 
র্বার উৎপন্ন হচ্ছে। 

আমেরিকায় বুন-এস-এর নামকরণ হয়েছে, 
জি-আবর-এস (গবর্ণমে্ট রবার-স্টাইরিন )। 
গত দশ বছরে বুনা-এস বাঁ জি-আর-এম-এর উৎ- 
পাদন প্রণালীর অনেক উন্নতি সাধন করা হয়েছে। 
বর্তমানে এই পদার্থটি তৈরী হয় ঠাণ্ডা প্রক্রিয়ায়। 
পূর্বে উপাদানগুলির বিক্রিম্নার জন্যে ১২২০ ডিগ্রী 
ফারেনহাইট তাপমাত্রা দরকার হতো। কিন্তু 
এখন ৪১০ ডিগ্রী ফারেনহাইট তাপমাত্রা রাখলেই 


৫৪৯৩০ 


চলে। পূর্বের চৌদ্দ ঘণ্টার পরিবর্তে এখন মাত্র- 
তিন ঘণ্টাতেই মাল তৈরী হয়। এই কৃত্রিম 
রবারে তৈরী টায়ার প্রাকতিক রবারে তৈরী 
টাঁয়ারের চেয়ে বেশী টেকমই। 

এই শ্রেনীর আর একটি সংশ্সেষিত রবার হলো 
বুনাএন) এর উপাদান হলো বিউটাডাইন 
আযক্রিলোনাইট্রাইল। প্রাকৃতিক রবারের চেয়ে 
কয়েকটি গুণে নিকৃষ্ট হলেও কোন কোন গুণে 
এটিই শ্রেষ্ঠ। এটি তাপ, ঘর্ষণজনিত ক্ষয় ও 
তেলের সংস্পর্শে বিরূত হওয়া প্রতিরোধ 
করতে পারে। এই নব গুণের জন্তে কৃত্রিম 
রবারটি গ্যাদোলিনের জন্যে হোজ-পাঁইপ এবং 
মোটরের জন্যে গাঁনকেট' তরীর পক্ষে বিশেষ 
উপযেগী। হাইকার এবং চেপসিগামও লুনা 
শ্রেণীর সংশ্লেষিত ববার। বিশেষ গুণের জন্যে 
এরা কোন কোন ক্ষেত্রে প্রাকৃতিক ববারের জায়গ। 
দখল করেছে। 

নিওপ্রিনের অনেক উন্নতি সাধিত হয়েছে। 
এখন এই শ্রেণীর কয়েক প্রকার রবার পাওয়া যায়। 
এদের ব্যবহারিক ক্ষেত্রও বিস্তৃত হয়েছে । বাণা- 
নিক পদার্থ রাখবার পাত্রের ভিতরের আচ্ছাদন, 
অধিককাল স্থায়ী মোটরের গানকেট, শিল্পে মাল 
ব্হন করবার বেণ্ট এবং বিশেষ গুণদম্পন্ন কাগজ 
তৈরীতে নিওপ্রিন ব্যবহৃত হয়। কৃত্রিম রবারটি 
দ্রবীভূত অবস্থায় রঙের সঙ্গে মিশিয়ে রাপায়নিক 
কারখানায় ইম্পাত প্রভৃতির উপকরণ রং করলে 
ক্ষয়কারক আবহাওয়। থেকে এরা রক্ষা পা। 

সম্প্রতি বিউটাইলের যথেষ্ট উন্নতি হয়েছে। 
এটি আর কেবল টাপ্নারের ভিতরের টিউব তৈরীর 
কাজেই লাগে না, আরহাওয়ার অক্সিজেন এবং 
এক্জোনের বিক্রিগ্ধা নিবারণ করতে পারে বলে এটি 
মোটর গাড়ীর টিউব ব্যতীত অন্যান্ত অংশেও 
ব্যবহার করা হয়। উপরিউক্ত গুণের জন্যে এই 
পদার্থে নিগ্রিত টায়ার অনেক দিন গুগামে রাখলেও 
বিকৃত হয়না । অনেক শিল্পেই এই কৃত্রিম ববারে 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


তৈরী হোঁজ-পাইপ, মাল বহনের বেণ্ট এবং 
বৈদ্যুতিক অন্তরক ব্যবহৃত হয়। 

আর একটি অভিনব সংশ্লেষিত রবার হলো 
খিয়োকল। এটিতে রবার ও প্লাষ্টিক উভয়ের 
গুণই উৎপন্ন করা ষাঁয়। রবার হিসাবে থিয়ৌোকল 
যথেষ্ট কোমল, নমনীয় এবং টেকসই। এই রবার 
দিয়ে সমুদ্র-গর্ভস্থ টেলিগ্রাফ তারের আবরণ, 
ছাপার প্লেট এবং গ্যাসোলিনের হোজ-পাঁইপ তৈরী 
হয়। কোরোপসিলও আর একটি আধুনিক 
সংশ্লেষিত রবার, যাতে ববার ও প্লার্টিকের উভয় 
ধর্মই আরোপ করা ষায়। এই রবারে উৎপন্ন দ্রব্যাদি 
অনেক কাজেই লাগে) যেমন-বেলুন তৈরীর বঙ্জ, 
ঘরের আপবাবের ঢাকুনি, বর্ধাতি, গাপকেট এবং 
বৈদ্যুতিক উপকরণের আছচ্ছাদনী প্রভৃতি । 

অধুন। হাইপেলন নামক আর একটি নতুন 
কৃত্রিম রবার আবিষ্কৃত হয়েছে । এটি উৎপন্ন হয় 
পলিইথিলিন প্লাটিকের সঙ্গে ক্লোরিন ও পালফার 
ডাইঅক্সাইডের বিক্রিয়ার ফলে। এটি তাপ, 
আবহাওয়া, ওজোন এবং অনেক রাসায়নিক 
পদার্থের বিঞ্রিয়া প্রতিরোধ করতে পারে বলে 
শিল্পের অনেক উপকরণেই ব্যবহার করা যাবে। 

এমব উন্নত গুণপম্পন্ন সংশ্লেষিত র্বারের 
আবিষ্কার, শিল্পের পক্ষে যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ। একটি 
দৃষ্টান্ত উল্লেখ করা যেতে পারে-ত্রিশ বছর পুর্বেও 
একটি টায়ারের জীবন-বাঁল ছিল প্রায় বারে হাজার 
মাইল। কিন্তু বর্তমানে কত্িম রবার আবিষ্কারের 
ফলে টায়ারের আযুদ্ধাল তিন গুণেরও অধিক বৃদ্ধি 
পেয়েছে। 

রলায়নবিদেরা কেবল মাত্র উন্নত গুণমম্পন্ন 
নংক্লেষিত রবার আবিষ্কারেরই চেষ্টা করছেন ন।, 
তার প্রাকৃতিক রবারের অনুরূপ গুণপম্পন্ন কৃত্রিম 
র্বার সংশ্সেষণ করবার জন্যেও গবেষণা! করছেন। 
সম্প্রতি এরূপ একটি ভ্রব্য উৎপন্ন হয়েছে--যার 
নাম দেওয়া হয়েছে, আমেরিপল-এস-এন। 

১৯৫৮ সালে পিলিকন রবাবের যথেষ্ট উন্নতি 


অক্টোবর, ১৪৬০ ] 


সাধন কর! হয়েছে। তাদের মধ্যে আছে--নাই- 
ট্াইল সিলিকন রবার (এদের সাধারণ আঁব- 
হাওয়ার তাপমাত্রায় ভালক্যানাইজ কর! যায়) 
এবং ভ্রবণনীয় সিলিকন রবার । 

সাশ্রতিক ছুটি উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হলো-- 
ডয়টেরিও (গুড রীচ কোম্পানী ) এবং ডাইন 
( ফায়ারস্টোন কোম্পানী )। ডয়টেরিও বা পারডয়- 


টেরিও আইপোপ্রিন প্রাকৃতিক রবারের মতই। 


তবে এই দ্রব্যটির শতাংশের পচানব্বই ভাগ সাধারণ 
হাল্কা হাইড্রোজেনের স্থান দখল করেছে ভারী 
জল থেকে প্রাপ্ত ভারী হাইড্রোজেন, অর্থাৎ ডয়- 
টেরিয়াম। ডাইন হলে! অভিনব পলিবিউটাভাইন 
রবার-যার উদ্ভব হয়েছে লিখিয়াম ধাতুঘটিত 


শি শে শসা খপ এ তত শন ৮৩৭ 


সি এস এ ্ ৮ তু 
তি ১ টু টি 


সংশ্লেষিত রবার 





৫৯১ 


অন্ঘটকের সাহাধ্যে। কম তাপমাত্রায় দ্রবাটি 
খুবই নমনীয়, লরীর টায়ারে ব্যবহারের 
উপযোগী । 

ডিউ পন্ট কোম্পানী কতৃক ফ্লোরিনযুন্ধ 
অভিনব রবার; ভিটন-এ তৈরীর কারখানা স্থাপিত 
হয়েছে। 

পৃথিবীতে প্রাকৃতিক এবং সংশ্লেষিত রবাবের 
সাম্প্রতিক খরচার সঙ্গে দশ বছর পূর্বের খরচার 
তুলনা : 


১৯৪১৮ ১৯৫৮ 
(টন) (টন) 
প্রাকৃতিক রবার  .১,৪২০,০০০  ১,৮৩০১০০০ 
সংশ্লেষিত » ৪৮০১০০০  ১১৩০০১০০০ 


যুক্তরাষ্ট্রের কৃত্রিম উপগ্রহ একো-১। এই উপগ্রহের সাহাধ্যে মহাশুন্যের 
সন্কেত আদান-প্রদীমে*যোগাযোগ রক্ষা! কৰা! যাইবে 


সুর্যশক্তি প্রসঙ্গে 
ভ্রীদীপ্তিকুমার সেন 


সুর্য থেকে আমরা আলোক-রশ্মি ও তাঁপ-রশ্মি 
পাই। এই আলোক ও তাপ আমাদের 
জীবনধারণের পক্ষে অপরিহার্য । এই ছু-রকমের 
শক্তি ছাড়াও ্ুর্ধ থেকে অতিবেগুনী-রশ্মি এবং 
তড়িতাবিষ্ট বস্তকণ1 উৎক্ষিপ্ত হয়। এই রশ্মি 
ও কণিকা পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের উধ্বস্তরে প্রবেশ 
করে” নানারকম আশ্্য ও গুরুত্বপূর্ণ ঘটন। 
ঘটায়। পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ মেরুপ্রদেশের 
আকাশে মাঝে মাঝে বিচিত্র রডের আলোর 
খেল। দেখা যায়, যাঁকে বল। হয় মেরুপ্রভা। 
পৃথিবীর এক স্থান থেকে অন্ত স্থানে বেতার-বার্ত 
প্রেরণের কাজে আয়নমগডল নামে একটি বিশেষ 
বায়ুস্তর অপরিহার্য । মাঝে মাঝে পৃথিবীতে 
চুষ্বক-ঝটিকার আবির্ভাবে বেতার-বার্তা প্রেরণে 
খুবই বিস্তর ঘটে। এই মেব্ুপ্রভা, আয়নমগ্ডল এবং 
চুর্বক-ঝটিকা ইত্যাদি সব কিছুরই কারণ-_-পৃথিবীর 
উধব্ব বায়ুমণ্ডলের উপর সুর্য থেকে আগত 
অতিবেগুনী-রশ্মি ও পদার্থ-কণিকার প্রতিক্রিয়!। 

ভূপৃষ্ঠ থেকে ৩৫ মাইল উচ্চতায় বায়ুর 
যে স্তর আছে, তার চাপ ও ঘনত্ব খুবই কম। 
বামুর উধ্বস্তরের ঘনত্বের স্বল্পতার দরুণ সর্ষের 
অতিবেগুনী-রশ্মি ও তড়িতাবিষ্ট পদার্থ-কণিক! 
সহজেই বাঁযুব অণু-পবমাণুগুলিকে আক্রমণ করতে 
পাবে ও প্রাকৃতিক ঘটন ঘটায়। এসব আশ্চর্য 
ঘটনার কারণ বিশ্লেষণ করবার আগে হুর্ষের শক্তির 
উৎস সম্বন্ধে কিছু জান! দরকার। 


সূর্বশক্তির উস 


সূর্য প্রতি সেকেণ্ডে ৩৮১ ১০৩৩ আর্গ পরিষাণ 
শক্তি বিকরণ করে। এই শক্তির পরিমাণ এত 


বেশী যে, আমাদের পক্ষে ধারণ! করাও অসম্তভব। 
দু-একটি উদাহরণ দিলে কিছুটা পরিষ্কার হবে। 
সুর্যের মাত্র এক বর্গগজ ক্ষেত্র থেকে যে হারে 
শক্তি বিকিরিত হয়, তাঁর সাহায্যে ৭২০০৩ 
অশ্বশক্তির একটি যন্ত্র চালানো যেতে পারে। 
স্থর্যের মাত্র এক পাঁউও পরিমাণ বস্ত মোট যে 
শক্তি বিকিরণ করে, তাকে কাজে লাগাতে 
পারলে একটি ১০০০ ওয়াটের বৈদ্যুতিক চুলীকে 
৩০ লক্ষ ঘণ্টা, অর্থাৎ ৩৪ থেকে ৩৫ বছর সমানে 
জালিয়ে রাখা যেতে পারে। তুলন। হিসাবে 
বল যেতে পারে--এক পাউণ্ড কয়লা জালিয়ে 
মোট যে শক্তি পাওয়া যায়, তার সাহায্যে ওই 
চুলীটি মাত্র তিন ঘণ্টা জলতে পাঁরবে। স্থর্ষের 
এক পাউও বস্ত যে এক পাউণ্ড কয়লার চেয়ে 
১০ লক্ষ গুণ বেশী শক্তি দিতে সক্ষম--এর 
কারণ কি? 

স্ুর্ধের বাইরের দিকে তাপমাত্রা ৬০*** ডিগ্রী 
সেট্িগ্রেড। যতই ্থর্ষের কেন্দ্রের দিকে যাওয়া 
যাবে, ততই তাপমাত্রা বাঁড়বে। কেন্দ্রের তাপমাত্রা 
২ কোটি ডিগ্রীর চেয়েও বেশী । জল ১০০০ ডিগ্রী 
সেট্টিগ্রেড তাপমান্ত্রায় ফুটতে থাকে । লোহা ১২০৯ 
থেকে ১৫০০০ ডিগ্রী উত্তাপে গলে তরল হয়। 
কাজেই ২ কোটি ডিগ্রী তাপমাত্রা স্দ্ধে কোনও 
পরিষ্কার ধারণ। করা আমাদের পক্ষে সম্ভব নয়। 

হুর্ধের কেন্দ্রের এই প্রচণ্ড শক্তি--এই 
'অন্তবিহীন অগ্রনিধারার” উত্স কোথায়? সাধারণ 
বুদ্ধিতে প্রথমেই মনে হয়, কয়ল। যেমন জলে, 
অর্থাৎ অক্সিজেনের সঙ্গে কয়লার যেমন রাসায়নিক 
ংমিশ্রণ হয়, তেমনি ভুর্ষের ব্স্তও হয়তো 
দহনক্রিয়াধ্ব সাহায্যে শক্তি উৎপাদন করে। 


অক্টোবর, ১৯৬ ] 


এই অস্ুমান প্রথমেই বাতিল করতে হয় এই 
কারণে যে, বিশ্বব্রহ্ধাণ্ডে এমন কোনও বস্ত 
নেই, যা সাধারণ দহন-ক্রিয়ার সাহাধ্যে ২ কোটি 
ডিগ্রী তাপমাত্র। বা কয়লার চেয়ে ১০ লক্ষ গুণ 
বেশী তাঁপশক্তি উৎপন্ন করতে পারে। 

স্র্যশক্তির উৎস সম্বন্ধে ১০০ বছর আগে 
একটি মত প্রচলিত ছিল। হেল্মো ও 
কেল্ভিনের মতে, সুর্যের ক্রমাগত সঙ্কোচনই এই 
শক্তি উৎপত্তির মূল কারণ। গাণিতিক হিসাবে 
দেখা গেছে যে, স্থর্য যে হারে শক্তিক্ষয় করে, 
সে হারে সঙ্কুচিত হয়ে সম্পূর্ণ বিলুপ্ত হতে ছু-কোটি 
বছর লাগ। উচিত। ভূতান্বিকেরা হিসেব করে 
দেখেছেন, পৃথিবীর বয়স ৩৩০ কোটি বছরের কম 
নয়--কাজজেই সুধের বয়দ আরও বেশী। "সঙ্কৌচন- 
বাদ” সত্য হলে দু-কোটি বছরেই সুর্য লোপ 
পেয়ে ঘেত। এখানেই হেল্মেো ও কেল্ভিনের 
অন্ুমানের অযৌক্তিকতা প্রমাণিত হয়। 

আধুনিক মতে, সুর্ধের শক্তির উত্দ হলো 
পারমাণবিক প্রক্রিয়া বা আরও ঠিকভাবে বলতে 
গেলে, পরমাণু-কেন্দ্রক সম্পকফিত প্রক্রিয়া । আইন- 
স্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে বস্তু ও শক্তি 
সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন ছুটি সত্ভ। নয়-বিশেষ ক্ষেত্রে বন্ত 
শক্তিতে এবং শক্তি বস্ততে রূপান্তরিত হতে পারে। 
এই রূপান্তর হয় আইনস্টাইনের সুত্র অস্গলারে ₹_ 

[17002 

( দুশক্তিন পরিমাণ; ০- আলোর গতিবেগ ; 
এবং 18. বস্তর ভর। যে পরিমাণ বস্ত অস্তহিত 
হয়ে দু পরিমাণ শক্তিবপে আবিভূত হচ্ছে। ) 

এখানে দহন-ক্রিয়া সম্বন্ধে সাধারণের একটা 
ভূল ধারণার কথা বলা দরকার। অনেকে মনে 
করেন, দহন-ক্রিগ়়াতেও বস্ত লোপ পেয়ে শক্তিতে 
রূপাস্তরিত হচ্ছে । আসলে দহন-ত্রিয়ায় বস্ত মোটেই 
লোপ পায় না। কয়লার দহনের কথাই ধরা াক। 
কয়ল! ও অক্িজেনের রাসায়নিক সংমিশ্রণের ফলে 
পাওয়া যায়-_কিছু ছাই, কিছু ধোয়া, আর কিছু 


দূর্ধশক্তি প্রসঙে 


৫৯৩ 


তাঁপশক্তি। কয়লা ও অক্সিজেনের যা মোট 
ওজন, তা ছাই আর ধোয়ার মোট ওজনের 
সমান। কাজেই দেখ! যাচ্ছে, রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলেই তাপ-শক্তি পাঁওয়। যায়। বস্তুর ওজন কম- 
বেশী হয় না। এখানে আইনষ্টাইনের স্তর প্রয়োগ 
কর! যাবে না। 

পারমাণবিক কেন্দ্রকের প্রক্রিয়ার ফলে কিছু 
পরিমাণ বস্ত লোপ পায় এবং তাই দ্রেখা দেয় 


উদ্ভূত শক্তিনূপে। পারমাণবিক বোমার এই 
মূলকথা আজকাল অনেকেই জানেন। পদার্থ- 
মাত্রেই পরমাণুর দ্বারা গঠিত। প্রত্যেকটি 


পরমাণু আবার এক-একটি ক্ষুদ্র সৌরজগত্বিশেষ। 
মধ্যে আছে ধনাত্মক তড়িৎসম্পন্ন কেন্দ্রক 
(7,001605), তাকে, পরিক্রমা করছে এক বা 
একাধিক খণ-তড়িৎ্নম্পন্ন ইলেকট্রন। কেন্দ্রকে 
ধন-তড়িতের পরিমাণ পরিক্রমণশীল খণ-তড়িতের 
সমান--কাজেই পরমাণুটি নিরপেক্ষ । তড়িতের 
পরিমাণ অলমান হলেই পরুমাণুটি হয় তড়িতায়িত; 
তখন তাকে বল! হয় আয়ন। এই কেন্দ্রকের ভর 
এবং তার তড়িতের পরিমাণের উপরেই সেই 
মৌলিক পদার্থের প্রকৃতি নির্ভর করে। একটি ভারী 
কেন্দ্রক নিয়ে যি কৃত্রিম উপায়ে ভেঙে ফেলা 
যায়, তাহলে দেখা যাবে-_লেই টুক্রা কেন্দ্রক দুটির 
মোট ভর কেন্দ্রকের ভবের চেয়ে কম; অর্থাৎ 
কিছু বস্ত অস্তহিত হয়েছে। এই বস্ত পরিবতিত 
হয়ে দেখ। দেয় প্রচণ্ড শক্তরূপে। এই প্রক্রিয়ার 
নাম কেন্দ্রক-বিভাজন। পারমাণবিক বোমার 
মূলে আছে এই প্রক্রিয়!। 

কূর্ষের মধ্যে যে পরমাণু-কেন্দ্রকের প্রক্রিয়া 
চলছে, তার প্রকৃতি অন্ত রকম। এই প্রক্রিয়াকে 
বল! হয় কেন্দ্রক-সংযোজন। এই প্রক্রিয়ায় কয়েকটি 
হান্ক৷ কেন্দ্রক একত্রিত হয়ে অপেক্ষাক্কত একটি ভাগী 
কেন্দ্রক তৈরী হয়। হাইড্রোজেন-কেন্দ্রক সবচেয়ে 
হান্কা। চারটি হাইড্রোজেন-কেন্দ্রক একত্রিত করতে 
পারলে একটি হিপিয়াম-কেন্দরক তৈরী হবে। 


৫৯৪ 


হাইড্রোজেন-কেন্দ্রকের ভর যদ্দি ধর] যায় ১০০১ 
তবে হিলিয়াম-কেন্দ্রকের ভর হবে ৩'৯৭। কাজেই 
চারটি হাইড্রোজেন-কেন্দ্রক (যাঁকে বলা হয় 
প্রোটন ) একত্রিত হয়ে একটি হিপিয়াম-কেন্দ্রক 
তৈরী করলে ০***৩ পরিমাণ বস্তু অন্তহিত হয়। 
এই বস্ত আইন্ষ্টাইনের সুত্র অনুসারে শক্তিতে 
রূপাস্তরিত হয়ে যায়। হাইড্রোজেন-বোমার মূলেও 
আছে এই প্রক্রিয়। 
সর্ষের কেন্দ্রে ঠিক এ-রকম সোজা ন্থুজিভাবে 
কেন্ত্রকের মিলন হয় না। এ-সম্বদ্ধে যে মতবাদ 
সর্ববাদীসম্মত, সেটি হলো হাঁন্স্‌ বেথের “কার্বন- 
চত্র/-এর তত্ব। এই তত্বট সাহ্কেতিক নিয়মে 
এভাবে ধাপে ধাপে লেখা যেতে পারে ৮ 
কার্বন (১২) + হাইড্রোজেন (১) -৯ নাইট্রোজেন 
(১৩) + গামা-রশ্সি 
নাইন্রেরজেন (১৩) -৯ কার্ধন (১৩) + পজিই্রন 
কার্বন (১৩) + হাইড্রোজেন (১)-৯ নাইট্রেরজেন 
(১৪) গামা-রশ্মি 
নাইট্রেরজেন (১৪)+-হাইড্ৌজেন (১) -৯অক্সিজেন 
(১৫) + গামা-রশ্মি 
অক্সিজেন (১৫) -৯ নাইট্রোজেন (১৫) 4 পজিট্রন 
নাইট্রোজেন (১৫) + হাইড্রোজেন (১) -৯ কার্বন 
(১২) + হিলিয়াম (৪) + গামা-রশ্মি 
(এছাড়া দ্বিতীয় এবং পঞ্চম ধাঁপে যে নিউটিনো 
নির্গত হচ্ছে, তা নিশ্রয়োজনবোধে ডানদিকে 
দেখানো হয় নি)। 
উপরে যে নাম কয়টি লেখা হয়েছে, তারা ওই 
মৌলিক পদার্থগুলির পর্মাণুর কেন্ত্রকের পরিচায়ক 
--পরমাথুর নয়। বন্ধণীর মধ্যের সংখ্যাগুলি 
সংশিষ্ট কেন্দ্রকের ভরের আনম মানের নির্দেশক। 
প্রথম ধাপে দেখা যাচ্ছে, একটি ১২ পরিমাণ 
ভরের কার্বন-কেন্দ্রকের সঙ্গে একটি ১ পরিমাণ 
ভবের হাইড্রোজেন-কেন্ত্রকের ( অর্থাৎ প্রোটনের ) 
মিলনের ফলে ১৩ ভরের একটি নাইট্রোজেন- 
কেনজ্রকের স্টি হয় এবং কিছু শি গামা-রশ্মি- 


জ্কাঁন ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ)! 


রূপে নির্গত হয়ে যাঁয়। এই নাইট্রোজেন-কেন্্রক 
সঙ্গে সঙ্গে ভেঙে গিয়ে তৈরী হয় একটি ১৩ 


ভরের কার্বন-কেন্দ্রক। তাছাড়া একটি ধন-তড়িৎ- 


বিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম কণিকা পজি্রনও নির্গত হয়। তৃতীয় 
ধাপে এই কার্বন-কেন্দ্রক আর একটি প্রোটনের 
সঙ্গে মিলিত হয়ে একটি ১৪ ভবের নাইট্রোজেন- 
কেন্ত্রক স্থাই এবং গামা-রশ্মিবপে কিছু শক্তি 
বিকিরিত হয়। চতুর্থ ধাপে এই নাইট্রোজেন- 
কেন্্রক আর একটি প্রোটনের সঙ্গে মিলিত হয়ে 
স্ন্টি করে একটি ১৫ ভরের অক্সিজেন-কেন্দ্রক 
এবং আরও কিছু গামা-রশ্মি বিকিরিত হয়। এই 
নতুন কেন্দ্রটি সঙ্গে সঙ্গে ভেঙ্গে গিয়ে তৈরী 
হয় একটি ১৫ ভরের নাইট্রোজেন-কেন্দ্রক এবং 
আর একটি পজিট্রন স্যটি হয়। শেষ ধাপে 
এই কেন্দ্রকটি আর একটি প্রোটনের সঙ্গে মিলিত 
হয়ে স্টি করে একটি ১২ ভরের কার্বন-কেন্দ্রক, 
একটি ৪ ভরের হিলিয়াম-কেন্দ্রক ও গামা-শ্মি। 
বিভিন্ন কেন্দ্রকের ভরের পরিমাণ যা লেখা হয়েছে, 
তা সবই আদন্ন বা স্থল। তাই বস্তর পরিমাণ 
লাঘব হয়ে যে শক্তি উৎপন্ন হচ্ছে, তা ওই 
সংখ্যাগুলি থেকে বোঁঝা যাবে না। মোটের 
উপর একটি কার্বন-কেন্ত্রক চারটি প্রোটনের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে স্ট্টি করে একটি কাধন- 
কেন্্রক ও একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রক; নির্গত 
হয় গামারশ্মি ও পজিউউন। ষে কার্বন-কেন্দ্রকের 
ত্ষ্টি হয় সে বারবার একই প্রক্রিয়ার মধ্য 
দিয়ে যাবে এবং প্রতিবারেই চারটি প্রোটন 
অন্তহিত হয়ে একটি হিলিয়াম-কেন্দ্রকের হুষ্টি হবে 
ও গামা-রশ্মিরূপে শক্তি নির্গত হবে। এরই নাম 
কার্ধন-চক্র। হীন্স বেখের এই মতবাদ শুধুমাত্র 
অন্গমান বা কল্পনা নয়। গবেষণাগারে 
পরীক্ষার দ্বার] প্রত্যেকটি ধাপের সত্যতা! 
প্রমাণিত হয়েছে। সাধারণ অবস্থায় অবশ্য এই 
প্রক্রিয়া সম্ভব নয়। এর জন্তে দরকার খুব উচ্চ 
তাপমান্রা। সর্ষে এই স্বয়ংক্রিয় প্রক্রিয়ার জন্ভে 


অক্টোবর, ১৯৬০ 


দরকার হ্য় দু-কোঁটি ডিগ্রি তাপমাত্রা । সূর্যের 
কেন্দ্রে উপযুক্ত তাপমাত্রা থাকবার দরুণ সেখানে 
এই কার্বন-চক্র কার্করী হচ্ছে। স্থ্যে তাই 
হাইড্রোজেন গ্য।স ক্রমাগত কমে আনছে, আর 
হিলিয়ম গ]াস বেড়ে চলেছে। 

কাবন-চক্রের ফলে যেগামা-রশ্সি সুষের কেন্দ্র 
থেকে নির্গত হয়-_সে রশ্মি সুর্ধের বহির্মগুলে 
এসে রূপান্তরিত হয় আলোক-রশ্মি, তাপ-রশ্মি এবং 
অতিবেগুনী-রশ্মি ইত্যাদিতে । সুর যে শক্তি 
বিকিরণ করছে, তার ১২ কোটি ভাগের 
একভাগ মাত্র এসে পড়ছে সুর্যের নয়টি গ্রহ এবং 
তাদের উপগ্রহগুলিতে। বাঁকী যা রইলো, তা ছুটে 
চলেছে অবিরত ধারায়-কোথায় এবং কতদুরে কে 
জানে? 


(সৌরকণিকা। 


নানারকম রশ্মি ছাড়া স্য থেকে কয়েক রকম 
বন্তকণিকাঁও নির্গত হয়; যেমন--খণ-তড়িৎসম্পন্ 
ইলেকট্রন, ধন-তড়িৎসম্পন্ধ প্রোটন ইত্যাদি। 
সের গায়ে মাঝে মাঝে কালো কালো দাগ দেখা 
যায়। এগুঞিকে বলা হয় সৌরকলঙ্ক। সাদ] 
চোখেও কখন কখন এই সৌরকলঙ্ক দেখা ষায়। 
মাঝে মাঝে ঘৃণীর ফলে সুর্ধের বহির্মগুলের 
গ্যান জায়গায় জায়গায় এত সম্প্রসারিত হয় যে, 
তাপমাত্রা ৬০০০০ ডিগ্রী থেকে ৫০০০০ ভিগ্রী বা 
আরও নীচে নেমে আসে। ফলে সেই সব 
অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা জায়গাগুলির ওজ্জল্য স্্ষ-পৃষ্টের 
বাকী জায়গার তুলনায় কম হয় এবং সেই জায়গা- 
গুলি কালো দেখায়। লক্ষ্য করে দেখা গেছে যে, 
এই সৌরকলক্কের এলাকা ও সংখ্যার পরিবর্তন 
হয় বেশ নিয়মিতভাবে। প্রতি ১১ বছর অন্তর 
মৌরকলঙ্ক সবচেয়ে বেশী হয়। ১৯৫৯ সালে সৌর- 
কলঙ্ক ছিল খুব বেশী; তারপর থেকে সৌরকলঙ্কের 
অংখ্যা ও পরিমাণ ভ্রমশঃ কমেছে। কয়েক বছর 
পর্ধস্ত হ্রাস পাবার পর আবার এদের সংখ্যা ও 


সূর্ধশক্জি প্রসঙ্গে 


৫৯৫ 


পরিমাণ বাড়তে থাকবে এবং ' বৃহত্তম হবে ১৯৭০ 
লালে। সৌরকলঙ্ক ছাড়া স্র্ধপৃষ্টের আর একটি 
ব্যাপার লক্ষণীয় । মাঝে মাঝে স্র্ষের বহিমগুলে 
ভীষণ বিস্ফোরণ হয়, যার ফলে জলস্ত বসব স্ত্য 
থেকে প্রচণ্ড বেগে চারদিকে নিক্ষিধ হয়। লক্ষ্য 
করে দেখা গেছে যে, এই সৌরকলঙ্ক ও সৌরোৎ- 
পাতের সময় তীব্র শক্তিসম্পন্ন অতিবেগূনী-রশ্রি ও 
তড়িতাবিষ্ট পদার্থ২-কণিক। প্রচণ্ড বেগে স্থর্য থেকে 
নির্গত হয় ও পৃথিবীর উধ্বণ বাযুমগ্ুলে প্রবেশ 
করে। প্রপঙ্গত; উল্লেখযোগ্য, সুর্যের সবরকম 
রশ্মির গতিবেগই সেকেণ্ডে মাইল; 
কণিকাঁগুলির গতিবেগ অনেক কম- সেকেণ্ডে এক 
হাজার মাইলের মত--কারও বেশী কারও বা 
কম। সুর্য থেকে এই কণিকাগুলির পৃথিবীতে 
এসে পৌছোতে এক দিন বা ছু-দিন সময় লীগে। 
রশ্মি এসে পৌছাতে লাগে আট মিনিট। 


১৮৬০০০ 


পৃথিবীর উধববায়ুমণ্ডলে সূর্ধের অতিবেগুনী- 
রশ্যির ক্রিয়। 


স্্ধের বিভিন্ন প্রকার রশ্মির মধ্যে পৃথিবীর 
বামুমগ্ডলের উধ্ব” স্তরের উপর অতিবেগুনী-রশ্ির 
প্রভাবই বচেয়ে বেশী। হ্ুর্যের আলোক ও তাপ- 
রশ্মিকে আমাদের বামুমণগডলের উধব স্তর একরকম 
বাধা দেয় না বললেই চলে। কিন্ত অতিবেগুনী: 
রশ্মিকে বায়ুর উ্ব” শুর প্রায় সম্পূর্ণভাবেই শোষণ 
করে নেয়--এর ফলেই আয়নমণ্ডলের সৃষ্টি হয়। 
আগেই বলা হয়েছে যে, পরমাণু সাধারণতঃ তড়িৎ- 
নিরপেক্ষ ; কারণ পরমাণুর কেন্দ্রক ও ইলেকউরনের 
পরস্পর বিপরীত-ধমী তড়িতের পরিমাণ সমান। 
সর্ষের অতিবেগুনী-বশ্মি যখন বাধুর উধ্বণ স্তরে 
গ্রবেশ করে, তখন তার অতি সহজেই বায়ুর 
পরমাণু থেকে এক বা একাধিক ইলেকট্রন বিচ্যুত 
করে। যে ইলেকট্রনটি ছাড়া পেল সেটি হলো 
খণ-তড়িৎসম্পন্ন। কাজেই পরমাণুর যে অংশটি 
অবশিষ্ট বইলো, সেটি হবে ধন-তড়িৎসম্পম্ন আমন । 


৫৯৬ 


মুক্ত ইলেকট্রনের' কোনটি যর্দি একটি তড়িৎ- 
নিরপেক্ষ পরমাণুর সঙ্গে ধাক। খেয়ে তার মধ্যে 
প্রবিষ্ট হয়, তবে একটি খণ-তড়িৎ্সম্পন্ন আয়নের 
স্ষ্টি হবে। অতিবেগুনী-রশ্মির তেজ বেশী হলে 
অনায়ামে আয়নন ক্রিয়। চলতে পারে। তাই বায়ুর 
উধধ্ব স্তর হলে! একটি আফ্পনায়িত স্তর-_যাঁকে বলা 
হয় আয়নমণ্ডল। বাযুকে আয়নায়িত করবার ফলে 
অতিবেগ্রনী-রশ্মির শক্তিক্ষয় হয়। তাই ওই রশ্শি 
যখন নীচের বাযুস্তরে এসে পৌছায়, তখন তার 
তেজ অনেকট1 কমে যাঁয়; কাজেই এই শ্তরে আর 
আয়ন পাওয়া যায় না। 


আয়নমগ্ডলের বিভিন্ন স্তরের ক্ষ 


সষের অভিবেগুনী-রশ্মির মধ্যও বকমফের 


শান ও বিজ্ঞান 







| ১৩শ বধ ১০ম সংখ্যা 


হয় না। তৃপৃষ্ঠ থেকে ১৫০ মাইল বা তারও বেশী 
উচ্চতায় একরকম রশ্মির ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন হয় 
একটি আয়নায়িত স্তর--এর নাম এফ (২) স্তর (১নং 
চিত্র দ্রষ্টব্য )। অতিবেগুনী-বশ্মি পৃথিবীর দিকে 
আরও এগিয়ে এসে ভূপৃষ্ঠ থেকে ১২০ মাইল 
উচ্চতায় আর একটি আ়নায়িত স্তরের স্থট্টি করে-_ 
এর নাম এফ 1১) স্তর। আরও নীচে, ৭* মাইল 
উচ্চতায় ই-স্তর এবং ৩৫ থেকে ৪* মাইল উচ্চতায় 
ডি-স্তর স্যটি করবার পর অতিবেগুনী-রশ্মির 
আয়ননক্রিয়া ঘটাবার শক্তি আর থাকে না। তাই 
৩৫ মাইল উচ্চতার নীচে থাঁকে সাধারণ বাষু। 
সুর্ধরশ্মির দ্বারা আয়্নন-ক্রিয়ার কাজ চলবার 
সঙ্গে সঙ্গে আর একটি ঘটনাও ঘটতে থাকে--সেটা 
হচ্ছে আয়ন এবং ইলেকট্রনের পুনমিলন। বাতাসের 
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বেতার প্রেরক যন্ব 


১নং চিত্র 
আয়নমওলের বিভিন্ন স্তর ও বেতার-তরঙের গ্রতিফঙপন। 


আছে--কোনও রশ্ির তরঙ্গ-টৈর্ধ্য বেশী, কোনটার 
কম। বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের এই অতিবেগুনী-রশ্বি 
ঘখন পৃথিবীর উধ্ব” বায়ুমণ্ডলের মধ্য দিয়ে তৃপৃষ্টের 
দিকে এগিয়ে আসতে থাকে, তখন বিভিন্ন উচ্চতায় 
বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের রশ্মি কার্ধকরী হয়। তাই 
বামুর উধ্বন্তরে আয়নন-ক্রিয়া সব উচ্চতায় সমান 


মধ্যে আয়ন এবং ইলেকট্রন সব সময় ছুটাছুটি 
করে বেড়াচ্ছে। কাজেই তাদের মধ্যে সংঘর্ষ 
হওয়ার যথেষ্ট সম্তাবন1। এই সংঘর্ষের ফলে 
ধন-বিদ্যুৎমম্পন্ন আয়ন ও খণ-বিদুৎসম্পন্ন ইলেকট্রন 
অথবা! বিপরীত-ধর্মী বিছ্যুৎসম্পন্ন দুটি আয়ন পরস্পর 
যুক্ত হয়ে নিরপেক্ষ পরমাণুর হ্ট্টি কন্ববে। 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


এই পুনমিলনের ফলে আয়নমগ্ডলের বিভিন্ন স্তবে 


আয়নের পরিমাণের ভারসাম্য রক্ষা পায়; অর্থাৎ, 


অতিবেগুনী-রশ্মির ক্রিয়ায় একদিকে আয়ন স্য্টি 
হচ্ছে, অন্যদিকে পুনমিলনের ফলে কিছু আয়ন 
সাধারণ পরমাণু হয়ে যাচ্ছে । কাজেই বিভিন্ন স্তরে 
আয়নের পরিমাণ প্রায় স্থিরই থেকে যাচ্ছে। রাত্রি- 
বেলায় ব্যাপার হয় অন্যরকম। তখন সুর্যের অগু- 
পশ্থিতিতে অতিবেগুনী-রশ্মির অভাব হয়-অথচ 
পুনমিলনের কাঁজটা চলতে থাকে । তাই বিভিন্ন 
স্তরে আয়নের পরিমাণ কমে আপে । মনে হয় যেন 
আয়নমণ্ডলের বিভিন্ন স্তরগুলি ক্রমশঃ উশরের 
দিকে সরে যাচ্ছে । এফ (১) ও এফ (২) প্র এই 
কারণেই সংযুক্ত হয়ে একটি এফ-স্তরে পরিণত 
হয়। বাঁঘুমণ্ডলের নীচের স্তরে বাঁযুর ঘনত্ব ও 
চাঁপের পরিমাণ বেশী হওয়ায় পুনমিলনের কাজটা ও 
হয় দ্রুত) এর ফলে রাজ্রিবেলায় ডি-স্তরটি সম্পূর্ণ 
লোপ পায়। 

এই আয়নমণ্ডল বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ, কারণ এই 
আয়নমগ্ুলের সাহাষ্যে বিভিন্ন দূরবতী অঞ্চলের 
মধ্যে বেতাঁর-বা্ত| প্রেরণ সম্ভব হ্য়। আয়নমণ্ডলের 
সাহায্য ছাড়া বেতার-তরঙ্গ বেশীদূর অগ্রদর হতে 
পারে না। তার কারণ, বেতার-তরঙ্গ তৃপৃষ্ 
বরাবর চলবার সময় ক্রমাগতই তার শক্তিক্ষয় 
হতে থাকে। তাই বেতার-তরঙ্গ প্রেরক যস্ 
থেকে ক্ষুদ্র দৈর্ঘ্যের তরঙ্গ আকাশের দিকে প্রেরণ 
করা হয়। বাতাসের নিম্ন স্তর ভেদ করে বেতার- 
তরঙ্গ আয়নমণ্ডলের ই, এফ (১) বা এফ (২) শুরে 
আঘাত করে প্রতিফপিত হয়ে ফিরে আসে পৃথিবীর 
বুকে €১নং চিত্র ত্রষ্টব্য)। কখনও এই তরঙ্গ 
আবার পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে প্রতিফলিত হয়ে আয়ন- 
মগ্ডলে প্রতিফলিত হয় এবং পুনরায় পৃথিবীতে 
ফিরে আসে। এভাবে বন্ুদুরের প্রেরক-যন্ত্র থেকে 
অনাগ্জাসে বেতার-তরঙ্গ বা বেতার-বার্তা গ্রহণ করা 
সম্ভব হয়। এখানে উল্লেখযোগ্য এই যে, আয়ন- 
মণ্ডলের ডি-স্তরটির কোনও প্রতিফলন-ক্ষমতা নেই,। 


দূর্বশক্তি প্রসঙে 
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বেতার-তরঙ্গ যখন ডি-স্তর ভেদ করে ই বা এফ-ত্তবু 
থেকে প্রতিফলিত হয়ে ডি-স্তরের মধ্য দিয়ে ভূপৃষ্টে 
ফিরে আসে, তধন ডি-স্তর বেতার-তরঙ্গের শক্তি বা 
তেজ কিছুটা! শোষণ করে নেয়। রাত্রিবেলায় ডি- 
স্তরটি লুপ্ত হয়ে যাওয়ায় বেতার-তরঙের শক্তিক্ষয় 
করতে পাবে না। তাই বাত্রিবেলায় বেতার-বার্ত। 
গ্রহণ বেশী কার্ধকরী হয়; সাধারণ বেতার-যন্ত্রেও 
এই স্বিধ! লক্ষণীয় । 


রাত্রির আলে 


আয়নমণ্ডল স্থট্টি করা ছাড়াও স্থর্ধ-রশ্মি উধ্ব তর 
বাযুমগ্লের আরও একটি কাজ করে। অমাবন্তার 
রাত্রে যে আলো পাওয়। যায়, তাকে আমর 
সাধারণত: তারার আলো বলেই জানি। কিন্ত 
হিসেব করে দেখা গেছে যে, চন্দ্রহীন বাজতে 
গ্রহ-নক্ষত্রার্দি থেকে যে আলো পাওয়া যায়, 
তার চেয়ে বেশী আলো আমর! পৃথিবীর বুকে 
পেয়ে থাকি। এর উৎসও পৃথিবীর উধ্বতর 
বাযুমগ্ডল। বর্ষেরশ্মি পৃথিবীর বাযুমগ্ডলে প্রবেশ 
করে" বায়ুর অনুগুলিকে পরমাণুতে বিভক্ত করে 
দেয়। এজন্যে অথুগুলি রশ্মির শক্তি কিছুটা 
অপহরণ করে। রাত্রিবে্লায় যখন এই পরমাণুগুলি 
পুনঃমংযোজিত হয়ে আগেকার অণু হ্ষ্টি করে, 
তখন সেই শক্কিটুকু' আলোর আকারে বিকিরিত 
হয়। এই আলোর বর্ণালী-বিশ্লেষণ করে জানা 
গেছে যে, বায়ুমণ্ডলের উপরের স্তরও প্রধানত: 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনে তৈনী--সেখানে হাল্কা 
গ্যাস, অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম নেই 
বললেই চলে। 


আয়নমগুলের উপর সৌরকলঙ্ক ও 
সৌরোগুপাতের প্রতিক্রিয়। 


নৌরকলঙ্ক ও সৌরোৎ্পাতের ময় অসাধারণ 
শক্তিমম্পন্ন অতিবেগুনী-রশ্মি সর্ব থেকে নির্গত 
হয়। এই রশ্মি আয়নমগ্ডুলের উধ্বস্তর ভেদ করে 
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ডি-স্তরে এদে খুব ক্রুত আয়নন-ক্রিঘা ঘটায়। ফলে 
ডি-স্তরে আয়ন ও ইলেকট্রনের পরিমীণ খুব বেড়ে 
যায়। আগেই বলা হয়েছে--ডি-স্তর বেতার-তরঙ্গের 
শক্তি শোষণ করে বেতার-বার্তা পাঠাবার কাঁজে 
শুধু বিস্ই সৃষ্টি করে। সৌরকলঙ্ক ও মৌরোৎ- 
পাতের সময় এই ডি-স্তরের কার্যকারিতা বৃদ্ধি 
পাওয়ায় বেতার-বার্ত। পাঠাবার কাজে আরও বেশী 
অন্থবিধার হ্যটটি হয়; এমন কি-_বিভিন্ন স্থানের 
মধ্যে বেতার যোগাযোগ সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্নও হয়ে 
যেতে পারে। সৌরকলঙ্ক ও সৌরোৎপাতের সময় 
যে তড়িতাবিষ্ট পদ্ার্থ-কণ। নির্গত হয়, তাঁর ফলাফল 
সম্দ্ধে পরে আলোচনা করা হয়েছে। 


পৃথিবীর উধ্ববায়ুমগুলে ৌরকণিকার ক্রিয়' 


(ক) মেরুপ্রভা 2 পৃথিবীর উত্তর ও 
দক্ষিণ ম্েরুপ্রদেশে এবং নিকটবতাঁ অঞ্চলের 





ঘাটি 
পৃথিবীর চৌক ক্ষেত্র 


২নং চিত্র 
পৃথিবীর চৌন্বক ক্ষেত্রের গ্রভাবে মৌরকপিকা উত্তর ও 
দক্ষিণ মেরুর দিকে কেন্দ্রীভূত হচ্ছে । 


আকাশে মাঝে মাঝে বিভিন্ন আকৃতির বিচিন্ন 
বর্ণের আলোর খেল] দেখা যায়। কখনও অধববৃতের 
আকারে, কখনও সরলরেখায়, কখনও বা বেশমী 
ঝালরের মত আলোর বিচিত্র অভিব্যক্তি দেখ! 
যাঁ্দ। কখনও এই আলোর পর্দাগুপি কিছুক্ষণ স্থির- 
ভাবে থাকে, কখনও ভ্রুতবেগে একদিক থেকে 
আনন একদিকে দরে যায়। আবার কখনও বা এক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


ঝিপিক দেখা দিয়েই মিলিয়ে যায়। এই আলোর 
দৃশ্ঠ ভূপৃষ্টের উধ্বে” ৫৫ মাইল থেকে ৮* মাইলের 
মধ্যে হয়ে থাকে। ওই উচ্চতায় বায়ুর ঘনত্ব 
ও চাপ কম থাকে; সুর্ধ থেকে নিক্ষিপ্ত পদার্থ- 
কণিক! এই স্তরের বায়ুর সংঘর্ষ ঘটিয়ে এই মেরু- 
প্রভার সৃষ্টি করে। 

একটি কাঁচের নলের মধ্যে বায়ুব চাঁপ কমিয়ে 
বিছাত্-প্রবাঁহ চালিয়ে পবীক্ষাগারেও এই 
আলোর হ্যঙ্টি করা যাঁয়। আজকাল নিয়ন- 
টিউবের সাহাযো যে আলোর সমারোহ দেখা 
যায়, তার মূলেও আছে এই তথ্য। ঘরে ঘরে 
আব্কাল যে টিউব আলোর প্রচলন হয়েছে, 
তারও মূলে আছে বিরলীকৃত গ্যাসের মধ্য 
দিয়ে বিছ্যুত্প্রবাহের গতি। উধ্ব” বায়ুমগুলেও 
একই ব্যাপার চলে। স্র্য থেকে যে সব পদার্থ- 
কণিকা ছুটে আসে, সেগুলি বিছ্যুৎ্সম্পন্ন। বিছ্যুৎ- 


ক 
খা প 


সম্পন্ন কণিকা-প্রধাহ আর বিছ্যুৎপ্রবাহ একই 
জিনিষ। পৃথিবীর বামুমণ্ডলে প্রবেশ করবার 
আগেই পৃথিবীর চৌগক ক্ষেত্র এই কণাগুলির 
গতিপথ পরিবর্তন করে” উত্তর ও দক্ষিণ-মেরুর 
দিকে সেগুলিকে কেন্দ্রীভূত করে (২নং চিত্র 
রষ্টব্য )। ফলে মেরুঅঞ্চলের বাযুর উধ্ব-্যরকে 
এই ভ্রতগতিসম্পন্ন বিছ্যুতায়িত বন্তকণা-প্রবাহ 


অক্টোবর, ১৯৬ ] 


(অর্থাৎ বিছ্বাৎ-প্রবাহ ) ভাম্বর করে তোলে। 
এরই নাম মেরুপ্রভা। সৌরকলঙ্ক ও সৌরোৎ- 
পাঁতের সময় সূর্য থেকে এসব বস্তকণ বেশী বিচ্ছুরিত 
হয়, কাজেই ওই স্ময়ে মেরুপ্রভ1 খুব বেশী দেখা 
যায়। 

(খ) পুথিবীতে চৌন্বকবটিকা ঃ একটি 
তারের মধ্য দিয়ে বিছাৎ্- প্রবাহ চলবার সময় একটি 
চুষ্ঘক-শলাকা এই তারের কাছে আনলে শলাকাটি 
দিক পরিবর্তন করে । এর কারণ--বিছ্যৎ-প্রবাহ 
চারদিকে একটি চৌথক ক্ষেত্রের স্থট্টি করে। স্থ্্- 
থেকে নিক্ষিপ্ত বিছাতায়িত বস্ককণ! পৃথিবীর কাঁছে 
এলে ঠিক একই কারণে পৃথিবী-পৃষ্টে (পৃথিবীর নিজস্ব 
চৌথক ক্ষেত্র বাদেও) একটি শক্তিশালী চৌন্বক 
ক্ষেত্রের স্স্তি হয়। বিপরীত-ধণ বিদ্যুতায়িত 
কণার কোনটির গতিবেগ বেশী, কোনটির ঝা 


ভারার কথা৷ 
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কম। ক্রমাগত এই কণাগুলি যখন পৃথিবীতে এসে 
পৌছাতে থাকে, তখন চৌম্বক ক্ষেত্রের শক্তি ও 
দিক দ্রুত পরিবতিত হতে থাকে । চৌম্বক ক্ষেত্রের 
এই অনিয়মিত ও অকস্মাৎ দিক পরিবর্তন ও শক্তি 
পরিবর্তনের নামই চৌত্ক-ঝটিকা। এর ফলে 
বেতার-বার্তা প্রেরণে অস্ুবিধার তৃষ্টি হয়; এমন কি 
_বেতার, টেলিফোন ও টেলিগ্রাফ যোগাযোগও 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যেতে পারে। সৌর কলস্ক ও 
পৌরোৎপাঁতের সময় চৌন্বক-ঝটিকাঁর আবির্ভাব 
বিশেষভাবে লক্ষণীয়। 

প্রতিদিন, গ্রতিমুহর্তে আমাদের চারদিকে 
কত আশ্চর্য ঘটন। ঘটে যাচ্ছে, যার সুষোগ 
আমরা প্রত্যক্ষভাবে নিচ্ছি, অথব| যা আমাদের 
দৈনন্দিন কাছে ব্যাঘাত স্ষ্টি করছে, তাদের 
সপ্ধন্ধে আমরা কতটুকুই বা ভাবি! 


খা 


তারার কথা 
সলিল বন্ু 


আঠারো-শ' বছর আগে আলেকজ্যাপ্ডিয়ার 
দার্শনিক টলেমি আকাশের তারা গুণতে আরস্ত 
করেন, হয়তো! কোন কাঞ্জ ছিল নাবলেই! শেষ 
অবধি তিনি দেখলেন-সবসমেত ১,*২২টা তার। 
আছে। আজকের বিজ্ঞান বলছে-খালচোখেই 
প্রায় ৩০০০ তার! দেখা যায়, দূরপাল্লার দৃরবীণে 
কয়েক কোটি। এ-ছাঁড়া অধুনা প্রচলিত রেডিও- 
জ্যোতিবিষ্ঠার সাহায্যে আবার চোথে দেখতে- 
না-পাওয়া তারার কথাও জান! যাচ্ছে। সব 
মিলিয়ে আকাশের তারার সংখ্য! গুণতে যাওয়] 
একট! নিছক পাগলামি বলেই মনে হওয়া 
বাভাবিক। 

সাধারণভাবে আমর! জানি--আকাশে' যত 


জ্যোতিষ দেখা যায়, তাদের সবগুলিই কিন্তু তাঁরা 
নয়, গ্রহও আছে। তারার নিজন্ব আলে। 
আছে, কিন্ত গ্রহদের নেই। গ্রহ বলতে আমর! 
শুধু সৌরমগ্ুলের গ্রহই বুঝি, কারণ তার বাইরের 
কোন গ্রহ সম্বন্ধে কোন প্রত্যক্ষ জ্ঞান আজকের 
বিজ্ঞান এখনও |দতে পারে নি। পৃথিবীকে বাদ 
দিয়ে সৌরমণ্ডলের গ্রহের সংখ্যা আটটি-_বুধ, শুক্র, 
মঙ্গল, বৃহম্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচুন আর 
প্ুটো। এর মধ্যে প্রথম পাঁচটি গ্রহ সম্বন্ধে বহুদিন 
আগেই মাস্থষ জেনেছিল, আর শেষের তিনটিকে 
দুরবীণ দিয়ে দেখতেই বিজ্ঞানীরা হিমপিম খাচ্ছেন, 
খালিচোখে দেখা তো দুরের কথা। প্রথম পাচটির 
মধ্যে শুক্রগ্রহটিই আমাদের বেশী পরিচিত । কারণ 


৬৩০০ 


এটিই সাঝের আকাশের জন্ধ্যাতারা, আবার 
ভোবের আকাশের শুকতারা। মঙ্গলগ্রহের লাল্‌চে 
রূপের সঙ্গেও অল্পবিস্তর পরিচয় রাখা যায়, কিন্তু 
বৃহস্পতি ও শনিগ্রহের অবস্থান |নর্ণয় করা বেশ 
কিছুটা শক্ত। আর বুধগ্রহের . আপাঁ-ষাওয়ার 
তো ভাল রকম হদ্িশই মেলে নাঁ-কোপার- 
নিকাসের মত লোকও তিরিশ বছর ধবে 
আকাঁশের দিকে তাকিয়ে থেকে তাঁর অস্তিত্বের 
সন্ধান পান নি। ছোটবেলা থেকেই শুনে আসছি, 
তাঁবাগুলি ঝিকৃ্মিক করে এবং গ্রহগুলি স্থির আলো 
দেয়) এর কারণ--পৃথিবীর উপরের বাযুমগ্ডল ভেদ 
করে যখন আলে। আসে, তখন বিভিন্ন স্তরের 
কম্পনের জন্যে আগত আলোটাও কম্পিত হয়, তাই 
তাঁরার এই বিকিমিকি। কিন্ত গ্রহের আলোও তো! 
বায়ুমগ্ডল ভেদ করে আসে, তাদের আলোই বা স্থির 
কেন? এর কারণ, তারাগুলির নিজন্ব আলো 
আছে এবং বিভিন্ন কারণে আলোক-উৎসের দীপ্চির 
হবাঁদ-বুদ্ধি ঘটে। তাছাড়া তারাগুলি পৃথিবী থেকে 
অনেক কোটি মাইল দুরে আছে; তাই আমাদের 
চোখে সেগুলির আকৃতি সামান্য একটি বিন্দুর মত 
দেখাঁয়। এই বিন্দুর আকুতি থেকে ছু-চারটা 
আলোর রেখ! বাযুস্তর ভেদ করে আপবার সমস্ব যে 
কম্পন স্থট্টি করে, তার অনুভূতি আমাদের চোখে 
ধরা! পড়ে। কিন্তু গ্রহগ্ডলি রয়েছে অনেক কাছে, 
তাই তাদের দেখায়ও অনেকটা বড়। তার ফলে 
সেগুলি থেকে বেশ কিছুটা আলোক-রশ্শি বাযুমগুল 
ভেদ করে আসে, আর সব কটা আলো বেখাই 
কিছুনা কিছু দিক পরিবর্তন করে। কিন্তু এই 
পরিবর্তনের মোট ষোগফল পরস্পরের মধ্যে কাটা- 
কাটি কবে যায়, যার ফলে আমরা খালি চোখে 
ভাদের স্থির আলোর উত্স বলেই মনে করি। 
আজকের বিজ্ঞান প্রমাণ করেছে যে, সুর্য 
একট তারা, আর পৃথিবীর সবচেয়ে কাছের তার! । 
পৃথিবীর থেকে হুর্যের দুরত্ব প্রায় ৯ কোটি ৩০ 
লক্ষ মাইল। আর তারপরেই ফেটা সবচেয়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখা 


কাছের, তার নাম গ্রক্সিম। সেন্টোরি। এর দৃবত্ব 
হলো ২৫ লক্ষ কোটি মাইল। অন্য তারাগুলি 
আরো! অনেক দুরে আছে। এত বেশী দুবত্বের 
হিসাব রাখবার স্থবিধার জন্যেই আলোর গতিকে 
ভিত্তি করে আলোক-বছর নামে একট। নতুন 
রকম দুরত্বজ্ঞাপক মাপ ঠিক কর! হয়েছে। 
আলোর গতি সেকেণ্ডে ১৮৬১০০০ মাইল। এই 
হিসাবে এক বছরে যতটা দৃব্ত্ব অতিক্রম করা 
সম্ভব, সেই দূরত্বটাই হলো এক আলোক-বছর। এই 
হিনাবে প্রক্সিমা সেণ্টোরির দুরত্ব প্রায় সাঁড়ে চার 
আলোক-বছর, লুৰ্ধকের দুরত্ব প্রায় সাড়ে আট 
আলোক-বছর"**ইত্যাদি। 

খালি চোখেই বোঝা যায় ষে, সব তারার 
রং এক নয়--দূরবীক্ষণের দৃষ্টিতে এই পার্থক্যটা 
আরও অনেক বেশী ধর] পড়ে। এই পার্থক্যের 
কারণ, তারাগুলির তাপমাত্রার তারতম্য । আলোর 
বর্ণালী বিশ্লেষণ করে আলোর উৎস সম্বন্ধে অনেক 
রকম খবর পাওয়া যায়। প্রথমে বর্ণালী-বিশ্লেষণ 
করা হলো সর্ষের আলোর । দেখ] গেল, বর্ণালী- 
গুলি অবিচ্ছিন্ন নয মাঝে মাঝে কতকগুলি কালো! 
কালো রেখা রয়েছে। এই রেখাগুলির অবস্থান 
প্রভৃতি নিয়ে অনুসন্ধান করে আলোক-উৎসের 
তাঁপমাত্র! সপ্বন্ধে নানারকম সম্তোষজনক ফলাফল 
পাওয়া গেল । বিভিম্ন তারার বর্ণালী বিশ্লেষণ 
করেও কালো রেখার উপস্থিতি দেখা গেল 
এবং তাথেকে তারাগুলির তাপমাত্রা সম্বদ্ধেও 
ধারণা করা সম্ভব হলো। এ-পর্যস্ত প্রায় তিন লক্ষ 
তারা নিয়ে অন্থসদ্ধান করা হয়েছে। তাপমাত্রা 
অন্মীরে তাঁরাগুপিকে সাধারণতঃ দশ ভাগে ভাগ 
করা হয়েছে। যথ।--০)১ 8, £&১ ও 2১ 0৩১1, 
ঢ, টব এবং 91 এই পর্যায়ক্রমট। মনে রাখবার 
স্থবিধার জন্যে অক্ষরগুলি দিয়ে ইংরেজীতে একটা 
ছড়া তৈরী করা হয়েছে--01১ 736 4১ ৮196 310, 
[0155 11৩ [২1210 00৬১ ১৮০০৮। 

0 শ্রেণীর তারাগুলিই সবচেয়ে বেশী উতপ। 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


এদের রং শীল, আর পৃষ্ঠদেশের উষ্ণতা ২৩০০০৪ 
ডিগ্রী সেটটি গ্রেডের বেশী; 3 শ্রেণীর রং হলে! নীলাভ 
সাদা, আর পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা প্রীক্স ২৩০০০, 
ডিগ্রী। & শ্রেণীর বং সাদা, তাপমাত্রা ১১০০০০ 
ডিগ্রী; চ শ্রেণীর রং হরিদ্রাভ সাদা) উষ্ণতা ৭৫০০০ 
ডিগ্রী। 3 শ্রেণীর রং হল্দে, উষ্ণতা ৬৫০০০ ভিগ্রী; 
[ শ্রেণীর রং কমলা, তাপমাত্রা ৫০০০০ ভিগ্রী; ?% 
[টব 9 শ্রেণীর রং লাল, উষ্ণতা ৩৫০০০ ডিগ্রী 
বা তারও কম। আমাদের স্্য হলে! এ শ্রেণীর 
তারা; তার বং হল্দে এবং পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা 
৬০০০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড। অবশ্য এই রং-বেরঙের 
পার্থক্যট! খালিচোখে দেখ নয়, দূরবীক্ষণের মারফৎ 
দেখা। তারাগুপির রং ও উষ্ণতা ছাঁড়। আরও 
একটা জিনিষের সঙ্গে বিজ্ঞানীরা বিশেষভাবে 
পরিচিত। সেট] হলো, তারার দীপ্তি। দীপ্ধি 
সাধারণতঃ নির্ভর করে উষ্ণতা ও আয়তনের উপর। 
স্থধের আয়তন, দীপ্তি ও তাপমাত্রা জানা আছে। 
তারই সঙ্গে তুলনামূলক পরীক্ষা করে যে কোন 
তারার আয়তন, দীপ্তি ও তাপমাত্রা! জানা যেতে 
পারে। এভাবে পরীক্ষা করবার সময় এক রকমের 
তারা দেখ। গেল, যাদের তাপমাত্রা বেশ কম, 
কিন্তু দীপ্তি খুবই ধেশী। কারণ অন্ুনন্ধানে জান 
গেল, সেগুলি আয়তনে খুবই বড়, এমন কি, 
সর্ষের চেয়ে চার-পাঁচ-শ? গুণ বড়; কিন্তু তাপমাত্রা 
সর্ষের চেয়ে অনেক কম। আধুনিক জ্যোতিবিদ্থায় 
এই জাতীয় তারার নাঁম 'লাল-দৈত্য, (২০৫ 
19136) | এর বিপরীত শ্রেণীর তারারও দেখ! 
পাওয়! গেছে । সেগুপির তাপমাস্রা খুবই বেশী, কিন্তু 
দীপ্তি কম) কারণ তাদের আয়তন খুবই কম। 
অবশ্য আয়তন ছোট হলেও এগুলির ওজন কিন্তু 
থুবই বেশী। সুর্ধের চেয়ে অনেক ছোট--এই রকম 
একটি ত্বারাঁর ওজন সূর্যের চেপে বহুগুণ বেশী 
হতেও দেখা গেছে। বিজ্ঞানীরা এই জাতীয় 
তারার নাম দিদ্বেছেন পাদা-বামন* (৬৬1১16০ 
01916) আরও অন্থলন্ধান করে দেখা গেল 


তারার কথা 


৬০১ 


ষে, লাল-দৈত্য অবস্থাট1 তারার জীবনের শৈশব 
ও টঠকশোরের বয়ঃসন্ধি এবং সাদ।-বামনের “তিন 
কাল গিয়ে এক কালে ঠেকা” অবস্থা । 

তাবার জন্মবৃত্তাস্ত সম্বপ্ধে বুকাল ধরেই নানা- 
রকম গবেষণা চলে আসছে। আধুনিক বিজ্ঞানীরা 
বলছেন, স্থষ্টির আদিতে বিশ্বচরাচর জুড়ে ছড়ানো 
ছিল শুধু স্ক্ম গ্যাস ও কিছু কিছু ধূপিরাশি। এই 
অবস্থায় তাপমাত্রা ছিল মাত্র কয়েক-শ* ডিগ্রী 
সেট্টিগ্রেড এবং ঘনত্ব ছিল খুবই সাঁমান্ত। ক্রমাগত 
তাপ বিকিরণের ফলে গ্যাসমগ্ডলটি ক্রমশ: ঠাণ্ডা 
হতে লাগলো। প্রাথমিক বিজ্ঞানের স্তর বলে ষে, 
কোন বস্তকে তাপ দিলে আয়তনে বাড়ে, আর 
ঠাণ্ডা করলে আয়তন কমে। এই নিয়মেই সেই 
গ]াসসমষ্টির আয়তন কমতে লাগলো। এই 
আয়তন হ্রাদ পাওয়ার ফলে মহাকর্ষের নিয়মেই 
সেই গ্যাসদমাষ্টি আস্তে আস্তে ঘুবুতে স্তর করলো! । 
সঙ্কোচন বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ঘূর্ণনগতিও ক্রমশ: 
বাঁড়তে লাগলে। এবং তাঁর ফলে গ্যাসমণ্ডশীর বিভিন্ন 
অংশ বিচ্ছিন্ন হয়ে যেতে সুর করলো । এই গ্যাল- 
মণ্ডলীর বিচ্ছিন্ন অংশগুলিও তাপ-বিকিরণের ফলে 
সম্কুচিত হতে লাঁগলো!। নিয়ত এরূপ সঙ্কোচন বৃদ্ধিতত 
ফলে কেন্দ্রে চাঁপও ক্রমশঃ বাড়তে লাগলো । কিন্তু 
চাপ বাড়লে তাপও বাড়বে। কেন্দ্রেচাপও তাপ 
বৃদ্ধির দরুণ এমন একট! অবস্থার স্যষ্টি হলো, যা 
থেকে স্থুরু হুলে। পরমাণু শক্তির প্রক্রিঘ্া এবং 
আরও বেশী উত্তাপ। বিভিন্ন গঠন ও ওজনের 
পবমীণু-কেন্দ্রক ভাঙ্গা-গড়ার পথে আরও বিভিন্ন গঠন 
ও ওজনের পরমাণু ততরীর কাজ চনছে অবিরাম। 
এরূপ এক-একটি উত্তপ্ত জ্যোতিফই হচ্ছে তারা 
এবং আমাদের স্ুর্ধও এই বুকমের একটি তার1। 
গ্রত্যেকটি তারাই 1 শ্রের আবস্থ( থেকে সরু 
করে ক্রমশঃ তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে 9 শ্রেশীর সব- 
চেয়ে উত্তপ্ত তারায় পরিণত হয়। এই 1 শ্রেণীর 
অল্প তাপমাত্রার বেশী আয়তনের তারাগুপি লাল- 
দৈত্য গোষ্ীতুক্ত। 


৬৭ 


সাদাবামন তারাগুলের রহন্য জানতে হলে 
পরমাণুর গঠন সর্থন্ধে কিঞিৎ আলোচনা দরকার । 
পরমাণুর গঠন ভঙ্গিম। নিধণরিত হয়েছে, ইলেকট্রন 
মতবাদের উপর।| এই মতান্থলারে কৌন পদার্থের 
পরমাণুর কেন্দ্রবস্ত হলো ধনাত্মক তড়িতাবেশযুক্ত 
নিউক্লিয়াস, যার মধ্যে থাকে ধনাত্ক প্রোটন, 
আর বিছ্যুৎ-নিরপেক্ষ নিউট্রন। পসৌরমণ্ডলে যেমন 
স্থ্যের চারদিকে বিভিন্ন গ্রহ-উপগ্রহাদি ঘোরাফেরা 
করে, ঠিক তেমনি এই নিউরিয়াসের চারদিকে 
ঘুরে বেড়ায় খণাত্মক তড়িতাবিষ্ট ইলেকট্রনসমূহ। 
বিভিন্ন পদার্থ এদের সংখ্যাও বিভিন্ন। এই 
ইলেকট্রনসমষ্টিই হলে পরমাণুর বাইরের খোলস। 
মূল পরমাণুর মোট আয়তনের তুলনায় নিউক্লিয়াদ 
বা ইলেকট্রন-সমষ্টির আয়তন খুবই কম, কিন্ত 
পরমাণুর ওজন নির্ভর করে নিউক্লিয়াসের উপর, 
ঘূ্যয়ামান ইলেকট্রনগুলির উপর নয়। এখন দেখা 
যাক, এই তথ্যান্্যায়ী সাদা-বামন তারাগুলির 
অবস্থা কেমন জীড়ায়। তাঁরাসমূহর টি প্রসঙ্গে 
আগেই বলেছি যে, গ্যাসের সঙ্কোচনের ফলে চাপ, 
তাঁপ ও পরমাণু সংযোজন প্রক্রিয়া চলে। কিন্তু 
চাপ ও তাপ একটা নিদিষ্ট সীমা ছাঁড়াক্ছ তারার 
মধ্যেকার বেশীর ভাঁগ পরমাণুরই বাইরের ইলেক- 
ট্রনের থোলম ভেঙ্গে পড়ে, সেগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় 
নিউক্লিয়াস থেকে । এই বিপর্যয়ের ফলে আয়তন 
খুবই ছোট হয়ে পড়ে এবং এই দ্রুত আয়তন হাসের 
ফলে প্রচণ্ড উত্তাপের স্থি হয় এবং নিউক্লিয়াসের 
জন্যে ওজনটাঁও থাকে যথেষ্ট । তাই সাদা-বামন 
তারাগুগির আয়তন ছোট হলেও উষ্ণতা ও ওজন 
খুবই বেশী । অবশ্ত এর পরেই পরমাণু প্রক্রিয়া বন্ধ 
হয়ে যাওয়ায় তারাটির মৃত্যু অবশ্যম্ভাবী হয়ে পড়ে। 

এই সাদা-বামন তার হ্টির গোড়াতে যখন 
ইলেকট্রন খোল ভেঙ্গে হঠাৎ আয়তন কমে যায়, 
তখন সঙ্কোঁচনট। ঘটেও খুব দ্রুত; কাজেই তারাটি 
হঠাৎ খুব বেশী উজ্জল হয়ে ওঠে। এই বকমের 
জলে ওঠ] তারাঁকে ইংরেজীতে “নোভা” বলে। যে 


শুন ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


জাতীয় ত্বাথার বিস্ফোরণে হুর্ষের চেয়ে ২ লক্ষ গুণ 
পর্যস্ত দীপ্তি হয়, সেগুলিকেই বলে নোভা, আর 
নোভাঁর চেয়ে কয়েক হাজার গুণ বেশী দীপ্ডিযুক্ত 
বিস্ফোধিত তারাকে বলে ক্ুপার-নোভা। বিজ্ঞানীরা 
প্রমাণ করেছেন যে, প্রতি বছরে প্রায় ২০টি তার! 
নোভ1 অবস্থা প্রাপ্ত হচ্ছে। অবশ্য এই রকমের 
ওজ্জল্য খুব কমই খালি চোঁখে দেখ] যাঁয়। ওলন্বাজ 
জ্যোতিবিদ টাইকে। ব্রাহী ১৫৭২ সনে এবং 
কেপলার ১৬০৪ সনে এরূপ ছুটি ঘটনার কথা উল্লেখ 
করে গেছেন। একাদশ শতাব্দীতে চৈনিক বিজ্ঞানীর 
একট! নোভা দেখেছিলেন, আর যীশুধুষ্টের জন্মের 
সময় দেখা 96৭: ০£ ০৮0%10-এর ব্যাপারটাও 
এমনি একট| নোভা ছাড়! আর কিছু নয়। 

এখন প্রশ্ন হলোসতার। না হয় এখনও ধ্বংস 
হচ্ছে, কিন্তু তাঁরা স্ষ্টি কি এখনও চলছে? 
বিজ্ঞানীর] এই প্রশ্নের উত্তর পেয়েছেন। ক্যালি- 
ফৌণয়া লিক মানমন্দিরের বিজ্ঞানীরা ১৯১৭ সনে 
কালপুরুষ গোঠীর নীহারিকার একটি ছবি তোলেন। 
তারপর আবার ১৯৫৪ মনে সেই একই জায়গার 
ছবি নেন। তখন দেখা গেল, আগের বারে 
দেখা তারার চেয়ে এবারে ছুট! বেশী তারা দেখা 
যাচ্ছে এবং অন্ত তারাগুপির দীপ্চিও কিছু কিছু 
বেড়েছে । পনীক্ষ। করে দেখা গেল, এই ছুট! 
নতুন স্থষ্ট তারা; অর্থাৎ নতুন ভাবার স্ট্টি আজও 
চলছে। অবশ্য এই তারা ছুটার এখন শ্যটি হয় 
নি, হয়েছিল আজ থেকে ১৬০০ ব্ছর আগে। 
কাঁরণ কালপুরুষ শীহাপিকার দুরত্ব পৃথ্থবী থেকে 
১৬০০ আলোক বছর মাইল? অর্থাৎ তারা৷ দুটির 
যখন হৃষ্টি হয়েছিল, তখন ভারতের ইতিহাসে গুপ্ত 
সআট প্রথম চন্দ্রগুপ্তের রাজত্ব চগছে। কিন্তু এভাবে 
তারা স্থগ্টির পর ধ্বংপেই কি তাদের পরিসমাপ্তি? 
বিজ্ঞানীরা বলেন, বিভিন্ন তারায় ভারী পদার্থ 
উত্পাদনের ফলে বিশ্বচরাচরে নিয়ত যে শক্তি 
বিকিরিত হচ্ছে, ভাই হয়তে! আবার একদিন 
বন্তর আকার পরিগ্রহ করছে। 


সঞ্চয়ন 
কীট-পতঙ্গের আক্রমণ থেকে খান রক্ষার ব্যবস্থা 


কীট-পতঙ্গ বিশ্বের সর্বত্র একট বড় রকমের 
সমস্ত! হয়ে আছে । মশা] ও মাছির ক্ষেত্রেই এই 
সমশ্যাট। বিশেষভাবে উপলব্ধি কর! যাচ্ছে। এমন 
এক সময় ছিল যখন ডিয়েলড়িন নামক কীটস্ব ভেষজ 
এসব পোঁকা-মীকড় ব্যাপকভাবে ধ্বংস করতে 
পেরেছে, কিন্তু এখন এসব পোঁকা-মাকড় এই ভেষজ 
প্রতিরোধ করবার শক্তি অর্জন করেছে। গ্রীক্ম- 
প্রধান দেশে যেখানে এসব পোকা-মাকড়ের উপক্রব 
বেশী, সেখানেই তারা বেশী তাড়াতাড়ি প্রতিরোধ 
করবার শক্তিলাভ করতে পারে বলে মনে হয়। 
এখন প্রশ্থ হলো--কেমন করে এসব পোঁকা-মাকড় 
এই রাসায়নিক পদার্থ প্রতিরোধ করবার শক্তি 
অর্জন করলো? 

এই সম্বন্ধে পিটার গাইল্স্‌ লিখেছেন--বৃটিশ 
গভর্ণমেণ্টের আল্গুকুল্যে স্থাপিত লগ্ডনের শিকটে 
অবস্থিত ্লাফ-এর পেস্ট ইনফেস্টেশন লেবরেটরির 
জৈবরপায়ন বিভাগের কর্মীরা এই বিষয়ে অনুসন্ধান 
ঝরছেন। তারা দেখেছেন, কতকগুলি পোকা- 
মাকড় কাটক্স ভেষজ নিজেদের শরীরে গ্রহণ 
করে ভেষজের কারধক্ষমতা নষ্ট করে দিতে পারে। 
কিন্তু ডিয়েলড্িন সম্পর্কে সে কথা বলা চলে না 
বলেই তারা মনে করেন। 

লেবরেটন্সির কর্মীরা আরও দেখেছেন যে, 
মাছি কিংবা মশা ডিয়েলডিনের কার্যক্ষমতা নষ্ট 
করতে পারে না। তবে কেমন করে এই বিশেষ 
ভেষজ প্রতিরোধের ক্ষমতা তারা লাভ করতে 
পারে? এই প্রশ্নের মীমাংসার জন্তে গবেষণী- 
কর্মণীগণ এখন মাছি এবং মশার ক্সায়বিক বঝিল্লীর 
অগুপ্রবেশ-ক্ষমত] পরীক্ষা করে দ্বেখছেন। এই 
পরীক্ষার কাজে তারা তেজন্রি়্ ট্রেলার পদ্ধতির 


সাহায্য শিয়েছেন। তার! আশা করেন, পৃথিবীব্যাপী 
এই সমস্যা তীর! শীঘ্রই সমাধান করতে পারবেন । 
পেস্ট ইনফেস্টেশন লেবরেটরির এটি হলো 
একটি গুরুত্বপূর্ণ কাজ। কিন্তু তাছাড়। আরও 
অনেক কাজ আছে। তার মধ্যে একটি প্রধান 
কাজ হলো, মজুত থাগ্দ্রব্কে পোকা-মীকড়ের 
হাত থেকে রক্ষার ব্যবস্থ। কর।। ১০ বছর পূর্ব 
পর্যস্ত এর প্রধান কাজ হিল--কারখানা, মিল এবং 
গুদাম থেকে পোকামাকড়ের বংশ ধ্বংস করা। 
এই কাঞ্জ সম্পূর্ণভাবে কর! সম্ভব না হলেও 
একথা এখন জোর করে বল! যেতে পারে যে, 
মজুত খাছ্শস্তকে আগের তুলনায় অনেক বেশী 
পোকা-মাকড়ের আক্রমণ থেকে রক্ষা! করা সম্ভব 
হয়েছে। এখন এখানে আমদানী থাগ্ঠদ্রব; বক্ষার 
দিকে বিশেষভাবে মনোযোগ দেওয়া হচ্ছে। 
গুবরেপোকার মত ছোট ছোট বীট্ল্‌, যেমন 
--ততঙুল জাতীয় শস্তের পোকা, ময়দার পোক। 
এবং ছোট ছোট মথ. জাতীয় পোক। নিয়ে এখানে 
কাজ করা হয়। এরা শস্তের যেক্ষতি করে, তার 
পরিমাণ কম নন্। কোন কোন পোকা খাছ্যের, 
(যেমন টীন।বাদাম ইত্যাদির) রাসায়নিক পরি- 
ব্তনেরও কারণ হয়ে থাকে। এই কাটের 
দ্বারা আক্রান্ত চীনাবাদীম চুর্ণ করে ভাথেকে ষে 
তেল পাওয়া যায়, সেই তেলে ফ্যাটি আযপিভের 
(ঢ৪গৈ ৪০14 ০০970500 পরিমাণ অনেক বেশী 


হওয়ায় তা কেবল সাবান তৈরির কাজে লাগে, 


মার্জারিন তৈরির কাজে লাগে না। তাছাড়া 

পোকা-মাকড়ের আক্রমণের ফলে অনেক সময় 

খাগ্ভের বাইরের রূপ ও স্বাদের পরিবর্তন ঘটে । 
এখন প্রশ্ন হলো--এই সব কীট ধ্বংদ কর! 


৬০৩৪ 


যায় কি করে? লেবরেটরির ডিরেক্টর মিঃ 
জি. ভি. বি. হারফোর্ড বলেছেন, নতুন নতুন 
ভেষজ ব্যবহারের প্রয়োজন হয়তো হতে পারে, কিন্তু 
আমাদের লক্ষ্য রাখতে হবে, যাতে এই ভেষজ 
ষথাযথভাবে ব্যবহৃত হয় এবং গুদাম ঘবের 
পরিচ্ছন্নতা রক্ষাও এ-সম্পর্কে একট। ঝড় কথা। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


যাহোক, যে কীট-পতঙ্গ খাগ্যশস্তের পক্ষে 
এত বড় সমস্যার হ্যষ্টি করেছে, দেই সমন্ত। 
দূর করবার জন্যে শ্লীফ-এর পেস্ট ইন্ফেস্টেশন 
লেববেটরি আজ যেকোন ব্যবস্থায় কমনওয়েলথের 
বিভিন্ন লেবরেটরির সহায়তায় খাছ্যের এই ক্ষতি 
যথাসম্ভব বন্ধ করবার জন্যে বদ্ধপরিকর 


অগ্নিনির্বাপণের আধুনিক ব্যবস্থ। 


এই সম্পর্কে জি. ডবলিউ. ল্যাং্টন ডে লিখেছেন 
_বুটেনের অগ্নি-নির্বাপক সংস্থাটির কর্মদক্ষত। 
ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাচ্ছে, যার ফলে বিগত তিন বছরে 
আগুন থেকে তার ক্ষতির পরিমাণ লক্ষণীয়ভাঁবে 
হ্রাস পেয়েছে, যদিও অন্যান্য দেশে এই সময় তা! বৃদ্ধি 
পায়। এই কর্মদক্ষতা বৃদ্ধির প্রধান কারণ হলো, 
অগ্রি-নির্বাপণ সম্পর্কে আধুনিক পদ্ধতি ও আধুনিক 


যন্ত্রপাতির ব্যাপক ব্যবহার। 
১৯৪৭ সালে অগ্নি-নির্বাপক সংস্থাটি, (যা যুদ্ধের 


সময় বাষ্টীয়ত্ত হয়) কাউন্টি কর্তৃপক্ষের হাতে 
আসে এবং এই সময় ফাঁঘার সাভিসের 
( কলেজ সহ ) বিভিন্ন কেন্দ্রীয় সংগঠন স্থাপিত হয়। 
এই নব সংগঠনের কাজ হয় ১৬৫টি ফাদার ব্রিগেডের 
কাজকর্মের সমন্বয় করা। এখন এই সংস্থাটিতে 
কাজ করছে প্রায় ২০,০০০ পুরুষ এবং 
মহিল।। তাছাড়া! এদের সঙ্গে আছে আংশিক সময়ের 
জন্যে ১৪,০০০ জন কর্মী, যাদের মধ্যে অধিকাংশই 


পুরুষ। 
বর্তমান কালের অগ্নি-নির্বাপক কেন্ত্রগ্ুলির 


লিগ ন্যালিং সরঞ্জাম এবং বিভিন্ন কারখানার সঙ্গে 
যু শ্বয়ংক্রিম অগ্রি-সম্ধান ব্যবস্থাদি নিঃসন্দেহে 
কেন্দ্রগুলির বৈশিষ্টয বৃদ্ধি করেছে। তাছাড়া 
কেন্দ্রগুলিতে আছে হোজ-পাইপ শুক্ষকরণের জন্টে 
বৈদ্যুতিক ফ্যান-যুক্ত টাওয়ার, কাঠের কাজ ও 
পেইণ্ট স্প্রে করবার কারখানা এবং আরাম গ্রথ 
বাসস্থানের ব্যবস্থা। 


৫০৬ 


বুটেনের একটি সর্বাধুনিক অগ্নি-নির্বাপক 
প্রতিষ্ঠান হলো, ল্যাঙ্কাশায়ারের অন্তর্গত সেন্ট 
হেলেন্মের নতুন “যান্ত্রিক” কেন্দ্রটি। আগুন 
লাগবার সংবাদ পাওয়! মাত্র, ওয়াচ-রুমে যে লোকটি 
ডিউটিতে থাকে, সে একটি স্থুইচ টিপে দেয়। 
স্থইচ টিপে দেওয়া মাত্র কেন্দ্রের সর্বত্র বিপদ- 
সঙ্কেত বেজে ওঠে। এরপর পড়ে ঘাম তাড়াহুড়া, 
আধুনিক অগ্নি-নির্বাপণের সরঞ্জাম নিয়ে বেপিয়ে 
পড়বার জন্যে । 

সমগ্র কেন্দ্রুটিতে আছে প্রায় ৩২ মাইল দীর্ঘ 
তার এবং ১৫১০০০টি বৈদ্যুতিক ্ষনেকশন। কেন্দ্রটি 
নির্মিত হয় প্রায় ১১৫,০০০ পাউও ব্যয়ে। এটিকে 
এখন ইউরোপের সর্বাধুনিক অগ্নি-নির্বাপক কেন্দ্র 
বলা হয়। 

১৯৩০ সাল পর্যন্ত ফাঁয়ারম্যানদের মইটি ছিল 
কাঠের তৈরী, তার দৈর্ঘ্য ছিল-_খুব বেশী হলে 
৯০ ফুট। তারপর দেখ! দেয় ইম্পাতের মই, যাঁর 
দৈর্ঘ্য ১০* ফুট পর্যস্ত বুদ্ধি করা চলে। আজকাল 
ফায়ারম্যানরা ব্যবহার করছে হাইড্রোলিক কণ্টেণল 
সহ ঘূর্ণনশীল মই, যার ফলে ইচ্ছামত মইটির দিক 
পরিবর্তন করা সম্ভব। বহু ফাগ্মারব্রিগেড আলু- 
মিনিয়ামের মই ব্যবহার করে। এই মইগুলি 
হাল্ক1 হওয়ায় বহন করা লহজ। হোজকাপ.লিং-এ 
তারা এই কারণেই আযালুমিনিয়ামের সঙ্কর ধাতু 
ব্যবহার করছে। 

,ফাঁ়ার-হোজ নির্মাণের দিক দিয়েও যথেষ্ট 


উন্নতি লক্ষ্য করা যাঁয়। ১৯৫২ সালে এক ধরণের 
নতুন পচন-নিরোধক কৃত্রিম তত্তর ব্যবহার 
লক্ষণীয়। ছু-বছর পরে প্রার্টিক হোজের ব্যবহার 
প্রবর্তিত হয় এবং সম্প্রতি হোঁজ নির্মাণে ব্যবহৃত 
হচ্ছে কৃত্রিম তন্ব-নির্মিত জ্যাকেট ও প্রাষ্টিক 
লাইনিং। 

বর্তমান কালে ফায়ার্ম্যানদের জন্যে রক্ষা 
ব্যবস্থারও যথেষ্ট উন্নতি হয়েছে। যে ডিফিউজ্জার 
নজোল উদ্ভাবিত হয়েছে, সেগুলি ৩০০ থেকে ১২০০ 
পর্যন্ত জল বিস্তার করে, ছুর্ভেছ্য যধনিকা তৈরী করে। 
যখন প্রয়োজন হয়, তখন ফায়ারম্যানর নিংশ্বাপ- 
প্রশ্বাসের সরগ্াম ব্যবহার করতে পারে। এই 
সরঞামগ্ডলি ছু'রকমের- একটি হলো অক্িজেন 
কোঁজড সাঁকিট, যা অপেক্ষাকৃত ভারী, কিন্ত 
বহুক্ষণ ব্যবহার করা সম্ভব এবং অপরটি হলো 
কম্প্রেস্ড, এয়ার ওপেন সাকিট। 

ফায়ার্ম্যানদের পোষাক-পরিচ্ছদও অনেক উন্নত 
ধরণের হয়েছে। ফায়ারম্যানদের যে নতুন ধরণের 
জুতা এখন ব্যবহার করতে হচ্ছে, তাঁর বাইরের 
ও ভিতরের সৌঁলের মধ্যে আছে টেম্পার- 
কর] ইম্পাতের শ্ত্িং প্লেট এবং জুতার অগ্রভাগে 
আছে একটি ইস্পাতের অঙ্গৃপিত্রাণ। সাশ্রতিক 
এক পরীক্ষায় দেখা গেছে, ২৩৮ পাউণ্ড ওজনের 
একটি লোক চার ফুট উপর (থকে ধারালো 
কোণাকৃতি লৌহখণ্ডের উপর লাফিয়ে পড়লেও 
তার কোন আঘাত লাগে না। 

বুটেনে এখন আছে প্রায় ৯০,০০০ হাঁইড়্যাণ্ট। 
তাছাড়া এখন একটি নতুন ধরণের প্রি-কাস্ট 
কংক্রিট হাঁইডু]1্ট পিট নিয়েও পরীক্ষা চলেছে? 
শীদ্রই তার ব্যবহার সুরু হবে। যুদ্ধের পর থে 
ছুটি উল্লেখযোগ্য সরঞ্জাম উদ্ভাবিত হয়েছে, স্টে 


সঞ্চয়ন 


৬০৫ 


হলো নতুন পোর্টেবল পাম্প এবং “বি-বি পি” 
নামে পোর্টেবল ওয়াটার ইউনিট। 

অগ্নি-নির্বাপণের জন্তে এখন ব্যবহার করা হচ্ছে 
সজল, গযাল, রাসায়নিক পদার্থ ও শু চূর্ণ। 
ঢ0১০1 নামক একপ্রকার নতুন গ্যাস মালবাহী 
জাহাঁজে আগুন নিবানোর জন্যে পাইপের মধ্য দিয়ে 
নিক্ষেপ করা হয়। তেলের আগুন নিবানোর 
জন্যে ব্যবহার করা হচ্ছে “ফোম” বা ফেনা । এই 
বছর একটি নতুন ৯০১০০০ পাউগু মুল্যের ফায়ার 
মাষ্টার পোঁত নিয়ে পরীক্ষাকালে দেখা যায়, তার 
সাতটি নজোল এক সঙ্গে পাম্প করতে পারে 
মিনিটে ৪১০০০ গ্যালন জল ও ১২১৫০ গ্যালন 
ফেনা । এই জলযানটি সম্পর্কে বিশ্বের প্রায় সব 
দেশ থেকেই আগ্রহ প্রকাশ পেয়েছে। 

এই প্রসঙ্গে আরও নানারকমের সহজ বহনযোগ্য 
সরগ্রমাদির উল্লেখ করা যেতে পারে; যথা-জোর 
করে দরজ! ইত্যাদি খোলবার জন্তে হাইডুলিক 
ইউনিট, ফাঁয়ারম্যানের কাটার ও বোল্ট-ক্রপার 
এবং হাঁল্ক! ফ্রেম কাঁটার। 

বর্তমানে সম্পূর্ণ নতুন উপায়ে অগ্রি-নির্বাপণের 
সম্ভীবন| পরীক্ষা করে দেখা হচ্ছে। এই নতুন 
উপায়টি হলো জলস্ত গৃহ থেকে বাতাস বের করে 
আনা এবং তার স্থলে শিক্ষিয় গ্যাস প্রবেশ 
করাবার জন্যে জেট-ইঞজিনের ব্যবহার । বাতাসে 
অবিজেন না থাকলে আগুনের জলবার শক্তি থাকে 
না। হার্টফোর্ডশীয়্াবের (ইংল্যাণ্ড) অন্তর্গত 
বৌরহা'মউড-এর অগ্রি-গবেষণা কেন্দ্রে যে লাধারণ 
টার্বোজেট ইঞ্জিন স্থাপনের পরিকল্পনা হয়েছে, 
সেটি কার্যকরী হলে অবস্থার অনেক উন্নতি হবে। 
ইঞ্জিনটি মিনিটে ৫*,০০* ঘনফুট গ্যাস সরবরাহ 
করতে পারুষে। 


বিজ্ঞান বার্ত। 


৩ হাজার আলোৌক-বর্ষ দূরে অবস্থিত তারক 
ও শনিগ্রহ হইতে আগত বেতার-তরজ 


জ্যোতিবিজ্ঞানীঝা এই প্রথম শনিগ্রহ ও 
নীহারিকাঁপুগ্ত হইতে আগত বেতার-তক্ ধরিতে 
পারিয়াছেন। ৩ হাঁজার আলোক-বর্ষ দুরে অবস্থিত 
এই নীহারিকাঁপুঞ্ধের একটি মুমুু নক্ষত্র হইতে 
এই তরঙ্গ ভাপিয়। আসিয়াছে, তবে বাপে আবৃত 
ছিল বলিয়া ইহা দূরবীক্ষণে স্থস্পষ্টভাবে দৃষ্টিগোচর 


হয় নাই। 
লগ্নে অনুষ্ঠিত ইণ্টাঁরন্তাশন্তাল সায়ে্টিফিক 


রেডিও ইউনিয়নের ত্রয়োদশ অধিবেশনে মিশিগান 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ডাঃ ফ্রেডটি হাডকের বিবরণী হইতে 
ইহা জানা গিয়াছে। তিনি এই প্রসঙ্গে আরও 
জানাইয়াছেন ষে, বিশ্ববিদ্যালয়ের ৮৫ ফুট ব্যাসের 
একটি নৃতন ধরণের বেডিও-টেলিস্কোপে ইহা ধরা 
পড়িয়াছে। এই দুরবীক্ষণে অতি নুম্ম একটি 
পরিবধ ক যন্ত্রের সাহায্যে বেতার-তরঙ্গকে হাজার- 


গুণ বড় করিবার ব্যবস্থা! আছে। 
শনিগ্রহ পৃথিবী হইতে ৭৫ কোট মাইল এবং 


এ নীহারিকাঁটি ৩০০০ আলোক-বর্ষ দূরে অবস্থিত। 
আলোর গতি মেকেণ্ডে ১৮৬,০০০ মাইল । 

নক্ষত্রের পরমাযু সম্পর্কে এই তথ্য নৃত্তন 
আলোকপাত করিবে এবং ইতিপূর্বে শনিগ্রহ 
সম্পর্কে যে নকল তথ্য সংগৃহীত হইয়াছে, তাহাও 
বর্তমান গবেষণার দ্বারা সমধিত হুইয়াছে। 


নক্ষত্রের গ্রহ সম্পর্কে তথ্যানুসন্ধান 


ওয়াশিংটন জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ 
সংস্থার জনৈক বিজ্ঞানী জানাইতেছেন যে, কোটি 


কোটি মাইল দূরে অবস্থিত নক্ষত্রের গ্রহ সম্পর্কে 


তথ্য সংগ্রহের একটি উপায় নির্ধারণ কর হইয়াছে | 


তিনি বলিয়াছেন ষে, চন্দ্রে কোন আবহমগ্ডল না 
থাকায় চন্দ্র হইতে বৃহদাকার দূরবীক্ষণের সাহায্যে 
এই সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ কর! সম্ভব হইবে। 
আবহাওয়াই পৃথিবী ও মহাশুন্তের তারকার মধ্যে 
যবনিক। স্যষ্টি করিয়া থাকে। 

তিনি এই প্রনঙ্গে আরও জানাইয়াছেন ষে, 
সর্ষের নিকটতম নক্ষত্র প্রোন্সিমা সেন্টোরী 
(61010906009) পৃথিবী হইতে 
মাইল দূরে অবস্থিত। 
ইহা বতীত পিরিয়াদ (51005), প্রোপিয়ন 
(2109০507), আলটেয়ার ( 4১191) এবং আর্ক- 
টিউরাম (41০0019)--এই কম়টির গ্রহ আছে 
বলিয়। জ্যোতিবিজ্ঞানীরা অন্গমান করিতেছেন। 
প্রত্যেকটি নক্ষত্রই উজ্জর্প এবং খালি চোখে দেখা 
যায়। 


২৫০০০০০০০০০০০০ 


বিমানের গতিবেগ বৃদ্ধির অভিনব উপায় 


যুক্তরাষ্ট্রের বিমান-বিজ্ঞানীরা বাঁতানকে জেট 
বিমানের গতিবেগ বৃদ্ধির সহায়করূপে ব্যবহার 
করিবার একটি অভিনব উপায় উদ্ভাবন করিয়াছেন। 
উপায়টি হইল, বিমানের ডানায় ছোট ছোট ছিদ্রের 
ব্যবস্থা করা। এই সকল ছিত্রের সাহাষ্যে বাতামকে 
ইঞ্জিনে প্রবেশ করাইবার ব্যবস্থা থাকিষে। ইহার 
ফলে বিমানের গতিবেগ বৃদ্ধি পাইবে। এই জন্য 
অতিরিক্ত জালানী খরচ৪ হইবে না। সাধারণতঃ 
ষে পরিমাণ জালানীর মাহায্ে জেট বিমান না 
থামিয়া একটানা ৪০০* মাইলেরও বেশী যায়, এই 
ব্যবস্থায় তাহ1 ৭০০০ মাইল পর্যন্ত যাইতে পারিবে। 
বর্তমানে নথপ কর্পোরেশন পরীক্ষামূলকভাবে এই 
ধরণের দুইটি জেটবিমীন নির্মাণ করিতেছেন। 
সকল রকম বৃহৎ বিমানেই যাহাতে এই নৃততন 


অক্টে(বর, ১৯৬ ] 


ব্যবস্থা প্রম্োগ করা যাইতে পারে, সে জন্যই 
এই পরিকল্পন৷ গ্রহণ করা হইয়াছে । 


গ্রহান্তরে বুদ্ধিমান জীবের অস্তিত্বের সন্ধান 


টোসেটি এবং এপপিলন অআ্যারিভ্যানি-_-এই 
ছুইটি নক্ষত্র পৃথিবীর অন্রূপ বলিয়া বৈজ্ঞানিকদের 
ধারণ । এ সকল নক্ষত্রে বুদ্ধিমান জীবের অস্তিত্ব 
রহিয়াছে কিনা, তাহার সন্ধান করিবার জন্য মাকিন 
যুক্তরাষ্টে নিয়মিতভাবে চেষ্টা হইতেছে । ইউ, 
এস. ম্তাশন্তাল সায়েন্স ফাঁউণ্ডেশন বিশেষ ধরণের 
রেডিও যন্ত্রপাতির সাহাষো এই সম্বদ্ধে তথ্য সংগ্রহ 
করিত্বেছে। 


বিশ্বের প্রথম অটোমোবাইল নির্সীণের 
পরিকল্পন। 


ইতালীর বিখ্যাত শিল্পী লিওনার্দে। ছ্য ভিন্সি 
১৪৮০ খুষ্টাব্রে প্রায় ৫০০ বছর পূর্বে প্রথম অটোমো- 
বাইল নির্মাণের পরিকল্পনা] করিয়াছিলেন । প্র্রিং- 
এর সাহায্যেই তাহাতে গতিবেগ সঞ্চারের ব্যবস্থা 
হইয়াছিল। কিন্তু তাহা কার্করী কর! সম্ভব হয় 
নাই। এই বিশ্ববিখ্যাত শিল্পী ১৪৫২ খৃষ্টাব্দে জন্ম 
গ্রহণ করেন। তিনি কেবল তখনকার দিনের শ্রেষ 
চিত্র-শিল্পীই ছিলেন ন।॥ তিনি ছিলেন প্রতিভাবান 
ভাস্কর স্থপতি এবং ইঞ্জিনীয়ার। 


সর্বাধিক শক্ভিসম্পন্ন পেশী 


টবজ্ঞানিকেরা! বলেন, মাস্থষের পেশীর শক্তির 
অনুপাতে ফড়িং-এর পায়ের পেশীর শাক্ত ১০ গুণ 
বেশী। কীট-পতঙ্গ ও অন্যান প্রাণীদের মধ্যে 
একমাত্র শামুক ও ঝিহ্ুকের পেশীর শক্তিই ফড়িং- 
এর পেশীর শক্তির জন্ুপাতে অধিক। 


্রহাস্তরগামী মন্থাশুচ্যযান 


আমেরিকার অন্যতম শ্রেষ্ঠ মহাকাশ-বিজ্ঞানী ও 
ইঞ্জিনীয়ার ক্র্যাফট্‌ এরিক মঙ্গল ও শুক্রগ্রহ সম্পর্কে 


বিজ্ঞান বাত 


৬০৭ 


তথ্যাহুসন্ধানের জন্য বিভিন্ন গ্রহের মধ্যে চলাচল- 
কারী পরমাণুশক্তি-চালিত একটি বুহদাকার মহা- 
শূন্তযানের বর্ণনা দিয়াছেন। এই মহাশূন্তগামী 
বিমানে আটজন বৈমানিক থাকিবে এবং ইহা 
একটানা এক হইতে দেড় বত্মর পর্ধস্ত চলিতে 
পারিবে । ১৯৭০-,৭১ সালের মধ্যে এই পরিকল্পন' 
কার্ষে বূপায়িত হইতে পারে বলিয়। তিনি অন্থমান 
করিতেছেন। 

এরিকের পরিকল্পনা অন্থসারে মহা শৃন্বযাত্রী 
বৈমাঁনিকদের শুক্রগ্রহে পৌছিতে দিন 
লাগিবে। সেখানে তথ্যানুসঙ্ধীনের জন্য ২৪ দিন 
থাকিয়। ২৩৫ দিনে আবার তীহারা পৃথিবীতে 
ফিরিয়া আসবেন। আবার তীহারা ১৩৮ দিনে 
মঙ্গলগ্রহে পৌছিবেন। সেখানে থাঁকিবেন ৩৪ 
দিন। তারপর ১৭৫ দিনে তাহারা পৃথিবীতে 
ফিরিয়া আসিবেন। 

এই ব্যাপারে কারিগরি ক্ষেত্রে মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র 
যে মকল উন্নতি হইয়াছে, তাহারও তিনি বর্ণন! 
দেন। তিনি বলিয়াছেন, এই ধরণের যানের 
পরমীণু শক্তি-চালিত ইঞ্জিন ১৯৬৫ সালের মধ্যে 
তৈয়ার হইবে এবং ১৯৬৫ হইতে ১৯৭০ সালের 
মধ্যে চন্দ্র উপগ্রহে যাতায়াত করা সম্ভব হইবে। 

বাচিয়। থাকিবার ব্যবস্থার্দি এবং এই জন্ত ষে 
সকল বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ও মহাশৃন্তযান সম্পর্কে 
সাঁজসরগামের প্রয়োজন, তাহ লইয়৷ ১৯৬০ হইতে 
১৯৬৩ সালের মধ্যে পরীক্ষা-নিরীক্ষা হইবে। 

১৯৬০ হইতে ১৯৭০ সালের মধ্যে কৃত্রিম উপ- 
গ্রহের সাঁজনরঞ্াম ও যস্থপাতির সাহায্যে এই সম্বস্ধে 
আরও বহুবিধ তথ্যাদি সংগৃহীত হইবার সম্ভাবনা 
আছে। 

এরিক যে মহাশৃন্যধানের পরিকল্পনা করিয়াছেন, 
তাহা ৪৬০ হইতে ৪৮০ ফুট পধস্ত উচু হইবে। 
ইহার. উপরের দিকে থাকিবে শোবার ঘর, ন্নানের, 
ঘর, রান্নাঘর, খেলাধূলা! করিবার ঘর, গ্রন্থাগার, 
ব্যায়ামশাল1 এবং মেডিক্যাল রুম। অন্য দিকে 


৪৫ 


৬৪৮ 


থাকিবে পারমাণবিক শক্তি উত্পাদনের কারখান। 
এবং হাইড়োজেনকে ইন্ধন হিসাবে ব্যবহার করিবার 
সাঁজনরগ্াম। 


হাইড্রোজেন পারজ্ীইডের সাহাষে 
দুগ্ধ সংরক্ষণ 


রেফ্রিজারেশন বা হিমায়িত করা ছাড়াও 
দুধ বহুক্ষণ সংরক্ষণ এবং বহু দূরবর্তী স্থানে প্রেরণ 
করবার উপায় উদ্ভাবিত হয়েছে বলে আমেরিকার 
ডাঃ ইও এগ্ডারসন আন্তর্জীতিক সহযোগিতা সংস্থার 
সদর দপ্তরে জানিয়েছেন । বর্তমানে ডাঃ আগারলন 
পাঞ্জাব বিশ্ববিষ্ঠালয়ের সঙ্গে বিশেষভাবে সংগ্রিষ্ট 
আছেন। হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রয়োগ করে 
দুধ-সংরক্ষণ সম্বন্ধে তিনি পরীক্ষা করে সাঁফল্য লাভ 
করেছেন। বহুদুরব্তী স্থানে এই ব্যবস্থায় সংরক্ষিত 
প্রচুর পরিমাণ ছুধ নিয়ে যাওয়া ষায়, দুধ কেটে 
যায় না। 

ডাঃ আযাগ্ডারসন বলেছেন, দুধ দুইবার ঠিক 
পরেই হাইড্রোজেন পারক্সাইড প্রয়োগ করতে হয় । 
এর ফলে দুধে জীবাণু জন্মাতে পারে না) কাজেই 
দুধ নষ্ট হয় না। 


স্বয়ংক্রিয় পোষ্ট অফিস 


এমন দিন আপছে, যখন চিঠি ডাকবাকে 
ফেলবার পর এক সেকেণ্ডেরও কম সময়ে প্রাপকের 
কাছে পৌছে যাবে। মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রের ডাক 
বিভাগ 'এই সম্বন্ধে পরীক্ষা] করছেন। ইলেকট্রনিক 
ব)বস্থার মাধ্যমেই এট] সম্পন্ন হবে এবং অক্টোবর 
মাসে ওয়াশিংটন থেকে মিশিগানের ল্যানসিং-এ 
এই ব্যবস্থা সম্পর্কে পৰীক্ষা করে দেখাবার কথা 
আছে। বর্তমানে কেবলমাত্র সরকারী কাগজপত্র 
এভাবে প্রেরণ করা হবে। 

এই প্রক্রিয়ায় বন্ধ চিঠি শ্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় 
খোলা হবে এবং ইলেকট্রনিক ব্যবস্থায় চিঠির মর্ম 
এক সেকেতেরও কম সময়ে গন্তব্য স্থণানে পৌছে 


শ্ডান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ, ১০ম সংখ্য। 


দেওয়া হবে। সেখানে এর আলোকচিত্র গৃহীত 
হবে এবং যান্ত্রিক ব্যবস্থার খাম বন্ধ হয়েষাবার 
পর প্রাপকের কাছে পৌছে দ্রেওয়া হবে। 

আমেরিকার পোষ্টমাষ্টার জেনারেল আর্থার ই. 
সামারফিল্ড জানিয়েছেন যে, রোড আয়ল্যাণ্ডের 
প্রভিডেন্সে একটি স্বয়ংক্রিয় পোষ্ট অফিল নিমিত 
হচ্ছে । এতে চিঠি প্রাপকের কাছে পৌছে দেবার 
ব্যাপারটি সহজতর হবে। এই উপলক্ষে এক 
প্রকাঁর নতুন ডাক টিকিট প্র-তিত হবে। 


ভারতে সঙ্কর ভূট্র। উৎপাদনের তোড়জোড় 


মরিস অষ্টিন পুয়েশ নামে জনৈক ভারতীয় 
কৃষি-বিজ্ঞানী সন্কর ভূটা! উৎপাদন সম্পর্কে প্রত্যক্ষ 
অভিজ্ঞতা লাভের উদ্দেশ্টে সম্প্রতি যুক্তরাষ্ট্রে 
এসেছেন। ইনি নয়াদিল্লী থেকে মাইলখানেক দূরে 
আগরওয়ালমণ্ডী নামে একটি খামারে কাজ করেন। 

সম্কর ভূট্টার ফদ্ল সাধারণ ভূট্রার তুলনায় 
অনেক বেশী হয়ে থাকে । ছুই জাতের ভূট্টার 
সংমিশ্রণ ঘটয়ে এই ধরণের ভূট্রা জন্মানো হয়। 
এব ব্যাপক চাষের ব্যবস্থা হলে ভারতের খাগ্যাভাব 
দুরীকরণে অনেকটা সাহাধ্য করবে। 

তাছাড়া আমেরিকায় হাস-মুরগীর চাষ ষে ভাবে 
হয়ে থাকে, যান্ত্রিক উপায়ে ষে ভাবে হাজার হাজার 
হান-মুরগীকে খাওয়ানো হয়, তাকে ব্ল। হয় 
£এসেম্বলি লাইন, । ভারতে এই ব্যবস্থা গ্রবর্তিত 
হলে একটি লোক বহু হাস-মুরগীর তদারক করতে 
পারবে। 


সংক্রামক ব্যাধি থেকে শিশুদের রক্ষ। 
করবার জন্যে কৃত্রিম টীক। 


পশ্চিম জার্মেনীর ফ্রীবা বিশ্ববিষ্ঞালয়ের বাঁয়ো- 
কেম্িস্্রী ও ইমিউনো কেন্িস্্রীর অধ্যাপক এবং 
ওরাগ্ডার রিসার্চ ইন্িটিউটের প্রধান ভাঁঃ অটো 
ওয়ে্টকল, প্যারিসের পাস্তর ইনষ্টিটিউটের ডাঃ 
আনমি মেরী স্টার এবং কোপেনহেগেনের ছ্টিনিস- 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


সিরাম ইনট্টিটিউটের অধ্যাপক এফ. কাফমার 
শিশুদের অতি সংক্রামক ব্যাধি থেকে রক্ষা করবার 
একপ্রকার কৃত্রিম টীকা আবিষ্কার করেছেন। এই 
টাকা শিশুর দেহে রোগ গুতিবোধ করবার ক্ষমতা 
জন্মায়। রোঁগবাহক কোন জীবন্ত বা মৃত 
জীবাণু থেকে এই টাকা তৈরী করা হন নি-- 
কোন প্রকার বিষ এতে না থাকায় জর অথবা অন্ত 
কোন ক্ষতিকর প্রতিক্রিয়াও হয় না। গবেষণাঁ- 
গারে প্রাণীদেহে পরীক্ষার ফলে এই তথ্য জানা 
গেছে। 


অল্প খরচে লবণাক্ত জলকে পানীয় জলে 
পরিণত করবার ব্যবস্থ। 


মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের আভ্যন্তরীণ দপ্তরের জবণাক্ত 
জল বিভাগের ডিরেক্টর ডাঃ এ এল. মিলার 
সমুদ্রের জলকে বিশুদ্ধ পানীয় জলে পরিণত করা 
সম্পর্কে বলেছেন যে, লবণাক্ত জলকে বরফে পরিণত 
করে তাথেকে বিশুদ্ধ জল তৈরী করবার প্রক্রিয়ার 
খরচ অন্ান্ত প্রক্রিয়ার তুলনায় খুবই কম। ১৯৫২ 
সালের আগে যে প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ জল উত্পাদন 
কর। হতো, তাতে প্রতি গ্যালন পিছু খরচ পড়তে 
৪ ডলার । বর্তমানে তা হ্রাস পেয়ে ২ ডলারে এসে 
পৌচেছে। ক্যালিফোণিগ্জার স্তান ভিয়াগোতে 
দশ লক্ষ ডলার ব্যয়ে যে কারখানাটি তৈরী হচ্ছে 
- তাতে দিনে সমুদ্র-জলকে হাজার গ্যালন 
বিশুদ্ধ পানীয় জলে পর্দিণিত করবার খরচ এক 
ডলার পরস্ত পড়তে পারে বলে তারা অনুমান 
করেছেন। 

তিনি বলেন, পরিআবণ প্রক্রিয়ার তুলনায় এই 
প্রক্রিয়ায় অনেক রকম সুবিধাও অছে। 


৭০ হাজার বছরের প্রাচীন মানুষের কঙ্কাল 


ইরাকের উত্তরাঞ্চলের পর্বত-গহ্বরে মার্কিন 
হৃতত্ববিদের৷ আদিম প্রস্তর যুগের নিয়্যাগ্ডারথ্যাল 
মানবের তিনটি কঙ্কাল এবং একটি কবরস্থানের 


বিজ্ঞান বাত 


৬০৯ 


স্থান পাইয়াছেন। এই কবরস্থানেও এ প্রাগৈতি- 
হাঁসিক যুগেরই ২৬টি কঙ্কাল রহিয়াছে। 

পঞ্চাশ হাজার বৎসর পূর্বে পৃথিবীতে যে ধরণের 
মানুষ বিচরণ করিত, তাহাদের অনেকগুলি কঙ্কালের 
সন্ধান পাওয়া গিয়াছে বলিয়া নৃতাত্বিক পর্যালোচনার 
দিক হইতে এই আবিষ্কার বিশেষ তাৎপর্যপূর্ণ 
এই সকল নিদর্শন তুলনামূলক আলোচনায় 
অনেকখানি আলোকপাত করিবে । 


আমেরিকায় ন্যাশন্তাল সায়েন্স ফাউণ্ডেশন 
মন্প্রতি এক ঘোষণায় ইহ1 জানাইয়াছেন। ফাউণ্ডে- 
শনের অর্থ-নাহাযোই এই অন্ন্ধান-কার্ধ পরি- 
চালিত হয়। গত গ্রীষ্মকালে এই সকল নিদর্শন 
আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

এই গুহাটি বাগদাদের ২৫০ মাইল উত্তরে 
শানিদার নামে একটি ক্ষুদ্র পল্লীতে অবস্থিত। 
এখানেই ১৯৫৭ সালে প্রাগৈতিহাসিক মানবের 
আরও তিনটি কঙ্কাল আবিষ্কৃত হইযাছিল। মেষ- 
পালকের! এখনও এই গুহাটি ব্যবহার করিয়া থাকে। 
তিনটি কস্কালই নিখুত ও স্থসম্পূর্ণ রহিয়াছে। 

এই তথ্যা্গলন্ধানী বিজ্ঞানীদলের নেতৃত্ব করেন 
কলাম্ষিযা বিশ্ববি্ভালয়ের সহকারী অধ্যাপক 
ডাঃ র্যালফ সোলেকী। ডাঃ সোলেকী ব্যতীত 
এই দলে আছেন তাহার পত্বী ডা; রোজ. এল, 


সোৌলেকী, ন্মিথপোনিয়ান ইনষ্িটিউশন এবং 
ফিলাডেলফিয়! আযাকাডেমী অব. সায়েন্দের 
প্রতিনিধিবর্গ। ডাঃ পোলোকী তেজক্রিয় কার্বন- 


১৪-এব সাহায্যে ইহাদের বয়ল নিধণরণ করিয়াছেন। 
কম্কালগুলি ৪৫ হাজার হইতে ৭৭ হাজার বছরের 
পুরাতন বলিয়া! তিনি অভিমত প্রকাশ করিয়াছেন। 
বিজ্ঞানীরা! এখানে এ আদিম যুগের খেজুরের পরাগ 
এবং বুনো গমেরও সন্ধান পাইয়াছেন। এই অঞ্চলে 
যে রুষি-ব্যবস্থা গড়িয়া উঠিয়াছিল, ইহা ইহতে 
তাহার প্রমাণ পাওয়া যাইতেছে । এ সকল 
ব্যক্তির পাঁথর চাঁপা পড়িয়৷ মৃত্যু ঘটিয়াছিল বাঁলয়া 
তাহার অনুমান। 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশ 
শ্রীননীগোপাল কর্মকার 


জ্যামিতি” শব্দটি ইংরেজী 060216চ 
শবেেরই হব অনুবাদ। দুইটি কথার বুৎ্পত্তিগত 
অর্থও এক। ভূমির পরিমাপ সংক্রান্ত সমস্যার 
চর্চা করিতে গিয়াই প্রথমে এই শান্সের উৎপত্তি । 


গণিত শাস্ত্রের এই শাখাটর প্রথম চর্চ। হয়, 


গ্রীনদেণ, মিশর ও তারতবর্ষে। কিন্তু আশ্চর্যের 
ব্ষিয় এই যে, কতকগুলি বাস্তব সমস্যার সমাধান 
করিতে গিয়্াই প্রত্যেক দেশে এক চর্চা সরু হয়। 
অবশ্ঠ গ্রীনদেশে বিশুদ্ধ জ্যামিতির চর্চাও কিছুট। 
হইয়াছিল; কারণ গ্রীসদেশে দার্শনিক প্লেটো 
জ্যামিতিকে দর্শনশীস্ত্রেরই অঙ্গীভূত বলিয়া মনে 
করিতেন এবং ইহার ফলে জ্যামিতি আধ্যাত্চ্চার 
একটি বিশেষ ধাপে পরিণত হইয়াছিল । বাস্তব 
জগৎ হইতে জ্যামিতিকে সরাইয়া নেওয়ার ফলে 
গ্রীক-জ্যামিতির সমূহ সর্বনাশ হইয়াছিল, সন্দেহ 
নাই। 

মাঁনব-চিন্তার প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে জ্যামিতির 
অর্থ ও ভাহার চিন্তার ধারা অনেক পগিবতিত 
হইয়া] গিয়াছে। জ্যামিতিতে পরিমাপের 
প্রয়োজন যে থাকিবেই, এমন কোন বথ! নাই। 
জ্যামিতি যদি পরিমাঁপগত হয়, তবে অবশ্ঠ 
পরিমাপ করিবার প্রয়োজন থাকিবে; কিন্ত 
গুণগত জ্যামিতিতে পরিমাপের প্রয়োজন হয় না। 
গুণগত জ্যামিতিতে কেবল গুণ, ধর্ম ও অবস্থিতির 
আলোচন। করা হয়। এই জাতীয় জ্যামিতির 
শ্রেঠ উদাহরণ +0:01৫০6৮০ 36000605%। 
জ্যামিতির ক্রমবিবর্তনের ইতিহাসে এই জ্যামিত 
এক অত্ত্াচ্চ স্থান অধিকার করিয়া! আছে। 

আমরা প্রথমে ইউক্লিভীয় জ্যামিতির আলো চন! 
করিব। কারণ ইউক্লিভের পূর্বে যদিও জ্যামিতির 


চর্চা হইয়াছে, তথাপি ইউক্লিডীয় স্কুসই প্রথমে 
জ্যামিতিকে সুসংহত বূপদান করে। ইউক্রিভের 
চিন্তাধারার মুলে ছিল, বাস্তব অভিজ্ঞতা হইতে 
উদ্ভুত কতকগুলি স্বতঃপিদ্ব ও শ্বীকার্থ। এই 
শ্বতঃপিদ্ধ ও ন্বীকার্ষের উপর ভিত্তি করিয়া যুক্তির 
সাহায্যে তিনি নৃতন নৃতন সত্যের সন্ধান দিয়াছেন। 
কিন্তু ইহা লক্ষ্য করিবার বিষয়-_-ইউক্লিডের 
যুক্তি আধুণিক বিশুদ্ধ গাণিতিকদের 07091 
[.০৫1০ নয়; ইহা বাস্তব অভিজ্ঞতাঁরই বূপায়ণ- 
বিশেষ। ইউক্লিভের চিন্তার ভিতরে 10816, 
[00010101) ও 961051012 2য02112706-এর এক 
অপূর্ব সংমিশ্রণ দেখিতে পাওয়া যায়। ইউক্লিডের 
সত্যানুন্ধানের প্রণালী আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানীদের 
প্রণালীর অন্থরূপ। আধুনিক গণিতশান্্ব ইউ- 
র্লিডের প্রণালী হইতে অনেক দূরে সরিয়া 
আদিয়াছে। এখানে উল্লেখ করা মোটেই 
অপ্রাসঙ্গিক হইবে না যে, বিজ্ঞানাচার্ধ আলবার্ট 
আইনষ্টাইনও [1)0010192) 96733116 61962161706 
হইতে লব্ধ জ্ঞানকে 
[.0£108] 800815515-এর দ্বার] সুসংহত বূপদানকেই 
তত্বান্থদন্ধীনের উপায় বলিয়া মানিয়৷ লইয়াছেন। 
এইবার আমরা ইউক্লিডের শ্বতঃসিদ্ধ ও শ্বীকার্য 
সম্পর্কে আলোচনা করিব। 
1709011165 বা 00100101606 580910009516101), 
অর্থাৎ উপরিপাতন+-এর প্রয়োগ প্রাথমিক 
জ্যামিতির পুস্তকে অনেক দেখা যায়। এর 
ঘারা ছুইটি চিত্রের সর্বসমতা প্রমাণ করা হয়। 
কিন্তু কোন বস্তকে এক স্থান হইতে অন্য 
স্থানে লইয়া গেলে তাহা অপরিবতিত থাকিবে 
কিনা, তাহার কোন নিশ্চয়তা নাই। তবে 


ও. [:50021011091062 0101) 


48101070016 26০ 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


ইউক্লিডের “দেশ' ছিল বাম্তব অভিজ্ঞতার দেশ" 
এবং সেই “দেশে? (চ15551081 99৪০০) তাহার 
্বতঃসিদ্ধের বিরোধী কোন ঘটনা পরিলক্ষিত হয় 
নাই। পরবর্তীকালে রিমানীয়ান স্পেন বা “দেশ' 
সম্পর্কিত গবেষণার ফলে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
্রবক বক্রতাবিশিষ্ট দশেই 
00105620005 6016) 4১210100116 
110111105% প্রযোজ্য; “দেশের বক্তা বিন্দুতে 
বিন্দৃতে পরিবন্তিত হইলে ইহা মোটেই প্রযোজ্য 
নয়। ইউক্রিডের “দেশ? শূন্য বক্রতাবিশিষ্ট ; তাই 
উক্ত ন্বতঃসিদ্ধটি ইউক্লিডের “দেশে, প্রযোজ্য । 
উন্নততর গাণিতিক বিশ্লেষণেও ইউক্রিডের চি্তা 
বাতিল হইল না; কারণ তাহার চিস্তা ছিল মাটির 
পৃথিবীতে নিবদ্ধ। ইউর্লিডের জ্যামিতির আর 
একটি ত্রুটি এই যে, তিনি বস্তর গতির (২1810 
06100) ধারণা জ্যামিতিতে আমদানী 
করিয়াছেন, কিন্তু তার জ্যামিতিক ভিত্তি স্থাপন 
করেন নাই। পরবর্তীকালে ডেভিড হিলবার্ট 
তাহার 8০901099010195 06 06020605-তে 
ইহাব ভিত্তিস্থাপন করিয়া ইউক্লিডের জ্যামিতিকে 
স্থমংহত দূ দিয়াছেন। 

ইউর্লিডের আর একটি ত্বতঃপিদ্ধ এই যে, কোন 
সরলবেখাকে বর্ধিত করিতে করিতে অন্ত পধস্ত 
লইয়! ঘাওয়া যাইতে পারে । কিন্ত [1016০06 
919.02 
স্বতৃঃসিদ্ধের কোন অর্থ থাকে না। প্রথমতঃ, এই 
শেষোক্ত €দেশ? দুইটির এমন কোন অংশ নাই, 
যাহাকে “অনন্ত” আখ্য। দেওয়া যাইতে পারে। 
ছিতীয়তঃ , 71:016০0152 5০৪০৫-এ সরলরেখা 
তাহার সরলত্ব হাবাইয়া একটি 019964 8891-এ 
পরিণত হয় এবং রিমানের 90061108] 598০6 
«71166 20. 08900100607 হওয়ায় রেখাও 
“10166 800. 01000810050 হইতে বাধ্য। 

ইউক্টিডের +0819116]  205001966” বা 
সমাস্তরানভার ত্বীকার্ধ এই জ্যামতির এক শক্তি- 


(99৪০5 ০1 


ও  [২1610791)1)1917 ১৪9০6-এ এই 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশ 


৬১১ 


শালী অদ্ত্র। ইহ! হইতেই সদৃশ ত্রিভুজের ধারণ! ও 
ত্রিভুজের কোণন্রয়ের সমষ্টি যে ছুই সমকোণের 
মমান, এই ধারণ! জ্যামিতিতে উদ্ভূত হয়। 
বিশুদ্ধ বিজ্ঞান, ফলিত বিজ্ঞান ও কাবিগণ্সী 
বিজ্ঞানে ইউর্রিভীয় জ্যামিতির যে অগ্রতিহত 
প্রভাব--তাহার মুলেও রহিয়াছে [879116] 
[১০501901 এই স্বীকাঁধটকে প্রমাণ করিবার 
চেষ্ট। চলিয়াছে বহুদিন যাঁব--গ্রীক জ্যামিতি বিদ্‌ 
[0০103 হইতে আরম্ভ করিয়া পারস্তের ৪51- 
ঢ.00110, ইটালীর 9918911, ফরাশীদের [,65618- 
019, জার্মেনীর 08953 প্রভৃতি-_-সকলেই ব্যর্থ- 
কাম হইয়াছেন। জার্ধান দার্শনিক [02002817061 
[9150 এই সত্যটিকে তাহার “01065-10-0000- 
$615৪*-এর পর্যায়ে ফেলিয়াছিলেন এবং এই 
সত্যটিকে প্রমাণ করিবার চেষ্টা হইতে বিরত 
থাকিতে উপদেশ দিয়াছিলেন। এই 
সত্যটিকে অস্বীকার করিয়া নৃতন জ্যামিতি 
স্ট্টি করিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন এবং কৃতকার্₹ও 
হইয়াছিলেন। হাঙ্গেবীর 70159118195 ও 
রাশিয়ার [101011 1,005010655১ “09:8116] 
চ০908190৩” সম্বন্ধে গব্ষেণ। করিতে গিয়াই 
নৃতন জ্যামিতির স্থ্টি করেন এবং ইহাই 
1ব02-790110621) 06018665 বলিয়া পরিচিত। 

গ্রীক জ্যামিতির একটি বিশেষত্ব ছিল এই যে, 
ইহাতে বীজগণিতের প্রয়োগ মোটেই নাই। 
তাহার ফলে বক্ররেখা ও বক্রতল সম্পর্কিত সাধারণ 
আবিষ্কার করাও গ্রীকদদের পক্ষে ছিল অসম্ভব। 
তাহার খাপছাড়াভাবে বিশেষ কতকগুলি রেখা 
ও ত্বল দন্বদ্ধে গব্ষেণ। করিয়াছে। শুধু তাহাই নহে, 
জ্যামিতির সহিত বীজগণিতের, বিশেষ করিয়া 
সংখ্যাতত্বের যোগম্জ্র না থাকাম্ জ্যামিতির 
অন্কনেও তাহাদের হূর্বলতা ছিল। রুলার ও 
কম্পাসের সাহায্যে কোন সমস্তার সমাধান সম্ভব 
কিনা, তাহ1 বিচার কগিবার ক্ষমতা তাহাদের 
ছিল না। ৩া1ই গ্রীক জ্যামিতিবিদেরা সমগ্ায় 


(38.055 
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পড়িয়াছিলেন যে, চটির 0% 002 ০৪০০, 
11015206101 0£ 010 210612 এবং 03002019016 
0 8 ০100] সম্ভব কিন] । জ্যামিতিক সমাধান 
করিতে না পারিয়া তাহারা ঘাস্ত্রিক উপায়ে সমস্যার 
সমাধান করিতে চেষ্টা করিয়াছিলেন এবং বেশ 
কিছুট! কৃতকার্য ও হইয়াছিলেন। ছুই হাজার বৎসর 
ব্যাপিয়া সকল যুগেই প্রখ্যাতনামা গাণিতিকগণ 
উপরিউক্ত সমস্তাত্রয়ের জ্যামিতিক সমাধানে 
আত্মনিয়োগ করিয়াছিলেন। কিন্তু সকলেই বফল 
হইয়াছেন। আধুনিক বীজগণিত ও গাণিতিক 
বিশ্লেষণের সাহায্যে ইহাই প্রমাণিত হইয়াছে 
যে, কুলার ও কম্পাসের সাহাঁয্যে উক্ত সমস্তাত্রয়ের 
সমাধান অসম্ভব; উহার অমীমাংদিত সমস্যা নয়। 
711901 0? 381919 7161] বীজগণিতের এক 
অভিনব আবিফার। ইহার সাহাধ্যে প্রমাণ 
করা যায় যে, রুলার ও কম্পাসের সাহাষ্যে 
[)01311096101) 0£ 60০ 002 ও ]15600101) 
সম্ভব নহে । [76177106 ও 
[11)06102)1)-এর 5 এবং দং সংক্রাস্ত গব্ষেণ। 
হইতেই আমরা প্রমাণ করিতে পারি যে, রুলাঁর ও 
কম্পাসের পশাহায্ে 9৫089110601 ৪. ০1016 
সম্ভব নহে। 

ফরাসী দার্শানক ও গণি তজ্জ [২21১5 [)909665 
জ্যামিতি ও বীজগণিতের সমন্বপ্ ঘটাইয়া জ্যামিতির 
গব্ষণার এক নৃতন দিক খুলিয়া দিলেন। তিনিই 
00976004010 (সম্ভতি ) ও (091655181) 0:০- 
0:372665-এর আবিষ্র্তা। ইউক্লিডের জ্যামিতির 
সমস্ত সত্যগুলিকে তিনি বীজগণিতের স্তর ও 
সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করেন। শুধু তাহাই 
নহে, জ্যামিতিকে বীজগণিতের পোষাক পরাইবার 
ফলে জ্যামিতির গব্ষেণা ও প্রয়োগ অনেক 
সরল ও ক্রততবর হইতে থাকে। দেকার্তের 
এই পন্ধতিই 4১181501081 (02026: নামে 
অভিহিত। রেখা ও তল সম্বন্ধে সাধারণ তত্ব ও 
তাহাদের পারস্পরিক সম্পর্ক সম্থদ্ধে গবেষণা করা 


0? 91) 21101 


ভান ও বিজ্ঞান 
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৯1081501081 3602060/-তে সহজ হইয়া 
গেল। 

ইংল্যাণ্ডে নিউটন ও জার্মেনীতে লাইবনিৎস্‌ 
08100105 বা 1$1961)61090103 0£ (1) ০01)- 
6100003 আবিষ্কার করিবার পর জ্যামিতিতে এক 
নৃতন অধ্যায়ের সুচনা হইল। 1176015 ০৫ 
ঢ0100610105১ 10102121001 01010 ও 1006£1961010- 
এর ধারণা তই দৃঢ় ভিত্তির উপর স্থাপিত হইল, 
গাণিতিক বিশ্লেষণ ততই সমৃদ্ধশালী হইতে লাগিল। 
কতকগুলি জ্যামিতিক ধারণা, যেমন-- রেখা, তল, 
ক্ষেত্রফল, আয়তন ও দের্ঘা-_অনেকদিন পর্যস্ত 
গাণিতিকদের কঃছে অস্পষ্ট ছিল কিন্ত গাণিতিক 
বিশ্লেষণের দ্বারা ইহাদের স্পষ্ট ব্যাখ্যা দেওয়া হইল 
এবং এ ধারণাগুলি [00016100-এর রাজ্য হইতে 
[08108] 1160901-এর মধ্যে ধর] দিল । 

এতকাল জ্যামিতিতে রেখা ও তলগুলির 
আলোচনা হইত সাঁবিক দৃষ্টিভঙ্গীতে। কিন্তু 
জার্মান বৈজ্ঞানিক 0839 স্থানীয় বা সুক্ষ দৃষ্টি- 
ভঙ্গীতে রেখা ও তলের গব্ষেণ। স্থরু করেন। ইহা 
হইতেই 10196670619] 3602)605-র উৎপত্তি 
হইল। কোন রেখার বক্তা ও মৌচড় সেই 
রেখার অতি প্রয়োজনীয় ধর্ম॥। এই ছুইটি 
জ্যামিতিক ধারণার গুরুত্ব আরও বেশী এই জন্য 
যে, ইহার] ২1617 19096000-এ অপরিবতিত 
(11)587191)0) থাকে । তলেরও এই বুকম একটি 
বিশেষ ধর্ম আছে, যাহাকে বলা হয় গসীয় বক্রতা। 
(09555191) 041:80915) ব! পূর্ণ বক্রতা। ইহা 
সর্বপ্রকার বিকৃতিতেও (10669109610 ) নিত্য 
অপরিবতিত ([058118176) থাকে । 389859-এর 
প্রদশিত পথে অগ্রদর হইয়াই বিশ্ববিখ্যাত জার্মান 
গাণিতিক রিমান [16102170181 32010060:9 
(06161811590 0060110 0192121)019] 0০০২ 
[)605)-এর আবিষ্কীর করেন। রিমানের জ্যামিতি 
গণিতশান্ত্রের এক অভিনব আবিষ্কার। বিমানের 
চিন্তার বৈশিষ্ট্য এই যে, তাহার 91761102] 


অক্টে/বর, ১৯৬০ 7 
এবং 
তাহার “দেশে'র মধ্যে সমসত্তের (ঢ20100986106165) 
অস্তিত্ব নাই; “দেশের মধ্যে ভিন্ন ভিন্ন বিন্দুতে 
ভিন্ন ভিন্ন 1700010 বা দৈর্ঘ্যের পরিমাপ এবং 
বন্রতাণ্ড এক এক জায়গায় এক এক রকম। 
৬৪1191012 17066010 ও ড৬৪1:19012 ০01:5৪0016 
93৪০০ রিমানীয়ান “দেশে'র প্রধান €বশিষ্ট্য। 
0380055 শুধু ১069০০ ০০05৪0016-এর গাণিতিক 
স্থত্র (0840055-08908251 70112019) আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন? কিন্ত রিমান দেশের বক্রতার 
গাণিতিক স্তর ([২15029101)-0101190026] 
(61)501) বাহির করিয়াছেন। 


90206 “10166 200 81010001020” 


আরও লক্ষ্য করিবাঁর বিষয় এই যে, ইউক্লিডের 
জ]ামিতি ও তথাকথিত নন-ইউক্রিভীয় জ্যামিতি 
ও পিমানের জ্যামিতির মধ্যে নিহিত রহিয়াছে । 
বিমানীমীন “দেশ বা স্পেসএর 08৮8 0016 
(20501 যর্ধি সর্বত্রই শূন্য হয়, তবে তাহা চ০16- 
0681 9০৪০০-এ পর্যবদিত হইবে । 00126016- 
(0050: যদি সর্বভ্রই ধনাত্মক ও প্রুবক হয়, তবে 
উহ 901)611081 5080৪ বা [:1110010981 318০০- 
এ পর্যবমিত হইবে এবং ০805৪601:2 £215501 
ষদ্দি সর্বত্রই খণাত্বক ও ঞ্রবক হয়, তবে উহা 
[76০:১0115 90৪০৪-এ পর্যবসিত হইবে। 

রিমানের জ্যামিতিতে ৬৪1191012 10০6-1০-এর 
ব্যবহার করায় অনেকে এই জ্যামিতির বিশুদ্ধতা 
সম্বন্ধে সন্দিহান হন) এমন কি, বারট্রাণ্ড রাসেলের 
মত তীক্ষধী ব্যক্তিও রিমানের এই চিস্তাধারাকে 
প্রথমে আঘাত করিতে ছাড়েন নাই। কিন্তু 
এই বিমানের জ্যামিতির উপর ভিত্তি করিয়াই 
আইনষ্টাইন যখন তাহার আপেক্ষিকতাবাঁদ 
প্রতিষ্ঠিত করেন, তখন বিমানের চিস্তাধার। 
গাণিতিক ও বৈজ্ঞানিক-মহলে প্রথম সমাদৃত 
হয়। আইনষ্টাইন রিমানীয়ান স্পেস-কে গ্রহণ 
কবিলেও তাহার একটু পরিবর্তন করিতে হইয়াছে। 
রিমানীয়ান স্পেস-ঞএ 19100 06 0819119- 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশ 


৬১৩ 


1130-এর সংজ্ঞ| খুঁজি পান নাই, অথচ [818- 
1121150-এর ধারণ। বাস্তব ক্ষেত্রে অত্যন্ত প্রয়োজন । 
কাজেই আইনষ্টাইনকে নৃতন করিয়া 28181161150)- 
এর সংজ্ঞা! তৈয়ার করিতে হইয়াছে । ফলে আইন- 
ষ্টাইনের “দেশ' ইউক্লিড ও বিমানের “দেশের মাঝা- 
মাঝি একট! রূপ পরিগ্রহ করে। তবে মূলতঃ 
বিমানের 'দেশই আইনষ্টাইনের প্রধান সহায়ক; 
কারণ বস্তসাপেক্ষ 'দেশ'ই ছিল আইনষ্টাইনের 
কাম্য। তাহা ছাড়া স্থানীয় ব৷ সক্ দৃষ্টিভঙগীতে 
“দেশকে দেখা 08055 ও [২16170910)-ই প্রথম 
আরম্ভ করেন, আর আপেক্ষিকতাবাদের দৃষ্টি- 
ভঙ্গীও স্থানীয় ([,০০91), সাবিক (31991) নহে। 
পিমানই একদিন দৃপ্তকঠ্ঠে ঘোষণা করিলেন__ 

“16 68 1001) 11১6 620067,99$ 102£/% %07,907% 
1068 19010920 71861207767 27 ৫16 72727056610 
577৮001 £766 02? 15701916226 01 176 ০%%8%] 
?610680705 9556712011%/ 91675. ৫0%৫903 
07 67)9 7)808176-7810075 07 89006 1? £76 
877/00/ 076  70%, 


7777,0161 61/616/076, 


8%4)677270%5 ০072", 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশের ইতিহাসে আর এক 
বিস্মমকর অধ্যায় হইল [১:০1০6৮5 57209 ও 
[21016506156 03690100605 | 11012061৮০2 32০- 
গুণগত জ্যামিতি; পরিমাপ এই 
জ্যামিতিতে নাই। :0912০61৬০ 909০৪-এ 
[70100£0176105, অর্থাৎ সমসত বর্তমান; এই 
দেশের সকল অংশই সমান গুণসম্পন্ন। প্রথমতঃ 
710160০6152 3607060-এর উৎপত্তি হয় [70230- 
£676005 0০9-011778693-এর দ্বারা, ইউক্রিভীয় 
জ্যামিতির কতকগুলি ব্যতিক্রমের নিরসন করিতে 
গিয়া। জ্যামিতিতে যে প্রক্রিয়াকে 61016060107) 
ও 96০007 বল হয় বীজগণিতে তাহাকে 7:০016০- 
615০ 62256010026100 বা 00111620010- 
এর দ্বার প্রকাশ করা হয়। যে সকল জ্যামিতিক 
ধর্ম 00111099097-এর দ্বারা অপরিবর্তিত থাকে, 


[10010 


৬১৪ 


তাহাদিগকে 70109160656 0:002:063 বল! হয়। 
চাবি বিন্দুর মধ্যে 02055719019 বা 41001 
7001910 18610 থাকে, যাহা 091110686192-এ 
অপরিবর্তিত থাকে। এই 0093-:860 ও 
00111768001%-এর উপর ভিত্তি করিয়াই 2:০1০০- 
ঢ৮০ 36010০05 গড়িয়। উঠিয়াছে। কিন্তু এখানে 
লক্ষ্য করিবার বিষয় এই ধে, গ্রথমে ০:800018 
প্রমুখ গণিতজ্ঞদের 0:995-1801০-এর সংজ্ঞায় 
পরিমাপের প্রশ্ন জড়িত ছিল। তাই এই হিসাবে 
ঢ101900%6  0350106৮5-কে পরিমাঁপবর্জিত 
জ্যামিতি বপিবার যৌক্তিকতা থাকে না। কিন্ত 
[71195এর "ঢ০৩)0861979 ০ 36017066%৮- 
তে আমরা দেখি যে, ৬০1) 9/20৭6-এর (039৪- 
01119566191 0097.30:9001017-এর উপর ভিত্তি 
করিয়া 0:058-:200 ও 6101600%6 0০০-01৫1- 
0865-এর পরিমাপ-নিরপেক্ষ সংজ্ঞা দেওয়| সম্ভব 
হয়। সংখ্যান্ প্রয়োগ করা হয় প্রতীক হিসাবে, 
পরিম।প হিসাবে নহে। এই জ্যামিতিতে দূরত্ব, 
কোণ, আদ্মতন, ক্ষেত্রফল, সমান্তরালতা প্রভৃতি 
কৌন পরিমাঁপজ্ঞাপক ধারণারই অস্তিত্ব থাকে না। 

আমর! পূর্বেই উল্লেখ করিয়াছি যে, ইউক্রিডের 
"[১010116] 799৮81966৮-কে অন্বীকার করিয়া 
[0১806 আ9]0 ্যট্টি করিলেন [85660911০ 
03807060৮ এবং [1000210 ত্ত্ি করিলেন 
9901006615 । [75061090110 
360706৮5-তে কোন কিছু দিয়া একটি সরল- 
রেখার সমাস্তরাল ছুইটি সরলরেখা টানা যাইতে 
পারে 3 90061108] 06000৫05-তে কোন বিন্দু 
দিম একটি সরলরেখার সমাস্তরাঁল কোন সরল- 
বেখাই টাঁনা যাইতে পারে না। 
99618611091 06010665 ও 611 701617-এর 
[111000 ও6097005 প্রায় এক | 7750629911০ 
59৪০৫-এ কোন ভ্রিভূজের কোঁণসমষ্টি ছুই সম- 
কোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর । 901061108] 50৪০6-এ 
ত্রিভূজের কোণলমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 


91910611091 


চ২1210021)0-এর 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


এবং সদৃশ ত্রিভুজের অস্তিত্ব নাই। 3596. 
১০11০ 9০৪০৪-এ একটি সরলরেখাঁকে বর্ধিত করিয়া 
অসীম পর্ধস্ত নেওয়। যাইতে পারে 3 কিন্তু 9017011- 
০৪] 59৪0৫-এ একটি সরলরেখাকে ইচ্ছামত বর্ধিত 
করিলে পুনরায় পূর্বোক্ত স্থানে ফিরিয়া আপিবে। 
901)611091 90806 হবে শাস্ত, কিন্তু অপীম 
(71716 509 00609810060) 

পূর্বেই আমরা দেখিয়াছি যে, 10106127091 
0591605-এর দৃষ্টিকৌণ হইতে বিচার করিলে 
[২1010101011 ৪08০০-এর বিশেষ ব্ধপ হিসাবে 
ঢ110110091) ও বি 013-100119091) 59806 পাইতে 
পারি। কিন্তু ইংরেজ গণিতজ্ঞ £১6001 09515, 
জার্মান গণিতজ্ঞ 7611% 71617. এবং ইংরেজ দার্শনিক 
ও গণিতজ্ঞ ড/. 0116010-এর 06:0160056 
00010769115 থাকিবার ফলে [101200565 ০০- 
1090গ হইতেই [90-0:80110681) 36010605 
সষ্্ি করিবার প্রয়াস পাঁন এবং তাহারা এই দিকে 
বিশেষ সাফল্যও লাভ করেন। তাহারা চ:০1০- 
(৮০ 018106-এর মধ্যে £১0501966 বা ঢা0002- 
11610181] 0010710 এবং 510916০61৮০ 50206- 
এর মধ্যে £501066 বা ঢা 0০910001691 (3080110 
ধরিয়! লইয়া সেই £5০186-এর গ্রকৃতিভেদে 
জ্যামিতির প্রকারঙেদ করিয়াছেন। ঝলিলে 
অত্যুক্তে ইইবে না যে, ১10167০2515 প্রমাণ 
করেন__ইউক্লিভীয় জ্যামিতিতে শুধু 10196900৩- 
?1000101-এর রূপ বদ্লীইয়া দিলেই ননইউক্লিভীয় 
জ্যামিতির সমস্ত সত্যগুলি পাওয়া! যাইতে পারে। 
ইহাতে ইউক্লিভীয় জ্যামিতির স্থঙ্গতি আরও প্রকট 
হইয়। উঠিল। 4১5০19৮৫-এর প্রকারভেদ করিয়া 
08316 দেখাইয়াছেন যে, ইউক্রিভীয় ও ননইউ- 
ক্লিডীয় সকল প্রকার জ্যামিতিই 7:016০01%6 0৫০- 
1060-র মধ্যে নিহিত রহিয়াছে । 02195 তাই 
গর্ব করিয়! বলিয়াছেন--42:015001%6 3601060:5 
19 211 0£ 3601066: । 085165-র এই উক্তি 
খুবই সত্য। কারণ ৮:০55-7861০-এর 1.0881010010- 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


এর সাহাধ্যে কোণ ও দূরত্বের সংজ্ঞ! দেওয়ার পর 
পরিমাণ-জ্ঞাপক ধারণাগুলিও 
(3901060:য-র আওতায় আসিয়া পড়ে । 
(595165-র উক্তির থাথার্থ্য আরও ভালভাবে 
প্রতিপন্ন হয় 7611 [72191-এর 018551509010] 
06 ০০900760105 হইতে ॥ জ্যামিতির গ্রকার- 
ভেদ করিতে গিয়া 7161 বীজগণিতের "813৩- 
[0৬9119706-এর 


[10)2001%6 


60110080101 01000 ও 
লাহাষ্য নিলেন। কোন্‌ কোন্‌ বিবর্তনে (77815- 
(01008010709 ) কোন্‌ কোন্‌ জ্যামিতিক বস্ত 
ও সম্পর্ক নিত্য থাকে, তাহ] পরীক্ষা করিয়! 
দেখিলেন। তিনি দেখিলেন যে, 7:০16০6%2 
0০01 
০0017061705, 0510955-19010, 7০০016-09191 1515- 
6০7) ইত্যার্দি গুণগত টবশিষ্ট্যগুলি নিত্য থাকে, 
কিন্ত কোন পরিম!ণগত €বশিষ্ট্য নিত্য থাকে না 
এবং সমাস্তরাল হঃয়াঁয় ধর্ম ও বজায় থাকে না। কিন্ত 
[01016506152 (81950911008 01010-এ যর্ধি “4210796 
৫ 8%/)/2)*-কে স্থির রাখা হয়, তবে উহা 
48176 09056091078 6191৮এ পরিণত হয়। এই 
বিবর্তনে ঢ2:912০6%৪ ধর্ম ছাড়াও সমান্তরাল 
হওয়ার ধর্ম ও দূরত্বের অনুপাত অপরিবতিত 
থাকে । 4১006 যদি 
«01701611025 06 €7/%2/0* অর্থাৎ 
(1, 0) ০) ও (1১71, ০) নিত্য থাকে তাহ। 
হইলে উহা 21810 220000-এ পরিণত হয়। 
ইহাতে গুণগত ও পরিমাণগত সমস্ত বৈশিষ্ট্য- 
গুলিই অপরিবত্তিত থকে এবং সমীস্তরাল হওয়ার 
ধর্মও নিত্য থাকে। এই বিবর্তনে কোণ, দুরত্ব, 
আয়তন, ক্ষেত্রফল সবই নিত্য থাকে । ঢ:০1০০- 
(1৮6 036012760%-র উপজীব্য বিষয় সেই সমস্ত 
ধর্মাবলী, যাহ] 010916061৮6 (091056010)80101)-এ 


(1215009117296101-4 00111069110, 


09105001078, 0101)-4 


নিত্য থাকে; 806 0650208৮5-র উপজীব্য 


বিষয় সেই ধর্মাবলী, যাহ] £6706 02155001009 
6€০1,-এ নিত্য থাকে £ আর 2০000 96020905-র 
থু ৪ 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশ 


৬১৫ 


উপজীব্য বিষয় সেই সমস্ত ধর্মাবলী, যাহ! [২1810 
[000100- নিত্য থাকে । 

ঢ7000)09801091)5 ০0 
ফর্ম্যালিষ্ট-স্কুলের খত্তিক জার্জান গণিতজ্ঞ [09511 
17116216 বিশুদ্ধ জ্যামিতিতে (4636:8০6 
9607066 ) এক অভিনব চিন্তাধারার উদ্বোধন 
করেন। তাহার মতে, কতকগুলি ৭[0750০- 
50060 0103 ও *[0005567760. £618610195” 
দেওয়া থাকিলে কতকগুলি নুন্তম স্বতঃপিদ্বের 
সাহায্যে আমর] জ]াখিতি তৈয়ার করিতে পারি, 
যি শ্বতঃপিদ্ধগুলি (১) স্বাধীন (1705721706176) 
হন. (২) সঙ্গতিপূর্ণ (00793150616) হয় এবং (৩) 
অবিসন্বাদী (7162 2000 ০07)680100101) ) 
হয়, অর্থাৎ স্ববিরোধী না| হয়। স্বাধীন হওয়ার 
অর্থ এই যে, একটি স্বতঃসিদ্ধ অন্ত একটি ম্বতঃ- 
পিদ্ধের উপর নির্ভরশীল হইবে নাঁ। হিলবার্ট 
এই নীতিতেই ইউর্রিভীয় জ্যামিতি) 2:০16০৮1%০ 
জ্যামিতি ও নন-ইউক্লিডীয় জ্যামিতির ভিত্তি 
স্বাপন করিক্াছেন। শ্বতঃসিদ্ধগুলি শ্বাধীন থাকিবার 
জন্যই "চ919116] 7093601966৮ অন্বীকার 
করিয়া নন-ইউক্লিভীয় জ্যামিতি ও [)5991£1163 
[1১০01610-কে অন্বীকাঁর করিয়া 2018-1095821- 
£065191) 3০০2০05 হটটি কর] সম্ভব হইয়াছে 
এবং আর্কিমিডিসের শ্বতঃপিদ্ধকে অস্বীকার করিয়া 
1ব07-4১70177060687) 020100605-র উদ্ভব 
সম্ভব হইয়াছে। আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানেও 
ন্যুনতম ন্বতঃসিদ্ধের উপর ভিত্তি করিয়া কোন 
তত্বকে প্রতিষ্ঠিত করিবার যে প্রয়াস দেখা 
যাইতেছে, ফর্ম্যালিষ্ট স্কুলের গণিতবিদেরাই তাহার 
অগ্রদূত। ৬1167) ও ৬০৪6 ন্যুনতম ব্বত: 
সিদ্ধের উপর ভিত্তি করিয়া তাহাদের জ্যামিতি হি 
করিয়াছেন। বিশুদ্ধ জ্যামিতির এই রকমের 
অগ্রগতির বাস্তব প্রয়োজন থাকুক বা না থাকুক, 
বিশুদ্ধ জ্ঞ।নের ক্ষেত্রে ইহার! ঘে মানবচিস্তার অনবগ্ধ 
হট, তাহাতে কোন সন্দেহ নাই। | 


03০017190:5৮-তে 


৬১৬ 


জ্যামিতিতে বীজগণিত ও বিশ্লেষণ (/১815515) 
প্রয়োগের আর এক হৃফল হইল, বন্থমাত্রিক “দশ 
ও বহুমান্জক জ্যামিতির (7%001010100210- 
3101081 50206) উদ্ভব। মানুষের অভিজ্ঞতার 
“দেশ' ত্রিমাত্রিক এবং তিনের অধিক মাত্রাবিশিষ্ 
“দেশের কল্পন। মাচষের পক্ষে স্বভাবতঃই 
কঠিন। কিন্তু বিশ্তদ্ধ গণিতে “0-10107510179] 
898০৪"-এর সমস্ত ধর্ম অতি নিখুঁতভাবে 
আলোচনা করা ইয়। এই [0-1)610510929] 
5১2০৪-এর মীনসচিত্্র তৈয়ার করা মোটেই 
সম্ভব নয়। 4১156012 : ও £১0515515-এর 
সাহাধ্যেই গাণিতিকের1 এই অচেনা! “দশের সমস্ত 
খবর নিখুঁতভাবে জানিতে পারেন। 41621012 
ও 4£৯17915519 গণিতজ্ঞদের নিকট একাধারে 
1৬010095002 ও [২৪0109-61950006 | আধুনিক 
বেতার-জ্যো তিবিজ্ঞানে বৈজ্ঞানিকেরা বেতার-দুর- 
বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে মহাশূন্যের বহু অচেনা 
ও অজানা স্থানের সংবাদ আহরণ করিয়! থাকেন। 
বিশ্বত্রঙ্াণ্ডের নিখুত সামগ্রিক চিত্র বৈজ্ঞানিকদের 
নিকট অজ্ঞাত, কিন্তু বেতার-দুরবীক্ষণ বিশ্বত্রদ্াণ্ডের 
বহু খবর তাহাদের নিকট পৌছাইয়। দিতেছে। 
সেইরূপ 4১186: ও 487915515এর দাহাষে 
১-010061)91091981 ঢ:0০110220 508:06) 0-011701)- 
5101081 70109160016 50806 ও 10-0110617910188] 
[২1610)21)10181)  ৪09০৪-এর বনু তথ্য আহরণ 
কর] যাইতে পারে। বহুমাত্রিক “দেশের গবেষণা 
প্রকৃতপক্ষে ১556610 0£ 110981: 1591209261)083 


8130 13017-15017066003 ঢ008010-এর 
গবেষণ। ছাড় আর কিছুই নয়। 1০0901- 
815815315-ই 10-0100617510108]  7২161712117101) 


52৪০৪-এর ভিতরে প্রবেশ করিবার একমাস 
বাহন। বহুমাত্রিক 'দেশের' গবেষণ। বহুদিন পর্যন্ত 
:401500610080512090611810৮-4র পর্যায়তুক্ত 
ছিল। ত্রিমাত্রিক ইউক্লিভীয় “দেশে'র অচ্গকরণে 
গাণিতিকেরা চতুম্ণাত্রিক ইউক্লিভীয় “দেশের কল্পনা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্য। 


করেন; ইহার জ্যামিতিক ধর্মগুলিও বীজ- 
গণিতের সাহায্যে বাহির করেন। ত্রিমাত্রিক 
ইউক্লিভীয় “দ্রেশে'র গোলক (91,216) ও ঘনকের 
(09৮০) মত চতুর্মাত্রিক ইউক্রিভীয় “দেশে? 
7750615101616 ও [্রু06105866 (7065961:900)- 
এর কল্পনা করেন। চতুর্মাত্রিক ইউক্রিভীয় 'দেশে'র 
বহু রোমাঞ্চকর ধর্ম ও ঘটনাবলীর দ্বারা প্রলুব্ধ 
হইয়া জার্মান আধ্যাত্মবাদী গদিতজ্ঞ 2611061 
চতুমণীত্রিক “দেশে”র ধারণাকে তাহার আধ্যাত্মবাদ 
গ্রচারে কাজে লাগাইতে চেষ্টা করিয়াছিলেন । 
বিশুদ্ধ জ্যামিতির দিক দরিয়া বিচার করিলে 
বহুমীত্রিক “দেশে'র ধারণার গুরুত্ব অনম্বীকীর্য। 
কারণ «দশের মাত্র যত বৃদ্ধি পাইবে, ততই 
নৃতন নৃতন রেখা ও তলের ধারণ] জন্মিবে এবং 
নৃততন নৃতন জ্যামিতিক ধর্ম আমাদের কাছে 
উদ্ভাপিত হইয়া উঠিবে। জ্যামিতির পরিপূর্ণ জঞান- 
লাভে বহুমাত্রিক দশের ধারণা অপরিহার্য । 
কিন্ত আশ্চর্যের বিষয় এই যে, বহুমাত্রিক “দেশের 
ধারণার বাস্তব প্রয়োজনও আছে। আইনষ্টাইন 
চতুর্মাত্রিক রিমানীয়ান “দেশে'র ব্যবহার করিবার 
পর সমস্ত বৈজ্ঞানিক-মহলে আলোড়নের স্থগ্রি 
হইল। তাহার! ভাবিলেন, বহুমাত্রিক দেশের 
ব্যবহার করিলে হয়তো! আরও অনেক প্রারুতিক 
ঘটনার হুষ্ু ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব হইবে। সত্য 
সত্যই তাহ! ঘটিল। রপায়নশাস্ত্রে পরমাণবিক 
বিন্াস ব্যাথ) করিতে চতুর্ধাত্রিক “দেশের ব্যবহার 
প্রয়োজন) কারণ এই “দেশে' পাঁচটি বিন্দুকে 
পরম্পর সমান দুরত্বে রাখিয়া সজ্জিত করা 
যাইতে পারে। পদার্থ-বিজ্ঞানে 01811580102 
০6 1180৮এর ব্যাখ্যা করিতেও অনেক সময় 
চতুর্মাত্রিক “দেশে'র ধারণ! দরকার । তাহা ছাড়া, 
বলতরঙ্গ-বাদে ছুইটি তরঙ্গের 1667560607-এর 
চিত্রর্ূপ দিতে হইলে ত্রিমাত্রিক “দেশে? কাজ চলে 
না, যড়মাত্রিক দেশের' ধারণার প্রয়োজন। ভাই 
আজ বৈজ্ঞানিকদের দৃঢ় বিশ্বাস যে, বহুমাত্রিক 


অক্টোবর, ১৯৬০ ] 


“দেশের -গবেষণ। হইতেই অনেক ঘটনার সুষ্ঠ 
ব্যাখ্য। দেওয়া সম্ভব হইবে। 

আধুনিক বিশুদ্ধ গণিতের এক উচ্চতম শাখা 
[09291065 । ইহ £১1661019, 09609200605 ও 
£১0815515-এর অপূর্ব সংমিশ্রণ । জ্যামিতির 
সহিত ইহার অবিচ্ছেন্চ সম্পর্ক রহিয়াছে বলিয়াই 
আমর! এখানে ইহার চিস্তাধারার কিঞ্চিৎ ইঙ্গিত 
দিব। যে সমস্ত জ্যামিতিক ধর্ম 92090 0£ 
০0100110003 চ810900119610910-এ নিত্য থাকে, 
তাহাই এই বিজ্ঞানের উপজীব্য বিষয়। এই 
নব্যবিজ্ঞান ধদিও সম্প্রতি গণিতজ্ঞদের বিশেষ 
দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়াছে, ইহার উৎপত্তি কিন্তু 
রিমানের সময়ে। পিমানা 779015  0£ 
ঢ0000015-সংক্রাস্ত গবেষণার সময় “1২০৮০151015 
0101000  001)611001005 [01100 (9051001- 
0796101)”-সন্বদ্ধে গবেষণায় আত্মনিয়োগ করেন। 
তাহার এই গবেষণ] হইতে যে শাস্ত্র গড়িয়া উঠিল, 
তাহার নাম "17915515 91695%। ইহার উপজীব্য 
বিষয় হইল, কোন্‌ কোন্‌ জ্যামিতিক ধর্মসমূহ 
শুধু অবস্থানের উপর নির্ভর করে, আকৃতির উপর 


নহে । রিমানের হাতে শাস্ত্রটি £0915515-এর 


জ্যামিতির ক্রমবিকাশ 


৬১৭ 
পর্যায়েই রহিয়া গেল। ইহার জ্যামিতিক 
গবেষণা আরম্ত হইল জার্মান গাণিতিক ?0৮10$- 
এর হাঁতে পড়িয়া। তিনি “1২০51911015 01006 
০92001001009  0150016101১-এ কোন্‌ কোন্‌ 
জ্যার্মিতিক ধর্মসমূহ নিত্য থাকে, সেই সম্বন্ধে 
গবেষণা করেন এবং [10106101059 1115 1618669 
1£01:59 বা 4170100607001091)10 9£0165-এর 
ধারণার সৃষ্টি করেন। তলসম্পর্কিত গবেষণায় 
তিনি “006-5106” ও নু ০-31053" 
307%০6-এর পার্থক্য বাহির করেন। চ501০1-এব 
10151290101) [090010985-তে 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। ইহার বক্তব্য এই ধে, কোন 
[০0151201017 71 07-1742) যেখানে ঢল 


[17০012100 


(00117615১ 1: 3 50£05১ ঢা 79065 1 4৯107915513 
91093-এর প্রয়োগ পদার্থ-বিজ্ঞানে, বিশেষ করিয। 
[096210019]101)9015-তে অপরিহার্য । 707০- 
19৫5গ-কে সমস্ত গণিত-শাস্ত্রের সর্বোচ্চ শিখর 
বলা যাইতে পারে। ইহার গব্ষেণা আজকাল 
অতি ভ্রতগতিতে অগ্রসর হইতেছে । ফলিত 
বিজ্ঞানে ইহার প্রয়োগের সম্ভাবনা আছে বলিয়া 


বৈজ্ঞানিকদের দৃঢ় ধারণা । 


মেটি ক পদ্ধতির নুতন মানদ 


'ভারত সহ পৃথিবীর প্রীয্ ৮০টি দেশে থে 
মেটিক পদ্ধতি চালু রয়েছে, তার গোঁড়ায় হিল 
প্রযাটিনামইর্ডিয়ামের একটি বাট। 
সালে প্রায় সমগ্র পৃথিবীর বৈজ্ঞানিকেরা প্যারিসের 
এক বৈঠকে মিণিত হয়ে স্থির করেন যে, এই 
বাটের যা দৈর্ঘ্য, তাই এক মিটার বলে মেনে 
নেওয়া ইবে। এ-থেকে ইঞ্চির হিসাবও করা 
যাবে। ূ 

বাটধানা রাখা হলো প্যারিসের পিকটবর্তী 
মেভার্স বিজ্ঞান মন্দিরে-শূন্য ডিগ্রী ( সেটিগ্রেড ) 
তাপমাআায়। বাযুমগ্ুলের তাপের পরিবর্তনে 
' যাতে এর দেধ্যের কোন হ্রাস-বৃদ্ধি না ঘটে, সে 
জন্যে এই পতর্কতার প্রয়োজন হিলি। তদবধি 
ধৈর্যের মান হিসাবে এই বাটখানাই পৃথিবীর সর্বত্র 
্বী্তৃত হয়ে এসেছে। 

৭১ বছর ঠাগাঘরে কাটিয়ে এবং পৃথিখীর 
সর্বত্র দৈর্ঘ্যের আপিগুরুকূপে গণ্য হয়েও আঙ্জ নেই 
গ্যাটিনাম-ইরিডিয়ামের বাটখানা কোন যাদুঘরে 
আশ্রয় নিতে চলেছে। 

ওজন-বাটথারা ও দৈর্ঘ্য সংক্রান্ত আস্তর্জ|তিক 
বৈজ্ঞানিক সম্মেলন গত ১৫ই আংষ্টাবর প্যারিসে 
ঘোষণ| করেছেন যে, মছাকাশ-পণিক্রমার যুগের 
প্রয়োজন মিটাতে হলে ধৈর্য ও সময়ের নতুন মান 
স্থির করতে হবে। মে মানও তীর! স্থির বরে 
ঘোষণা করেছেন যে, অতঃপর বাযুহীন আধারে রাখ! 
ক্রিপটন-৮৬ গ্যামের একটি পরমাণু থেকে বিচ্ুগ্িত 


১৮৮৯ 


১৬৫০৭৬৩৭৩টি তরঙ্গই হবে এক গিটারের 
অধিসম্বাদিত মান। 

সময়ের মান সেকেও সম্বন্ধে বৈজ্ঞ/নিকের! ছ্ছির 
করেছেন যে, একদিনের ৮৬৪০০তম অংশকে একটি 
সেকেগড বলে গণ্য করবার রীতি বদলে দেওয়া হচ্ছে 
এবং ১৯০ সালের মোট সময়ের ৩১৫৫৬৯২৫" 
৯৭৪তম অংশকেই একটি মেকেওড বলে গণ্য করা 
হবে। 

সাধারণ লোকের জন্য মিটার ও মেকেও 
অপরিবতিত রয়ে গেল-_কিন্তু, বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে 
শিদ্বান্তটি এতিহাসিক বলে তীরা ঘোষণ। 
করেছেন। 

তার বলেছেন, মহাকাশে রকেট প্রেরণের কালে 
যদি এক ইঞ্চির দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগও তৃল 
থাকে, তবে সে রকেট চন্ত্রলোকে না গিয়ে হাঞ্জার 
হাজার মাইল দুরে চলে যাবে। 

মেরুমগুলের তুষারস্তপের নীচ দিয়ে সাবমেরিন 
চাপিয়ে যাবার কালে এই ধরণের তৃলের ফল আরও 
মারাত্বক হবে। এক ইঞ্চির দশ লক্ষ ভাগের এক 
ভাগই হলো ক্ষুদ্রতম পের্ঘা, য| প্রযাটিনাম-ইরিডিয়াম 
বাট দিয়ে নিতৃ্লভাবে পরিমাপ করা সম্ভব। 

কিন্ত, ক্রিপউন-৮৬ পরমাণুর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যে 
সহায়তায় এক ইঞ্চর দশ কোটি ভ'গের এক ভাগও 
পরিমাপ করা মন্তব হবে। ভ্রিপউনের একটি তবঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য বলতে বুঝায় এক ইঞ্চির দু-কোটি ভাগের 
এক.ডাগ। 





কিশোর বিদ্লাণীর 
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তেজঙ্মিয় পদার্থ লইয়া কাঞ্জ করিবার সময় কমীদের নিরাপত্তার জন্ত ভারওয়েলের ( ইংপ্যাপ্ড) 
পরমাণু-বিজ্ঞানীর৷ এই অদ্ভুত পোষাকটি প্রস্তুত করিয়াছেন । এই পোষাকের মধ্যে প্রবেশ 
করিয়। কাজ করিলে তিজগ্িয়ত হইতে কোন দৈহিক ক্ষতি হইবার আশঙ্কা থাকে না। 


জীব-জগতে অভিযোজন 


উদ্ভিদ এবং প্রাণী--এদের নিয়েই জীব-জগৎ। এই জীবজগতের সবাইকেই 
পারিপাশ্থিক অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে, অর্থাৎ মানিয়ে নিয়ে চলতে হয়। এভাবে চলবার 
নামই অভিযোজন । জীবের অস্তিত্ব রক্ষার জন্যে অভিযোজন একাস্ত গ্রয়োজন। যে 
প্রাণী অথবা! যে উদ্ভিদ পারিপা্বিক অবস্থার সঙ্গে অভিযৌজন করতে পারে না, জীবন 
সংগ্রামে দেই সব প্রাণী বা উদ্ভিদের টেকা দায়। কতকগুলি দৃষ্টান্ত দিলে বক্তব্য 
বিষয়টি আরও পরিক্ষার হবে । 

প্রথমে প্রাণী-জগতের অভিযোজনের কথা বলি। কত রকমের প্রাণী যে এই 
পৃথিবীতে বিচরণ করছে, তার ইয়ন্তা নেই ! কেউ ডাঙ্গায় বাস করছে, কেউ জলে বিচরণ 
করছে, কেউ বা আবার দিব্যি আকাশে উড়ে বেড়াচ্ছে। জলে, স্থলে, আকাশে-- 
যেখানেই প্রাণীরা বাস করুক না কেন, তাদের প্রত্যেকের ক্ষেত্রেই পরস্পরের মধ্যে বিশেষ 
বিশেষ কতকগুলি পার্থক্য লক্ষিত হয়। অভিযোজনের জন্তেই এসব পার্থক্য । 

জলে বাস করে মাছ। জলের মধ্যে চলবার জন্যে মাছের আছে পাখ ন1। 
জলের মধ্যে দ্রুতগতিতে চলবার সুবিধা হবে বলে মাছের আকৃতি অনেকট। টর্পেডোর 
মত। বাতাসের অক্সিজেন গ্যাস জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। নিঃশ্বাসে সেই দ্রবীভূত 
অক্সিজেন নেবার জন্যে মাছের আছে ফুল্কা। মাছের এই আকৃতিগত বৈশিষ্ট্যের 
কারণ আর কিছুই নয়-_অভিযোজন। 

পাতিহাস ডাঙ্গায় ঘুরে বেড়ায় আবার জলেও চরে বেড়ায়। জলের মধ্যে সাতার 
কাটবার সুবিধা হবে বলে পাতিহাসের পায়ের আঙ্গুল পাতলা চামড়া দিয়ে জোড়া। 
এদের গায়ের পালক বেশ তৈলাক্ত। কারণ আর কিছুই নয়-জলে যাতে না 
ভিজে, তার জন্যেই অভিযোজনের ফলে এই অবস্থা হয়েছে । 

ব্যাং কুমীর--এর! মাছ না হলেও জলে বান করে। এরা ফুস্ফুসের সাহায্যে 
নিঃশ্বাস-প্রশ্বাস নেয়। নিঃশ্বীন নেবার জন্যে এদের নাকের গর্ত মুখের ডগার উপরের 
দিকে অবস্থিত। এরা যখন জলে ডুবে থাকে, তখন এদের নাকের ছিদ্র ছুটি জলের উপরে 
বের করে রাখে । এদের নাকের ছিদ্রের মধ্যে আবার 'কপাটিকা আছে। জলে 
ডুবে থাকবার সময় কপাটিকা আপন! আপনি বন্ধ হয়েযায়। ফলে নাকের মধ্যে জল 
ঢুকতে পারে না। 

পাঁখীরা আকাশে ওড়ে। উড়তে হলে দেহ হাঁঞ্ষা হওয়া! চাই। তাই ওদের দেহের, 
হাড়ঞুচলি ফাপা। পায়ের আঙ্গুলে তীক্ষ নখ। এ নখের সাহায্যেই ওরা গাছের 
ডাল আকড়ে ধরে বসে থাকে। 
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ডাঙ্গার প্রাণীদের মধ্যেও অভিযোজনের জন্যে আকৃতি ও প্রকৃতিগত পার্থক্য 
অনেক। অভিযোজনের ফলেই এসব পার্থক্য ব জাতিগত বেশিষ্ট্য আত্মপ্রকাশ করেছে। 
ঘোড়া, গাধ। প্রভৃতি প্রাণীর পায়ের ক্ষুর, মাংসাশী প্রাণীদের মুখে মাংস কাটবার 
উপযোগী শ্বদস্ত, তৃণভোজী প্রাণীদের খাছ পেষণের জন্যে ভৌত ও চওড়া দাত, গরু, 
মোষ, হরিণ প্রভৃতি প্রাণীদের শক্রর কবল থেকে আত্মরক্ষার জন্যে শিং অভিযোজন 
ও প্রাকৃতিক নিরবাচনেরই ফল। 

মরুভূমিতে জল কদাচিৎ পাওয়া যাঁয়। উটের বান মরুভূমিতে । তাই উটের 
পাকস্থলীতে জল সঞ্চয় করে রাখবার ব্যবস্থা আছে। আবার মরুভূমির বালির উপর 
দিয়ে যাতে চলতে কোন অন্ুবিধা না হয়, সে জন্যে উটের পা চ্যাপ্টা । মরুভূমিতে 
মাঝে মাঝে বালির ঝড় ওঠে। বালির ঝড় থেকে আত্মরক্ষার জন্তে উটের নাকে 


থাকে ঢাকৃনা। 
গাছের পাত খেয়েই জিরাফ বেঁচে থাকে । উচু গাছের পাতা সহজেই নাগাল 


পাওয়া যাঁয়, পে জন্তে প্রাকৃতিক নির্বাচন ও অভিযোজনের ফলে হয়েছে জিরাফের গলাটি 
খুবই লম্বা। ইছুরঃ ছু'চো প্রভৃতি প্রাণীরা বাস করে গর্ভে। তাই এদের পায়ের 
নখগুলি বেশ বড় এবং গর্ত খোড়বার উপযোগী । 

আবাঁর অনেক প্রাণী আছে, যারা ইচ্ছামত নিজের দেহের রং বদলে অথব৷ 
পরিবেশের রঙের সঙ্গে নিজের দেহের রং মিলিয়ে আত্মরক্ষার ব্যবস্থা করে থাকে। 
বহুরূপী সরীস্থপ ইচ্ছামত দেহের রং বদলাতে পারে। আবার জেব্রা, রয়্যাল বেঙ্গল 
টাইগার প্রভৃতি জন্তরা যখন বনের মধ্যে দিয়ে চলাফেরা করে, তখন আলোছায়ার ফাকে 
তাঁদের অস্তিত্ব বোঝাই দায়! 

শীমুক, কচ্ছপ প্রভৃতি প্রাণীদের দেহ নরম । নরম দেহটাঁকে বাঁচাবার জন্যে তাদের 
দেহের উপরে আছে শক্ত একটা আবরণ। আত্মরক্ষার দরকার হলে নরম দেহটাকে 
ওর। ওই শক্ত খোলের মধ্যে গুটিয়ে নেয়। প্রাণী-জগতের এমনি আরও অনেক বিচিত্র 
অভিযোজনের দৃষ্টান্ত দেওয়া যাঁয়। 

এবার বলি উদ্ভিদ-জগতের অভিযোৌজনের কথা । উদ্ভিদের পরম শক্রু হচ্ছে তৃণভোজী 
প্রাণী। এসব প্রাণীদের আক্রমণ থেকে আত্মরক্ষার উদ্দেশ্যে বিভিন উদ্ভিদের দেহে 
বিভিন্ন রকম ব্যবস্থা আছে। কারুর গায়ে কাটা, কারুর ছাল তেতো, কারুর দেহ হুর্ন্ধ 
যুক্ত, আবার কারুর দেহে আছে বিষাক্ত লোম । সিনকোন। গাছের (যার ছাল 
থেকে তৈরি হয় ম্যালেরিয়। জ্বরের ওষুধ কুইনাইন ) ছাল খুব তেতো। তাই প্রানীর 
এ গাছ খেতে চায় না। ফণিমনসার দেহ কাটায় ভর1; প্রাণীর! তাই ভয়ে ফণিমনসার 
কাছে ঘেষে না। শিয়ালকাটা, বাবলা, বেল প্রভৃতিরও তাই । গা্যাদাল, তুলসী, 
পুদিন। প্রভৃতি গাছের নিজন্ব গন্ধের জন্গে প্রাণীরা তাঁদের কাছে যাঁয় না। আকন্দ, 
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ভেরেগু। প্রভৃতি গাছের ভিতরে আছে বিষাক্ত রস। এবিষাক্ত রসই তাদের বাঁচিয়ে 
রেখেছে প্রাণী-শক্রদের হাত থেকে । 

জীবন-সংগ্রামে বেঁচে থাকতে হলে উদ্ভিদের ছুটি জিনিষ চাঁই-ই-_-জল আর আলো । 
এই ছুটি জিনিষ পাওয়ার জন্যেও উদ্ভিদকে পারিপাঙখ্থিক অবস্থার সঙ্গে মানিয়ে নিয়ে 
জীবন রক্ষার ব্যবস্থা করতে হয়েছে । তাই উদ্ভিদকে মাটির নীচে মূল চালিয়ে দিয়ে 
জল সংগ্রহ করতে এক আলো পাওয়ার জন্তে কাঁগুটিকে উপরের দিকে চালিয়ে 
দিতে হয়েছে। | 

প্রাণীদের মত বিভিন্ন উদ্ভিদের মধ্যেও অভিযোজনের ফলে বহুবিধ বৈচিত্র্য 
আত্মপ্রকাশ করেছে । যেমন, জলজ উদ্ভিদ জলে ভেসে থাকবার জন্যে দেহের মধ্যে 
প্রচুর পরিমাণে বাু আটকে রাখে । এদের পাতার রন্ধ,গুলি থাকে পাতার উপরের 
ত্বকে । এদের কাণ্ড সাধারণতঃ নরম ও ফাপ। হয়ে থাকে। 

ডাঙ্গার উদ্ভিদের অনেকের অতিরিক্ত মূল বেরোয় কাণ্ড থেকে । এই মূলের নাম 
অস্থানিক মূল। অস্থানিক মূলের কাজ হচ্ছে, উদ্ভিদের শাখা-প্রশাখার ভার বহন কর!। 
বট ও কেয়ার অস্থানিক মূল দেখা যায়। ভাঙ্গায় অনেক লতানে উদ্ভিদ আছে, যারা 
আকর্ষের সাহায্যে অন্ত বড় গাছকে জড়িয়ে ধরে ধীরে ধীরে উপরে ওঠে--আলে। 
ও বাতাসের সন্ধানে । যেমন লাউ বা কুমড়োর আকর্ধ। অফিড জাতীয় অনেক 
উদ্ভিদ বায়বীয় মূলের সাহায্যে বাতাস থেকে খাগ্চ সংগ্রহ করে জীবনধারণ করে। 
মরুভূমির উদ্ভিদের মূল সাধারণতঃ খুব লম্বা হয়ে থাকে । কারণ জলের সন্ধানে এদের 
মূলকে মাটির নীচে অনেক দুরে পাঠাতে হয়। 

কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, পারিপার্বিক অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে চল! ভিন্ন জীব- 
জগতের কারুরই বেঁচে থাকবার কোন উপায় নেই। জীব-স্থগ্টির পথে অনেক জীব-- 
যারা পারিপাঞ্ধিক অবস্থার সঙ্গে খাপ খাইয়ে চলতে পারে নি, তার! ধরাপুষ্ঠ থেকে 


চিরতরে অবলুপ্ত হয়ে গেছে । এমন অবলুণ্তির দৃষ্টাস্তও বিরল নয়। : 
প্র অমরনাথ রায় 


ঘড়ির কাহিনী 


€ কথায় ও চিত্রে) 


১। ঘড়ি-ঠিকভাবে সময় জানবার বাসন! মানুষের বহুকাল থেকেই 
ছিল। সময় স্থির করবার জন্যে চেষ্টাও করেছে সে নানাভাবে । তাঁদের সেই চেষ্টা 
আংশিক সাফল্য লাভ করেছিল--তবে তাঁর মধ্যে ক্রুটি ছিল অনেক । কিন্তু মানুষ 
মহজে কোন কিছুতেই হার মানে নি কোন দিন। সময়ের সুগম হিসাঁব রাখবার চেষ্টা 
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চলতে থাকে । ১৮০০ সালের শেষের দিকে মানুষের এই আশ! বাস্তবে রপায়িত 
হয়। রবার্ট এইচ. ইঙ্গারসল নামক একজন আমেরিকান পকেট ঘড়ি তৈরী করে 


বাজারে ছাড়েন। ইঙ্গারসল ছিলেন দোকানের একজন বিক্রেতা । একট! কথা প্রচলিত 





১নং চিত্ত 


আছে যে, ইঙ্গারসলের ঘড়ির জন্যেই নাকি ডলারের খ্যা 


চেষ্টার ফলেই প্রত্যেক মানুষের পকেটে তখন একট! করে ঘ 
২। আদিম মানবের সময় নিরূপণ--মাঁদিম মানব স্থৃ 


তি বেড়ে গিয়েছিল এবং তীর 
ডি রাখা সম্ভব হয়েছিল । 
ধাদয় থেকে সূর্যাস্ত পরস্ত 


সময়কে একট।| দিন হিসাবে গণা করতো | এটাই ছিল তাঁদের সৌজা হিনাব। তার' 
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হাক চটি 


২নং চিত্র 


আরও জানতো! যে, সারা বছরে আবহাওয়ার কয়ে 


দৈর্ঘ্যের পরিমাণও কম-বেশী হয়) এই আবহাওয়ার প 
গণ্য করতে! । সময়ের 'বিভাগ, যেমন__ঘণ্টা, মিনিট, সেকেণ্ড স 
ধারণাই ছিল না; তাছাড়া এসবের কোন প্রয়োজনও তাদের তখন ছিল না।. 


কবার পরিবর্তন হয় এবং দিনের 
রিবর্তনকে তারা৷ খতু হিধাবে 
স্বন্ধে তাদের কোন 


রাত্রি 
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হলেই তারা ঘুমাবার জন্যে শুয়ে পড়তে এবং দিনের বেলায় খাছ্ের সন্ধানে শিকারে 
বেরিয়ে পড়তো 

৩। সময় নিরূপণের প্রথম প্রচেষ্টা-মানব-সভ্য তার ক্রমোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে 
শুধু দিন-রাত্রির হিসাঁব ধরে কাজ চালাতে গিয়ে নানারকম অন্ুবিধা হতে থাকে। সে 
জন্যে সময়কে ভাগ করা! এবং তা নিরূপণ করবার প্রয়োজন দেখা দেয়। তার। তৃর্ধোদয় 
থেকে ্র্যাস্ত পর্যস্ত সময় মাঁপবাঁর চেষ্টা করতে থাকে । দিন মাঁপবার জন্যে তার। যে সব 
পন্থ। প্রথম বের করেছিল, তার মধ্যে ছড়ি বা লাঠির সাহায্যে সময় নিরূপণ করাই ছিল 





৩নং চিত্র 
প্রধান। একটা লাঠিকে খাঁড়ীভাবে পুতে তাঁর ছায়া দেখে সময় স্থির করতো। 
আকাশে সূর্যের অবস্থান পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে লাঠির ছাঁয়ার স্থানেরও পরিবর্তন হতো । 
মধ্যাহের পূর্বে লাঠির ছায়া হতো! ছোট এবং পরে হতো! লম্বাঁ। অনেক সময় নিদিষ্ট 
ব্যবধানে পর পর পাথর বসিয়েও সময় নিরূপণ করা হতে।। 





৪ন্‌ং চিত্র এর 
৪। - ঘণ্টা-_শৃষ্টপূর্ব ১২০০ বছরেরও কিছু আগে ব্যাঁবিলোনিয়ার অধিবাপীরা 


৬২৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


দিনকে ঘণ্টার হিসাবে ভাগ করে নিয়েছিল। তার ছায়াঘড়ি বা হূর্যঘড়ি নামে এক 
ধরণের ঘড়ি তৈরী করে। কিন্তু রাত্রের অন্ধকাঁরে বা মেঘাচ্ছন্ন দিনের বেলায় এই ঘড়ি 
দিয়ে কাজ চলতো না। এই অন্থুবিধা দূর করবার জন্যে মানুষ চেষ্টা করতে থাঁকে-অন্ত 
কোন কায়দায় সময় নিরূপণ করা সম্ভব কিনা। এই চেষ্টার ফলে মানুষ দাগকাট! 
মোমবাতি এবং গে'ড়োর্বাধা দড়ির সাহায্যে ঘণ্ট। হিসাবে সময় মাপবার কৌশল আবিষ্কার 
করে। মোমবাতি বা দড়ি জালিয়ে তারা ঘন্টার হিসাব করতো, অর্থাৎ এক দাগ বা 
এক গেঁড়ে। থেকে আর এক দাগ ব1 গেঁড়ে। পর্যন্ত পুড়ে যাওয়ার সময়কে এক এক ঘন্টা 
হিলাবে ধরতো।। 

৫। জলঘড়ি--আঁরও সহজভাঁবে সময় নিরূপণ করবার জন্যে মানুষ তৈরী করলো 
জলঘড়ি। জলঘড়ির সাহায্যে মানুষ বহু দিন ধরে সময় নিরূপণ করেছে । একটা 
ছোট পাত্র গামলায় জলের উপর ভাসিয়ে দেওয়া হতো, আর এ পাত্রের তলায় থাকতে 
ছোট্ট একট] ছিদ্র। এ ছিদ্র দিয়ে জল ধীরে ধীরে ছোট পাত্রটার মধ্যে টকতো। এবং জলে 
ভণ্তি হয়ে গেলে পাত্রট! গামলার জলে ডুবে যেত। পাত্রটার জলে ভন্তি হওয়া থেকে ডুবে 
যাওয়া পর্যন্ত সময়ের একটা নিরিষ্ট হিসাব ছিল। নানারকমের জলঘড়ির প্রচলন ছিল। 





৫নং চিত্ত 
সব চেয়ে ভাল জলঘড়ি তৈরী হতো এভাবে-+একটা জলপূর্ণ গামলায় ছিদ্রযুক্ত একটা 
ছোট পাত্র ভাসিয়ে দেওয়া! হতো । ছোট পাত্রটার মধ্যে থাকতে সময় নির্দেশক একট! 
কাটাযুক্ত ভাসমান বস্ত, আর কতকগুলি নিদিষ্ট দাগকাটা থাকতে! সময় নিরূপণের জন্যে । 
ছোট পাত্রটায় জল ঢোকবার সঙ্গে সঙ্গে কাটাটাও এক দাগ থেকে আর এক দাগে 
গৌছাতো। এক দাগ থেকে আর এক দাগে পৌছাবার সময়টা নির্দিষ্ট থাকতো! । 

৬। কাচঘড়ি বা আওয়ার গ্লাস-_তাঁরপর নিমিত হলো কাচঘড়ি বা আওয়ার 
গদ। আওয়ার গ্লাস তৈরী করা হতে। পরস্পর সংযুক্ত ছুট! কাচপাত্র দিয়ে। কাচপাত্র 
ছটার সংযোগ-স্থল হতো খুব সরু । উপরের পাত্রটা বালি দিয়ে ভর্তি কর। হতো । 
সেই' বালি সরু ছিব্রপথে আস্তে আস্তে নীচের পাত্রে গিয়ে জমা হতো। উপরের 
পাত্র থেকে বালি একেবারে নিঃশেষ হয়ে যাওয়ার সময়টাও নিদিষ্ট থাকতো । 


অক্টোবর, ১৯৬* ] ঘড়ির কাহিনী ৬২৫ 
উপরের পাত্রের বালি একেবারে শেষ হয়ে গেলে-_তা দেখে সময় নির্ণাত হতো। 





৬নং চিত্র 
এই আওয়ার গ্রাস বা কাঁচঘড়ি বহুদিন প্রচলিত ছিল। উপরের পাত্রের বালি 
ফুরিয়ে গেলেই সঙ্গে সঙ্গে পাত্রটিকে উন্টে দিতে হতো] । 
৭। এরথম ঘড়ি--অনেকের মতে, ৯৯০ খুষ্টাৰধে অরিল্যাকের গারবার্ট নাঁমে 
একজন ফরাপী ধর্মযাজক প্রথম যান্ত্রিক ঘড়ি তৈরী করেন। তিনি পরে দ্বিতীয় পোপ 
সিলভেষ্টার নামে পরিচিত হন। এই ঘড়িতে একটা ভারবাহী শিকল সংযুক্ত থাকতো] । 





পনং চিত্র 
ভারের টানে ঘড়ির যন্ত্র কাজ করতো । কিন্তু বনু চেষ্টা সত্বেও গারবাঁ্টের ঘড়ির 
নির্মাণ-কৌশল জানা সম্ভব হয় নি। গারবার্টের ঘড়ির সাহায্যে নিখু'তভাবে সময় জানা 
যেত না। কিন্তু ঘড়ির ক্রমোন্নতির ইতিহাসে গারবাটের দান অতি গুরুত্বপূর্ণ । সেই 
সময়ে বু মঠে এই যান্ত্রিক ঘড়ি ব্যবহৃত হতে । 
৮1 পেখুলাম--১৫৮১ খুষ্টান্সে গ্যালিলিও একদিন এক গীর্জার বারান্দায় 


৬২৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১,ম সংখা! 


অপেক্ষা করছিলেন। তখন তিনি লক্ষ্য করেন যে, একট। ঝুলন্ত বাতির ঝাড় মু 
বাতাসে ছল্ছে এবং প্রত্যেক বারই দ্োলনের গতি নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে সম্পন্ন হয়। 
প্রায় ১৬৬৫ খৃষ্টাব্দে গ্যালিলিও এই দোলক বা পেওুলামের সুত্র ঘড়ি নিমাণে প্রয়োগ 
করেন। ঘড়িতে পেগুলাম ব্যবহারের ফলে বিস্ময়কর উন্নতি সাধিত হয় এবং 





৮নং চিজ 
প্রায় স্ুক্সভাবে সময়ের পরিমাপ কর! সম্ভব হয়। ঘড়ির যন্ত্রের চাক যাঁতে প্রতি বার 
দোলনে এক খাঁজের বেশী ঘুরতে না পারে- তাঁর জন্যে [য08921021)-এর ব্যবস্থা করা 
হয়। মোটের উপর পেঞুপাম ঘড়িকে নিখু'ত সময় নির্দেশক বলা যায়। 
৯। হেন্লিনের ঘড়ি--যষোডশ শতাব্দীতে জামেনীর শিটার হেন্লিন প্রথম 
শ্প্রি-চালিত ঘড়ি তৈরী করেন। হেন্লিনের ঘড়িকে বলা হতো “নুযুরেমবার্গের ডিম? । 





৯নং চিত্ত 


এই ঘড়ি ছিল ডিম্বাকৃতিয়, আর হেন্লিন বাস করণেন ম্ুযুরেমবার্গ সহরে। সে জন্যেই 
ঘড়ির এই অদ্ভুত নাম দেওয়া হয়েছিল। হেন্লিনের ঘড়ি একেবারে নিখুত না 


অক্টোবর, ১৯৬৯ ] ঘড়ির কাহিনী | ৬২৭ 


হলেও-_ঘড়ির ত্রমোন্নতিতে এর ভূমিকা বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। পরে অনেকের চেষ্টার ফলে 
স্প্ি-চালিত হ্বয়ংক্রিয় ঘড়ির আরও উন্নতি সাধিত হয়। 

১০। ঘড়ি-শিল্প _ছোট-বড় নান। রকমের ঘড়ি ক্রমশঃ পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে 
তৈরী হতে থাকে। ইংল্যাণ্ড ফ্রান্স, সুইজারল্যাণ্ড এবং পরবর্তাকালে যুক্তরাষ্ট্রে ঘড়ির 
কারখানা স্থাপিত হয়। প্রথম দিকে কারখানায় যে সব ঘড়ি. তৈরী হতো, সেগুলি 





১*নং চিত্র 
নিখুত ছিল না এবং তাঁর দাঁমও ছিল খুব বেশী। কেবল ধনীরাই ঘড়ি ব্যবহার 
করতো । প্রায় ১৮২০ খৃষ্টার্দে সুইস্রা অন্যান্য দেশের তুলনীয় ব্যাপক হারে ছোট-বড় 
নানা রকমের ঘড়ি তৈরী করতে আরন্ত করে এবং ঘড়ির নান! দৌষ-ত্রুটিও ক্রমে ক্রমে দূর 
করা সম্ভব হয়। 





১১নং চিত্র 
৷ যুক্তরাষ্ট্রে ঘড়ির কারখাঁনা--১৮৫০ সালে যুক্তরাষ্ট্রে ঘড়ি তৈরীর কারখান। 


৬২৮ শ্ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বধ, ১ম সংখ্য। 


স্থাপিত হয়। এর আগেও অবশ্য কারখানা স্থাপনের চেষ্টা করা হয়েছিল-_কিস্তু সে 
চেষ্ট আশানুরূপ সাফল্য লাভ করে নি। বিভিন্ন ঘড়ি-নির্মাতা প্রতিষ্ঠান কম দামের 


নানারকম ঘড়ি তৈরী করতে থাকে । 
১২। ইঙ্গারসল-াদের দ্বারা ঘড়ির উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি সাধিত হয়েছে, 


তাদের মধ্যে রবার্ট এইচ. ইঙ্গারসলের নামও উল্লেখযোগ্য । তিনি ১৮৫৯ সালে এক 
আমেরিকান কৃষক পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন। কুড়ি বছর বয়সে তিনি পৈত্রিক খামারের 
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১২নং চিত্র 


কাঞ্জ ছেড়ে নিউইয়র্ক হরে একট ছোট রবার ষ্ট্যাম্প তৈরীর দোকান স্থাপন করেন। 
পরে সস্তা দামে ব্যবহারোপযোগী ঘড়ি তৈরীর চেষ্টা করতে থাকেন এবং ভার চেষ্ট 


সাফল্য লাভ করে। 





১৩নং চি 
১৩। ইঙ্গীরসলের উদ্দেশ্য, সততা ও অধ্যবসায়ের গুণে খুব ভাড়াতাড়ি তার 


অক্টোবরু, ১৯৬০ ] ঘড়ির কাহিনী ৬২৯ 


ব্যবসায় প্রসার লাভ করে এবং ১৮৮০ সালের মধ্যেই প্রভূত উন্নতি সাধিত হয়। তার 
চেষ্টা চলতে থাকে কম দামের ভাল ঘড়ি তৈরী করবার জন্যে । যদি এই চেষ্টায় তিনি 
সফল হন--তাহলে সেই ঘড়ির বাজার হবে পৃথিবীব্যাপী। তিনি জানতেন যে, কোন 
কোন আমেরিকান ঘড়ি নির্মাত। প্রতিষ্ঠানের সম্তা দামের ভাল ঘি তৈরীর ক্ষমতা 
আছে, কিন্তু এরকম কোন উদ্দেশ্য তাঁদের ছিল না। 

১৪। ইঙ্গারসলের ঘড়ি--১৮৯২ ইঙ্গীরল এক নতুন ধরণের ঘড়ি (ড/20০]১- 
০100]) তৈরী করেন এবং তার বিক্রয়ও হয় খুব। তাঁরপর তিনি তৈরী করেন বিশ্ববিখ্যাত 
ইঙ্গাররল পকেট ঘড়ি। এই ঘড়ি আকৃতিতে ছোট, দামে সস্ত। এবং সময়ও জানা 





১৪নং চিত্র 
যেত ঠিকভাবে । সারা পৃথিবীতে ৭০,০০০১০০০-এরও বেশী এই ঘড়ি বিক্রীত হয়। 


চন 0০ 





[||] 
0111: 
৪ 1. 





১৫নং চিত্ত 
১৫। ঘড়ির বর্তমান যুগ-_বর্তমানে ঘড়ির উন্নতি হয়েছে কল্পনাতীত। মান- 


৬৩৩০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩খ বর্ষ, ১০ম সংখ) 


মন্দিরের ঘড়ির সময় নিরূপিত হয় নক্ষত্রের সাহায্যে--য বিশ্বাস করাই কঠিন। সময়ের 


পরিমাণও একেবারে নিখু'ত। রেডারের সাহায্যে 


১ 





সেকেপ্ডের 5 -- ভাগ 


০০০৮০ 


সময়ও পরিমাপ করা সম্ভব হচ্ছে। প্রাচীনকাল থেকেই পৃথিবীর স্তর মানুষের মধ্যে 
“সময় জ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা অনুভূত হয়েছে এবং সে জন্যে সে চেষ্টাও করেছে 
নানাভাবে । যুগ যুগ ধরে তাঁর সে চেষ্টাই রয়েছে বর্তমানে সাফল্যের মূলে । 


বিবিধ 


ভেষজ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


লগুনের অধ্যাপক পিটার ব্রায়ান মেডাওয়ার ও 
অস্ট্রেলিয়ান অধ্যাপক ফ্রাঙ্ক ম্যাকফার্পিন বার্নেটকে 
যুক্তভাবে ভেষর্জ-বিজ্ঞানে ১৯৬০ সালের নোবেল 
পুরস্কার দেওয়া হইবে বলিয়া ঘোষণ। কর 
হইয়াছে। | 


অধ্যাপক বাঁন্েট মেলবোন্নের ভেষন গব্যেণা- 
প্রতিষ্ঠান ওয়াণ্টার আও এলিজ। হল ইনট্টিটিউটের 
ডিরেইর। 

এই বৎসর এই পুরঙ্কীরের পরিমাণ প্রায় 
১৫,৫৮৫ পাউও স্টাগিং। 

আলফ্রেড নোবেলের মৃত্যুবাধিকী ধিবস আগামী 
১০৭ই ডিসেম্বর তারিখে এই পুরস্কার প্রদানের 
অনুষ্ঠান সম্পন্ন হইবে। 


মহাশুগ্যে ঘাঁটি নির্মাণের পরিকল্পন। 


গ্রহাস্তরে যাত্রার পথে মহাশূন্যে ঘাটি নির্মাণের 
পরিকল্পনা রচনার তোড়জোড় অনেক দিন থেকেই 
চলছে। সম্প্রতি আমেরিকায় এর একটি পরি- 
কল্পনা প্রকাশিত হয়েছে। পরিকল্পনাটি রচন! 
করেছেন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ক্র্যাফই এ-এন্রিকো। 
এই ঘাঁটি নির্মাণের উপকরণদমূহ স্যাটার্ণ রকেটের 
সাহায্যে মহাশূন্তে প্রেরণ করবার পর সেগুপি 
একত্রিত করে চাঁরটি কামরা তৈরী কর! 
হবে। এদের মোট দের্ঘা হবে ১৪০ ফুট, ব্যাস 
১০ ফুট এবং ওজন ৫০০০০ পাউণ্ড। সেখানে 


পরম|ধু-শক্তির সাহায্যে বিদ্যুৎ্শক্তি উৎপন্ন হবে ও 
মহাশৃন্য ষাত্রী আটঞ্জন বৈমানিকের থাকবার জাম়গ! 
হবে। স্থর্যে বিস্ফোরণ ঘটবার ফলে যে সব 
মারাত্মক রশ্মি নির্গত হয়, তাথেকে আত্মরক্ষার 
জন্যে এর একটি কামরাকে বিশেষভাবে স্থুরক্ষিত 
করা হবে। 

মহাশৃন্বের এই মাঁনমন্দিরটি হবে একটি দ্বীপ 
বা মরুদ্ানের মত। এখানে গ্রহাস্তর যাত্রী 
বৈমানিকদের নির্বাচন, তাঁদের বাষু ও খাছ সরবরাহ 
এবং জীবন রক্ষার অন্যান্য ব্যবস্থাদি সম্পর্কে শিক্ষা 
দেওয়া হবে। 


রক্তক্ষরণ বন্ধ করবার অভিনব ভেষজ 


ক]ালিফোণিয়া-কোঁন কোন লোকের শরীর 
থেকে পামান্ত আঘাতেই প্রচুর রক্তপাত হয়ে থাকে 
এবং রক্তক্ষরণ বন্ধ করাও কঠিন হয়। ওয়েন বিশ্ব- 
বিদ্ভালয়ের তিনজন চিকিৎমক এই রোগের চিকিৎদা 
সম্পর্কে গব্ষেণ। করে সম্প্রতি গবাদি পশুর রক্ত 
থেকে রক্ত জমাট করবার একটি পদার্থ পৃথক 
করতে সক্ষম হয়েছেন। মাত্র এক ধরণের 
রক্তক্ষরণ বা হিমোফেলিয়ার ব্যাপারেই এই 
জিনিষটি প্রয়োগ কর! যেতে পারে। তবে গবাদি 
পশুর রক্ত থেকে তৈরী কর! হয়েছে বলে মান্থষের 
ক্ষেত্রে এই জিন্িটি প্রয়োগ করা ন! গেলেও, কি 
প্রকার পদার্থ যে মানুষের বেলায় প্রয়োগ করা 
যেতে পারে, এই আবিষ্কারের ফলে তার সন্ধান 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 


সম্পাদক - শ্রীগ্পোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
১০০৪১ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২১, আচার্য প্রফুল্নচন্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তঞ্রেল 
| ৩৭-৭ যেমিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হউতে প্রকাশক কত ক মুক্রিত। 
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নভেম্বর, ১৯৬০ 


২ শশী প্পগাপাহলাা পিপিপি ৮টি তস্পট 


জান মা 


পপ পাপা পাপা পিশিশিী শীহাপিিপাপীক০ পি পাপা পতি ঢং শা স 








নির্মল বায়ুমণডল 
প্রীমাধবেক্রনাথ পাল 


সারা বছরের হাঁড়ভাঁঙ! খাটুনির পর যখনই 
একটু ছুটিছাটার অবসর মেলে, সঙ্গতিশীল অনেকেরই 
মন তথন চঞ্চল হয়ে ওঠে, বাইরে কোথাও বেরিয়ে 
পড়বার জন্যে--বিশেষতঃ সমুদ্রের বেলাভূমি বা 
শৈলশিখরের নৈপগিক শোভার মধ্যে ছুটে গিয়ে 
অনেকেই একটু বিরাম ও শাস্তি উপভোগ করতে 
চায়। অনেকেরই অবচেতন মনে ম্বাস্থ্া-পরিচর্যার 
কথাটাও উকিকঝুঁকি মারে বৈকি! সমুদ্রের বেলা- 
ভূমিতে ঈীড়িয়ে সুর্যোদয়ের মনোমুগ্ধকর কিরণ- 
ধারায় সান করবার জন্যে অনেকেই উন্মুখ হয়ে 
উঠে। সর্ষের কিরণের সঙ্গে প্রাণচাঞ্চল্যের যে 
নিবিড় সম্পর্ক বিদ্যমান, মে কথা জানতে হলে সেই 
কিরণের স্বরূপ বিচার করতে হবে স্ুরুতেই। 

ধরিত্রীর বুকে যাবতীয় শক্তির উৎস হচ্ছে হুর্য-__ 
তার কিরণধারায় নেমে আসছে সেই শক্তির প্রবাহ। 
এই কিরণধারার যাবতীয় শক্তি-তরঙ্গ আমাদের 
চোথে প্রতিভাত হয় না; দৃশ্ আলোক-তরঙ্গ গুচ্ছ 
প্রত্যক্ষ হয় মাত্র। কিন্তু দেই তরঙ্গগুচ্ছের 
উভয় পার্থে যে সব বৃহৎ ও ক্ষুত্র তরঙগদমূহ 
অবস্থান করে; সেগুলি আমাদের কাছে অপ্রত্যক্ষ 


রয়ে যায়; কাজেই সেগুলিকে অদৃশ্য তরঙ্গ বলে 
অভিহিত করা হয়। দৃশ্য শ্বেত আলোকের বর্ণালী 
বিশ্লেষণ করলে তার এক প্রান্তে লোহিত ও অপর 
প্রান্তে বেগুনী বর্ণের অবস্থান লক্ষ্য করা যায়। 
লোহিত তরঙ্গের দৈর্ঘ্য ক্রমশঃ ছোট হতে হতে 
রামধন্থুর মত বিভিন্ন বর্ণের ভিতর দিয়ে ক্ষুত্ধতর 
বেগুনী. বর্ণের প্রান্তে এসে পৌছার দৃশ্ত আলোকের 
বর্ণালী । লোহিত তরঙ্গ উজিয়ে গেলে তদপেক্ষা 
বৃহৎ বৃহৎ শক্তিতরঙ্গের উপস্থিতি যন্ত্রযোগে ধরা 
পড়ে এবং এদের বলা হয় অবলোহিত রশ্মি- 
তরঙ্গমাল। বা লাল-উজানী আলো (10709-:60 
1855 )| রেডিও-তরঙ্গ ও সাধারণ ভাঁপ-তর্জগ 
এই শ্রেণীর অন্তর্গত। অবলোহিত রশ্মির তরঙগ- 
মাল! বাঁযুমগডুলের জলীয় বাম্পে শোধিত হয়ে 
জীবনধারণের উপযোগী সাধারণ তাপমাত্রা অক্ষুপ্ 
রাখে। অবলোহিত অলোক-তরঙ্গ কেবল মাত্র 
আমাদের দেহের ত্বকের উপরিভাগেই প্রভাব 
বিস্তার করে, তার নীচে দেহের অভ্যন্তরে তার. 
অনুপ্রবেশ ঘটে না। দৃশ্ত আলোক-রশ্মি কিন্ত 
ত্বক ভেদ্ব করে দেহীভ্যন্তরে অন্রপ্রবিষ্ট হয়ে 


৬৩২ 


রকততোত ও তস্তঘমূহের মধ্যে শোধিত হতে 
পারে--যার ফলে আলোকম্পর্শে আমরা একট] 
স্থথপ্রদ স্বাচ্ছন্দ্য ও স্বাভাবিক হ্ৃস্থতা বোধ 
করি। জীবন্ত কোষের মধ্যে যখন শক্তি শোধিত 
হয়। তখন জীব-কোষের ম.ধ্যকার ইলেক্‌ট্রন- 
কণিকাগুল একট] নতুন সন্নিবেশ বা একটা নতুন 
ভঙ্গিমায় সঙ্জিত হয়-যার পরিণতিতে জৈব- 
রাসাযনিক যে সব প্রক্রয়া সংঘটিত হয়, প্রাণ- 
চাঞ্চল্যের স্পন্মনের মধ্যে তাদের উচ্ছুনতা ধরা 
পড় এবং সেই উচ্ছুলতার অনুভূতিতেই আমরা 
স্বাচ্ছন্দ্য ও সুস্থতা বৌধ কণি। দৃপ্ত আলোকে? 
বর্ণালীতে এক প্রান্তস্থিত বেগুনী আলোক-তরঙ্গ 
পার হয়ে গেলে যন সহযোগে তদপেক্ষা যে সব ক্ষু্র 
তরঙ্গের সন্ধান মেলে, তাদের বল! হয় অতিবেগ্ুনী 
বা বেগুনীপারের আলোক-তরঙ্গ (01025510160 
1859)। রঞ্জেনরশ্মি বা এক্স-রে এই শ্রেণীর মধ্যে 
পড়ে। অতিবেগুনী আলোক-ত্রঙ্জগ ফটোগ্রাফীর 
ফি.ল্সর উপর তাঁর প্রভাব আকতে পারে। এই 
তরঙ্গের সন্গিধানে বহুক্ষণ থাকলে ত্বকের উপর 
তার প্রভাব লক্ষ্য করা যায যাকে “রোদে-পোড়া, 
(১৪)-027) বল হয়| এর ফলে সাধারণতঃ 
উপরিভাগের কোষগুলি পুডে ধ্বংদ হবার জন্তে 
সেখানে স্থক্ম ক্ষতের হৃষি হয় এবং তাথেকে 
খোস! উঠে আমে। কিন্তু এই অতিবেগুনী 
আলোক-তরঙ্গের প্রভাবেই রক্তকণিকাগুলি 
দেহাভ্যন্তরস্থিত বহুবিধ রোগ-জীবাণু ধ্বংসের 
ক্ষমতা অর্জন করে থাকে। সবচেয়ে বড় কথা 
এই যে, অতিবেগুনী আলোর প্রভাবেই অস্থি-র 
গঠন স্থচারুরূপে গড়ে ওঠে এবং তা না হলে স্ুর্ধ- 
কিরণের অভাবে শিশুদের মধ্যে রিকেট্স রোগের 
প্রকোপ দেখা দেয়। আবার এই অতিবেগুনী 
আলোর প্রভাবেই রক্তন্ত্রোতে ভিটামিন-ডি-এর 
স্থষ্টি ত্বরান্বিত হয়ে থাকে। এই আলোক-তরঙ্জের 
প্রভাবে গাছপালার বৃদ্ধিও উদ্দীপিত হয় এবং 
পদার্থের পুষ্ঠদেশে অবস্থিত নীনাপ্রকার জীবাণুর 


ভ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


বিনাশ সাধিত হয়ে থাকে । অধিকক্ষণ সংস্পর্শঙ্জনিত 
সামান্য একটু কোধধ্বংসী ক্ষমতা ভিন্ন প্রত্যক্ষ 
বা পরোক্ষ সব দ্রিক থেকেই আমাদের জীবনধারণের 
পক্ষে অতিবেগ্ুনী আলোর স্থজনশীল ও জীবাণু 
ধংসী প্রভাব বিশেষভাবেই কল্যাণদ্নক। 
বায়ুম গুলের ধুলিকণা বা অন্তান্ত আবর্জনা মল 
প্রভৃতি অতিবেগুনী আলোকের আগমন পথে 
বাধা সৃষ্টি করে। কাজেই সে অবস্থায় তার 
পরিমাণ ও গুণাবলী বিশেষ মাত্রায় হাঁদ পায়। 
মুক্ত আকাঁশতলে, সমুব্রেপকুলে এবং শৈলশীর্ষের 
এলাকায় বাযুমণ্ডলে সাধারণতঃ মলের পরিমাণ কম 
এবং স্ু্ষকিরণের প্রাচুর্ষধের দরুণ সে সব এলাকার 
অধিবানীদের স্বাস্থ্য যথোপযুক্ত অতিবেগ্তনী 
আলোর সংস্পর্শে উজ্জল হয়ে ওঠে। ইংল্যাপ্ড 
বা ইউরোপ ও আমেরিকায় পর্যটকদের আকর্ষণ 
করবার জন্যে সেখানকার অবসর-বিনোদন বা 
স্বাস্থ্য-উদ্ধারের অঞ্চলগুলিতে সার বছরে সাধারণত: 
যে পরিমাণ নির্মল স্ুর্ধকিরণ প্রত্যক্ষ করা খায় 
(যা ঘণ্টায় নির্দেদশিত হয়), তার উল্লেখ করে 
বিজ্ঞাপন দেবার রেওয়াজ আছে। 

অবপরান্তে যখন নাগরিকগণ শিল্পাঞ্চলের 
মেখলা-পরা মহানগরীর বুকে আপন আপন আবাপ- 
স্থলে ফিরতে থাকে, দূর থেকে আকাশ-চুষ্বী 
বিরাটকায় চিম্শী-পিঃহ্ত কুগুলী-পাকানো ধূজাল 
তাদের প্রত্যাবর্তনকে সাদর অভনন্দন জানায়। 
এখানে ফিরে যত খুনী স্বাচ্ছন্দ্য আর স্বাতঙ্ত্র্ের 
বড়াই করুক না কেন, একটি বিষয়ে কিন্ত 
নাগরিক অধিবাসিবৃন্দের স্বাধীনতা নেই--. 
বায়ুমণ্ডলের যে বায়ু তার! প্রতিনিম্তত শ্বাসের 
সঙ্গে গ্রহণ করে, তার আবিলত1 বা নির্মলতার 
উপর কোনই হাত নেই এখনও পর্যস্ত। কেন্দ্রীয় 
জ্বালানী-গবে্ষণাগারের সাম্প্রতিক এক নিরীক্ষাতে 
নাকি প্রকাশ পেয়েছে ষে, কলকাতার বাযুমগ্ুলে 
প্রতিদিন গড়ে ছুই টন ধুলি ও ভূষাঁর কণিকা 
( অদঞ্ধ কয়লার গুড়া বা 9০০) নিক্ষি হচ্ছে 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


কলকারখানার চিম্নীর মুখে ও গৃহস্থ(লীতে কয়লা 
পোড়ানোর জন্তে। ইচ্ছা-অনিচ্ছার মাথা খেয়ে 
এই পরিমীণ মলের অধিকাংশই কলকাতাবাপীর 
শ্বাস-প্রণালীর পথে প্রতিদিন তাঁদের দেহাভ্যন্তরে 
ছড়িয়ে পড়ছে। তাতে ফুস্ফুসের উপর অযথা 
একট! ধুলির প্রলেপ জমে উঠছে, যার পরিণতি 
বিশেষভাবে উল্লেখের প্রয়োজন নেই। বিগত 
১৯৫২ সালে ইংল্যাণ্ডের টাইন নদীর তীরবর্তা 
নিউক্যাপল নগনীর বাযুমগুল থেকে সংগৃহীত ধৃতর- 
জালের বিশ্লেষণ করে অধ্যাপক ক্লেমো বহুবিধ 
জৈব পদার্থের সন্ধান পান, যার একটি হচ্ছে 
পাইরিন। পাইরিন থেকে ফুম্ফুমের ক্যান্সার 
হতে দ্রেখা গেছে। এসব ছাড়াও ভূষা-কণিকাঁর 
অবস্থিতিতে অতিবেগুণী আলোক-তরঙ্গের 
আগমন পথে অন্তরায় ঘটুবার ফলে তার পরিমাণ 
সবিশেষ হান পায়। ধূত্রজালের কি মারাআক 
মৃহিম] 

কুয়াশা আর ধূমঙ্গালের সম্মিলনে যে অবস্থার 
উদ্ভব হয়, ইংরেজিতে তাকে বলা হয় “ম্মগ” অর্থাৎ 
“ম্মেক' ও ফগে'র সন্ধি করলে য। হয় আর কি! 
যাহোক, ইংল্যাণ্ডের মত শীত্প্রধান দেশে এই 
স্মগ' ঘে কাগডটা বাধিয়েছিল বিগত ১৯৫২ সালে, 
অনেকেরই হয়তো তা স্মরণ আছে। একমাত্র 
লগ্ডন নগরীর বুকের উপর সেবাঁরের সেই শীত- 
কালীন স্গ প্রকোপে মন্থন গতিতে চার 
হাজার মানুষ মৃত্ামুখে পতিত হয়েছিল। শ্রধু 
এখানেই তার শেষ নয়, মানুষের অবিব্চেনা আর 
প্রাকৃতিক খেয়ালে এরূপ কুংপিত এ মারাত্মক 
কুয়াশার (ম্মগ) পুনরায় আব্র্ভীব ঘট] কিছু 
অসম্ভব নয়। 


গাছপালার রাজ)ও ধোয়্াচ্ছন্ন বাঁয়ুমগ্ুলের হাত 
থেকে নিস্তার পায় না। ধুম্রজাল-বাহিত গন্ধকায্ত্ 
বা আাপিভ বাম্প জলীয় বাপে শোষিত হয়ে 
সবুজপাতাঁর উপর নেমে আসে, তাতে শন্তের 
অনিষ্ট হয়। 


নমল বারুমণ্ডল 


অনেক ক্ষেত্রে দেখা গেছে- একটি, 


৬৩৩ 
রাতের অবসরে এরূপ আালিড বাশের সংস্পর্শে 
ফুল ও পাতা নব নিশ্চিহ্ন হয়ে গেছে। তাছাড়া 


ভূঘার-কণিক1 গাছের পাঁতার উপরে জমে থাকলে 
পাতার ছিদ্রপথগুলি বন্ধ হয়ে যায়। এর ফলে 
গাছপালার শ্বাস-প্রশ্বাসের ব্যাঘাত ঘটে এবং বাযু- 
মগ্ডল আরও কলুষিত হয়ে ওঠে । কেন না, বায়ু 
মণ্ডলের কার্বন ডাইঅক্মাইভ গ্যাস পাতার ছিদ্রপথে 
অনুপ্রবেশ করতে না পারায় যেমন শ্বাসক্রিয়ার 
প্রতিরোধ ঘটে, তেমনি আবার প্রশ্বাসে নির্গত 
অক্সিজেন গঢান ছিদ্রশথে বহির্গত হতে নাপারায় 
গাছপালার শ্বাপক্রিয়ার ব্যাঘাত তো ঘটেই, 
অধিকন্ত বাযুমগ্ডলে কার্ধন ভাইঅক্সাইডের পরিমাণ 
অবাঞ্চিতভাঁবে বুদ্ধি পেতে থাকে এবং অক্সিজেনের 
পরিমাণও হান পায়। এর পরিণাম খুবই বিষময় 
-এর ফলে পরোক্ষভাবে মানুষ ও পশ্ুপক্ষীর 
শ্বাম-গ্রশ্বাসেরও অসুবিধা ঘটে । 

নিঙ্গীব জগতের দিকে দৃষ্টিপাত করলে আরও 
অবাক হতে হয়। ধূবজীল-বাহিত তৈলাক্ত 
তুষারের সংস্পর্শে বড় বড় অট্রালিকার বর্ণ- 
সথযম! বিলুপ্ত হয়ে ধু্মলিন চেহারা ধারণ বরে। 
অনেক ক্ষেত্রে রডের নীচেই যে কাগ, পাথর বা 
ইট আছে, তাদের উপরও আযাসিড-বা্পের ক্রিয়। 
প্রকট হয় চুনাপাথর বিশেষভাবে ক্ষয়ে যায়। 
গ্যালভাযনাইজভ আয়রন শিট--এমন কি. ক্লেটের 
মত পাথরের চেহারা ও বিকৃত হতে দেখা গেছে। 
ধূঙ্জালের সংস্পর্শে পোষাক-পরিচ্ছদের বর্ণ, চাকচিক্য 
বা ঘর-দরজার চিত্রিত পর্দা ও অন্যান্য সাজস্বরুগামের 
আবরণসমূহের বর্ণগৌরব শুধুমাত্র যে ম্লান হয়ে 
যায় তাই নয়, বরং ঘন ঘন ধোঁমা-মোছার জন্যে 
অর্থব্যয়ও বড় কম হয় না। 

ইংজ্যাণ্ডের মত দেঁশে-যেখানে নানাবিধ 
বৈজ্ঞানিক প্রথায় কয়লাকে সম্পূর্ণভাবে দগ্ধ করবার 
প্রণালী অনুলরণ করা হয়, সেখানেই প্রতি বছর' 
২ মিলিয়ন (২৭ লক্ষ) টন কয়ল! অদঞ্ধ অবস্থায় 
ভূষা-কণিকারূপে বাযুমগ্ডলে নিক্ষিপ্ত হচ্ছে; 


৬৩৪ 


জীবন ও সম্পত্তির ক্ষতিসাধন ছাড়াও শুধু কয়লা 
হিসাবেই বিরাট অপচয়। হিসাব করে টাকার 
অস্কটা একবার চিন্ত। করলেই প্রত্যয় হবে। 

সথদীর্ঘ পথ ট্রেনে অতিক্রম করবার সময়ে প্রায়ই 
একটা বহু দুরাগত হৈ-হলার মত আওরাজ কানে 
এসে বাজে, যাতে সহ্যাত্রীর সঙ্গে আলাপের 
র্যাঘাত ঘটে এবং সঙ্গোবরে কথা চালাচালি করতে 
হয়। বামুমগুলস্থিত আলিড-গ্যাদের সংস্পর্শে 
বেলের উপর ক্ষুদ্র ক্ষুত্র তরঙ্গাদিত যে ক্ষয় ঘটে, 
তার উপর জোরে ট্রেন চলবার সময় নাঁকি এরূপ 
হৈ-হল্লার মত আওয়াঁজের স্থষ্টি হয়। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে, ধূমজাল একটা আতঙ্কের 
মত নিত্য অন্থনরণ করে সর্বক্ষেত্রে ব্যাপক ক্ষতি 
সাধন করছে_কি জীবনের দৈর্ঘ্য হাস করতে, 
কি শত্য হানি ঘটাতে, কি প্রাসাদ, পোষাক ও 
পরিচ্ছদের বর্ণহ্ষমা মান করতে, কি শিলক্ষেত্রে 
_যেমন ভবনের গঠনমূলক রপদের বিকৃতি 
সাধনে বা রেলপথের রেলের ক্ষয় সাধনে-__ 
সর্বব্যাপারেই ধুম্রগালের কুখ্মিত মলিনতা ও 
কদধ হানিকাধ রাহুর মত মানুষের জীবনকে 
গ্রাম করতে ছুটে আপছে যেন। টবজ্ঞ'নিক 
সভ্যতার একি নিদারণ অভিশাপ। যখন মহ1- 
শূন্যের বুকে বিচরণের ন্বপ্প আজ বাস্তবে বূপ 
পরিগ্রহ করছে, সেই উন্নত অবস্থায় উপনীত 
হয়েও ধুম্রঙ্গালের বিভীধিক। থেকে কি পিস্তার নেই? 
আছে বৈকি! বিজ্ঞানের অফুরন্ত বিচিত্র ভাগারে 
তাঁর প্রহৃতকাঁরের ব্যবস্থা অবস্ঠই সঞ্চিত আছে। 
কিন্তু ধু্রজজালের কবল থেকে মুক্তিলাভের জন্যে 
তাকে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে বাস্তবে 
পরিণত করবার উদ্যোগ থাকা চাই। 

গৃহস্থালীতে না পুড়িয়ে কেন্দ্রীয় একটি স্থানে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর, ১১শ সংখ্য। 


বিরাট আকারে রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কয়লাকে 
অন্তধূমপাতনের (0550:0০৮:5০  01501119610)) 
মাধ্যমে কোকে পরিণত করলে কয়লার যে গ্যাস 
পাওয়া যায়, তাঁকে জাঁলানী হিসাবে পোড়ানো 
যায়। এভ।বে সেই জালানী পোড়ানো যেমন সহজ, 
তেমনি নিখল--ধৃত্রজালের রচনা হবে না এবং পুড়ে 
সম্পূর্ণ নিঃশেষিত হয়ে যাঁবে। পাইপ-লাইনের 
“টযাপঃ বা “ভাল্ভেঞ হাতল ঘুরিয়ে পরিমিত মাত্রায় 
ব্যবহ:র করলে খরচ খুবই কম পড়বে। তাছাড়া 
কয়লা গ্যাসের মধ্যে চার রাসায়নিক ব্ছুমূল্য পদার্থ- 
গুলিকে পৃথকভাবে উদ্ধার করে নিয়ে কতরকমে যে 
ব্যবহার করা যাবে, তার ইয়ত্ু। নেই। কোক-- 
লৌহ ও ইম্পাতশিল্পের একট। মৌলিক রসদ হিপাবে 
বাব্হত হবে। শিল্প-ক্ষেত্রে যেখানে বৈছ্যুত্তিক 
শক্তিতে কাঁজ চলে, মেখানে অযব1 কয়ল| ন] পুড়িয়ে 
বৈদ্যুতিক শক্তি ব্যবহার করাই বাঞ্চনীয় হবে। 
আর যে সব ক্ষেত্রে তা সম্ভব নয়, সেখানে কয়ল। 
পোড়াবার দরুণ যে ধূমঙ্গালের স্থষ্টি হবে, তাকে 
বাধুমগ্ডুলে প্রবেশ করতে দেবার আগে কট্‌ুরেল 
ফিণ্টারের ( বা যথোপযুক্ত অন্য ফিণ্টার) সাহাষ্যে 
ভূষার-কণিকা ও অন্যান্য কঠিন মল ছেঁকে নিয়ে 
উপযুক্ত শোধন-স্ুস্তের (৬৬০3. 6০০] ) 
মাধ্যমে আ।পিড-বাম্প ও অন্থান্ত বিষময় বাম্পকে 
শোষণ করে নেবার পর নির্মল ষে বায়বীয় পদার্থ 
পরিত্যক্ত হবে, তা চিম্নীর মুখে বাষুমণগ্ডলে নিক্ষেপ 
করা যেতে পারে। তাহলে বাযুমগ্ুল অনায়াসেই 
নির্মল থাকতে পারবে। দীর্ঘ পরমায়ু, বাসভবন, 
পোষাক-পরিচ্ছদের ওজ্জল্য, সবুজ পঞ্রদলের মধ্যে 
বিচিত্র বর্ণের পুষ্পের সমাঝোহ নিয়ে মহানগরীর 
অধিষ্ঠাত্রী 'দেবী তখন সেই নির্মল বামুমগ্ুলের 
চন্দ্রাতপ-তলে খুপীর হাসিতে ঝল্মলিয়ে উঠবে। 


ভূগর্ভের অতলে 
শ্ীপুর্ণেন্দু সেন 


অচেনা, অদেখার রহস্য উন্মোচনে বিজ্ঞানীদের 
স্বাভাবিক আগ্রহ অনেক ক্ষেত্রেই উদগ্র হয়ে প্রকাঁশ 
পায়। ভূগর্ভের আভ্যন্তরীণ রূপ ও প্রকৃতি 
জানবার জন্তেও তারা সুরু করেছেন নানারকমের 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা । কিন্তু এক্ষেত্রে তাদের প্রচেষ্ট। 
আজ মাত্র আংশিক ভাবে পাফল্যলাভ করেছে। 

পৃথিবীর আভ্যন্তবীণ রূপ ও প্ররুতির বিষয় 
যে সব তথ্যাঁদির মাধ্যমে জানা যায়, সেগুলি 
অনেকাঁংশেই পরম্পর-বিরোধী। এর মুল কারণ 
এই যে, ভূগর্ভের শ্তরবিন্তান ও বিভিন্ন শিলা- 
স্তরের গভীরতা নিরূপণে বৈজ্ঞানিকমহলে আজও 
যথেষ্ট মতভেদ বয়েছে। ভূ-কম্পন সম্পর্কিত 
গবেষণা থেকে প্রধানত: অদৃশ্য এই অসন্ঃস্তরের 
শিলার উপাদান সম্বদ্ধে মোটামুটি একটা ধারণ! 
করা যায় মাত্র। গ্রহাণি সম্পর্কিত গবেষণ। 
থেকেও এই বিষয়ে কিঞ্চিৎ আলোকপাত করা 
যেতে পারে। 

ভূ-পৃষ্টের সাধারণ কোন শিলার দ্বারা যদি 
পৃথিবী গঠিত হতো, তবে ভূ-কম্পনজাত তরঙ্গের 
গতি গভীরতা সঙ্গে সমপর্ধায়ে বৃদ্ধি পেত। কিন্তু 
প্রকৃতপক্ষে ভূ-কম্পনজাত তরঙ্গের গতির পরিবর্তন 
এতই আকম্মিক যে, বিভিন্ন গভীর্তায় বিভিন্ন 
শিলান্তরের অবস্থিতি সহজেই অস্থুমান করা যায়। 

ভৃগর্ভের অকেলাসিত স্তরের উপরের কঠিন, 
ক্ষীণ ও কেলাসিত বহিরাবরণকে বলা হয় ভূত্বক। 
এই ত্বকের প্রধান উপাদান আগ্নেয়শিল]; কিন্ত 
স্থানে স্থানে পাললিক শিলার ক্ষীণ ও বিচ্ছিন্ন 
আবরণও আছে। চাপ ও তাপের প্রভাবে এসব 
শিলা পরিবতিত শিলায় রূপান্তরিত হয়েছে। 
৩৭ কিলোমিটার থেকে ৪ কিলোমিটার গভীরতা- 


বিশিষ্ট ভূত্বকের নিম্নভীগ সিমা (পিলিকা ও 
ম্যাগনেপিয়াম জাতীয় পদার্থের সংমিশ্রণ). ও 
উপরিভাগ পিয়াল-এর ( পিপিকাঁ-ম্যালুমিনিয়াম ) 
দ্বারা গঠিত। ভূক্ম্পন-তরঙ্গ বিভিন্ন শিলা- 
শরের মধ্য দিয়ে প্রেরণ করে দেখা গেছে যে, 
ভূপৃষ্ঠ থেকে ২০ কিলোমিটার গভীরতা পর্যন্ত 
শিলাস্তর গ্র্যানিট জাতীয় আগ্নেমশিলার দ্বারা 
গঠিত। এই শিলাস্তরের ঘনত্ব ২'৭। পৃথিবীর 
যাবতীয় শিল্পাস্তরের ঘনত্ব গড়ে প্রায় ৫৫২। 
স্থতরাং পৃথিবীর অভ্যন্তরভাগে এমন শিলাস্তর 
আছে, যাদের ঘনত্ব প্রান ৬। অতএব শিলা-. 
স্তরের ঘনত্ব গভীরতার সঙ্গে বৃদ্ধি পেয়েছে এবং 
পৃথিবীর অন্ত:স্থলে ঘনত্ব সবচেয়ে বেশী- প্রায় 8 
অথবা ১০। 

জেফীর মতে, তৃপৃষ্ঠের ব্হির্ভীগ গ্র্যানিট, 
শিল্নভাগ ডিউনাইট ও মধ্যভাগ ডাইওরাইট অথবা 
কাচীয় ব্যাসান্ট জাতীয় আগ্রেক্শশিলার দ্বারা গঠিত। 
কিন্তু হোম্স্‌ ভূকম্পনজাত তরঙ্গের গতি পরীক্ষা 
করে স্থির করেন--ভূত্বকের বহির্ভীগ থেকে নিম্নভাগ 
পর্বস্ত যথাক্রমে গ্র্যানোডাইওরাইট, আযাম্ফিবো- 
লাইট, গ্র্যান্লাইট ও কাচীয় পেরিডোটাইট 
প্রভৃতি আগ্নেয় ও পরিবন্তিত শিলার রা গঠিত। 
বৈজ্ঞানিক কোটা'র মতে, ভৃত্কের নীচে ব্যাসাণ্ট 
নামক আগ্নেয়শিলার এক নিরবচ্ছিন্ন স্তর আছে। 
পরবর্তাকালে ড্যালী ও গ্রীন প্রমুখ বিজ্ঞানীরা এই 
সিদ্ধান্তের পক্ষে মত দেন। তাদের মতে, ব্যাসাণ্ট 
শিলাস্তর সম্পূর্ণভাবে অকেলামিত ও কাচীয়। এই 
ব্যাসাণ্ট অন্তঃস্তরের নীচে ভূ-কম্পন-বিশেষজ্েরা 
আযক্লোগাইট নামক শিলাম্তরের অন্তিত্ব সম্বদ্ধে 
স্থির পিদ্ধাস্তে উপনীত হয়েছেন। তৃত্বকের সুর- 


৬৩৬ 


ব্ন্যিসের নিয়োক্ত ধারাটি অনুমান করা যেতে 
পারে ঃ | 
(১) বিচ্ছিন্ন পাঁললিক শিলাস্তর 
(২) নিরবচ্ছিন্ন (?) গ্র্যানিট নামক একপ্রকার 
আগ্নেসশ্লার স্তন 
নিরবচ্ছিন্ন (1) পরিবর্তনশীল শিলার শ্তর। 
(৪) নিরবচ্ছিম্ন কঠিন ব্যাসান্ট নামক আগ্রেঘ- 
শিলার অন্:স্তর। 
তৃত্বকের প্রথম দশ মাইল পর্যন্ত শিলার উপাদান 
»ম্পর্কে কক এক তালিকা দিয়েছেন ১ 


আগগ্নে্শিল| ৯৫% 
কদণ-প্রস্তর (91)719) 8% 
বেকে পাথর (১০170500170) ০*৭৫০ 


চুনাপাথর (11176509206) ' ০*২৫% 


১০০*০ ০% 

ভৃপৃষ্ঠ শীতল হলে ভূগভে এখনও যথেষ্ট উত্তাপ 
আছে। সাধারণতঃ দেখা যায়, ভৃগর্ভে প্রতি 
৫০-৬০ ফুটে এক ডিগ্রী ফারেনহাইট তাপ বুদ্ধি 
পাঁয়। স্ৃভরাঁং ৪০ কিলোমিটার নীচে কোন 
পদার্থ ই সম্পূর্ণ কঠিন অবস্থায় থাকতে পারে না। 
কিন্তু ভূঁপদার্থবিদের| বলেন_এই গভীরতাঘ কোন 
শিলাম্তর নেই । উপরের শিলাস্তরের প্রবল চাঁপে 
গলিত এই সব শিলাম্তর কঠিন অবস্থায় আছে। 
কোন কারণে চাপ হাস পেলে গলিত শিল! উৎপন্ন 
হয়ু। 

ভূকম্পন্র-তরহ্গ পৃথিবীর অভ্যন্তরে শিলাম্তরের 
মধ্য দিয়ে প্রেরণ করে দেখা গেছে_এই তরজের 
গতি ৮* কিলোমিটার গভীবরতায় কিছুট! হ্থাস 
পাঁয় এবং ১১০ কিলোমিটার গভীরতা পর্স্ত গতির 
সমতা বজায় রেখে আরও অধিক গভীরতার সঙ্গে 
সঙ্গে ক্রমশঃ: গতি বুদ্ধি পায়। ১৬০ কিলোমিটার 
থেকে তরঙ্গের গতিবেগ বুদ্ধি পেয়ে ৯৫০ 
কিলোমিটারে হান পায় এবং, এই গভীরতা 
থেকে ২৯০০ কিলোমিটারের মধ্যবতঠ শিলা- 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ পংখা। 


শরকে 17120012 বা আবরণ বলে। 
কিলোমিটারের নীচ থেকে পৃথিবীর অস্তঃস্থল 
(০016) সুর হয়েছে। তৃত্বস্ক ও আবরণ এবং 
আবরণ ও অন্তঃস্থলের মধ্যে ছুটি বিরতি বা 
[01500161001গৈ-8 অস্তিত্ব সম্বন্ধে বিজ্ঞানীর! 
একমত । এই বিরতির উপরে ও নীচে পদার্থের 
প্রকৃতির যথেষ্ট তারতম্য ঘটে। অন্তঃস্থলের মধ্যে 
একটি বিরতির অস্তিত্ব কল্পনা করা হলেও এই 
ব্ষিয়ে ভূতাত্বিকদের মধ্যে এখনও মতভেদ আছে। 
কিলোমিটার গভীয়তায় বিছ্যুৎ-পরিচাঙন 
ক্ষমতা! বুদ্ধি পায় এবং তৃকম্পন-তরুজের বেগ 
অস্বাভাবিকভাবে হ্রাম পায়। এই গভীর্তায় 
পদাথের গরকৃতির যে দ্রুত পরিবর্তন হচ্ছে, তা 
সহজেই অনুমান কর যায়। ৪০০ কিলোমিটার 
গভীরতাঁয়ও পদার্থের প্রকৃত্তির এক উল্লেখধোগ্য 
পরিবর্তন ঘটে। ছুই গভীর্তায় এই আকম্মিক 
পরিবর্তন, উপাদানের তারতম্য বা পদাথের 
অবস্থার পরিবর্তনের ফলে হয় কিনা) মে কথা জান 
খাম শি। 

ভূত্বকের সীমারেখা অতিন্রম করে যখন আরও 
গভীরে প্রবেশ কর। যায়, তখন শিল্পান্তরের ঘনত্ব 
ও কাঠিন্ত গভীরতার সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। অনেকের 
মন্ে, পেরিভোটাইট নামক আগ্নেশিলাই ম্যাণ্টল 
বা আবরণের বহির্ভাগের প্রধান উপাদান। এই 
আবরণের নিয়ভাগ সালফাইড-অক্মাইড ও লোহা- 
নিকেলের সংমিশ্রণে গঠিত। লোহা ও নিকেলের 
ভাগ ক্রমশঃ পুখিবীর অন্ত/স্থল বা কেন্দ্রের দিকে 
বুদ্ধি পেয়েছে । ভূকম্পনের গব্ষেণায় স্থির হচ়েছে 
যে, ভূপৃষ্টের নীচে ২৯০০ কিলোমিটার পযস্ত 
যাবতীয় শিলাস্তর কঠিন এবং অনমনীয় অবস্থা 
আছে। আরও গভীবে শিলা ক্রমশঃ কাঠিন্য 
হারিয়েছে । ১৯০৬ সালে ওল্ডহাঁম অনুমান বরে- 
ছিলেন যে, পৃথিবীর একটি অস্তঃস্থল আছে। এই 
অঞ্চলের শিলাম্তরে ভূকম্পন-তরঙ্গের গতি পারি- 
পাশবিক, শিলান্তরের গতি অপেক্ষা কম। পৃথিবীর 


১০০০ 


৭০০ 


লভেম্বর। ১৯৬৩ ] 


এই অন্তঃস্থলে শিলাশ্তরের গড় ঘনত্ব প্রতি ঘন 
সে্টিমিটারে ৫ই গ্র্যাম নিধাণরিত হয়েছে 

১৯০৯ সালে স্থয়েস নামে এক বৈজ্ঞানিক 
তৃ-পদার্থ তাত্বিক গবেষণার সাহায্যে খির করেন যে, 
পৃথিবীর অস্ত:স্থদ লোহা ও নিকেলের সমগ্টি এবং 
আযতন পৃথ্বীর আয়তনের $ অংশ। 
দা“ল গোল্ডস্মিথ পৃথিবীর অভ্যন্তরের এক পূর্ণাঙ্গ 
বিবরণ দেন। -তার মতে, অন্তঃস্থল লোহ1] ও 
নিকেলের সমন্বয়ে গঠিত বটে, কিন্তু এই অন্তস্থলকে 
বেষ্টন করে আছে ১৭০০ কিলোমিটার বেধের এক 
সালফাইড-অক্মাইড মিশ্রিত শিলাস্তর। এর 
উপরিভাগের স্তর ১১০০ কিলোমিটার বেধবিশিষ্ট 
এক্লোগাইট জাতীয় আগ্রেয়শিলার দ্বারা গঠিত। 
এই শ্তরকে বেষ্টন করে আছে) কিলো- 
মিটার বেধবিশ্িষ্ট তৃত্বক, যার প্রধান উপাদান 
সাধারণ পিলিকেট। নানারকম গব্ষেণার ফল 
অনুসন্ধান করে অধিকাংশ বিজ্ঞানীরা পুথিবীর 
অন্তঃস্থলে লোহা-নিকেলের তরুল অবস্থার অস্তিত্ব 
সন্বদ্ধে একমত । জোয়ার-ভাটার পরীক্ষা এই 
ধ।রণাকে দৃঢতর করেছে। পৃথিবীর কেন্দ্রম গুলের 
হরেন উপাদান অত্যন্ত উত্তপ্ত অবস্থায় আছে 
বলে তরল অবস্থায় থাকবার কথা; কি 
উপরের অপরিমিত শিলান্তরের প্রবল চাপের 
ফলে এ সব পদার্থ ইম্পাতের মত কঠিন ও 
স্থিতিস্থাপক অবস্থায় রয়েছে বলে ভূতাত্বিকদের 
অনুমান । 

পৃথিবীর অভ)স্তবে প্রাথমিক তরঙ্গের 
হঠাৎ অস্বাভাবিকভাবে হ্রাস পায় এবং প্রথম 
অনুগামী তরঙ্গের কোন প্রভাবই থাকে না। 
যেহেতু এটি তরল পদার্থের ৫ৈশিষ্টা, সেহেতু 
পৃথিবীর অন্তঃস্থলের যাবতীয় শিশার তরল অবস্থায় 
থাকাটাই যুক্তিযুক্ধ। ভূকম্পন-তরঙ্গের পরীক্ষা 
থেকে বুলেন (১৯৪৭ )দ্থির করেন যে, পৃধিবীর 
অন্থঃস্থলে ছুটি লোহা-নিকেলের স্তর আছে। ২৯০০ 
কিলোমিটার থেকে ৫০৮০ কিলো মটার গভীরতা 


১৯২২ 


১৯২৩ 


গতি 


ভূগর্ভের অতলে 


৬৩৭ 


পর্যস্ত শিলাস্তর তরল এবং তাঁর নিম্নভাগ কঠিন 
অবস্থায় আছে। 

বৈজ্ঞাপণিক ভ্যালীর মতে, গ্যাস ও তরল 
পদর্থের অন্তরীকরণের (01261600801920) 
ফলে পৃথিবীর বিভিন্ন শিলাস্তরের সৃষ্টি হয়েছিল। 
তার মতাহ্গুসারে ভূপৃষ্ঠ থেকে কেন্দ্রস্থল পর্যস্ত 
শ্তবক্রমের নিম্োক্ত রূপটি অনুমান করা যেতে 
পারে ঃ 

(১) ৭০ কিলে|মিটার বেধবিশিষ্ট ভূত্বক। 

(২) ৩৫০ কিলোমিটার বেধবিশিষ্ট 
আ]াস্থেনোক্ষিয়ার। 

(৩) ২৫০০ কিলো মিটাঁর বেধবিশিষ্ট কেলাসিত 
স্তর। 

(৪) নিকেল-লোহ] মিশ্রিত তরল অস্তঃস্থল) 
যাঁর ব্যানীধ+৩৫০* কিলোমিটার। ১৯৪৩ সালে 
ড্যালী স্থির করেন যে, ৩০ কিলোমিটার বেধ- 
বিশিষ্ট দ্বিতীয় শুর কাচীয় ও জলীয় পেরিডোটাইট' 
দ্বারা গঠিত। বার্চ, ব্রিগম্যান প্রমুখ বিজ্ঞাণীরা 
এই ব্যিয়ে বিরোধিতা করেছিলেন । ১৯৩৬ সালে 
ড্যালী আযস্থেনোক্ষিমীবের, উপাদান হিসাবে 
স্কটিক (0755021) ও কাচের এক পেয়িডোটাইট 
জাতীয় সংমিশ্রণ অনুমোদন করেন । 

গ্রহপমূহের পরীক্ষার পরিপ্রেক্ষিতে পৃথিবীর 
অন্তঃস্থল সম্বন্ধে কিঞি২ আলোকপাত করা যেতে 
পারে। যাবতীয় গ্রহ-উপগ্রহের উপাদান এক-_ 
এট] অনুমান কর] হয়েছে । স্ৃতবাং তৃপুষ্ঠে পাওয়া 
উন্ধ! পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ উপাদানের কিছুট। আভাস 
দেবে, আশা করা যায়। দেখা গেছে, পৃথিবীর 
অন্তঃস্থল এবং পিডেরাইটিস্‌ নামক উদ্ধার উপাদান 
এক - লোহা ও নিকেলের রাপাজ্নিক সংমিশ্রণ । 

বু বছর ধরে উইকাট (১৮৯৭), ওল্ডহীম 
(১৯০৬), গুটেনবার্গ (১৯১3), ড্যালী প্রমুখ 
ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞানী ও ভূ-রপায়নবিদেরা পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে ভূকম্পন-তরঙ্গের তারতম্য ও শিলাস্তরের 
ঘনত্বের ব্টনকরধ থেকে পৃথিবীর অভ্যন্তরের এক 


৬৩৮ 


শান ও বিজ্ঞান 


চাপ ও উত্তাপে পদার্থের প্ররুতি-বিশ্লেষণ, 
পৃথিবীর উত্তীপ, উত্ম ও ঘনীভবনের ইতিহাস 
এবং আগ্নেগশিলার গব্ষেণার মাধ্যমে হয়তো 
পৃথিবীর সর্বজনসম্মত ত্তরবিন্াসের সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওয়া] যেতে পারে । 


[ ১৩শ বধ, ১১শ সংখ্যা 


চিত্র আকবার চেষ্টাকরেছেন। তাদের মতামতের 
মধ্যে কিছুটা মিল থাকলেও, অনেক ক্ষেত্রেই তীরা 
একমত নন। বিভিন্ন গবেষণার বিভিন্ন ফল এই 
সমস্যাকে আরও জটিল করে তুলেছে। 

মনে হয়) ভূকম্পন-তরঙ্গের পরীক্ষা, অত্যধিক 


ভারতের পারমাণবিক মণিক-সম্পদ 


শ্রীশচীনাথ মিত্র 


পারমাণবিক শক্তি স্থষ্টিতে ইউরেনিয়াম, 
থোরিয়াম, বেরিলিয়াম, লিখিয়াম, জারকোনিয়াম 
এবং গ্র্যাফাইট প্রভৃতি খনিজের প্রয়োজন হয়। 
এসব খনিঞ্জ ছাড়া আরও কতকগুলি খনিজ 
নিউক্লিগার রিয়ায।কীর গঠনে ব্যবহৃত হয়। ভারতে 
এব পারমাণবিক খনিজের লভ্যতা ও পরিমাণ 
সম্বন্ধে কিছু বলাই এই প্রবন্ধের উদ্দেশ্থা। 


ইউরেনিয়াম 


ভারতে ইউরেনিয়ম-সম্প্» খনিজ প্রধানত: 
আগ্গেম এবং রূপান্তরিত শিলায় পাওয়া যাঁয়। 
নাইস্‌ ও গ্র্যানিট পাথর এবং চ্যুত্তি অঞ্চলেই বেশী 
দেখা যাঁয়। স্বাধীনতার কয়েক বৎসর পরেই 
দুইটি নৃতন ইউবেনিয়াম-অঞ্চল আবিষ্কৃত হয়েছে। 
(ক) দক্ষিণ বিহারে প্রায় আট মাইল দীর্ঘ অঞ্চল 
এবং (খ), মধ্য রাজপুতনায় কতকগুলি পরিত্যক্ত 
খনির আশেপাশের অঞ্চল। এই ছুই অঞ্চলের 
পাথরে নিম়শ্রেণীর ইউরেণিয়াম আকৰিকের সন্ধান 
পাওয়া গেছে। 
ভারতে ইউরেনিয়াম আকর প্রধানত: তিন 
প্রকার। 
(১) নিয়শ্রেণীর আকর--এই শ্রেণীর আকরে 
ইউরেনিগ়ামের পরিমাণ "*৩ থেকে '১ শতাংশ 
পর্ধস্ত থাকে এবং অনেক সময় এক টন পাথর 


থেকে ২২৫ পাউগ ইউরেনিয়াম পাওয়া যায়। 
শুধু মাত্র আসিভ অথবা কার্বনেট প্রক্রিয়ায় এই 
প্রাথমিক ধরণের ইউরেনিয়ামকে রাসায়নিক 
লিচিং কর সম্ভব। সিংভূম এবং বাজপুতনায় 
আকিয়ান ও ধারোয়ার অঞ্চলে এই ধরণের শিলা 
প্রচুর পরিমাণে আছে। উল্লিখিত প্রক্রিমায় 
দেখ! গেছে যে, আমেরিকা ও ইংল্যাণ্ডের মত কম 
খরচে ইউরেনিয়াম পাওয়া সম্ভব। স্থল ও নভো- 
সমীক্ষার ফলে জানা গেছে যে, আরাবল্ী অঞ্চলে 
ইউরেনিয়ামের প্রাচুধ খুবই আশাপ্রদ। এই 
নি়শ্রেণীর ইউরেনিয়াম খনিজ সালফাইডযুক্ত 
তাত্র এবং লৌহের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট থাকে । 

(২) মিশ্র ইউরেনিয়াম আকর--এই ধরণের 
আকরে পেগমেটাইট এবং অন্যান্ত শিরা-শিলায় 
ইউরেনিয়ামের নায়োবেট, ট্যাপ্ট(লেট এবং টাইটা- 
নেট অবস্থায় পাওয়া যাঁয়। এই আকরে ইউরে- 
নিয়ামের পরিমাণ খুবই বেশী থাকে; কিন্তু এদের 
অবস্থান খুবই অপদংলগ্র এবং রানায়নিক ও 
মেটালা্জির প্রথায় ব্যবহারযোগয করাও বঠিন। 
উত্তর বিহারে, অন্ধের নেলোর মাইকা খনিতে 
এবং মধ্য রাঁজপুতনায় ইউবেনিয়াম-সম্পন্ন পেগ মে- 
টাইট আছে। এই ধরণের ইটরেনিয়াম মণিকের 
মধ্যে সামারস্কাইট, ফেরগুসোনাইট, এনেরোভডাইট, 
বেটাফাইট (1), ভ্যাভিডাইট, ইউরেনিনাইট, 


নভেম্বর, ১৯৬৩ ] 


পিচরেণ্ড প্রধান। এদের পরিব্তিত অবস্থা, 
যেমন__এলানাইট, টি.পলাইট, চেরাঁলাইট এবং 
মোঁনীজাইট ইউরেনিয়াম মণিক হিসাবে উল্লেখ- 
যোগ্য । অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 05০0৪-এর পরিমাণ 
১০ থেকে ৩৯ শতাংশ পর্যস্ত থাকে। 

(৩) মোনাজাইট-_ত্রিবাঙ্কর ও মাঁদ্রাজের 
সমুত্রোপকুলে কৃষ্ বালুকায় প্রচুর পরিমাণে 
ইল্মেনাইট (টাইটেনিয়াম-মণিক ) ও মোৌন1জাইট 
পাওয়া যায়। এই বালুকাপ় ২ থেকে ৫ শতাংশ 
মোনাজাইট থাকে এবং এথেকে অতি সহজেই 
প্রচুর পরিমাণে থোরিয়াম ও অন্যান্ত রেঘার আর্থ 
মৌল পাওয়া যাঁয়। সাধারণ মোনাজাইট 
০২ থেকে শতাংশ [050৪ এবং 
৮ থেকে ১০ শতাংশ 0303 উৎপন্ন করে । এ- 
ছাড়া নবাবিষ্কৃত এক ধরণের মোনাজাইট, ষথা-_ 
চেবালাইটে ৪ থেকে ৩ শতাংশ [050৪5 এবং ১৯ 
থেকে ৩৩ শতাংশ 7717092 পাওয়া গেছে। 
মালাবার ও করমীাগ্ডেল উপকূলের মোনাঁজাইট 
বালুকা হিনাব করে দেখ! গেছে-সেখান থেকে 
কয়েক শত টন ইউরেনিয়াম পাঁওয়া যাবে। গত 
১৯৫২ সাল থেকে এই উপকুলব্যাঁপী ইউরেনিয়ামের 
অনুসন্ধান চালানো! হচ্ছে। ত্রিবাস্কুর-কোচিন, 
অর্থাৎ পশ্চিম উপকূলের অধণীংশে ১০ লক্ষ টনের 
বেশী মোনাজাইটের হিসাব পাওয়া গেছে। 


০৪৩ 


থোরিয়াম 


তেজক্ষিঘ্নতার ইউরেনিয়ামের পরেই থেোরি- 
যামের স্বান। থোঁরিয়ামেরও প্রধান উতৎস- 
মণিক হলো মোনাজাইট। ভারতের মোনাঁজাইট 
মণিকগুলি থোরিয়াম ও চৌদটি অন্ান্ত রেয়ার 
আর্থপমন্বিত। ত্রিবাস্করের মোনাজাইটে থোরি- 
য়ামের পরিমাণ ৮ থেকে ১০৫ শতাংশ, যেখানে 
ব্রেজিল ও অন্থান্ স্থানের উৎকৃষ্ট মোনাজাইটে 
এর পরিমাণ ৫ থেকে ৬ শতাংশ মাত্র। উপকূলের 
বালুকা ছাড়াও মোনাজাইট হাজ্জারিবাগ, মেওয়ার, 

৮ 


ভারতের পারমাণবিক মণিক-সম্পদ 


৬৩৯ 


পশ্চিম ঘাট ও মাঁদ্রাজের গ্র্যানিট পাথরে কেলা- 
পিত অবস্থায় পাওয়া যায়। পূর্বেলিখিত গ্রিবাঙ্কুর- 
কোঁচিন অঞ্চল ছাড়াও কেপ-কমোরিন থেকে 
নর্মদার সঙ্গমস্থল পর্যন্ত জায়গ। জুড়ে পারমাণবিক 
খশিজ ছড়িয়ে আছে। পূর্ব উপকূলে টিনেভ্যালি 


থেকে মহানদী পর্যস্ত অঞ্চল ছড়িয়ে এই পদার্থ 
পাওয়া যায়। 
আজ পধস্ত ভাত্রতীয় আটমিক এনার্জি ডিপার্ট- 


মেন্ট মোটামুটিভা:ব ২৭ লক্ষ টন মোনাঁজাইটের 
সন্ধান পেয়েছে। এ-থেকে ১৫০ থেকে 
হাজার টন 7703 পাওয়া যাঁবে। 


১৭০ 


বেরিলিয়াম 


ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে পেগমেটাইট পাথরে 
প্রাপ্ত বেরিল নামক মর্সিকই বেক্ষিলিয্ামের প্রথান 
উৎ্দ। রাঁজপুতাঁন। ও উত্তর বিহারে পেগ মেটাইট 
বেরিল লমন্বিত। এই ছুই জায়গ! ছাড়াও মধ্য প্রদেশ, 
অন্ধ, কাশ্মীর ও পিকিমে বেরিলের অনুসন্ধান 
চলছে। পৃথিবীর অন্যাগ্য দেশের বেরিলের চেয়ে 
ভারতীয় এই মণিকে বেরিলিম্ামের পরিমাণ খুব 
বেশী। এজন্যে বিদেশে খুব চাহিদা থাকায় 
প্রচুর পরিমাণে বেরিন ভারত থেকে রপ্থানী হতো, 
বিশেষতঃ দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময়। ১৯৪৩ সাল 
থেকে এই রপ্তানী কিছু পরিমাণে নিয়ন্ত্রিত করা 
হয়েছে। এর মুধ্যে ব্রেজিল, আর্জেন্টিনা, 
বোঁডেশিয়া, মাদাগাস্কার এবং যুক্তরাষ্ট্রের অনেক 
স্থানে বেরিল আবিষ্কৃত হওয়া সত্বেও ভারতীয় 
বেরিলের চাঙ্দি। কমে নি এবং এখনও বেরিল 
উত্পাদনে ভারতের শ্রেষ্ঠত্ব অক্ষুপ্ন রয়েছে । 


জারকোনিয়াম 


সম্প্রতি মৌপিক *ও যৌগিক জারকোনিয়াম 
মেটালাপ্রি, সিরামিক এবং পারমাণবিক রিয়্যাক্টর 
নির্মাণে গ্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হওয়ায় পৃথিবীতে ' 
এর চাহিদা উত্তরো'তুর বেড়ে ষাচ্ছে। ভারত এই 
মণিকে সমৃদ্ধ, ত্রিবাস্থরের কালো ইল্মেনাইট 


২৪ ০ 


বালুকার প্রায় ৩ শতাংশ এই জারকন মণিকে 
গঠিত। ভারতীয় জারকনে শতাংশ 
হাফনিয়াম থাকে । এই হ্াফনিয়াম পারমাণবিক 
কাঁজে অবাঞ্চিত বলে একে প্রথমে বাদ দিয়ে নিতে 
হয়। প্রচুর পরিমাণে এই মণিক থাকায় ভারত 
বিদেশে রপ্ানী করতে সক্ষম । 


৫০৮ 


গ্র্যাফাইট 


পারমাণবিক রিয়্যাকটুরে (রিফ্লেক্টর বা মডারেটর 
তৈরীর জন্যে) যে গ্র্যাফাইটের দরকার, সেটা 
প্রথমতঃ বিশুদ্ধ এবং নির্ভেজাল, বিশেষতঃ বোরো ন- 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


মুক্ত হওয়া দরকার। সাধারণতঃ ভারতে এই 
ধরণের বিশুদ্ধ গ্রযাফাইট না থাকাম পেট্রোলিয়াম 
কোক থেকে কৃত্রিম গ্রযাফাইট উৎপন্ন কৰে কাজ 
চালানো হয়। দেশে চারটি পেট্রোলিগাম শোধনা- 
গানে বছরে প্রায় ৪ণ্লক্ষ টন খনিজ তেল ব্যবহৃত 
হচ্ছে । এখান থেকে ষে কোক পাওয়া যায়, 
তাথেকে কৃত্রিম গ্রযাফাইট তৈরী করে পারমাণবিক 
বিয়্যাক্টরের মডারেটরে ব্যবহার কর] হচ্ছে। 

এখন পারমাণবিক খনিজের মধ্যে ইউরেনিয়াম 
ও থোরিয়াম প্রধান। ভারতে এটি ছুই প্রয়োজনীয় 
খনিজের পরিমাণ নিমোক্ত ছকে দেখানো হলে|। 


ভারতে ইউরেনিয়াম ও থোরিয়ামের পরিমাণ 


ইউরেনিয়াম 
৩,০০০ থেকে ৭,০০০ টন মোনাঁজাইট 
বালুকা, যার জন্তে খননের দরকার হয় না। 


১ | 


| 
থেকে লাভজনকভাঁবেই আহরণ কর] সম্ভব। 


৩। কমপক্ষে ৩১০০৩ টন ইউবেনিয়াম সমন্বিত | 


খনিজ আবাঁবলী অঞ্চল, ক্ষেত্রি, দারিবো, কাস্তালা 
প্রভৃতি অঞ্চল থেকে পাওয়া যেতে পারে। 


মৌট--:১২০০০ থেকে ১৪১,০০০ টন ইউরেনিয়াম 


ৰ 
| 
ৃ 
| 
ূ 
। 


৩,০০০ থেকে ৪,০০০ টন সিংভূম অঞ্চল: 


| 


| 
ূ 





থোরিয়াম 
১৫০ হাজার থেকে ১৮০ হাঁজার টন মোনা- 
জাইট বালুকা, যা সহজলভ্য এবং খননের দরকার 
হয় না। শুধু মাত্র বৈছু'তিক চুম্বকের সাহাধ্যে 
শতকর1 ৯৯ভাগ শোধন করা যাঁয়। 


১৫০ থেকে ১৮ হাজার টন থোরিয়াম 





এই ছুটি খনিজের মোট শক্তির পরিমাঁপে ৩,০০০১০০০ লক্ষ টন উৎকৃষ্ট কয়লার সমান। সুতরাং 
দেখা যাচ্ছে যে, ভারতের স্ৃপ্ত-শক্তির সম্ভীবন! অপরিসীম এবং তার সদ্যবহারে ভারত অন্যতম শ্রেষ্ঠ 
শক্তি-উৎপাদক রাষ্ট্র হিসাঁবে পৃথিবীতে অনায়াসেই স্থান অধিকার করতে পারে। 


বাতাসের বিরল গ্যাম 
প্রীজয়। রায় 


দিনের আগে। নিবে আসবার সঙ্গে সঙ্গে 
কলকাতার পথেঘাটে, পিনেমা, বেন্তেরায়, 
বিজ্ঞাপনের স্তত্তে স্তস্তে সুন্দর আলো জলে ওঠে। 
নেই নয়নাভিরাম আলোর ঝলক দেখলে মন 
খুদীতে ভরে ওঠে। নানা ছাদের আলোর অক্ষর 
আর ছবিতে চলতে থাকে নানা রডের খেল]। 
যে বস্ত সহরে সহরে নিত্যরাত্রে এরকম দীপাশি 
উত্সবের মত আলো জালায়, তার সম্বন্ধে জানতে 
আগ্রহ হওয়া শ্বাভাবিক। আজ অবশ্য অনেকেই 
জানেন যে, এর মুলে রয়েছে কয়েকটি বিশেষ 
ধ:ণের বায়বীয় পদার্থ বা! গ্যাদ। 

কিন্তু ৬৮ বছর আগে এ-পকম গ্যাসের অন্তিত্বের 
কথ|। কেউ জানতো না। ১৮৯২-৯৩ খুষ্টাব্ধে 
বিখ্যাত ইংরেজ পদার্থবিদ লর্ড র্যালে নাইট্রোজেন 
এবং অন্তান্ত গ্যাসের ঘনত্ব নিখু'তভাবে জানবার 
জন্যে গবেষণ। আরম্ভ করেন। এই লময় তিশি লক্ষ্য 
করেন--বাতান থেকে সংগৃহীত নাইট্রোজেনের 
ঘ"ত্ব রাসায়নিক প্রক্রিঘ্নায় উত্পন্ন নাইট্রোজেনের 
ঘনত্বের চেয়ে কিছু বেশী। তারপর বিখ্যাত 
ইংরেজ রনায়নবিদ উইলিয়াম র্যামজে, লর্ড 
র্যালের গবেষণায় যোগ দেন। দুজনেই 
বাতাসের নাইট্রেক্জেন থেকে ভারী উপাদান গুলিকে 
পৃথক করবার চেষ্টা করতে লাগলেন। তার! 
মাঁগনেশিয়াম ধাতুর টুকরা উত্তাপের সাহায্যে 
লান করে তুলে তার ভিতর দিয়ে নাইট্রোজেন 
পরিচ(লিত করেন। গ্যাসের আয়তন যতদুর সম্ভব 
কমে না আসা পর্ধস্ত তারা এই পরীক্ষা বার বার 
চালাতে লাগলেন। এই পরীক্ষার পরে যে গ্যাস 
অবশিষ্ট রইলো, তার আয়তন ধ্লাড়ালো আগের 
আয়তনের শতকরা ১২ ভাগ, আর তার ঘনত্ব 


দাড়ালো ১৯০৮৬ । ১৮৯৪ সালে তারা উভয়েই 
লক্ষ্য করলেন যে, এই গ্যান রানায়নিক ক্রিম 
মোটেই যোগ দে না। এই গ্যাসের নিপ্ষিয়্তা 
লক্ষ্য করে তার! এর নাম দিলেন আর্গন। আরগন 
একটি জার্মান শব্দ, ষার অর্থ নিগ্ষিম বা অলদ। 

উইলিয়াম র্যামঙ্গে এবং এম. ডব্লিউ. ট্রযাভাস 
এর পর আর্গনকে তরলীককত অবস্থা আংশিক 
বাম্পীভূত করেন। এর মধ্য থেকে হিলিক়াম 
গ্যাস বেণী উন্বায়ী হওসার ফলে আগে বেরিছে 
এলো। তার কিছুধিন পূর্বে বর্মলীবীক্ষণ মন্ত্রে নয 
মণ্ডল থেকে এই গ্যাদের সন্ধান পাও গিয়ে- 
হিল। গ্রীক 1751199 শব্ষের অর্থ, স্থ্ব এবং 
তাথেকেই হিলিয়াম নাম হয়েছে। 

আবার র্যামজে ও ট্র)াভাসেবি যুক্ত প্রচেষ্টায় 
তরল আন থেকে আপও একট নতুন গ্যাল 
বেরিয়ে এনা । তার নাম দেওনা হলে! নিয়ন । 
জার্মান নিয়ন শব্দের অর্থ, নতুন। 

তরল আর্গনকে ঘখন আবার বাশ্পীম অবস্থায় 
আনা হলে।, তধন আরও একট! গান বেরিয়ে 
এলো । তার! এই গযাপেতর নাম িলেন ক্রিল উন | 
ক্রিশটন শব্দের জার্ান অর্ধ, লুকিয়ে থাকা" । 
সবচেয়ে শেষে যে গ্যাস বেরুলে। তার ন্নাম হলে 
জেনন। জেনেও জামান শব্ধ ; এর অর্থ হলে।-- 
আগন্তক। এ তে। গেল পঁচট নিথ্ি॥ গ্যাপ 
আববক্কারের ইতিকথা । 

এই পাচটি গান বাপায়নণিক করিনা পিশ্চেই 
থাকে বলে এদের যেমন নিক্ষিন গযাল বলে, তেমনি 
সহঞ্জে পাওম়। যায় না বলে ছুলল5 গ্যাসও বল] হয়।, 
নিক্িয্ন গ্যাপের কয়েকটি গুণ আছে। এএগুপি 
বিছ্যুৎ-পরিবাহী, দ্বিতীয়ত; এসব গ্যাসের মধ্য দিয়ে 


৬৩৪২ 


বিছা প্রেরণ করলে নানারকম রডীন আলো 
নির্গত হয়। অন্যান্ত রালায়নিক দ্রব্য বা গ্যাসের 
সঙ্গে এদের কোন ক্রিগ্না ব! প্র।তক্রিা ঘটে ন]। 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সঙ্গে যদিও এরা ঘন 
সন্নিবিষ্টভাবে বাতাসের মধ্যে থাকে, তথাপি 
রাসাক্নিকভাবে তাদের সঙ্গে যুক্ত হয়না। এই 
পাঁচটি গ্যাস প্রত্যেকে মাত্র একটি অণু দিয়ে তৈরী । 
এদের বন্ধনশক্তি বা ভ্যালেন্সিও শূন্য । 

আর্গন ও নিয়ন যথাক্রমে ফ্লোরেপেট আলো 
এবং রঙীন আলো তৈরীর উপাদান হিপাবে 
ব্যবহৃত হয়। হিলিয়াম অদাহা ও হাক্ক। বলে বেলুন 
ও এয়ারশিপ ভরূতি করবার কাঁঞ্জে লাগে। হিলিয়াম 
ও শতকরা ১৫ ভাগ হাইড্রোজেন ধিঘ়ে এই কাজ 
হয়। ব্যোমধানকে বাতানে ভাসিয়ে রাখবার জন্তে 
বাতাসের চেয়ে হান্ধ! হিলিয়াম দরকার হয়। এছাড়া 
আজকাল জেনন এবং ক্রিশটনও নানারকম কাজে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। দিনের পর ধিন এপব বিরল গ্যাস 
বিক্রয়ের পরিমাণ বেড়ে যাচ্ছে। যে বাতাসে 
আমরা নিঃশ্বাস গ্রহণ করি .তাতে এদের সমবেত 
পরিমাণ শতকরা ১ ভাগ থাকে । বাকী ২১ ভাগ 
অক্সিজেন ও ৭৮ ভাঁগ নাইট্রোজেন। 

আর্গন, নিয়ন, জেনন ও ক্রিপটন ইত্যাদি 
গযাসগুলি বাতাস থেকেই পাওয়া যায়। মার্কিন 
যুক্তরাষ্ট্রের ভিক্সবার্গের একটি কারখানায় এসব গ্যাস 
তৈরী করা হয়। হেবারের প্রক্রিয়ায় বাতাসের 
নাইট্রজেন থেকে আ্যমোনিয়া তৈরির পরে 
বাতাসের যে অবশিষ্টাংশ থাকে তাথেকে আর্গন 
তৈরী করা হয়। যে অল্প কয়েকটি স্বাভাবিক 
গ্যাস-কুপ আছে, সেখান থেকেও হিলিয়াম সহজে 
বের কর! হয়। যুক্তরাষ্টে কলোবেডো, টেক্সাস 
ইত্যাদি জায়গায় এই ধরণের কূপ আছে। 

আমেরিকার রিভারটন সহরেও এয়ার 
রিডাঁকসন করা হয়। প্রধানতঃ অক্সিজেন তৈরিই 
উদ্দেশ, কিস্ত আর্গন, নিয়ন, জেনন ও ক্রিপউনও 
তৈরী করা হয়। উৎপাদক যগ্রটির গায়ে ছুটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


শীতাতপ নিয়ন্ত্রণের যন্্ লাগানো! আছে। সেগুলি 
দিয়ে মিনিটে ১১,০০০ কিউবিক ফুট বাতাস 
প্রবেশ করতে পারে। সেই বাতাস, উৎপাদক যন্ত্রের 
ভিতরকার ছুটি চাপ-যন্ত্রে, অর্থাৎ কমপ্রেদার যন্ত্রে 
চলে যায়। বাতাঁন সঙ্কুচিত হয়ে এলে তাকে নলের 
মধ্য দিয়ে -৩৪০* ফা. তাপাঙ্কের শীতল নাইট্রো- 
জেনের ভিতর দিয়ে চালানে! হয় । তখন বাতাস 
তরল হয়ে যায়। 

তারপর সেই তরল বাঁতাপ তিনটি বিছিন্ন 
প্রকো্ঠে চলে যাঘু। সেখানকার তাপমাত্রা সামান্ত 
কিছু বেশী। তাপমাত্রা বেশী হওয়ায় অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন এবং আর্গন আবার বাম্পীভূত হয়ে 
পড়ে। নাইট্রোজেন -৩২০* ফা. তাপাহ্কে, আর্গন 
-৩০২ ফা, তাপাঙ্কে এবং অক্সিজেন -২৯৭০ ফা. 
তাশান্কে বাম্পীভূত হয়ে থাকে । প্রত্যেকটি গ্যাসকে 


ঘুআলাদা আলাদ| নল ধিে বের করে দ্রেওয়া হয়। 
। এর পরের কাঙ্জ হলে গ্যালগুলিকে বিশেষভাবে 


পরিশুদ্ধ করে দেওয়া, যাতে অন্ত কোন গ্যাপ 
সেই গ্যাসের সঙ্গে মিশে নাথাকে। এই কাজটিও 
আগের মত ব্যবস্থাতেই করা হয়। এভাবে 
জেনন, নিম্বন ও ক্রিপউন আর খুব অল্প পরিমাণ 
হিলিয়াম ধরে রাখ! হয়। 

ছোট ছোট বিজলি-বাতির মধ্যে; এই ধরণের 
নিষ্ফিয়্ গ/াস পুরে বিশেষ কাজের জন্যে পৰীক্ষা 
চালানো হচ্ছে। আগে সে সব কাজে দামী 
ভ্যাকুনাম নল ও. যান্ত্রিক স্থুইচের ব্যবস্থ। চালু 
ছিল। মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রেরে ইলিনয়েশের একটি 
ইলেকটি,ক কোম্পানী পরীক্ষামূলকভাবে নিয়ন 
গ্যান ভত্তি টিউব টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনের 
কাঁজে লাগাবার চেষ্টা করছেন। এই নিয়ন- 
পূর্ণ নলগুলি টেলিফোনের ভাক পরিচালন 
করবে। 

এই ধরণের ২০১০৭টি নল স্থইচের মত কাজ 
করবে ও দিনে প্রায় ৮১০০০ ফোনের ডাক বহন 
করবে বিশেষজ্ঞের] বলেছেন, একটি টেলি- 


নভেগ্বর, ১৯৬০ ] 


ফোনের ডাঁক ৮টি নলের মধ্য দিয়ে যাবে। এই 
ব্যবস্থা পাকাভাবে চালু হলে খরচ কমে যাবে। 
তাছাড়া টেলিফোনে যে একটু এলোমেলে। 
আওয়াজ হয়, তাও আর হবে না; কারণ যান্ত্রিক 
স্ইচের ধাতুর উপরে ময়ল| পড়ে এবং সেই ময়লা 
আর্দ থাকলে এ রকম শব্ধ হয়। নিয়ন গ্যাসে 
ভত্তি নল ব্যবহার করলে এই শব্ধ একেবারে বন্ধ 
হয়ে যাবে। 

নিক্ষিত্ গ্যাসের আলো ক-প্রদায়ী গুণটি 
বিজ্ঞানীরা অন্য কাজেও লাঁগিয়েছেন। যুক্তরাষ্ট্রের 
্ঈযানফোর্ড গব্ষণাগারে কোন বিশ্ফোরণে উৎপন্ন 
শকৃ-ওয়েভের ছবি তোলবার সময় তারা নিক্ষিয় 
গ্যাসকে আলোকের উৎস হিগাবে ব্যবহার 
করেছেন। শক-টিউবে একদিকে বিস্ফোরক দ্রব্য 
রেখে তাতে অগ্িদংযৌগ করলেই শক-ওয়েভগুলি 
নলের মধ্যে অবস্থিত হাক! একটি পর্দা ভেঙ্গে 
নলের অপর প্রান্তে চলে যাঁয়। সেখানে একটি 
নলের মধ্যে আর্গন ও জেনন গ্যাম থাকে । শক- 
ওয়েভ নলের ভিতরে গেলে এই গ্যাসগুলি তরঙ্গের 
আকারে জলে ওঠে এবং নলের অপর প্রান্তে যে 
ক্যামেরা] লাগানো থাকে, তাতে শক-ওয়েভের 
নিখুত ছবি উঠে যায়। 

বিছ্যুৎ-আ্রোত যে কারণে আলো জালিয়ে 
তোলে, শক-ওয়েভ সেই একই কারণে গ্যামকেও 
জালিয়ে তৌলে। কারণ শক-ওয়েভ গ্যানকে 
আয়নায়িত করে দেয়, অর্থাৎ গ্যাসের অণু 
থেকে তাদের উপাদানভূতত এক-একটি ইলেকট্রন 
আল্গা করে দেয়। এর ফলে গ্যাপটি তড়িতা বিষ্ট 
হয়ে পড়ে। ষ্টানফোর্ডের বিজ্ঞানীরা! আশ করেন, 
এই উপায়ে তার। সামরিক এবং বাণিজ্যিক 
প্রয়োজনের উপযোগী বিস্ফোরক তৈরী করতে 
পারবেন । 

যেসব কাজে রাসায়নিক নিক্িয় পরিবেশের 
প্রয়োজন, তার জন্যে নিক্রিক্ন গ্যাসের বিশেষ 
দঝকার। যেমন ই্র্যানজিস্টর তৈরীর সময় তার 


বাতাসের বিরল গ্যাস 
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চারধিকে নিক্িয় গ্যাসের আবরণ থাকলে কোন 
ক্ষতি হয় না। বাতাস ব। অক্সিজেন থাকলেই 
তার সমূহ ক্ষতি হয়। এই কাজে আর্গনের ব্যবহার 
আছে। আর্গন মোটামুটি সন্ত! গযাস; পাঁচ 
আনায় এক কিউবিক ফুট পাওয়া যায়। 

যুক্তরাষ্ট্রের ১-১£ রকেটের জারকোনিয়াম ও 
টাইটানিয়াম ধাতুর তৈরি যন্ত্রপুলি আর্গনের 
পরিবেশে জোড়া লাগানো হয়েছে। ধাঁতুগুলি যাতে 
বাতাস বা অন্য কোনও গ্যাসের সংস্পর্শে এসে 
ক্ষতিগ্রস্ত না হয়, সেই জন্তেই এই ব্যবস্থা। 

আমেরিকান এভিয়েশন কর্পোরেশন বা 
সংক্ষেপে আভ.কো জানিয়েছেন একটি চৌম্বক 
ক্ষেত্রের মধা দিয়ে গরম আর্গন গ্যান চালিয়ে তারা 
প্রায় ১১ কিলো ওয়াট বিদ্যুত উত্পাদন করতে পেরে- 
ছেন। এই বিছ্যুৎ্শক্তি ৬* ওয়াটের প্রায় ছু-শ? 
বাতি জালাতে পারে। এই পরীক্ষায় আর্গন গ্যাণকে 
প্রান্ম কয়েক হাজার ডিগ্রী ফারেনহাইট উত্তপ্ত 
করে চৌথ্ক ক্ষেত্রে চালনা কর] হয়েছে। এই 
প্রক্রিগায় গ্যাসের প্রতিটি অণু একটি করে ইলেকৃট্রন 
হাবায়। তখন এক জোড়া শক্তিশালী চুম্বক 
দিয়ে সেই মুক্ত ইলেক্ট্রনগ্তলেকে আকর্ষণ করে 
বৈছু)তিক সার্কিটে নিয়ে আসা হয়। এই ভাবে 
উত্পন্ন বিছ্যুৎ-শক্তি; হয়তো৷ একদিন সব কারখানা 
ও বাঁড়ী ঘর আলোকিত করবে। 

্যানফো্ড গবেষণাগারে শক-ওয়েভের পরীক্ষায় 
যেমন আর্গন ব্যস্ত হয়েছে, আতকোর 
বিজ্ঞনীরা, নিয়ন্ত্রিত মিজাইলকে (0351060 
10135116) যে প্রবল শক্তির সঙ্গে পুনরায় পৃথিবীর 
বাযুমগ্ডলে ফিরে আদতে হয়, দেই ধরণের শকৃ- 
ওয়েভ আর্গন গ্যাসের ভিতর দিয়ে চালিয়ে 
দেখছেন। আর্গনের উপর পরীক্ষা, মিজাইলের 
নাকের ডগ! তৈরী করবার জন্তে উপযুক্ত উপাদান 
বেছে নিতে সাহায্য করেছে। | 

এক্সপ্লোরার-৭-এ একটি ছোট ট্যাঙ্কে আর্গন 


আছে। যখন আর্গনের ভিতরকার তেজ- 
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বিকিরণ হয় তখন তাঁথেকে বৈছ্যতিক শোত 
উৎপন্ন হয়। তেজ-বিকিরণ যত বেশী হবে, উৎপন্ন 
বিদ্যুতের পরিমাণও তত বৃদ্ধি পাবে। 
এক্সপ্লোরাঁরের ভিতরে স্বাণিত একটি বেতার-যন্ 
পৃথিবীতে বেতাঁর সঙ্কেত পাঠাচ্ছে। বার্টল 
গবেষণাগারের বিজ্ঞানীরা আর্গনের ট্যাঙ্ক তৈরী 
করেছিলেন। তারা বেতার সঙ্কেত অন্ুলারে 
পৃথিবীর চারদিকের তেজ-বিকিরণের শক্তি ও তার 
গভীরতা কতখানি, তা নিরূপণের চেষ্টা করছেন। 

এবার জেননের কথায় আলা যাক। এই গ্যাস 
১২ কোটি ভাগ বাতাসে মাত্র ১ ভাগথাকে। 
দুর্লভ বলেই এর দামও খুব বেশী। বৈজ্ঞানিক 
ব্যাপারে এর প্রয়োজনীয়তাঁও যথেষ্ট। 

পেন্সিলভেনিয়া মেডিক্যাল স্কুলের চিকিৎ- 
সকেরা জেনন নিয়ে পরীক্ষা করছেন। মানুষের 
ফুসফুসে কি ভাবে বাতাস সঞ্চালিত হয়, জেনন সেই 
পরীক্ষায় সাহাযা করছে। বিশেষ বিশেষ রোগীকে 
জেননের পরিবেশে নিশ্বাস নিতে বলা হয় 
এবং সঙ্গে সঙ্গে ফুস্ফুসের 2785 নেওয়া হয়ে 
থাকে। জেনন এই কাজের উপযোগী ) কাঁরণ এই 
গ্যাস শরীরের রাসায়নিক বস্তর কোনও ক্ষতি বরে 
না। তাছাড়া অন্ত গ্যাসের চেয়ে স7৪%-র ছবি 
নেওয়ার পক্ষে জেনন গ্যাসই বেশী উপধোগী। 
ডাক্তীরের! বিশ্বা করেন, এই পরীক্ষা সফল হলে 
যক্মাজীবাণু কি ভাবে ফুস্ফুসে ঢুকে সংক্রমণ ঘটায়, 
তা সঠিকভাবে জান| যাবে। 

জেন'ন খুব সুন্দর আলো দেয় বলে নিউইয়র্কের 
একটি বিমান ঘাটিতে বহু ব্যয় করে জেননের 
সাহায্যে রানওয়ের আলোকমাল1 তৈরী করা 
হয়েছে। ফ্র্যাশ বান্ধের চেয়ে এই আলোর 
উজ্জল্য বেশী বলে তুষারপাত বা প্রবল ঝড়- 
বৃদ্ির মধ্যেও বৈমানিক আলোগুলি দেখতে 
পারে। 

রেফ্রিজারেটরের মধ্যে অবস্থিত নলের ভিতবে 
যে শোষক পদার্থ থাকে, তার ম্ধ্য দিয়ে এই গ্যাস 


গুডান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


পাঠানো হয়েছে। এই নলগুলির ভিতরকাঁর শোষক 
পদার্থ আর্ত শোষণ করে কি না, তা জানবার 
জন্যে এই পরীক্ষার ব্যবস্থা। রেফ্রিজারেটরে 
প্রেরিত গ্যাস যাঁতে আর্দ্র না হয়, তার জন্যে এই 
সতর্কতা অবলম্বন করা হয়েছে। জেনন নিপ্রিঘ 
বলেই নিরাপদে এই সব কাঁজে লাগানো যায়। 
ব্যয়পাধ্য হলেও হয়তো ভবিষ্যতে ভাল রেফ্রিজারেটর 
তৈরী করবার বাপারে এই গ্যাসের দরকার হবে। 

উইও ট্যানেলে” হিলিয়াম ব্যবহৃত হয়। এর 
ফলে যে দ্রত্ত গতি পাওয়া যায়, সেই আরামের 
জন্যে বেশী খরচ করতেও অনেকে পশ্চাদপদ হয় 
ন।। হিলিয়়াম বাতাসের চেয়েও হাল্কা এবং 
কম তাপে আর হয়ে যায় না। 

তেজক্িয় নিক্ষিয় গ7াঁসের প্রকৃতি দাধারণ 
নিক্ষিয় গ্যাসেরই মত। পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন বহু টাকার তেজক্ষিয় আর্গন, জেনন ও 
ক্রিপটন বিক্রর করছেন। অবশ্য এর মধ্যে 
ক্রিপ টন-৮৫-এর তেজছ্রিঘ্তা সবচেয়ে বেশীক্ষণ 
ব্জায় থাকে। 

ওহিওর ইপ্ডা্রিয়্যাল নিউক্লিওনিক্স প্রতিষ্ঠান 
বৃহৎ শিল্পজাত দ্রব্যের বেধ মাঁপবার জঙ্ে 
তেজক্ষিঘ্ন নিক্ষিযম গ্যাল কাজে লাগাচ্ছেন। 
তামাক কোম্পানী সিগারেটের কাগজ এবং 
ইস্পাত কোম্পানী ইস্পাতের পাতের বেধ মাঁপবার 
জন্যে ব্যগ্র। তারা ইণ্ডাগ্রিগ্যাল নিউক্লিওনিক 
প্রতিষ্ঠানের কাছে এই গ্যাস ক্রয় করছেন। 

এই বেধ মাপবার কাজ কি ভাবে হয়, দেখা 
যাক্‌। ইম্পতের পাতের এক প্রান্তে তেজস্কিয 
ক্রিপটন তার শক্তি প্রয়োগ করতে থাকে । এই 
শক্তি ইস্পাতের অপর প্রান্তে অবস্থিত অন্য একটি 
নিক্রিয় গ্যাদকে তড়িতাবিষ্ট করে। ইস্পাতের 
টুক্রাটি পাতলা হলে এই প্রক্রিয়াটি অতিমাত্রাঞ 
জোরালো হয়। তখন বিশেষ যস্ত্রের সাহায্যে 
পাতটির বেধ নিণাত হয়ে থাঁকে। 

বিজ্ঞানীরা পিষ্কিয়্ গ্যাসকে কেবল আলোর 


নভেম্বর) ১৪৯৬৩ ] 


পৃথিবীর উত্তাপ 


৬৪৫ 


ব্যাপারেই নয়--শিল্প, ভড়িৎ-স্থাপত্য, আরামের কাজে এই গ্যাসের প্রয়োগ ক্রমশঃ বেড়ে যাচ্ছে। 


উপকরণ টতবীর কাঁজ, এমন কি- মহাশুন্ত-যাত্রার 
নানারকম ব্ষিয়ে কাজে লাগিয়েছেন এবং বিভিন্ন 


আঁশ করা যাঁয় ভবিষ্যতে আরও ব্যাপকভাবে এই 
নিষ্ক্রিম গযাম জনকল্যাণে নিয়োজিত হবে। 


পৃথিবীর উত্তাপ 


প্রীক্ষিতীশচক্দ্র সেন 


বোগীকে পরীক্ষা করবার সময় ভীঁক্তার তার 
শরীরের উত্তাপ নেন। অন্যান্য পরীক্ষার সঙ্গে উভ্ভাপ 
থেকেও ডাক্তার রোগীর দেহের ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধে 
ধারণ। করতে পাঁরেন। ভূতাত্বিকেরাঁও তেমনি 
উত্তাপ পরীক্ষা করে পৃথিবীর আভ্যন্তরিক ক্রিয্না- 
কলাপের রহম্ত উদঘাটন করতে চেষ্টা করেন। 
মানুষের স্ব্যবস্থিত দেহের উঞ্ণত। সর্বত্র সমান; 
কিন্তু পৃথিবীর সমস্তা অধিকতর জটিল। পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্থানের উত্তীপ সমান নয়। মানুষ এখনও 
কুড়ি মাইলবিশিষ্ট ভূত্বকের নীচে পৌছাতে 
পারে নি। বড় জৌর তেল ও ধাতব পদার্থের 
গভীর খনি, রেলের সুড়ঙ্গ গ্রভৃতি স্থানে তাপ- 
মাত্র পরীক্ষা! কর। যেতে পারে। মনুয্যুকৃত সবচেয়ে 
নীচু কৃপের গভীরতা হবে মাত্র চার মাইল। 
কাজেই চাঁর হাঁজীর মাইল গভীরে পৃথিবীর 
কেন্দ্রস্থল বিদ্ধ করবার উপাঁয় উদ্ভাবনের পূর্বেই 
হয়তো। আমরা নিকটব্তী গ্রহে পৌছে যেতে 
পারবো। 

তাহলেও পৃথিবীর উত্তাপ সম্বদ্ষে আমরা যা 
কিছু আভাস পাই, তাতেই আমাদের খানিকটা 
কাজ হতে পাঁরে। হয়তো! এ-থেকে পৃথিবীর 
অগম্য অভ্যন্তর ভাগ সম্বন্ধে এরূপ জ্ঞানলাভ 
হতেও পারে, যাতে কয়েকটি সমস্যার সমাধান করা 
যায়; েমন--পাহাড়ের উত্পত্তি,। আগ্নেয়গিরির 
বিস্ফোরণ, পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রের স্ট্টি, মহা- 


সমুদ্রের উত্পত্তি প্রভৃতির কারণ এবং এবূপ আরও 
অনেক সমস্তা। 

পৃথিবীর ষত গভীরে যাঁওয়া ষাঁয়, উত্তাপ তত 
বাড়তে থাকে । এরূপ হবার কারণ সমস্ধে 
অনেক দিনের অনুমান এই যে, পৃথিবীর উৎপত্তি 
হদ্দেছে স্র্য কিংবা কোন তারকার অংশ থেকে। 
কালক্রমে উপরিভাগ ঠাণ্ডা হয়েছেঃ কিন্ত 
অন্তত্তলের উত্তাপ প্রায় আগের মতই রয়েছে। 
আর এক মতে, পৃথিবীর জন্মের কারণ হলে! 
তারকাসমূহের মধ্যাঞ্চলবর্তী ধুলিকণাঁর সংযোগ। 
সংযোগের ফলে যে বস্তপিণ্ড গঠিত হয়েছে, তাঁর 
উপরিভাগে আরও বস্ত-কণিকার পতনের ফলে 
ক্রমবধমান বস্তর অত্যধিক চাপের য়রুণ অস্তস্তল 
উত্তপ্ত হয়েছে। তৃত্বকে মৌলিক পদার্থের প্রাচূর্ষের 
জন্যে এপও মনে করা হয় যে, জন্মের সময় পৃথিবী 
বিশেষ উষ্ণ ছিল না_-হয়তো| ভূত্বক আগের চেয়ে 
ঠাণ্ডা না হয়ে বরং অধিকতর উষ্ণ হচ্ছে। 

অনেক নীচে গিয়ে উত্তাপ পরীক্ষা করতে 
পারলে হয়তো পৃথিবীর উৎপত্তি সম্বন্ধে সঠিক 
সিদ্ধান্ত কর! সম্ভব হতো। কিন্তু মুস্কিল হলো এই 
যে, অনেক গভীরে গিয়ে তাপমাত্রা নিধণর্ণ করা 
সম্ভব নয়। অবশ্য আগ্রেঘ্গিরি থেকে নির্গত তরল 
লাভার তাঁপমীত্রা নেওয়া যায়। কিন্তুলাভ| কত 
গভীর থেকে এসেছে এবং উপরে আবার সময় 
উত্তাপের কতটা পরিবর্তন হয়েছে-তা আমরা 


৬৪৬ 


বলতে পারি না। আগে মনে করা হতো, লাভ 
বেশী নীচ থেকে আসে না। কিন্তু বর্তমানে এরূপ 
অনুমান কর! হয় যে, লাভার উৎপত্তি ম্যাণ্টলের 
গভীর স্তর থেকে। 

ভূত্বকের প্রবেশযোগ্য স্থানে উত্তাপ পরীক্ষ 
করে জানা গেছে, বিভিন্ন স্থানের গভীরতা অনুযায়ী 
তাঁপমাত্র বৃদ্ধির হারে যথেষ্ট পার্থক্য দেখা যাঁয়। 
আগ্নেমগিরি অথবা উষ্ণ প্রত্রবণ এলাকায় উত্তাপ 
বৃদ্ধর হাঁর স্বভাবতই অনেক বেশী। এসব 
সীমানার অনেক দূরে, সাধারণ স্থানেও অনেক 
পার্থক্য দেখা যাঁয়। সাঁধাঁরণ জায়গায় তাঁপমাত্র। 
বৃদ্ধির হার প্রতি কিঞপ্পোমিটারে ১০০ ডিগ্রীর নীচ 
থেকে ৫০০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড পর্যন্ত হতে পারে। 
এমন কি, একই স্থানে বৃদ্ধির হাঁর সমান নয়-- 
কোন কোন গভীরতায় হঠাৎ অসাধারণ পরিবর্তন 
লক্ষ্য করা যায়। বিভিন্ন স্থানে উত্তাপের পরি- 
বর্তনের কাঁরণ সম্বন্ধে ব্যাখ্যা করা হয় যে, পৃথিবীর 
গভীর থেকে তাপ-প্রবাহের পরিমাণ বিভিন্ন- 
স্থানে বিভিন্ন রকম হয়। অবশ্ঠ এটি হলো আংশিক 
সত্য । কারণ আমরা এখন জানি যে, কোন 
স্থানের খিশেষ প্রত্তর-স্তরের তাপ পরিবহন 
ক্ষমতার বৈশিষ্ট্যের জন্তেই প্রধানত: এরূপ গ্রভেদ 
হয়। এই কারণে একই স্থানে বিভিন্ন গভীরতায় 
পার্থক্য লক্ষ্য করা যাঁয়। বিভিন্ন প্রকার প্রস্তরের 
তাঁপ-পরিবহন ক্ষমতার পার্থক্য আছে। প্রস্তরের 
তাপ-পরিবাহিত! বেশী হলে, তাঁপমীত্র! বৃদ্ধির হার 
কম হবে, অপর পক্ষে, প্রস্তরের তাপ-পরিবাহিতা৷ 
কম হলে, তাপমাত্রা বৃদ্ধির হার বেশী হবে। 

পৃথিবীর গভীর থেকে কত উত্তাপ এসে সমুদ্রে 
মিশে যায়, তা আমাদের অজ্ঞাত। পৃথিবীর চার 
ভাঁগের তিন ভাগই জলে আবৃত। কাজেই তৃগর্ 
থেকে মোট কত উত্ত।প বেরিয়ে আসে, তার হিসাব 
করতে হলে পূর্বোক্ত বিষয়টি আমাদের জানা 
দরকার.। পৃথিবী থেকে নির্গত, তাপের পরিমাণ 
খুবই কম। মহাদেশের নানাস্থানে পরীক্ষা করে 


শান ও বিজ্ঞান | 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ)। 


দেখ! গেছে, নির্গত তাপের পরিমাণ হবে প্রতি 
বর্গ-সেন্টিমিটারে প্রতি সেকেণ্ডে এক ক্যালোরির 
দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগমাত্র। স্থ্য থেকে যে 
পরিমাণ উত্তাপ পৃথিবীতে আসে, তার তুলনায় এই 
সংখ্যাটি কয়েক সহত্র গুণ কম। স্পষ্টতঃ, সর্ষের 
উত্তাপই পৃথিবীর বাঁুমণ্ডুলের তাপমাত্রা এবং জল- 
বায়ু নিয়ন্ত্রণ করে। 

ভূপৃষ্টে যে তাপ নির্গত হয়, তার অধিকাংশই 
পৃথিবীর উত্তপ্ত অন্তস্তল থেকে না আসতে পারে; 
হয়তো! ভার উত্পত্তি ভূত্বক থেকে। এরূপ অঙ্গমান 
সম্ভব হয়েছে_-তেজক্ষিয়তা আবিষ্কারের পর। এই 
অনুমানের জন্যেই পৃথিবীর বয়ংক্রম সম্বন্ধে পুরনো 
ধারণার সংশোধন করতে হয়েছে। এই মতবাদই 
সমর্থন করে যে, ঠাণ্ডা না হয়ে পৃথিবী ক্রমেই উষ্ণ 
হচ্ছে। 

রেডিয়াম, ইউরেনিয়াম, খোঁবিয়াম, পটাসিফাম 
গ্ুভূতি মৌলিক পদার্থসমূহের পরমাণুর তেজক্রিয়- 
তার জন্তে সাধারণ সব প্রস্তরে অনবরত তাপের 
উদ্ভব হয়। গ্র্যানিটজাতীয় প্রস্তরে তেজক্ষিম়তা 
বিশেষভাবে প্রকাশ পায়। মহাঁদেশের অধিকাংশই 
এই জাতীয় প্রস্তরে গঠিত। মহাদেশের গ্রযানিট- 
জাতীয় প্রস্তর-স্তরের গীতা হবে প্রায় ছয় 
মাইল। তৃপৃষ্ঠে যে উত্তাপ নির্গত হয়, তার 
অধেকিই হবে এই জাতীয় বিস্তৃত প্রস্তর-স্তরের 
তেজক্রিঃ়তা থেকে উদ্ভূত তাপের জন্তে। অধিকন্ত 
এই উত্তাপের সঙ্গে সংযোগ হয় বেসাণ্ট জাতীয় 
প্রস্তরের তেজক্ষিয়তা থেকে উদ্ভৃত তাপের। 
বেসান্টজীতীয় প্রন্তর মহাদেশ ও মহাসমুদ্র, উভয়ের 
তলদেশেই রয়েছে । তবে গ্র্যানিটের তুলনায় 
বেসান্ট থেকে নির্গত তাপের পরিমাণ হবে অধেক 
কিংবা! তিন ভাগের এক ভাগ মাত্র । মহাদেশের 
গ্র্যানিট-স্তরের চেয়ে তাঁর নিয়স্থ বেসাণ্ট-স্তরের 
বিসভৃতি হবে দিগুণ। প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখযোগা যে, 
পর্বতশ্রেণীতে গ্র্যানিটের স্তর খুবই ঘনীভূত। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে, এসব পর্বতশ্রেণীর তাপ- 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


প্রবাহ নীচের সমতল ভূমির তুলনায় শতাংশের 
ঘাট ভাগ বেশী। 

ভূগর্ভের তেজক্ষিয়তা সম্বন্ধে আমাদের সঠিক 
জ্ঞান নেই। তবে এ-সম্বদ্ধে আমরা খানিকটা 
প্রমাণ পাই--অন্য গ্রহের ভগ্নাংশ, উত্কাপিণ্ডের 
তেজক্ষিয়তা থেকে । তেজক্কষিয়তার পরিমাণ 
জানি না বলেই পৃথিবীর অভ্যন্তরের ভাপা 
নিরূপণ করা কষ্টকর । তবুও এ-কথা খুব সম্ভব 
বলেই মনে হয় ষে, পৃথিবীর যে পরিমাণ তাপ শন্তে 
বিকিরিত হয়, তার চেয়ে অধিক তাপ তেজন্রিয়ত। 
থেকে উৎপন্ন হয়। এই অবস্থায় পৃথিবী নিশ্চয়ই 
ক্রমশঃ অধিকতর উষ্ণ হবে। এবপ বলা হয় যে, 
তেজক্ছিয়তাই আগ্নেয়গিরির উত্তাপের জন্যে দায়ী; 
কিন্তু লাভাতে বিশেষ তেজক্ষিয়ত] দেখা যায় না। 
পৃথিবার তরল অস্তস্তলে তেজক্ষিমতা থাকতে 
পাবরে। এই তেজক্রিয়তার জন্তেই হয়তো অন্তত্তলে 
তাপজনিত পরিচলন হয়-যার ফলে পৃথিবীর 
চৌগ্ক ক্ষেত্রের স্যটি ! 

পৃথিবীর ম্যাণ্টলেও মাঝে মাঝে মন্দগতির 
পরিচলন-আঁত গুবাহিত হতে পারে। ভূত্বক ও 
অস্তস্তলের মধাবতাঁ ছু-হাজার মাইল বিস্তৃত 
অঞ্চলকেই মাণ্টল বলে। ভূকম্প-তরঙ্গ থেকে 
পরীক্ষা করলে ম্যাণ্টঙ্গকে কঠিন পদার্থে গঠিত 
বলেই মনে হয়। কিন্তু স্টিকতৃল্য কঠিন পদার্থের 
চেয়ে এই অঞ্চলের উপাদান গাঢ আঠালো পদার্থের 
অন্নরূপ হতে পারে। ম্যাণ্টলের ভিতরে তাপ- 
জনিত পরিচলন-প্রবাহের জন্ঠেই হয়তো পর্বত- 
শ্রেণীর উৎপত্তি এবং মহাসাগরের গভীরে মাধ্যা- 
কর্ণণের বিশেষ বাতিক্রম | 

অস্তস্তলের নিকটবর্তা ম্যান্টলের অধোভাগের 
উপাদান উত্তপ্ঠ হয়ে স্বীত ও হাঁলক1 হয় এবং 
উপরে উঠতে থাকে । উপরের অধিকতর ঠাণ্ডা 
পদার্থ নীচে নেমে এসে পূর্বের স্থান অধিকার করে। 
এভাবে ক্রমে ভূত্বকের তলদেশ পর্যস্ত এসে 
পরিচলন-প্রবাহ এ স্থানের খানিকটা অংশু টেনে 

১৮ 


পৃথিবীর উত্তাপ 


৪৭ 


নীচে নাযায়। ভূত্বকের শূন্য স্থান পলির মত 
হাল্কা পদার্থে পুর্ণ হয়। এরূপেই হয়তে। 
মহাঁসমুদ্রের কোন কোন স্থানে মাধ্যাকর্ষণের 
ব্যতিক্রম দেখা যায়। অবশেষে যথেষ্ট উত্তপ্ত পদার্থ 
নীচে থেকে উপরে নীত হলে পরিচলন-প্রবাহ বন্ধ 
হয়ে ষায়, ভূত্বকের উপাদ(ন নীচে টেনে নামাবাৰ 
শক্তি আর থাকে না। এভাবে চাঁপ থেকে মুক্ত 
হয়ে ভূৃত্বকের নিমজ্জিত অংশ উধ্বে প্রতিক্ষিপ্ধ 
হবে-যেমন, একখণ্ড বরফকে জলের তলায় চেপে 
রেখে পরে চাপমুক্ত করে দিলে সেটি জলের উপরে 
ভেসে ওঠে । এই উৎক্ষিপ্ত ভাসমান ভূত্্ষের 
অংশটিই পর্বতশ্রেণী স্বষ্টি করতে পারে। 

পৃথিবীর উত্তাপ সম্বন্ধে আশ্চর্ষের বিষয় এই যে, 
প্রস্তর ও ভূমির ভিতর দিয়ে তাঁপ খুব আস্তে আস্তে 
পরিবাহিত হয় এবং ভূগর্ভের তাপমাত্রা দীর্ঘকাল 
স্থায়ী হয়। ভূপৃষ্ঠের ছু'এক ফুট নীচে বায়ুমণ্ডলের, 
দৈনিক তাপমারার পরিবর্তন একই সময়ে অনুভব 
কর! যায় না, বালক্রমে এরূপ পরিবর্তন কার্ধকরী 
হয়। তৃপৃষ্টে পূর্বদিনের তাপ কিংবা! শৈত্যের দরুণ 
হয়ত আগামী দ্রিন মাটির দু'এক ফুট নীচে এক 
ডিগ্রী তাপমাত্রার পরিবর্তন হতে পারে, ত1 অবশ্য 
নির্ভব করবে ভূমির তাঁপ-পরিবহন ক্ষমতার উপর । 
আরও কয়েক ফুট নীচে তাপমাত্রার পরিবর্তন হবে 
কয়েক মাস পূর্বের শীত-গ্রীক্ম খতুর দরুণ, অর্থাৎ 
এক্ধূপ গভীরের প্রস্তর শীতকালে গরম এবং গ্রীন্ম- 
কালে ঠাণ্ডা হবে। খতু পরিবর্তনের জন্তে পথণশ 
ফুট গভীরে অবস্থাস্তর হবে এক বছর পরে। 
তাহলেও এই অঞ্চলে তাপমাত্রার পরিবর্তন হবে 
খুব কমই। 

ভূগর্ভে তাপমাত্রা দীর্ঘকাল স্থায়ী হয়। প্রায় 
২০,০০* বছর পূর্বের, গত হিমযুগের নিদর্শন এখনও 
পাওয়! যাবে কয়েক হাজার ফুট গভীরে । বস্তুতঃ 
তাপ-পরিবহন এত মন্থর গতিতে চলে যে, পৃথিবীর 
বয়সের মোট তিতন শ' কোটি বছরেও ছু-শ” মাইল 
গভীবের তেজক্রিয়তা-সভৃত উত্তাপ এখনও ভূপৃষ্ঠে 


৬৪৮ 


পৌছুতে পাবে নি। দু-শ' মাইলের আরও নীচে 
তেজক্ষিয়তার দরুণ তাপ এখনও জমা হচ্ছে। 


শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


হয়তে! আরও কয়েক কোটি বছর পরে এই উত্বাপ 
ভূপুষ্ঠে অন্গভূত হবে। 


জীবনের উৎস-সন্ধাঁনে 
ভ্রীকমলকৃষ্ণ ভট্টাচার্য 


পৃথিবীতে কেমন করিয়া প্রথম জীবনের 
আবির্ভাব ঘটিগলাছিল--এই প্রশ্নের আজও কোন 
সদুত্তর পাওয়া যায় নাই। এতৎঘ্যতীত জীবনের 
প্রথম আবির্ভাবের পর লক্ষ লক্ষ যুগ অকিক্রাস্ত 
হইয়াছে। সেই সুদুর অতীতে ভূপৃষ্ঠের অবস্থা 
ছিল বর্তমানের তুলনায় সম্পূর্ণ পৃথক। তখনকার 
অবস্থার কথা কল্পন1 করাই কঠিন--তখন পৃথিবীতে 
কি করিয়! জীবনের স্থত্রপাঁত হইল, সেই কথা চিস্তা 
করা আরও কঠিন। বৈজ্ঞানিকদের ধারণা, 
পৃথিবীর উত্তবের পরে অনেক দিন বাযুমগ্ুলে হাই- 
ড্রোজেন এবং উহার যৌগিক পদার্থ জলীয় বাষ্প, 
আযমোনিয়া, মিথেন প্রভৃতির প্রাচুর্ধ ছিল। 
পরীক্ষার ফলে দেখ! গিয়াছে--এই বায়বীয় পদার্থ- 
গুলির ভিতর দিয়া বৈদ্যুতিক ডিস্চার্জ প্রেরণ 
করিলে কয়েকটি আমিনো আসি পাঁওয়া যাঁয়। 
আমর৷ জানি যে, জীবনের একটি প্রধান উপাদান 
হইল প্রোটিন। ইহা বিভিন্ন আমিনে। আসিডের 
সাহাযো. গঠিত। এই জন্ত অনেকেই মনে করেন 
যে, হাইড্রোজেন-প্রধান বাযুমণ্ডলেই সর্বপ্রথম 
জীবনের আবির্ভাব হইয়াছিল; তারপর ধীরে ধীরে 
পৃথিবী গাছপালায় শ্ামল হইয়! উঠিয়্াছিল। এই 
গাছপালাই আমাদের আধুনিক নাইট্রোজেন ও 
অক্িজেনে প্রায় পরিপুর্ণ বাযুমণ্ডল উৎপত্তির একটি 
'প্রধান কারণ। যাহ! হউক, হয়তো! বা পৃথিবীর ৰ্বিব- 
তনের-সঙ্গে সঙ্গে জীবনের প্রথম নিদর্শন পরিবত্তিত 
হইয়। গিয়াছে। কিন্তু মানুষের আকাজ্ষ1। অপরি- 


সীম, জীবনের প্রথম আবির্ভাবের রহস্য উদঘাটনের 
চেষ্টায় তার সাধনায় অস্ত নাই। জীবনের উৎপত্তি 
সম্বন্ধে মানুষ অনেক ভাবিয়াছে। প্রাচীন কালে 
পনীক্ষা-নিরীক্ষার যন্ত্রপাতি ছিল না এবং তথ্য- 
সম্ভারও ছিল অপ্রতুল। তথ্য অপেক্ষা কল্পনা, 
যুক্তি অপেক্ষা উপমার উপর নির্ভর করিয়া প্রাচীন 
মানুষের মতামত গড়িয়া উঠিত। নিশ্গাণ জড়পদার্থ 
কত ক্ষুত্র হইতে পারে, তাহ] চিস্তা করিয়া প্রাচীন 
কালের চিস্তানায়কেরা পরমাণুর ধারণা করিতে 
সক্ষম হইয়াছিলেন। তাহারা ভাবিলেন, ক্ষুদ্র তারও 
একটা সীমা আছে--এ সীমাকে অতিক্রম কর! 
সম্ভব নহে। ঠিক একই ভাবে তাহারা কল্পনা 
করিয়াছিলেন যে, সমস্ত জৈব-পদার্থের মূলে ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র কোষ রহিয়াছে । তাহাদের ধারণ] ছিল, 
বাহর হইতে জীবস্ত কণিক1 পৃথিবীতে বিস্তৃত হয় 
অথবা কোন অপ্রারৃতিক নিয়মে জড়পদার্থে প্রাণের 
আবির্ভাব ঘটিয়া থাকে। 

এই ধারণাকে পরীক্ষার সাহাযো. সঠিক বিংবা 
ভূল প্রমাণিত করিবার উপায় ছিল না হলিয়া 
অনেক কাল পর্বস্ত ইহ1 গচলিত ছিল। হ্বতঃস্ৃর্ত 
জীবনের এই কল্পনা! বৈজ্ঞানিক-মহলেও সগ্ডদশ 
শতাব্দী পর্যস্ত প্রভাব বিস্তার করিয়াছিল। 
বিজ্ঞানীরাঁও ভাবিতেন যে, কীটপতঙ্গ ছাপনা- 
আপনিই জন্মগ্রহণ করিয়া থাকে। | 

সগচদশ শতাব্দীর শেষের দিকে হুজ্যাণ্ডে 
লির্ডয়েনহোয়েক অণুবীক্ষণ যগ্গ আবির -করেন 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


এবং তাহার সাহায্যে সর্বপ্রথম ব্যায় ও 
প্রোটোজোয়ার অস্তিত্বের কথ! জানিতে পারেন। 
এতকাল ধারণ! ছিল, জীবকোধষই (সেল) প্রাণ- 
হ্ষ্টির প্রথম অধ্যায়। দেখ! গেল, ব্যার্করিয়া 
জীবকোষ অপেক্ষা কেবল ক্ষুত্রতরই নহে, উহার 
গঠন ও ক্রিয়া পদ্ধতিও অপেক্ষাকৃত সরল । 

উত্ভিদ ও জীবজস্তর কোষে প্রধানত: দুইটি 
অংশ আছে--একটি হইতেছে নিউক্রিমাস এবং 
অপরটি সাইটোপ্লাজম, যাহ! নিউক্রিয়ানকে খিবিয়া 
থকে। এইগ্রলিই মিলিতভাবে হইল একটি 
জীবন্ত ইউনিট । সংখাবৃদ্ধি, বংশধারা রক্ষা এবং 
পরিব্যক্তি প্রভৃতি জীবনের প্রধান লক্ষণ । কোঁষ- 
বিভাজনের ফলে সংখ্যাবৃদ্ধি সম্ভব হয়, আর নিউ- 
ক্রিয়াসে অবস্থিত ক্রে।মোজোমের সাহায্যে বংশধার! 
অব্যাহত থাকে। 

প্রতিটি ব্যার্কিগিয়া হইতেছে একটি কোষে 
গঠিত অতি ক্ষুদ্র জীবাণু। কিন্তু উদ্ভিদ ও জীব- 
জন্তুর কোষে যেমন নিউক্রিয়ান আছে, ব্যা করিয়া 
কোষে নিউক্রিয়াম তেমন স্পষ্ট দেখা যায় না। 
ব্যাক্টিবিয়ার আকৃতি-প্রকৃতি বুঝিবার পক্ষে 
ইলেকট্রন মাইক্রক্কোপ যথেষ্ট সহায়তা করিয়াছে। 
বাঁটিরিয়ার কোষে প্রোটোপ্লাজমের অস্তিত্বও 
প্রমাপত হইয়াছে। খুব সরল নিউক্রিয়াসও দেখ! 
গিয়াছে। কোধ-বিভাজনের ফলেই ব্যা কিরিয়ার 
সংখ্যাবৃদ্ধি ঘটিযা থাকে বটে, তবে বৃদ্ধির হাঁরট। 
অত্যন্ত বেশী। ব্যার্টিরিয়া কেবল সংখ্যাবৃদ্ধিই নয়, 
ংশলক্ষণও স্থির রাখিতে পারে এবং পরিবেশ 
অনুযায়ী নিজেকে পরিবর্তন করিতে পারে। এই 
কথা আজ সকলেই জানে যে, কোন একটি ওঁধধ 
কোন ব্যাক্টরিয়ার বিপক্ষে প্রথমে যতট] কার্ধকরী 
হয়, কিছুকাল এ ষধ প্রয়োগের পর আর ঠিক 
ততটা কার্ধকরী থাকে না। কারণ প্রতিকূল 
অবস্থার সঙ্গে লড়াই করিবার জন্য ব্যাকরিয়। 
নিজের মধ্যে গ্রতিরোধ-ক্ষমতা গড়িয়া তোলে। 
ব্যা রিয়াকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা চলে" 


জীবনের উও্দ-সন্ধানে 


৬৪৯ 


শ্াপ্রোফাইট এবং প্যারাসাইট। মৃত জৈব পদার্থে 
স্তাপ্রোফাইট অতি ভ্রত বধিত হইয়া এই 
পদ্দার্থকে সরপ্প বাসায়নিক পদার্থে পরিণত কবে-_- 
রূপান্তরিত পদার্থগুলিকে গাছপালা তখন খাছ্য- 
হিসাবে গ্রহণ করে। অতএব স্তাপ্রোফাইট পরোক্ষ- 
ভাবে উত্ভিদ-জীবন এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রাণী-জীবনেও 
এক বিশেষ অংশ গ্রহণ করিয়া থাঁকে। সাধারণতঃ 
স্তাপ্রোফাইট জাতীয় ব্যাঁ ্টারয়া মানুষের দেহে 
কোন রোগসষ্টি করে ন। প্যারালাইট জাতীগ্প 
ব্যার্টিরিয়া উদ্ভিদ বা জীবজস্তর দেহে পুষ্ট হয় এবং 
তাহাদেরই অনিষ্ট সাধন করিয়া থাকে। বলা 
বাহুল্য, এই ছুই জাতীয় ব্যার্করিয়ার মধ্যেও 
আবার অনেক উপবিভাগ রহিয়াছে। বিভিন্ন 
পরিবেশে, অর্থাৎ তাপমাত্রা, আর্ত, আলোক, 
অক্সিজেন এবং খাগ্ প্রভৃতির বিভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন 
ব্যািরিয়ার প্রতিক্রিয়া এক রকমের হয় না। 

জীবনের প্রাথমিক আধার জীবকোষ অপেক্ষা 
ব্যাক্টিরিয়া অনেক ক্ষুদ্রতর প্রমাণিত হইলেও 
প্রাচীন ধারণ। হিয়া গেল ষে, ব্য কউরিয়াও ম্বত:- 
্কভাবেই জীবন্ত হইয়া উঠে। পচা মাছ- 
মাংসে ব্ার্িরিয়া নিজে নিজেই উদ্ভূত হয়--এই 
ধারণ! অষ্টাদশ শতাব্দীর মধ্যভাগ পর্বস্ত প্রচলিত 
ছিল। ১৭৬৫ থুষ্টাব্ধে ইতালীয় বিজ্ঞানী ম্প]ালান- 
জেনী এই ধারণার বিরোধিতা করেন। একটি 
পাত্রকে অনেকক্ষণ ধরিয়া গরম করিবার পর 
তাহাতে সিদ্ধ মাংস ভরিয়া তিনি পাত্রটির মুখ ব্দ্ধ 
করিয়া রাখিয়। দিলেন। বহুদিন পযন্ত এ পাত্রের 
মাংদ অবিকৃত রইয়। গেল এবং তাহাতে কোন 
ব্যাকিরিয়াও পাওয়া গেল না| ইহার দারা তিনি 
প্রমাণ করিলেন যে, ব্যাঁ করি] শ্বতংস্ফ,তভাংব 
উদ্ভূত হয় না। বিরুদ্ধবাদীরা কিন্তু ম্প্যালানজেনীর 
এই পরীক্ষায় সন্তুষ্ট হইলেন না। তাহাদের মতে, 
পাত্রটি গরম করিবার ফলে খ্বত:স্ফর্ত জীবনধারাকে 
ব্যাহত কর! হইয়াছে বলিয়া ব্য কটিরিগার উত্তব 
হইল না। 


৬৫০ 


প্রায় এক শতাব্দী পরে লুই পাস্তর তিনটি 
পরীক্ষার সাহায্যে জীবনের দ্বতঃস্ক,তত আবির্ভাবের 
ধারণাকে একেবারে ধুলিাৎ করিয়া দিলেন। 
প্রথম পরীক্ষায় পাস্তর দেখাইলেন যে, তাপ 
প্রয়োগে কোন পদার্থে বিচ্ছমান ব্]ার্কিরিয়া যদি 
মারিয়া ফেল! যায় এবং কেবল মাত্র জীবাণুমুক্ত 
বাঁতাস যদি এ পদার্থে প্রবেশ কগিতে পারে, তবে 
সেখানে ব্য।ক্িবিয়া আর আবিভূতি হয় না এবং 
জিনিষটিও পচে না। পাস্তরের দ্বিতীয় পরীক্ষায় 
দেখা গেল-ধুলার সংস্পর্শে এ পদার্থে আবার 
ব্যার্কিবিয়ার আবির্ভাব ঘটে। তৃতীয় পরীক্ষায় 
পাস্তর জীবাণুমুক্ত দ্রবণ প্রস্তত করিয়া দেখাইলেন-_ 
ধুলহীন নির্মল বায়ু এ দ্রবণে প্রবেশ করিলেও 
কোন ব্যান্টিরিয়ার আবির্ভাব ঘটে না। লুই 
পাস্তবের পরীক্ষায় প্রমাণিত হইল যে, পচা মাংস 
ব্যাকরিয়। উত্পত্তির কারণ নয়, বরং ব্যার্টিরিয়াই 
মাংস পচিবার কারণ। পাস্তরের এই তিনটি 
পরীক্ষার ফলে জীবনের ত্বত:স্ফ্ত আঁবিতাবের 
ধারণ দুরীভূত হইয়া গেল। 

পাস্তরের পরীক্ষার প্রায় ঠিশ বৎসর পরে 
ভাইরা নামক জীবাণু আবিষ্কৃত হইল। ভাইরাদ 
এতই ক্ষুদ্র ষে, খালি চোখে তো দুরের কথা, সর্বাধিক 
শক্তিশালী মাইক্রস্কোপেও ইহাকে দেখা যায় না। 
ইলেক্ট্রন মাইক্রস্কোপের সাহাধ্যে অবশ্ত ভাইরাসের 
কতকগুলি বর্ধিত আকারের আলোকচিত্র গ্রহণ 
করা সম্ভব হইয়াছে। বসস্ত, জলবসস্ত, হাম, 
টাইফাস' প্রভৃতি রোগ ভাইরাঁস-জীবাণু কর্তৃক 
উৎপন্ন হয়। ব্যাকিপ্রিয়া জীবিত বা মৃত উভগ়- 
বিধ পদার্থে ই বাচিতে পারে। ভাইরাস কিন্ত 
উদ্ভিদ অথবা জীবজন্তর কেবল জীবন্ত কোষেই 
বাচিতে পারে। 

বিস্ীত গবেষণার ফলে জীনা গিয়াছে যে, 
ভাইরাসের গঠন ব্যার্টিরিয়ার গঠন অপেক্ষা 
অনেক সরল। ভাইরাসের প্রজলন-ক্ষমণ্ড1 রহিয়াছে 
এবং অতি ভ্রত ইহাদের সংখ্যাবৃদ্ধি হইয়৷ থাকে। 


শ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ভাইরাঁন বংশধারাঁও অব্যাহত রাখিতে পারে এবং 
প্রতিকূল অবস্থ। অন্থ্যায়ী ইহাদের পরিব্যক্তি, 
অর্থাৎ মিউটেশনও হইয়া থাকে। এই মকল 
কাঁজ ছাড়া ভাইরাঁদকে অন্ত কোন কাজ করিতে 
দেখা যায় না। 

তামাকের গাছে একপ্রকার ভাইরাস পাওয়া 
যায়-- বস্তুতঃ এই ভাইরাসই প্রথম আবিষ্কৃত 
ইয়। পরীক্ষা-নিরীক্ষায় দেখ। গিয়াছে ষে, ইহাদের 
দেহের অভ্যস্তরে নিউক্লিক আাসিভ এবং 
নিউক্লিক আপিডের চারিদিকে প্রোটিন রহিয়াছে । 
সম্প্রতি ভাইরাপের এই অংশ দুইটিকে পৃথক 
করা সম্ভব হইয়াছে । কেবল তাহাই নহে, পৃথক 
অংশ ছুইটিকে মিপিত করিয়া পুধাতন ভাইরামকে 
পুনজাবিত করাও সম্ভব হইয়াছে। 

কার্বোহাইড্রেটের অবস্থান অনুসারে নিউক্লিক 
আযাসিডকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যায়। যে 
সমস্ত নিউক্লিক আপসিডে 10-1190996 নাষক 
পদার্থট রহিয়াছে, তাহাদের নাম হইগাছে 
প্রিবোনিউক্লিক আমিভ অথবা সংক্ষেপে এ 
আর যে সমস্ত নিউক্লিক আযাসিডে [)-2-3650স্য- 
110093৫ পাওয়! গেছে, তাহাদের নাম হইয়াছে 
ডেসোক্সিরিবো-নিউক্রক আসিড বা 01 
কখনও কখনও 1[9]২]ব-ও বল! হইয়। থাকে। 

স্বতাবতঃই বৈজ্ঞানিকদের মনে কৌতুহল হুইল, 
প্রোটিন ও নিউক্লিক আপিডের মধ্যে কোন্টি 
কিবধর্মের জহ্য দায়ী? ভাইরা হইতে বিচ্ছিন্ন 
প্রোটিন ভ্রবণে ভাইরাসের ক্রিয্নাকলাপের কোন 
লক্ষণই দেখা! গেল না, কিন্তু নিউক্লিক আযামিড 
দ্রবণে ভাইরাসের ক্রিয়া পরিলক্ষিত হইল। অতএব 
ভাইরাসের জীবন-ধর্ম নিউক্লিক আসিডে শীমাবন্ধ। 
নিউক্লিক আদিড সম্বন্ধে বৈজঞানিকদের ওৎ্মক্য 
অত্যন্ত বুক্ধিগ্রাপ্ত হইল। এবার দেখ! গেল যে, 
নিউক্লিক অাসিভ কেবল ভাইরাসেই নয়, উদ্িদ ও 
জীবজস্তর কোষের ক্রোমোজোমে, পুরুষ ও স্ত্রী বীজে 
এবং,ব্যারক্টরিয়াতেও বর্তমান রহিয়াছে যেখানেই 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


জীবনের প্রাথমিক অভিব্যক্তি ঘটিগ্নাছে, সেখানেই 
নিউক্লিক আসিডের সন্ধান পাওয়া গেল। 

ব্বাভাবিক কোষের ক্রোমোজোমে [0& 
জাতীয় নিউক্লিক আযদিভ দেখিতে পাওয়া ষায়। 
এক জাতীয় যেকোন প্রাণী বা উদ্ভিদের কোষে 
ক্রোমোঙ্জোমের সংখ্যা সর্দ সমান। অতএব 
একই জাতীয় যে কোন প্রাণী বা উদ্ভিদের কোষে 
[01২ঞ-এর পরিমাণও সমাঁন থাকিবে এবং পরীক্ষার 
ফলেও ইঠাই সমথিত হইয়াছে। 

[২ & প্রধানতঃ জীবকোষের সাইটোপ্লাজমে, 
সামান্য পরিমাণে নিউরিম়্াদে এবং ক্রোয়োজোমেও 
পাওয়া যায়। একই জীবের বিভিন্ন রকম কোষে 
চবঞ-এর মাত্রা সমান থাকে না। বিভিন্ন 
তত্র পুরি ও ক্ষুধার বিভিন্ন অবস্থায় [২4 সক্রি 
অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে বলিয্না ইহার মাক্রারও 
পার্থক্য ঘটে। 

উপরের বর্ণনা হইতে মনে হয় যে, 014, 
জীবের বংশধারাঁকে রক্ষা করে এবং রব ঞ& জীব- 


কোষের প্রোটিন উত্পাদনের মাত্রাকে নিয়ন্ত্রিত করে। 


নিউক্লিক আনিড যদিও ব্যার্ট্রিয়া অপেক্ষা 
অনেক সরল, তথাপি ইহার গঠনপ্রণালী ও প্রকৃতি 
সম্যক উপলব্ধি করিতে আরও অনেক গবেষণার 
প্রয়োজন হইবে। ইহার আণবিক ওজন হইতে 
সমস্যার গুরুত্ব কিছুটা উপলব্ধি করা যাঁয়। 
হাইড্রোজেনের আপবিক ওজন ২, খুব স্ুক্মতাবে 
বলা চলে ২*০১৬। আর ২বঞ-এর আণবিক 
ওজন এক ক্ষেতে পাওয়! গেছে, তিন লক্ষের 
কাছাকাছি এবং 01-এর আণবিক ওজন দশ 
অথবা বিশ লগ্ষের মত। এখানে উল্লেখষোগ্য 
যে নিউক্লিক আসিডের অণুর গঠন অনেকটা 
প্রোটিন অধুর মতই। 

কোন কোন বিজ্ঞানীর ধারণা, জীবন্ৃষ্টির প্রথম 
প্রভাতে নিউক্লিক আাসিভ ও প্রোটিনের মিলনে 
জীবনের উদ্ভব হইয়াছিল। কিন্তু কি ভাবে নিউক্লিক 
আযাসিভ বা প্রোটিন গড়িক্া উঠিয়াছিল? এই 


জীবনের উৎস-সন্ধানে 


৬৫১ 


প্রশ্নের উত্তর দেওয়া আজও সম্ভব নয়। তবে 
আমরা যদি মনে রাখি যে, পৃথিবীর আবিরাবের 
পর কোটি কোটি বত্দর অতিবাহিত হইয়া! গেলে 
এখানে জীবনের স্থচন। হয়, তবে এই স্ুদীর্ঘকালে 
অনেক বিচিত্র ব্যাপার ঘট! খুব অসম্ভব বপিয়া 
মনে হইবে না। 

আর একটি পর্ধবেক্ষণে প্রাথমিক জীবন সম্বন্ধে 
বৈজ্ঞানিকদের এই অন্থমানের পক্ষে সমর্থন পাওয়া 
গিয়াছে। কোন কোন অট্জৈব পদার্থ, ষেমন-- 
চিনি, লবণ, সোডা প্রভৃতি উত্তধ জলে অধিক 
পরিমাণে দ্রবীভূত হয় এবং সেই দ্রবণের তাপমান্া 
হাস পাইলে তাহা হইতে অতিরিক্ত চিনি) লবণ, 
সোডা প্রভৃতি বিশেষ বিশেষ আকারে পৃথক হইয়া] 
পড়ে। জড়পদার্থের-এই বিশেষ বিন্তাকে আমরা 
কৃষ্্যাল বা কেলাস বলিয়া থাকি। কেলাস শুধু জড়- 
পদার্থেই দেখা যায়। কোন জীবস্ত পদার্থে কেলাল 
দৃষ্ট হয় না। এই জন্য কেলাঁপিত বিন্যাস জড়- 
পদার্থের একটি বৈশিষ্ট্য বলিয়া! ধরা হয়। ঝ্স্মিয়ের 
কথা এই যে, ভাইরাঁসকে কখনও কখনও কেলাসের 
আকারে দেখা যাঁর়। আবার ভাইরাসের জীবস্ত 
বূপও প্রমাণিত হইয়াছে । ভাইরাসের দ্বৈতরূপের 
জন্য ইহাকে জড় ও জঙ্গমের ষোগস্থত্ররূপে মনে 
করা হয়। 

সুদুর অতীতে এই পৃথিবীতে যে সকল যৌগিক 
ও যৌগিক পদার্থ বিদ্যমান ছিল, তাহার সব 
কিছুই ছিল জড় ও নিশাাণ। তারপর একদিন 
কেমন করিয়া ঘেন 'জীয়নকাঠির” স্পর্শ. লাগিল। 
জড় প্রাণময় হইল। তারপর সেই ক্ষুদ্র জীবন- 
কণিকা হইতে বুদ্ধিদীপ্ত মাহ্ষের বিবর্তন--অনেক 
কালের কথা । এক প্রায়ান্ধকার গুহায় জীবন- 
ধারার উৎসের উতৎ্পত্তি। তারপর স্থদীর্ঘ পথ 
অতিক্রম করিয়া আজ সে শ্রোতধারা সাগর-সঙ্গমের 
সম্সিহিত হইয়াছে । মনে হইতেছে, জীবনের 
উৎসের খুবই নিকটে আমরা আসিয়া পৌছিয়াছি, 
কিন্তু না পৌছা পর্যস্ত আশ্বস্ত হইবার কারণ নাই। 


ঘামের কথ! 
শ্রীন্ুব্রতকুমার পাল 


কর্মের সঙ্গে ঘর্মের সম্পর্ক অত্যন্ত নিকট, 
বিশেষতঃ আমাদের মত সাধারণ মানুষের কাছে। 
মাথার ঘাম পায়ে ফেলে আমর। জীবিকা অর্জন 
করি। জনৈক মনীষী বলে গেছেন_-জীবনের 
অধিকাংশ সাফল্যের মূলে ৯০ ভাগ ঘর্ম (6615118- 
01090), আর দশভাগ প্রেরণা (75117501017) । 
এখানে “ঘর” বলতে মনম্বী লেখক অবগত পরিশ্রমের 
আতিশয্যকেই বুঝাঁতে চেয়েছেন। তবু অফিপ- 
যাত্রীর ভিড়ে ট্রামে-বামে কিংবা অদ্হা গুমোটে 
শিথিল শষ্যায় যখন অঝোরে ঘামতে থাকি, তখন 
মনট] যেন কেমন একটা ঘ্বণাভরা বিরকিতে ভরে 
ওঠে। একটা লবণাক্ত ঈষৎ আঠালো নোংরা 
জললাবে দেহট! যেন ক্রেদাক্ত হয়ে পড়ে। অথচ 
সেই ঘর্মভ্রোত খন কিছুক্ষণের মধ্যে শুকিয়ে যায়, 
তখন যেন কেমন একটা মৃদ্র-মধুর সিগ্ধতায় দেহমন 
ভরে ওঠে। 

কিন্তু কি এই ঘর্ম? এর রাসায়নিক রূপকি? 
দেহের ক্রিগাকলাপে এর তৃমিকাই বাকি? এই 
বিষয়ে কিঞ্চিৎ আলোচনা করাই বর্তমান প্রবন্ধের 
উদ্দেশ্টা। 

“ঘর্ম হচ্ছে এক শ্রেণীর গ্রস্থি-নি:স্ত রুম। 
এদের ব্লা হয় ঘর্মগ্রস্থি (35168 81200) | মানব- 
দেহের গ্রন্থি সাধারণতঃ ছু" বকম--অন্তনি:আবী 
(87590901176) এবং বহিনি:আবী (চ:000106) | 
অন্তনিঃআবী গ্রস্থিগুলির নিজস্ব কোন নালী নেই 
এবং তাদের অস্তঃক্ষরণ যাকে হর্মোন বা উত্তেজক 
বুল বলে, সরালরি রক্তের সঙ্গে মিশে যাঁয়। বহি- 
,নিঃম্রাবী গ্রস্থিগুলির নিজস্ব নালী আছে; সেই 
নালীপথে ক্ষরিত রূদ অভীষ্ট স্থানে গিয়ে পড়ে। 
ঘর্মগ্নন্থি বা স্বেদগ্রন্থি শেষোক্ত শ্রেণীতে পড়ে; 


অর্থাৎ এগুলি বহিনিঃকআ্াবী (9001106)। পাছে 
পাতা এবং হাতের তালুতে শ্ষেদগ্রস্থি সর্বাধিক 
সংখ্যায় দেখা ষায়। 

স্বেদগ্রন্থিগুলি ত্বকের নীচে থাকে । প্রত্যেকটি 
গ্রন্থি একটি কুগুলী-পাকাঁনো সরু টিউব দিয়ে 
গঠিত। প্রত্যেকটি টিউব থেকে এক-একটি সরু 
নালী ত্বকের ভিতর দিয়ে বাইরের সঙ্গে যোগা- 
যোগ রক্ষা করছে। এই নালীগুলি ছিপিখোলবাঁর 
সুত্র মত প্যাচানো। ঘর্মগ্রন্থিগুলি সাধারণতঃ 
এপিক্রিন (00151176) শ্রেণীর; কারণ ক্ষরণের 
সময় গ্রন্থির কোঁষগুলির কোনও উল্লেখঘোগা 
ক্ষয় হয় না। বাংলায় এগুলিকে অকোৌধক্ষয়ী 
স্বেদগ্রন্থি বলা যেতে পারে। বগল (4১%1113), 
শ্রোণী, স্তনবৃন্ত এবং যোনি-সংজগ্র বিশেষ কয়েকটি 
স্থানে আপোক্রিন (2)০9০1106) বা কোবক্ষমী 
স্বেদগ্রন্থি আছে। ক্ষরণের সময় এসব গ্রন্থি 
ক্ষরূণকারী কোষের কিয়দংশ বিষ্লিষ্ট হয়ে ক্ষরিত 
ঘর্মের সঙ্গে বেরিয়ে আমে । এই গ্রন্থিগুপি থেকে 
নিঃম্থত ঘর্ষে কেমন একট! তীব্র ঝাঝালো গন্ধ 
থাকে। শারীরতত্ববিদ্্‌ কুনো 41555191985 ০? 
[010917 [61:31:80 নামক গ্রন্থে এই গন্ধের 
যৌন-তীৎ্পর্ধ ব্যাখ্যা প্রলঙ্গে বলেছেন, দক্ষিণ 
ইউরোপের নাগীর1 নাকি বগলের ঘামে রুমাল 
ভিজিয়ে তাদের দগ্নিতকে উপহার দেন। কানের 
খোলও (02101:01) এক বিশেষ বকমের ম্বেদ- 
গ্রন্থির ক্ষরণ ছাড়! আর কিছুই নয়। অনেকের 
মতে, স্তনও বিশেষ ধরণের ম্েদগ্রন্থির সমাহাক 
মাত্র। 

ম্বেদগ্রন্থি-নিঃস্ছত রসকেই আমরা বলি ধর্ম। 
অবশ্ত আমাদের তথাকথিত ঘামের সবটাই স্বেদ- 


নভেম্বর, ১৯৬ ] 


গ্রন্থির বিশুদ্ধ ক্ষরণ নয়। এই ঘামের সঙ্গে "সিবাম' 
(9৪১৪০) নাঁমক একপ্রকার তৈল জাতীয় পদার্থ 
এবং অন্ত উৎস থেকে জাত জল মিশ্রিত থাকে। 
পিবামক্ষরী গ্রন্থির দ্বারা পিবাম ক্ষরিত হয় এবং 
ঘর্ম-ক্ষরণ ছাড়া অন্ভাবেও আমাদের অগোচরে 
শরীর থেকে জল বেরিয়ে যায়। একে বলা হয়, 
অন্থভূতি বহিভূত ম্বেদন। উৎসান্তর-জাঁত 
সিবাম এবং জলও ঘামের সঙ্গে মিশে থাকে। 
শ্বেদ গ্রন্থি থেকে নিঃহ্তত অবিমিশ্র ঘর্মের বাপায়নিক 
বিশ্লেষণে দেখা যায় যে, এর শতকরা ৯৯৭ ভাগই 
জলীয় উপাদান। কঠিন পদার্থের মধ্যে প্রধান 
উল্লেখধোগ্য উপাদান হচ্ছে লব্ণ। 
অবস্থায় তিন ঘণ্টায় ১০ গ্র্যাম লবণ শবীর থেকে 
বেরিয়ে যেতে পারে। তাছাড়া ঘামে ল্যাকৃটিক 
আযাপিড, ইউরিয়া প্রভৃতি অল্প পরিমাণে থাকে । 
এপিক্রিন অর্থাৎ অকোক্ষমী গ্রন্থির ঘাম অপেক্ষা- 
কৃত তরলতর। আযাপোক্রিন অর্থাৎ কোন্য়ী 
গ্রন্থির ক্ষরিত ঘাঁম অপেক্ষাকৃত গাঢ় এবং ঝাঝালো। 
নারীদের মীপিক খতুচক্রের (২6050881০5০) 
বিভিন্ন পর্যায়ের সঙ্গে এই সব গ্রন্থির গঠনাকৃতি ও 
ক্ষরণ-ক্রিয়ার পরিবর্তন ঘটে। 

বেশী জল খেলেই বেশী ঘাঁম হয়_-এই ধারণ! 
শারীরতত্বের দিক থেকে কিঞ্চিৎ ভ্রাস্ত। কারণ 
ঘ।মের পরিমাণগত হীস-বৃদ্ধি নির্ভর করে বাইরের 
আবহাওয়া এবং শরীরের আভ্যন্তরীণ তাপের 
তারতম্যের উপর । কাউকে বন্ধ ঘরে রেখে তার 
ভিতর দিয়ে বায়ু চাল" করে দেখা গেছে, 
বাতাদের তাপ বাড়াবার সঙ্গে সঙ্গে ঘামের 
পরিমাণও বাড়তে থাকে । শরীরের ভিতরকার 
তাপ বাড়লেও ঘামের পরিমাণ বাড়তে থাকে। 
পায়ের পাতা এবং হাতের তালুতে অবস্থিত শ্বেদ- 
গ্রন্থির উপরু তাপের এই তারতম্যের প্রভাব 
নিতান্তই অকিঞিৎকর। 

ম্বেদন মাঁধারণতঃ ছু-রকমের £ (ক) তাপজ ও (খ) 
মানলিক। তাপজ ত্বেদন ঘটে বাইরের আবহাওয়া 


ঘামের কথা 


£গলদ্ঘর্ম” 


৩৩ 


কিংবা দেহের আভ্যন্তরীণ অবস্থার তাপ বুদ্ধির জন্যে। 
এই তাপ ত্বকের তাপ-স্থবেদী (ভ/01170-50105101) 
নাযুপ্রাস্ত এবং মন্তিষ্কের তাপ-পরিচালক কেন্দ্রকে 
উত্তেজিত করে ; ফলে গ্রভৃত ঘর্মক্ষরণ ঘটে। 

মানসিক স্বেদন সাধারণতঃ বগল, হাতের তালু 
ও পায়ের পাতায় ঘট থাকে । মস্তিষ্কের উধণ্তর 
তাপকেন্দ্রমূহ থেকে প্রেরণার ফলেই এরপু 
মানসিক স্বেদন হয়ে থাকে । 

অত্যধিক শাঁরীৰিক পরিশ্রম অথবা ব্যায়ামের 
সময় উভয় প্রকার ম্বেদনই ঘটে থাকে। ম্বেদ- 
গ্রন্থিগুলি 0170110161০) অর্থাৎ কোলিন সহায় 
স্বতন্ত্র বা 550029617661০ আয়ুব দ্বারা পরিচালিত 
হয়। নুযুয়াকাণ্ড, মেডালা, গুরুমস্তিফের বহিরাংশে 
স্বেদন-কেন্্র আছে। . এদের প্রত্যক্ষ বা প্রত্যাবর্তা 
(7২৫9০) উদ্দীপনার দ্বারা ঘর্মক্ষরণ হয়। ম্বেদ- 
গ্রন্থিগুপির জন্যে বিশেষ শ্রেণীর স্নায়ুর ব্যবস্থা আছে 
এবং তাদের জন্তে মস্তিষ্কের বিভিন্ন স্তরে স্বতস্ত্ 
কেন্দ্র রয়েছে । এথেকে অন্থমান করা যায়, 
দেহের ক্রিয়াকলাপে ঘর্মক্ষরণের নিশ্চয়ই কোন 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা আছে। 

থার্মোস্‌ ফ্রাঙ্কে গরম ছুধ রাখলে সেট! সহজে 
ঠাণ্ডা হয় না, আবার থার্মোস্‌ ক্রাঙ্কে ঠাণা জল 
রাখলেও সহজে গরম হয় না; কারণ বাইরের আব- 
হাওয়ার সঙ্গে দুধ বা জলের তাপ আদান-প্রদান 
বিশেষ ব্যবস্থা বারা বন্ধ রাখা হয়েছে | আমাদের 
শরীরটাও যেন একট! থার্ষোস্‌ ফ্লান্ক। বাইরের 
তাপমাত্রা অনেক বেড়ে গেলেও আমাদের দেহের 
তাপমাত্রা বিশেষ কিছুই বাঁড়ে না; আবার বাইরের 
আবহাওয়ার তাপ অনেক কমে গেলেও দেহের 
তাঁপ প্রায় কিছুই কমে না। কিন্ত থার্মোস্‌ ফ্লাক্সের 
মত আমাদের দেহ জড় বা নিক্ষিয় নয়। আমাদের 
দেহ সক্তিয়, সচেতন এবং বিচারশীল থার্যোন- 
ফ্লাঙ্কে তাপের সমতা রক্ষা করা হয় নিছক যান্ত্রিক 
পদ্ধতিতে, কিন্তু আমাদের দেহের তাঁপসাম্য রক্ষিত 
হয় টব উপায়ে। ' 


৬৫৪ 


মানব-শরীরে তাপসাম্য রক্ষার কতকগুলি 
বিশেষ ব্যবস্থা আছে। এসব ব্যবস্থার কতকগুপি 
নিহক যান্ত্রিক বা ভৌত এবং কতকগুলি আবার 
রাসায়নিক । শরীরের অভ্যন্তরে অহরহ রাসায়নিক 
ভাঙা-গড়া চলছে । এর ফলে প্রচুর তাপ উৎপন্ন 
হয়ে থাকে । এই বিপাক-ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
তাপ শরীরকে গরম রাখে । আবার বাইরের 
প্রকৃতির সঙ্গে তাপবিনিময় করেও দেহের তাপ- 
সাম্য সংরক্ষিত হয়। দেহের আভ্যন্তরীণ তাঁপসাম্য 
রক্ষায় মন্তিষ্ষের বিভিন্ন ন্সাযুকেন্দ্র এবং অন্ত- 
নিঃআাবী (ছ:70001106) গ্রস্থিগুলির অব্দানও কম 
নয়। 

ঘর্মক্ষরণ দেহের তাপ হাসের অন্যতম প্রধান 
উপায়। আগেই বলেছি, ঘবমে প্রায় ৯, ভাগ জল 
আছে এবং এই জল শরীরের ভিতর থেকে নেওয়া 
হয়। এ-কথা বলাই বাহুল্য যে, জলের বাম্পী- 
ভবনের জন্যে তাপের প্রয়োজন । ঘাম যখন 
শরীরের বাইবে আসে, তখন ঘামের জল বাম্পীভূৃত 
হতে থাকে। এই বাম্পীভবনের জন্যে ষে তাপ 
প্রয়োজন তা শরীর থেকে টেনে নেয় ও তার 
ফলে শরীর দ্ধ ও শীতল হয়। শরীরের তাপ 
যখন কোন কারণে বেড়ে যায়, তখন প্রচুর ঘর্মক্ষরণ 
হতে থাকে এবং সেই ঘাম বাম্পীভূত হবার ফলে 
শরীরের অতিরিক্ত উত্তাপটুকু বেরিয়ে যায়। এই 
বাম্পীভবন বাইরের আবহাওয়ার তাপ এবং 
অবস্থার উপরও কিছুট! নির্ভর করে। বাতাস 
শুষ্ক থাকলে বাম্পীভবন ত্বরান্বিত হয়। এজন্যে 
বৈশাখ-জাষ্ঠের দারুণ গরমেও আমরা অতটা 
অস্বস্তি বোধ করি না, যতটা করি বর্ষার গুমোট 
গরমের দিনে। গুমোট আবহাওয়ায় বাতাস উষ্ণ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


এবং জলীয় বাম্পসম্পূক্ত থাকে বলে বাম্পীভবন, 
তাঁপ-পরিবহন এবং তাপ-পরিচলন প্রভৃতি ক্রিয়ার 
দ্বারা যথেষ্ট তাঁপক্ষয় হয় না। শীতকালে শ্ররীরের 
গ্রধান লক্ষ্য তাপ-সংরক্ষণ ; তখন ঘর্মক্ষরণ অত্যস্ত 
হাস পায়। এভাবে ঘর্মক্ষরণের পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ 
করে শরীরের তাপের হ্রাস-বৃদ্ধি করা যাঁয়। এজন্যে 
দেহের তাপসমত! সংরক্ষণে ঘামের গুরুত্ব এত 
বেশী। 

উপনংহারে সর্বপাধারণের অবশ্য-জ্ঞাতব্য আর 
একটি কথ। উল্লেখ করা প্রয়োজন। ঘামের সঙ্গে 
রুক্ত থেকে প্রচুর পরিমাণ লবণ বেরিয়ে যায় । লবণ- 
ক্ষয় ঘর্মক্ষরণের সমানুপাতিক) অর্থাৎ ঘর্দক্ষরণ যত 
বাড়ে, লবণ-ক্ষয়ও সেই অনুপাতে বেড়ে ষায়। 
সে জন্যে অতিরিক্ত শ্রমসাধ্য কোনও কাজ করবার 
পরেই ঢকুডক করে জল পান করা কদাচ উচিত 
নয়। কারণ অত্যধিক শারীরিক শ্রমের ফলে 
দেহের অভ্যন্তরে প্রচুর তাপ উৎপন্ন হয় এবং তার 
ফলে মস্তিষ্কের ঘর্মকেন্দ্রগুলি উত্তেজিত হয়ে ঘর্মক্ষরণ 
বাড়িয়ে দেয়। ঘর্মক্ষণের পরিমাণের সঙ্গে লবণ- 
ক্ষরূণও বেড়ে যায়। এর উপর যদি আবার জল- 
পান করা হয়, তাহলে ঘর্মক্ষরণ আরও বাড়বে 
এবং শরীর থেকে আরও লবণ বেরিয়ে যাবে। 
এর ফলে রুক্তে লবণের মাত্রা আরও হ্রাস পাবে। 
তাছাড়া জলপানে রক্ত বেশী তরল হয়ে যাওয়াতেই 
রক্তে জবণের আনুপাতিক মাত্রা কমেযায়। রুক্ে 
লবণের পরম (501806) এবং আহ্ছপাতিক, 
এই উভয় মাত্রাই হ্রাস পায় বলে হিট-ক্র্যাম্পের 
অবাঞ্চিত উপসর্গগুলি, যেমন--ব্যাপক বেদনাদায়ক 
পেশী-সংস্কৌোচন, অবসাদ, ন্বাযুদৌর্বল্য, মাথাধরা, 
মাথাঁঘোরা, বমনের ইচ্ছা গ্রভৃতি প্রকাশ পায়। 


: ভারতবর্ষের লৌহ-আকরিক 
শ্রীকানাইলাল চক্রবর্তী 


পৃথিবীর লৌহ-শিল্প প্রসারে ভারতের অব্দান 
বিশেষভাবে উল্লেখষোগ্য। প্রাগৈতিহাসিক যুগ 
থেকে সরু করে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে লৌহ- 
আকরিক বপ্চানী করে ভারতবর্ষ বিশেষ সুনাম 
অর্জন করেছে। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগ 
থেকে আজ পর্ধস্ত অবিরত যে ভূতাত্বিক অন্ুপন্ধান 
চলেছে, তার ফলে এদেশের গ্রায় প্রত্যেক প্রদেশেই 
কিছু না কিছু লৌহ-আকরিকের সন্ধান পাওয়া 
গেছে। বিশিষ্ট ভারতীয় ভূতাত্বিক প্রমথনীথ বস্থ 
ছিলেন এই সন্ধানকার্ষের অগ্রণী । ১৯০০ শতকে 
উড়িষ্তার মযুরভপ্ত অঞ্চলের অফুরস্ত লৌহভাগার 
আবিষ্কার করে তিনি ভারতবর্ষের ভূতাত্বিক সমীক্ষায় 
এক নতুন প্রেরণ। শষ্টি করেছিলেন । আজ ভারতের 
আভ্যন্তরীণ শিল্প উন্নতির পথে এগিয়ে চলেছে। 
এই শিল্পের প্রধান রসদ হচ্ছে লৌহ-আকরিক। 
তাই এদেশে লৌহ-আকরিকের সঞ্ধানকার্ধ এবং 
উৎপাদ্নও বেড়ে চলেছে দিনের পর দিন। 

ভারতবর্ষে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীর লৌহ- 
আকরিকের সন্ধান পাওয়া যায়? ঘথা--প্রাককেন্থি য় 
যুগের ন্তরীভূত লৌহ-আকরিক, আগ্নেয় লৌহ্‌- 
আকরিক ও বূপাস্তবিত লৌহ-আকরিক (জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান--৮ম সংখ্যা, ৪৫০-৫১ পৃঃ, ১৯৬০)। এই- 
গুলির ভিতর প্রথম শ্রেণীর লৌহ-আকরিকের 
পরিমাণই সবচেয়ে বেশী। পরিমাণ ও বৈশিষ্ট্যের 
দিক থেকে এগুলিকে আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের 
কুপিরিয়র হুদ অঞ্চলের উৎকৃষ্ট শ্রেণীর লৌহ- 
আকরিকের সঙ্গে অনায়াসেই তুলনা করা চলে। 
তাছাড়া ব্রেজল, চীন, জাপান, মাঞ্চুরিয়া প্রভৃতি 
দেশেও রয়েছে এই শ্রেণীর লৌহ-সম্পদ্দ। এই 
আকরিকে লৌহের পরিমাণ থাকে শতকরা ৬০ 


ভাঁগেরও বেশী। ভারতবর্ষে এই জাতীয় লৌহের 
প্রাচ্য থাকায় আগ্নে় ও রূপান্তরিত লৌহ্‌- 
আকরিকের ব্যবহার আজও স্থুরু হয় নি। তাছাড়া 
দ্বিতীয় শ্রেনীর উভয় আকব্িকে লৌহের পরিমাণও 
কম থাকে এবং তাতে লৌহ ছাঁড়াও থাঁকে-- 
ভেনাডিয়াম, টাইটানিয়াম, দিলিকা প্রভৃতি পদার্থ । 
এসব লৌহ-আকরিক সাধারণতঃ হিমাটাইট ও 
ম্যাগ নেটাইট মণিক-দ্বারা গঠিত। 


ভৌগোলিক বিস্তৃতি 


এখন ভারতবর্ষে লৌহ-আকরিকের বিস্তৃতি 
নিয়ে একটু আলোচনা করা! যাক। আগেই বলেছি: 
ষে, ভারতীয় যুক্তরাজ্যের প্রায় প্রত্যেক প্রদেশেই 
কিছু না কিছু লৌহ-আকরিক পাওয়া যায়। এদের 
তিতর কতকগুলি মোটেই কার্ধোপষোগী নয়; 
যথা_-আসামের লৌহ-আকরিক, বাংলাদেশের 
বধমান, রাশীগঞ্জ ও মেদিনীপুর জেলার লৌহ- 
আকরিক, উত্তর প্রদেশ, পাগ্তাব ও হিমাচল 
প্রদেশের লৌহ-আকরিক প্রভৃতি । ভারতবর্ষের 
লৌহ-আকরিকের যেগুলির নাম বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য, তাদের ভিতর বিহারের সিংভূম জেলার 
লৌহ-আকরিক, মধ্য প্রদেশের বাস্তার ও বৈলাডিলা 
অঞ্চল, উড়িষ্য।র মযুরভঞ্ড ও কেওগ্র জেলা এবং 
মহীশৃর, বোম্বাই, মান্রাজ প্রভৃতি রাঁজ্যের লৌহ- 
আকরিক। এই সবগুলিই স্তরীভূত লৌহ- 
আকবিকের শ্রেণীতৃক্ত। তাছাড়৷ বোম্বাই ও দক্ষিণ 
ভারতের বিস্তীর্ণ ভূখণ্ডে জ্যাটেরাইট নামে যে 
লৌহ-আঁকরিক পাওয়া যায়, তাতে লৌহের পরিমাণ 
হচ্ছে, শতকরা ২৫'থেকে ৩০ ভাগ। বর্তমানে 
ভারতবর্ষের লৌহ' ও ইন্পাত কারখানাগুলিতে 


৬৫৬ 


এই লৌহ-আকরিকই প্রধান রসদ যোগাচ্ছে। 
কিন্তু প্রাচীনকালে লৌহের প্রধান উৎপত্তি-স্থল 
ছিল উত্তর প্রদেশ, মাদ্রাজ, মধ্যভারত ও বাংলা- 
দেশ প্রভৃতি অঞ্চল। এসব অঞ্চলে সম্পূর্ণ দেশীয় 
পদ্ধতিতে লৌহ প্রস্ততের ছোটখাটো কারখান৷ 
ছিল এবং লৌহ্‌ প্রস্তত করাই ,ছিল এই 
অঞ্চলের অধিবালীদের প্রধান উপজিবীকা। বাংল! 
দেশের বীরভূম অঞ্চলে এই লৌহ-শিল্প বিশেষ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


জেলাও সেই সময়ে লৌহ-শিল্পে ভারতবর্ষে একটি 
বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছিল। এখানেই পরে 
বার্নপুরের বিখ্যাত লৌহ-নগরীর স্যত্টি হয়েছে। 
১৮৫০ থেকে সরু করে ১৮৮০ খুষ্টাৰ পর্যস্ত মাদ্রাজ 
অঞ্চলে কাঠকয়লা পুড়িয়ে যে লৌহ তৈরী হতো, 
তা পাশ্চাত্য দেশনমৃহেও যথেষ্ট সথনাম অর্জন 
করেছিন। 

আজ বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে লৌহ 


সমদ্ধিলাভ করেছিল বলে জানা যায়। ১৮৫২ 1 ও ইম্পাত প্রস্ততের নানাবিধ পদ্ধতি উদ্ভাবিত 
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মানচিত্রে লৌহ-আকরের অবস্থান-স্থল চিহিত করা হয়েছে। 


থু্টাবে এই অঞ্চলে মোট সত্তরটি লৌহ গলাবার 
চুন্লী ছিল এবং তাতে বছরে মোট ২,৪০০ টন 
লৌহ্‌ প্রস্তত হতে।। এই জৌহ অবশ্য খুব উন্নত- 
বরের ছিল না এবং তাঁর দাম ছিল মণ প্রতি 
পচ থেকে দশ টাকা । বাংলা দেশের বর্ধমান 


হয়েছে। তাই দেশীয় পদ্ধতিগুলিও ধীরে ধীরে 
লুপ্ত হয়ে গেছে। কিন্তু মাদ্রাজ, মধ্যভারত 
ও বাংলা দেশের বিভিন্ন অঞ্চলে আজও সেই 
সব স্থানীয় শিল্পের ধ্বংসাবশেষ দেখতে পাওয়া 
যায়। | 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 
এই জঙ্গে প্রধান লৌহ-আকরের অবস্থানসহ 
ভারতবর্ষের একটি মানচিত্র দেওয়া হলো। 
ভূতান্বিক অবস্থান 


গ্রাককেন্িয় যুগ থেকে সুরু করে বর্তমান 
পর্ধস্ত ভারতে সব যুগের প্রস্তর-শ্রেণীতেই লৌহের 
অবস্থান নিরূপিত হয়েছে । এদের ভিতর গ্রাক- 


ভারতবর্ষের লৌহ-আকরিক 


৬৫ধ 
কেন্বিয় যুগের লৌহ-আকরিকের পরিমাণই 
সর্বাধিক। এগুলির পরিমাণ অবশ্য আজও 


সঠিকভাবে নিধঁীরিত হয় নি। তাই দেশের 
সর্বাতক শিল্পোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ভূতাত্বিক 
অন্ুসন্ধানও ভ্রুত এগিয়ে চলেছে । ভারতে লৌহ- 
আকরিকের ভূতাত্বিক অবস্থান ও পরিমাপের 
একটি মোটামুটি হিসাব নিয়ে দেওয়া হলো। . 


ভূতাত্বিক যুগ ও 

লৌহ-আকরিক 
প্রাককেন্ছি য় যুগ 
স্তরীভূত লৌহ-আকরিক 


আগ্নেয় লৌহ-আকরিক 


রূপান্তরিত লৌহ-আকরিক 


কুভাগ্গ। যুগ 
স্তরীভূত লৌহ-আকরিক 


- গ্বীপ্ডোয়ান। যুগ 
ত্যবীভূত লৌহ-আকরিক 


অবস্থান পরিমাণ 
বিহার-_সিংভূম ৮০০ কোটি টন 
উড়িষ্যা-_ময়ুরভঞ্চ, কেওঞ্জর , ৮০ ১ , 
মধ্যপ্রদেশ-বাস্তার, দ্রগ, ১২৪৮০ লক্ষ টন 

চান্দ। ১৩৬ % » 

মহীশুর--সিমোগা ৭৬৪০ , , 
মান্রাজ-_সান্দুর 
বোশ্বাই--বত্বগিরি ১ ন্রাি 
বিহার--পিংভৃম 
উড়িষ্যা-_-মযুরভণ্ী, কেওগর 
মহীশুর--হাসাঁন, টুমকর ১৩১০ ৮ » 
বোম্বাই-_নাগপুর 
মান্রীজ--পালেম, ভ্রিচিনোপলী ৩০৪০ লক্ষটন 
মহীশুর--সিমোগ। ৮৪০ +১ % 
বিহার--পাঁলামৌ৷ ভি: 35-8 
মাদ্রাজ--কুডাপ্প! জেলা ৪০১০০০ টন 
মধ্যগ্রদেশ- গোয়ালিয়র, 

ইন্দোর, বিজা ওয়ার ৬৫০ 9১ 9১ 
বাংল! দেশ--রাণীগঞ্ ৬২০০০ টন 


বিহার--রাজমহল ও আওরঙগ। জেল! 


৬৫৮ 


টাশিয়ারী যুগ্ধ 


স্তরীভূত লৌহ-আকরিক 


গান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


আসাম--জয়স্তিয়া 


উত্তর প্রদ্দেশ-- কুমাযুন জেলা 
হিমাচল প্রদেশ-_মান্দি 


রূপান্তরিত লৌহ-আকরিক 


বাংল! দেশ-_মেদিনীপুর ও বীরভূম জেলা 


দাক্ষিণাত্যের ল্যাটেরাইট প্রস্তর 


এসব আকরিকের মধ্যে প্রাককেছ্থিয় যুগের 
স্তরীভূত লৌহ-আকরিকে লৌহের ভাগ শতকরা! 
৬০-এরও অধিক । সেজন্তে একে প্রথম শ্রেণীর 
আকরিক হিসেবে গণা করা হয় এবং এগুলি 
লৌহ নির্মাণের কাজে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । আগ্নেয 
ও রূপান্তরিত আকরিকে লৌহ ছাড়াও থাকে-__ 
টাইটানিয়াম, ভেনাভিয়াম প্রভৃতি প্রয়োজনীয় 
পদার্থদমূহ। কুভাগ্ন! ও গণ্ডোয়ানা যুগের স্তরীভৃত 
লৌহ-আকরিকের কোনটাতেই লৌহের পরিমীণ 
শতকরা ৪৫ তাগের বেশী নয়। তাছাড়1 এতে 
অধিক পরিমাণ 1সলিক1 থাকায় লৌহ প্রস্ততের 
কাজে ব্যবহৃত হয় না। | 


ব্যবহার 


লৌহ প্রস্তুতের কাজে লৌহ-আকরিকের ব্যবহার 
কারও অজানা নয়। এই লৌহকে একগ্রকার 
বিশেষ চুল্লীতে পুড়িয়ে ইম্পাত তৈরী করা হয়। 
সাধারণ ইম্পাত ছাড়াও কয়েক প্রকার বিশেষ 
গুণসম্পন্প ইস্পাত আছে, য৷ সহজে ভেঙ্গে যায় না 
বা মরচে ধরে না। এসব ইম্পাত তৈরীর 
কাজে লৌহ ছাড়া আরও কয়েকটি ধাতুর 
প্রয়োজন হয়; যথা--ক্রোমিফ়াম,। ম্যাঙ্গানিজ, 
টাইটানিয়াম প্রভৃতি। এসব ইম্পাত আবার 
ব্যবহৃত হয় উড়োজাহাজ, মোটর গাড়ী, রেলগাড়ী, 
সাইকেল প্রভৃতি এবং নানাপ্রকার হুস্ম যন্ত্রপাতি 
তৈরির কাজে। আমাদের দেশে সাধারণতঃ 
প্রথম দুই প্রকার ইম্পাতই 'টতরী হয়ে থাকে। 
দ্বিতীয় পঞ্চবাষিকী পরিকল্পনায় ভারতবর্ষে প্রতি 


ব্ছর ৬০ লক্ষ টন লৌহ ও ইম্পাত তৈরী হবে। 
এর ভিতর বিহারের জামসেদপুরের কারখানায় 
২০ লক্ষ টন, উড়িয্তার রাউলকেল্লায় ১০ লক্ষ টন 
এবং বাংল! দেশের বার্নপুর, দুর্গাপুর ও মধ্যপ্রদেশের 
ভিলাই কারখানার প্রতিটিতে ১০ লক্ষ টন করে 
লৌহ ও ইম্পাত তৈরী হওয়ার কথা আছে। এই 
লৌহের অধিকাংশই দেশের আভ্যন্তরীণ শিল্পে 
ব্যবহৃত হবে, আর কিছু পরিমাণ বিদেশেও রগ্ানী 
করা হবে। লৌহ-ইম্পাত তৈরীর অগ্রগতির 
সঙ্গে সঙ্গে এদেশে লৌহ-আকরিকের উৎপাদনও 
উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাচ্ছে। বর্তমানে ভারতবর্ষে 
প্রতি বছর প্রায় ৭০ লক্ষ টন লৌহ-আকরিক উৎপন্ন 
হচ্ছে। এই লৌহ-আকরিক একদিকে যেমন 
দেশের আভ্যন্তরীণ চাহিদা মেটাচ্ছে, অপরদিকে 
আবার জাপান, পোল্যাণ্, জার্মেনী, চেকোঙ্শো ভিয়া) 
যুগোষঙ্সোভিয়া প্রতৃতি দেশে রপ্তানী করে ভারতর্ধ্য 
প্রতি বছর প্রায় দশ কোটি টাকা মুল্যের বিদেশী 
মুদ্রাও অর্জন করছে। তৃতীয় পঞ্চবাধিকী পরি- 
কল্পনায় লৌহ ও ইম্পাত উত্পাদন আরও বৃদ্ধি 
পাবে বলেই আশা করা যায়। কাজেই লোঁহ- 
আকরিকের উত্পাদনও বেড়ে যাবে ষথেষ্ট। কিন্ত 
লৌহ ও ইস্পাতের প্রচুর উৎপাদন সত্বেও ভারত- 
বর্ষকে প্রতি বছর প্রায় দ্বেড়-শো কোটি টাকা 
মূল্যের লৌহ ও ইম্পাতজাত ভ্রব্যাদদি আমদানী 
করতে হয়। এদেশে উৎপন্ন লৌহ ও ইস্পাত 
বিদেশে রপ্তানী করে ভবিষ্যতে এর খানিকটা 
ক্ষতিপূরণের সম্ভাবনা আছে। 

ভারতবর্ষে লৌহ ও ইস্পাত টতরির কাজে 


নভেম্বর, ১৯৬৭ ] 


কেবলমাত্র প্রথম শ্রেণীর আকরিকই ব্যবহার করা 
ইয়। এই শ্রেণীর আকরিকের অপর্যাপ্ত সঞ্চয় 
থাকায় আজও নিম শ্রেণীর আকরিকের দিকে নজর 
দেওয়৷ হচ্ছে না। কিন্তু অদূর ভবিষ্যতে এমনও 
হতে পারে, যখন এই উচ্চ শ্রেণীর লৌহের পরিমাণ 
হাস পাবে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের শেষে আমেরিকার 
যুক্তরাষ্ট্রে প্রথম শ্রেণীর লৌহ-আকরিকের সঞ্চয় 
যখন শেষ হয়ে যায়, তখন তার] বাধ্য হয়ে নিয় 


কষি-বিজ্ঞানে পারমাণবিক শক্তি 


৬৪৫ 


শ্রেণীর লৌহ আকরিক শোধন করে দেশের লৌহ 
ও ইম্পাত তৈরির কাজ চালু রেখেছিল। জাপান 
বর্তমানে একই প্রথায় সাধারণ ল্যাটেরাঁইট প্রস্তরকে 
শোধন করে লৌহ-শিল্পে ব্যবহার করছে। কাজেই 
ভারতবর্ষে লৌহ-ইস্পাত শিল্পের প্রভূত অগ্রগতির 
সঙ্গে সঙ্গে নিয় শ্রেণীর আকরিকগুলিকে শোধন করে 
কিভাবে কাজে লাগানো যায়, সে কথ! বিশেষভাবে 
আলোচনা করে আগে থেকেই ভেবে রাখা উচিত। 


এও পরও 1৯ 4৫ ০০ ও বা ও আজ বলাম না) 


শ্রীমুরারী[চব্রব্তা 


পারমাণবিক শক্তির কথা শুনলেই সর্বাগ্রে 
তার দংহার মুতিটিই চোখের সামনে ডেসে উঠে। 
কণ্ত বাদ-বিতগ্ডা, কত শীতল যুদ্ধই না চলেছে 
পৃথিবীর বিভিন্ন জাতির মধ্যে-পারমীণবিক 
শক্তিতে ক্ষমতা কাঁর কত বেশী, কে কত সহজে অন্য 
একট দেশকে ধ্বংস করে দিতে পারে। কৃষি- 
বিজ্ঞানের সঙ্গে এই পারমাণবিক শক্তির আবার 
কি সম্পর্ক থাকতে পারে ? 

পারমাণবিক শক্তি একদিকে যেমন ধ্বংসের 
কাজে নিয়োজিত হতে পায়ে, অন্ত দিকে তেমনই 
আবার এই শাস্তি প্রতিষ্ঠা, স্থষ্টির পূর্ণতা সাধন ও 
মীনব-কল্যাঁণে যুগান্তকারী পরিবর্তন ঘটাতে পারে। 
এই শক্তিকে শিল্প-বিজ্ঞানে, চিকিৎসা ও জীব- 
বিছ্যাযস নিয়োগ করবার ফলে মানুষের সমৃদ্ধির পথ 
আজ গ্রশস্তর হতে চলেছে । অপরিমিত অর্থব্যয় 
করে পারমাণবিক শক্তিকে ধ্বংসাত্মক কাজে না 
লাগিয়ে যদি মানব-কল্যাণের উদ্দেশ্তে লাগানো 
হতো, তবে হয়তো বা এতদিনে মান্থষের অনেক 
ছুঃখ-কষ্টেরই অবসান ঘটতো--রোগ-শেোক 
মানুষের করায়ত্ হতো, মাচষ সর্বত্র হ্বচ্ছলতার 
মধ্যেই বাস করতো । রঃ 


কৃষি-বিজ্ঞানও পারমাণবিক শক্তির প্রভাব 
থেকে বাদ পড়ে নি, ইতিমধ্যেই যেসব তথ্য পাওয়। 
গেছে, তাতে কৃষি-বিজ্ঞানে এক দ্রুত পরিবর্তনের 
স্থচন। দেখা যাচ্ছে। উত্ভিদ-জগতে এতদিন প্রকৃতি 
দেবীর একাধিপত্য ছিল। এই পাঁরমীণবিক শক্তির 
প্রভাবে মানুষ এ-ক্ষেত্রেও হয়তো একদিন বিরাট 
সাফল্য অর্জন করবে। 


পারমাণবিক শক্তি ও আইসোটোপ 


ইউরেনিয়াম-২৩৫-কে (থোরিয়াম বা প্ুটো- 
নিয়াম) নিউট্রন দিয়ে বিভাজিত করলে কিছুটা 
ভর শক্তিতে রূপাস্তবিত হয় এবং এর ফলে প্রচণ্ড 
তাপের স্টি হয়। এই তাপে জলকে উচ্চ চাপের 
বামে পরিণত করে তার সাহায্যে টারবাইন 
চালিয়ে বৈদ্যুতিক শক্তি পাওয়া যায়। পারমাণবিক 
শক্তিকে বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিবতিত করে বিভিন্ন 
প্রয়োজনে নিয়োজিত করবার ব্যাপারের এই হলো 
মূল কথা। রিয়্যাক্টরে একূপ ইউবেনিয়ান্মের 
বিভাঙ্জন স্থসংবদ্ধভাবে হয়ে থাকে। বিভাজনের' 
ফলে প্রচণ্ড তাপ ছাড়াও তীব্র গতিসম্পন্ন নিউই্রন 
নির্গত হয়। বিভাজনের সঙ্গে সঙ্গে নিউই্রনের 


ড৬৬ৎ 


খ্যা ক্রমশঃই বাঁড়তে থাকে । নিউট্রনের গতি 
কিছুট1 মন্থর করবার পর তাকে দিয়ে মৌলিক 
পদীর্কে আঘাঁত করলে নিউট্রনটি কেন্দ্রীনে ঢুকে 
যায়। এর ফলে মৌলিক পদার্থের ভর একক 
বেড়ে গিয়ে সেটি একটি অস্থায়ী আইসোটোপে 
পরিণত হয়। রাপায়নিক প্রকৃতিতে কোন পরি- 
বর্তন না৷ হওয়া সত্বেও আইসোটোপের কতকগুলি 
বৈশিষ্ট্যের জন্যে বিভিন্ন কাজে আজ এর ব্যাপক 
ব্যাবহার চলছে। 

অস্থায়ী আইসোটোপ তেজক্্িয়। নানারূপ রশ্মি 
বিকিরণ করে এই তেজক্ষিয় পদার্থ ক্রমশঃ স্থায়ী 
কোন পদার্থে পরিণত হয়।. তেজক্ত্িয় আইসো- 
টোপের অন্ত কোন পদার্থের সঙ্গে রাসায়নিক 
সংযোগ হলেও গাছপালা বা প্রাণীদেহে প্রবেশ 
করালে তার রশ্মি বিকিবণের ক্ষমতা নষ্ট হয় না। 
বাইরে থেকে গাইগার-মুলার কাঁউণ্টারের সাহায্যে 
এর গতিপথ নির্ণয় করা যায়। তেজগ্রিয় আই- 
সৌঁটোপকে পারমাণবিক শক্তির উপজাত বস্ত 
বলা যেতে পারে। কাজেই উত্পাদনের খরচাও 
সামান্ত। রিয়্যাকটবের সাহায্যে প্রায় যে কোন 
মৌলিক পদার্থের তেজক্কিয় আইসৌটোপ পাওয়া 
যেতে পারে । এই তেজক্ষিয় আইসোটোপই আজ 
নিত্য নতুন জ্ঞানের সন্ধান দিচ্ছে, প্রকৃতির রহস্য 
ভেদ করতে এই আইসোটোপই বিজ্ঞানীদের প্রধান 
অবলম্বন । 


' ঘংশ-প্রকৃতির পরিবত'ন 
(932176 11110801010 ) 


যাবতীয় প্রাণীরই বংশানুক্রমিক আকার ও 
প্রক্কৃতির বাহক জৈবহ্ত্র বা ক্রোমোজোম । এই 
ক্রোমোজোমের জনেই বিভিন্ন ফলের বিভিন্ন বূপ। 
আসলে ক্রোমোজোমের মধ্যে ডেসোক্সি রিবো- 
মিউক্লিক আযাদিড (1063021 1160200116 ৪610 
অর্থাৎ [01 ) বলে একরকম পদার্থ আছে; 


সেটিই বংশের ধাবা বহন করবার জন্ে দায়ী। সব 


গান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ 


উদ্ভিদের [0] একই মৌলিক পদার্থ সমন্বিত, 
শুধু গঠন-বিষ্যাস প্রভেদ। 

বিভিন্ন জাতীয় উত্ভিদের এক একটা নিজস্ব 
0134 আছে। গঠন-বিন্তাসে একটার সঙ্গে 
আর একটার মিল নেই। এই গঠন-বিন্তাসকে 
পরিবর্তন করে দিতে পারলেই ফুল-ফলের আকৃতি- 
প্রকৃতিও পরিবতিত হয়ে মায়। এক্স-রে অথবা 
তেজক্কিয় আইসোটোপের বিট। রশ্মির দ্বার! 
[ব4-এর গঠন-বিন্তাস পরিবর্তন করা সম্ভব বলে 
বিজ্ঞানীরা মনে করেন। এমন কি, নতুন কোন 
গঠনের [0 কৃত্রিম উপায়ে মৌলিক উপাদান 
থেকে উৎপন্ন করাও বোধ হয় একদ্রিন অসম্ভব হবে 
ন|! এই 04 কোন গাছে প্রয়োগ করে নতুন 
ধরণের ফল-ফুল উৎপন্ন কর! যাবে। শাক-সজী, 
ফল-মূল ইচ্ছামত বড়, ছোট, মিষ্টি ব] টক, 
যেমন খুমী করা যাঁবে। 


ফটোসিন্ছেসিস 


সামান্য বীজ থেকে উদ্ভূত উদ্ভিদ-শিশু বিরাট 
মহীরুহে পরিণত হচ্ছে । কোন্‌ উপাদানের সাহায্যে 
সে তার কলেবর বৃদ্ধি করছে? উতিদের খাগ্ের 
শতকরা ৯৫ ভাগ আসে বাযুমণ্ল থেকে; আর «৫ 
তাগ মাটি থেকে। বাতাম থেকে উদ্ভিদ কার্বন 
ডাইঅক্মাইভ ও জলীয় বাষ্প গ্রহণ করে এবং ভুর্য- 
রশ্মির সংস্পর্শে এই উপাদান পাতার ক্লোরোফিলের 
সাহায্যে শর্করাতে পরিণত হয়। শর্কর] প্রধানতঃ 
মেলুলোজ, ষ্টার্চ ইত্যাদি বিভিন্নরূপে উত্তিদের দেহ, 
ফল ও শস্কের মধ্যে বর্তমান । 

কথা হলো, গাছ কেমন করে এই সাধারণ 
কার্বন ডাইঅক্মাইড ও জলীয় বাম্পকে স্র্ধকিরণের 
সাহাধ্যে নিজের এবং প্রাণীদের জন্যে প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষভাবে খাছ্য উৎপন্ন করে? উত্ভিদ-জগৎ যেন 
খাদ্য উৎপাদনের একটা বিরাট কারখানা । এখানে 
শুধু খাই প্রস্তুত হচ্ছে না, আমাদের জাঁলানী শক্তির 
উৎ্স-.-কয়ল ও তেলের উৎপত্তি এই উদ্ভিদ 


মভেম্বর) ১৯৬০ ] 


থেকেই । এই উদ্ভিদই পৃথিবীকে প্রাণীদের জীবন- 
ধারণের উপঘোগী করে রেখেছে। উত্ভিদই বাঘু 
থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইভ গ্রহণ করে প্রাণীদের 
জীবন রক্ষাকারী অক্সিজেন গ্যাস বাতাসে ছেড়ে 
দিচ্ছে। তা না হলে সমগ্র বামুমণ্ডল কার্বন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাসে পরিপূর্ণ হয়ে থাকতে! এবং 
পৃথিবীতে প্রাণের বিকাশ ঘটতো কিন সন্দেহ। 

গাছপালা ষে প্রক্রিগ্নার সাহায্যে কার্বন ডাঁই- 
অক্সাইড ও জলীয় বাম্প থেকে স্ুর্ধকিরণের সহায়তায় 
থাগ্য উৎপাদন করছে-__তাঁকে বল] হয় ফটোসিম্থে- 
সিস। এই ফটোপিস্থেিসের কার্ধ-প্রণালী কোন 
প্রকারে একবার সম্পূর্ণরূপে জানতে পারলে উত্ভিদ- 
জগৎ ছাড়াই মানুষের পক্ষে প্রকৃতির কারখানায় 
চাঁউল, গম ইত্যাদি প্রস্তত করা সম্ভব হবে। তখন 
হয়তে। লোহা, ইস্পাত দিয়ে মানুষ খাঁছ্য উৎপাদনের 
কারখানা করবে। একদ্রিকে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও জলীয় বাশ্প কাচামাল হিসাবে দিলে হাজার 
হাজার টন খাগছ্যশস্ত অপর দিক দিয়ে বেরিয়ে 
আদবে। 

এতট। বিশ্বাস করতে না পারলেও এটা হয়তো 
মোটেই অনভ্ভব হবে না যে, ফটোসিস্থেসিসের 
কৌশলটি আয়ত্ব করতে পারলে উত্ভিদের বৃদ্ধি ও 
ফলন অতি অল্প সময়ের মধ্যেই সমাধা করা 
যাবে। ক্লোরোৌফিল, যা ফটোসিস্থেসিসের প্রক্রিয়ায় 
অন্থঘটক হিসাবে কাজ করছে, তা যথেষ্ট কাঁ্ধক্ষম 
নয়; ফলে বেশী হুর্যকিরণ ও অন্ান্ত উপাদান 
কাজে লাগাতে পারে না। পৃথিবীতে সুর্যের 
সম্ম্ত আপতিত রশ্মির দশ হাঁজার ভাগের এক 
ভাগেরও কম উদ্ভিদ শক্তিবূপে সঞ্চিত করছে। এই 
সঞ্চিত শক্তিই কয়লা! ও তেল থেকে বূপাস্তরিত 
হয়ে আমাদের কাজে লাগছে । ক্লোরোফিল 
অন্ুঘটককে যদি কোন প্রকারে অধিকতর কার্ধক্ষম 
কর! যায়, তাহলে উদ্ভিদের পক্ষে অল্প সময়ের মধ্যে 
অধিকতর শক্তি সঞ্চয় করে বেড়ে উঠ! কিছুই 
কঠিন হবে না। 


কষি-বিজ্ঞ।নে পারমাণবিক শক্তি 


৬৬১ 


তেজক্ষিয় কার্বন থেকে কার্বন ভাইঅক্সাইভ 
তৈরী করে ফটোসিস্থেমিসের কৌশল স্থন্ধে গবেষণা 
কর৷ হচ্ছে। ইতিমধ্যে আশাপ্রদ ফলও পাওয়। 
গেছে। আগে মনে করা হতো, কার্বন ডাই- 
অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প হূর্ধকিরণের সংস্পর্শে 
ফরম্যালভিহাইড-এ পরিণত হয়। ফরম্যাল- 


ডিহাইভ পলিমেরাইজ করে শর্করা জাতীয় 
উপাদানে রূপাস্তবিত হয়। | 
তেজন্ভিঘ্ কার্বনসহ কার্বন ডাইঅক্সাইড দিয়ে 


দেখা গেছে, পাতার রিবুলোজ ডাইফস্‌ফেট কার্বন 
ডাইঅক্মাইড ও জলীয় বাম্প শোষণ করে ফস্ফো- 
গ্িধারিক আমিডে পরিণত হয়। এটি পরে 
সুর্ধকিরণের সাহাষ্যে অন্যান্য ফম্‌্ফেটে পরিবতিত 
হয়ে অবশেষে শর্করায় পরিণত হয়। ফটো- 
সিস্থেদিসের গ্রাথমিক সোপান জান! গেলেও 
এখন পর্যস্ত অধিকাংশই রহাস্তাবৃত। কেমন করে 
কূর্ধরশ্মি সংরক্ষিত এবং রূপাস্তরিত হচ্ছে--আজও . 


তাজান। যায় নি। 
উত্ভিদের ক্লোরোফিল অন্ুঘটক উত্পন্ন করবার 


ক্ষমতা ব্যাহত করে অবাঞ্ছিত উদ্ভিদ বিনষ্ট করবার 
রাসায়নিক দ্রব্য ব্যবহৃত হচ্ছে । আমাইনো- 
টাইয়েজোল এরূপ একটি বনজ উদ্ভিদ ধ্বংসকারী 
রাঁপাক়নিক দ্রব্য। আবার আশাতীত অল্প সময়ের 
মধ্যে উত্ভিদকে আকারে ছ্িগুণ বা তিন গুণ বাড়িয়ে 
দেওয়া যাঁয়। জিবারিলিক আামিড নামে একপ 
একটি রাসায়নিক ত্রব্য সম্প্রতি জাপানে আবিষ্কৃত 


হয়েছে এবং বিভিন্ন গবেষণাগারে এ নিয়ে গবেষণা 
চলছে। , 


মাটির কার্বন ডাইঅক্সাইড 


মাটিতে যে কার্বন ভাইঅক্মাইভ থাকে, তাও 
উদ্ভিদের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয়। তেজক্ষিয় 
কার্বন সমন্থিত কার্বন ভাই মক্সাইভ দিয়ে পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে-মাটির কার্বন ডাইঅক্সাইড , 
শিকড়ের পাইরোভিক আপিডের সঙ্গে মিশে 
অন্থান্ত পদার্থে পরিণত হয়ে অবশেষে সাইটি ক 


৬৬২ 


কিটোগ্নটারিক আসিড ইত্যাদি আসিড হিসাবে 
পাতার ফটোপিস্থেনিস প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে, 
মাটির কার্বন ডাই-অক্সাইডকে শর্করায় পরিণত 
করে। নাইট্রেটে ও অনেকট] এই প্রকারে 
শিকড়ের মধ্য দিয়ে পাতায় গিয়ে ফটো পিস্থেনিসের 
ফলে (প্রাটিনে পরিণত হয়। জীবাণুর দ্বার 
মাটিতে কার্বন ডাইঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের অগ্রাত্মক প্রকৃতির জন্যে অনেক 
থনিজ পদার্থ (যা সধারণতঃ অদ্রবণীয়) এর 
প্রভাবে দ্রবীভূত হয়ে উদ্ভিদের গ্রহণোপযোগী হয়। 
হুতরাঁং উদ্ভিদের সন্তোষজনক পুষ্টি ও বৃদ্ধির জন্তে 
যাতে মাটিতে যথেষ্ট পরিমাণে কার্ধন ডাইঅক্সাইড 
উত্পক্ন হতে পাঁরে, এমন অন্কৃঙ্প ব্যবস্থার প্রতি 
লক্ষ রাখা দরকার। 


ট্রেস্‌ এলিমেণ্ট 


উড্ভিদের প্রধান খাদ্য নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস 
ও পটাসিয়াম ছাড়াও বোরন, দস্তা, ম্যাঙ্গানিজ, 
তাম1, গন্ধক ইত্যাদি সামান্য পরিমাণে প্রয়োজন 
হয়ে থাকে। এগুলির পরিমাণ এত অল্প যে, 
তেজক্িয় আইসোটোপ ছাঁড়া অন্ত উপায়ে সঠিক- 
ভাবে অস্তিত্ব বিশ্লেবণ করে বের করা খুবই কঠিন। 
তেজক্ষিয় আইসোটোপের সাহাঁষ্যে এসব ট্রেস্‌- 
এলিমেন্টের প্রয়োজনীয়তা নিঃসংশয়ে প্রতিষ্ঠিত 
হয়েছে । তেজক্িন লোহা ও ফস্ফরাস দিয়ে 
দেখা গেছে, ক্লোরোপসিন রোগের সময় লোহাও 
উত্ভিদ-দেহে প্রবেশ করতে পারে না, ফস্ফরাঁন 
লোহার প্রবেশ পথে বাধা ত্ষ্টি করে। যথেষ্ট 
লোহার অভাবে উদ্ভিদে ক্লোরোৌফিলের পরিমাণ 
কমে যায় এবং ফটোনিস্থেলিন প্রক্রিয়ায় ব্যাঘাত 
ঘটে; ফলে গাছের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 


রাসায়নিক লার 


তেজক্রিয় ফস্ফরাস দিয়ে সার তৈরী কডে 
অনেক নতুন তথ্য জানা গেছে। কোন্‌ গাছ কোন্‌ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ) ১১শ সংখ্যা 


সময়ে কতটা ফসফরাস মাটি থেকে বা প্রদত্ত 
রাসায়নিক সার থেকে নেয়, তা বের কর! 
যায়। এই তথ্য থেকে ষথাযথ সার প্রয়োগ করে 
অপচয় বন্ধ করা সম্ভব। অন্তান্ত সারের বেলায়ও 
তেজক্ষিয় আইসোঁটোপ দিয়ে এসব প্রয়োজনীয় 
তথ্য জান যেতে পারে। 

নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস ও পটাসিয়ামের লবণ 
মিলিয়ে সুষম সার তৈরী করা হয়। এই উপাদান- 
গুলি কোন্‌ অনুপাতে থাকলে বিশেষ কোন্‌ শ্রেণীর 
গাছের বেলায় সবট1 ব্যবহৃত হয়ে যাবে, নষ্ট হয়ে 
বা ধুয়ে চলে যাবার মত বেশী থাকবে না, তা 
তেজক্বিয় আইসোটোঁপের সাহায্যে নির্ণয় করা 
যাঁয়। সার বা ট্রেস এলিমেণ্টের কোন কোন 
যৌগিক পদার্থের দ্রবণ পাতায় ক্র কবে দিলেও 
গাছ গ্রহণ করতে পারে। 


কীটপতঙ্গ-নাশক রাসায়নিক দ্রব্য 


শশ্য নষ্ট করবার ব্যাপারে মানুষের সবচেয়ে 
বড় শত্রু হলে! নানাপগ্রকাঁর কীটপতঙ্গ । তেজক্রিম় 
আইপোটোঁপ দিয়ে এদের প্রকৃতির খুঁটিনাটি বিষন্ 
জেনে গ্রতিরোধমূলক বরাপাদনিক দ্রব্য প্রস্তত 
করা হয়। অনেক পোকা আছে, যারা [).]).]-কে 
অন্য একট! প্রভাবহীন বস্তুতে পরিণত করে ফেলতে 
পারে। তাছাড়া [.).[-তে কেবল পোঁকারই 
নয়, উত্ভিদেরও ক্ষতি হতে পাবে। ফলে, কোন 
কোন দেশে [0.10-ঘ-এর ব্যবহার বন্ধ হয়ে গেছে। 
আরও বেশী ফলগ্রদ এবং শক্তিশালী অথচ উত্ভিদের 
পক্ষে ক্ষতিকর নয়, এরূপ ইন্সেক্টিসাইভ তৈরী 
করা হয়েছে। 

ডাইক্লোরো ডাইফিনাইল ইথিনিল কাধিনল 
ও অন্ান্ত বাসাযনিক পদার্থের মিশ্রিত দ্রবণে 
শশ্যবী্জ ডুবিয়ে নিলে কীটপতঙ্গ গাছের আর অনিষ্ট 
করতে পারে না। 

শুধু উদ্ভিদই নয়, অনেক মজুত শশ্তও পোকায় 
নষ্ট করে ফেলে। স্মগ্র পৃথিবীর উৎপন্ন শস্যের 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


৫ ভাগ পোঁকায় নষ্ট করে বল অনুমান করা হয়। 
এই শস্য রক্ষা করতে পারলে একটা ছোটখাটো 
দেশের অধিবাশীদের কয়েক বছর ধরে খাচ্ের 
যোগান দেওয়া চলতো! মিথাইল ত্রে'ম:ইডেত্র বাষ্প 
দিয়ে মজুত শহ্য পোকার হাত থেকে কক্ষ করবার 
উপায় সাঞ্লে)র সঙ্গে কাজে লাগানো হচ্ছে। 


থাগ্-সংরক্ষণ 


থাগ্ঘ-সংরক্ষণে তেজক্ষ্িয় পদার্থের আর একটা 
উল্লেখধোগ্য প্রয়োগ হয়ে থাকে শশ্াদ্ির পচন- 
নিরোধক ব্যংস্থায়। খাগ্দ্রবা্দির পচন হলে! 
বাকৃটিরিয়! ও ছত্রাকের প্রতিক্রিয়াজনিত | থাচ্য- 
ত্রধ্যকে তেজক্ষিয় পদার্থ থেকে নির্গত পরিমিত 
রশ্মির মধ্যে টিপিষ্ট মদের জন্যে রাখলে খাছ্যের 


জলৌক। 


৬৬৩ 


পচনক্রিয়া বন্ধ কর] যাঁয়। রিয়্যা্টরে যে সব 
দগ্ধাবশিষ্ট পদার্থ পাওয়া যায়--সেগুপিও অত্যন্ত 
তেজক্ষিয়। জনম্বাস্থ্যের ক্ষতির আশঙ্কায় সেগুলিকে 
জলে বা স্থলে কোথাও ফেলা যায় না। এই সমস্থ 
পারমাণবিক চুল্লী সম্প্রদারণের এক ধিরাট প্রতি- 
বন্ধক। পারমাণবিক চুল্লীর দগ্ধাবশিষ্ট ভম্ম থেকে 
নির্গত রশ্মিকে অহিতকর প্রভাঁবশৃন্য করে ভবিষ্যুতে 
খাচ্ছা্রব্য সংরক্ষণের কাজে লাগানে। সম্ভব হতে 
পারে। 

পারমাণবিক শক্তি সত্যই এক নতুন যুগের 
স্থচনা। করছে-্্যেখানে অভাব, অনাহার হবে 
ইতিহাসের পাঠা-ধ্যিক়। অবশ্য ততদিনে পার- 
মাণবিক শক্তির ধ্বংসাত্মক ক্ষমতা দিয়ে পৃথিবীকে 
মানবশুন্য না৷ কবে ফেললেই হয়! 


জলোৌক! 
প্রীকনক চক্রবভাঁ 


চিকিৎসা-কার্ধে জশ্োকার সাহাযো রক্ত- 
মোক্ষণের ব্যবস্থা প্রাচীন কাল থেকেই চলে 
আসছে। বর্তমান শতাব্দীতেও বিজ্ঞানে উন্নত 
বাশিগার মত দেশেও জলৌকার ব্যবহার দেখতে 
পাই। ১৯৫৩ সালে ই্/ালিন যখন মণ্ডিক্ষের রক্ত- 
ক্ষরণে ভূগছিলেন, তখন রুশ দেশীয় চিকি্পকেরা 
রক্তচাপ কমাবার জন্ত্ে তার শবীরে দু'বার জলৌকা 
প্রয়োগ করেন। . 

এভাবে জুলিয়া সিজার, নেপোলিয়ন 
যষোনাপার্ট, লর্ড নেললন, ডিউক অব ওয়েলিংটন 
গ্রভৃতির সঙ্গে ষ্র্যালিনের নামও যুক হলো। 
জঙ্গৌহাও সবার টিকিৎমিত লক্ষ লক্ষ বোগীর নাম 
আঙ্গ আমরা তুলে গেছি; কিন্তু তাদের সঙ্গে এই 
দেশবিশ্রত ব্যক্িরাও যে জলৌকারূপ প্রকুতির 


চুরিকার দ্বার রক্তমোক্ষণ করিয়েছেন, সে কথা 
বিশ্বৃত হবার নয়। 

জলৌকার চলিত নাম জোক। ছু" হাজার 
বছরের বেশী সময় ধরে রক্তমোক্ষণের জন্যে জলৌকা 
প্রয়োগের ব্যবস্থা চলে আলছে। প্রায় যাবতীয় 
প্রাচীন সভ্য দেশেই জলৌকার ব্যবহার হতো । 
জলৌ কা সম্বন্ধে স্থশ্রুত (১০*-২০০ খ্রীঃ অঃ) বিশেষ 
আলোচন! করে গেছেন। যুক্তরাষ্ট্রের স্বাধীনতা 
যুদ্ধের পূর্ব পর্যস্ত একমাত্র প্যারিসেই জঙ্গৌকার 
স্বার। প্রতি বছর প্রায় ২০০০০০ পাউগ্ড মানুষের 
রক্ত শোষণ করানো হতো] । 

ব্যাকৃটিবিয়া গুভূতি আবিষ্কারের পূর্ব পর্যন্ত 
মান্নষের ধাঁৎণ। ছিল, বিভিন্ন রোগের কারণ হলো 
ভূত-প্রেত ইত্যাদি অন্দোকিক কিছু অথবা শরীবের 


৬৬৪ 


কোন প্রকার রসাধিক্য। সুতরাং রোগ নিরাময়ের 
জন্তে তারা রোগের কারণ দূর করবার চেষ্ট। 
করতো। সে জন্যে তার! ব্যথার স্থান চিরে 
সেখানকার রক্তের সঙ্গে ব্যথা উত্পাদনকারী রূস 
বের করে নিত। 

. রক্তমোক্ষণের হবার] হয়তো সাময়িক আরামের 
ব্যবস্থা কর] যেতে পারে? কিন্তু প্রাচীন সভ্যতার 
বিষয় আলোচন1 করলে দেখা যাবে, চীন প্রভৃতি 
দেশে প্্রী-পুরুষ সবাই রোগ উপশমের জন্টে 
মানন্দে বক্তমোক্ষণ করতো। বক্তমোক্ষণের জন্তে 
প্রাচীন গ্রীকরা শরীরের অংশবিশেষ কেটে সেখান 
থেকে রক্ত শুষে নিত। চীন দেশে লৌহ অথবা 
রৌপ্য স্থচের দ্বারা গভীর ক্ষত উৎপাদন করে 
বেদনার স্থান নিংড়ে রক্ত বের করা হতো। 
পরবত্তা কালে এই কাজে [05139005015 5511766 
ইত্যাদি ব্যবহৃত হয়। কিন্তু এর কোনটাই বিশেষ 
ফলগ্রদ ছিল না। 

আবার বিভিন্ন প্রকার ব্যথা-বে্দনায় সঠিক 
ভাবে ক্ষত্ত উৎপন্ন করাও এক সমস্যার বিষয় ছিল 
এবং এই সব কাজে ব্যবহস্বত ছুরিকাঁয় সহজে মরচে 
পড়তো । ফলে ভাল ছুরির সাহাধ্যে যন্্রণাহীন- 
ভাবে রক্তমোক্ষণ করানে৷ বেশ ব্যয়সাধ্য ছিল। 

শ্বীঃ-পূর্ব দ্বিতীয় শতকে লিখিত ব1০80৫61 
06 ০0197018-এর বিবরণ থেকে চিকিৎসা-কার্ষে 
জলৌক] ব্যবহারের কথা জানা যায়। তিনি 
সম্ভবত: ভারত অথবা আরবের ব্যবসায়ীদের 
মায়ফত এ-কথ। জানতে পারেন। অগাষ্টাস 
পিজ্জারের সময় ইউরোপের নামজাদা প্রত্যেক 
চিকিৎসকই এই প্রাণীটির বিষয় অবগত হন। 

অনেকদিন পর্ধস্ত জলৌকার সাহাষ্যে চিকিৎস! 
কেবল ধনীদের মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল। কারণ 
তখন ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চলে জলৌকা সুলভ ছিল 
না।. এ-জন্যে সাধারণ মা্ষকে ক্ষৌরকার 
সার্জনের ছুরির উপরই নির্ভর করতে হতো। কিন্ত 
তৃখাপি ক্ষেত্রবিশেষে জলৌকার বাবহাঁর অপরিহার্ধ 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ছিল। যে সব রক্তমোক্ষণের জন্তে ঢয়0805010£ 
০0০ ব্যবহার করা সম্ভব হতো না, সেখানে 
জলৌকাই ব্যবহার করা হতো। আরবের দশম 
শতাব্দীর চিকিৎসক £৪০৪-এর মতে, কান অথবা 
নাকের স্ফোটকে জলৌকার অভাবে বিন! চিকিৎসায় 
রাখবার ব্যবস্থা দেখ! যায় । 

জলৌকাঁর সাহায্যে বিভিন্ন রোগের চিকিৎসার 
ব্যবস্থা হওয়ায় দিন দিন এদের চাহিদা বেড়ে ওঠে। 
খোস-পাচড়া থেকে আরম্ভ করে শিরোধঘূর্ণন পর্স্ত 
প্রায় সব ক্ষেত্রে এদের উপযোগিতা প্রমাণিত 
হয়। 

তখনকার দিনে চিকিৎসকেরা রোগের উপ- 
সর্গের বিষয় জানলে জলৌকার সংখ্যা ও তাদের 
প্রয়োগ স্থানের বিষয় বলে দিতেন। যেমন--অজীর্ণ 
রোগে পাকস্থলীর উপর ২০-৩০টি এবং ঠাণ্ডা 
লাগবার জন্যে কপালের উভয় পার্থে ছুটি করে 
জলৌকার ব্যবস্থা করা হতো। ছোটদের দাতের 
ব্যথায় কানের পিছনে জলৌকা প্রয়োগ করা 
হতে! । মৃহু বাতরোগে প্রতি গাটে ৪টি করে 
এবং কানের পিছনে একটি করে এবং অত্যধিক 
জরে মাথার চতুর্দিকে জলৌকা প্রয়োগ করা 
হতো । 

নেপোলিয়নের রাজ্যলাভের পর ফ্রান্স ইউ- 
রোঁপে চিকিৎপাঁবিগ্যার কেন্দ্ররূপে পবিণত হয়। 
প্যারিস মেডিক্যাল স্কুলের তৎকালীন রোগ- 
নিধণরণ-বিগ্তার (70800010985) অধ্যাপক 73:০005- 
8815-এর জলৌকা-চিকিৎস1 সম্বন্ধে উচ্চ ধারণা 
ছিল। তার মতে, গুরুভোজনই ছিল সব রকম 
রোগের মুল। এ-জন্যে সব রোগে তিনি পাক- 
স্থলীতে জলৌকা প্রয়োগের বাবস্থা দিতেন। তিনি 
চিকিৎসাকার্ধে প্রত্যহ শত শত জঙ্গোক। ব্যবহার 
করতেন এবং তার ছাত্রদের সেরূপ করতে শিক্ষা 
দিতেন। এ-জন্যে কেউ কেউ তাকে '3109163% 
[19551519812 1 3150015 আখ্যা প্রদান করেন । 

'ক্রমব্ধনান চাহিদার অন্তে ক্রমে ফ্রান্স, স্পেন, 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


ইটালী জলৌকাশৃন্ত হয়ে ওঠে। জলৌকা 
আমদাঁলীর জন্যে পোল্যাও, রাশিয়া, সিরিয়া, তুরস্ক 
প্রভৃতি দেশে লোক প্রেরিত হয়। গ্রস্বার্গ এই 
সব দেশের জলোৌকা-সংগ্রতের কেন্দ্র হয়। সেখান 
থেকে প্রতিদিন ৬০ থেকে ৮০ হাঁজার জলৌকা 
প্যারিসে চালান হতো]। ১৮০৬ সাজে যে জলৌকার 
দাম ছিল ১২ থেকে ১৫ ফ্রাঙ্ক, ক্রমবধ'মান চাঁতিদার 
জন্যে অধ শতাব্দী পরে তাঁর দাম হয় ১৫০ থেকে 
১৮০ ফ্রাঙ্ক । 

ক্রমে ব্রিটেনেও ফ্রান্সের মত জলৌকা- 
চিকিৎদার প্রতি ঝোঁক দেখা দেয়। 
সালে ইউরোপ থেকে ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকায় 
জলোৌকা আমদানী করা হয় এবং 
দশ বছরের মধ্যে ইংল্যাণ্ডের হাঁনপাতালের মোট 
ব্যয়ের শতকরা ৫ ভাগ জলৌকার জন্তে ব্যয় হতে 
থাকে । 

১৮৬১ সালে একমাত্র লগ্ডন হাসপাতালেই 
জলৌকা ব্যবহৃত হয়। নিবিচারে 
ধরবার জন্যে ব্রিটেনে জলৌকার অস্তিত্ব ক্রমে লোপ 
পেয়ে গেল। রাশিয়াতেও প্রায় একই অবস্থা 
ঘটবার উপক্রম হলো। তখন রাশিযায় ১৮৪৮ 
সালে মে মাস থেকে জুলাই মাস পর্যন্ত জলৌকা 
ধরা এবং ২$ ইঞ্চির কম দৈর্ঘ্যের জলৌকা রপ্তানী 
নিষিদ্ধ হয়। 

১৮৪৩ খুঃ থেকে পরব্তাঁ ৫* বছরে আমেরিকায় 
প্রতি বছর ১৫০০১০০০ স্বদেশজাত ও ইউরোপ 
থেকে আমদানীকৃত জলৌকা ব্যবহৃত হতো । 
এর দাম ছিল প্রতি হাজারে ১০০ ডলার। 

১৭০০ থেকে ১৯০০ খুষ্টাব্বের মধ্যে জলৌক] ও 
তাদের জীবনঘাত্রাপ্রণাণী সম্বন্ধে অনেক কিছু 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলে এবং এ-সন্বদ্ধে শত শত 
গবেষণ।-পত্রও প্রকাশিত হয়। ইউরোপে বাবস্ৃত 


১৮২৩ 


১,৫০০১০০ ০ 


৭৩১০০০০০ 


জলৌকা! 


৬৬৫ 


প্রায় ছয় প্রকার জলৌকার মধো [10900 7091- 
০179115-ই সবচেয়ে প্রসিদ্ধ। প্রাপ্তবয়স্ক জলৌকা 
২-৪ ইঞ্চি ঝড় হয়, কিন্তু টান্লে এদের শরীর ১০ 
ইঞ্চি পর্যস্ত লম্বা হয় এবং সঙ্কুচিত হলে জলপাইয়ের 
মত হতে পারে। 

আমেরিকার জ্গলৌকা এক বারে উ আউন্স 
রক্ত শোষণ করতে পারে। ইউরোপের জলৌকা 
৩--৬ আউন্স পধস্ত রক্ত শোষণ করে থাকে । 
আমাদের শরীরের লাল রক্ত-কণিকা কয়েক সপ্তাহ 
বেঁচে থাঁকে, কিন্তু জলৌকা-শোধিত রক্ত-কণিক! 
কয়েক মাম পর্যস্ত অবিকৃত থাকে । এক বার 
পরিপূর্ণ ভোঞ্জনের পর জলৌকার কয়েক মাস-_- 
এমন কি, এক বছর পধস্ত আহার ব্যাতিরেকে 
চলতে পারে। 

চিকিৎসা-জগতে আঙ্গকাল জলৌকার ব্যবহার 
অনেক কমে গেছে; তথাপি পাশ্চাত্যের বড় ঝড় 
শহরে কোন কোন ওঁধধালয়ে আজও জলৌকা 
বিক্রয় হয়ে থাকে । তবে এখনো দাতের ফোড়া 
ইত্যাদিতে অন্য গুঁধধ অপেক্ষা জলৌকার ব্যবহার 
অধিক ফন্পগ্রদদ বলে অনেক বিশেষজ্ঞের ধারণ। | 

ভারতবর্ষে প্রাচীন হিন্দু চিকিৎসকেরা! ও 
জলৌকা ব্যবহার করতেন। জলৌকা সম্বন্ধে সবঞতে 
বিশেষ বিবরণ পাওয়া যায়। স্ুশ্রতের মতে, 
জলৌক1 সবিষ ও নিহির-ছু'রকমের। প্রত্যেকে 
আবার ছয় ভাগে বিভক্ত । তুরস্ক, পাণ্ডয, ই্দপ্রস্থ, 
নর্মদা তীর, মধুর! প্রভৃতি স্থানে তখন শিখিষ 
জলৌক1 পাওয়। যেত। জ.লৌকা ধরা ও রক্ষা 
করবার জন্যে সশ্ররতে আলোচনা আছে | সে সময়ে 
যেসব রোগী অধিক রক্তগাপে ভূগতো, চিকিৎস- 
কেরা জলৌকার সাহায্যে তাদের বাড়তি রক্ত বের 
করে দিতেন। এ-জন্তে তৎকালীন চিকিৎসকের! 
স্বগৃহে নিবিষ জলৌক। পুষে রাখতেন। 


পুরনো প্রথিবী 
শ্ীপ্রদীপকুমার চক্রবর্তী 


পৃথবীবর বয়দ কত হলো) সে কথা ভাবতে 
গেলে বিল্ময়ে অবাক হতে হয়। কারণ এ-সম্পর্কে 
আজ পরস্ত কোন স্থনিদ্দিষ্ট মীমাংসায় উপনীত 
হওয়া সম্ভব হয় নি। তবে বিশেষ চেষ্টায় ষতটা 
জানা গেছে, তাতে বুঝা যায়-আমাদের পৃথিবী 
অনেক--অনেক বছরের পুরনো-এত পুরনো যে, 
তা ধারণা করাই যায় না। বিভিন্ন তথ্য থেকে 
এ-নন্বস্কে যতট] জানা গেছে, মে কথাই বলছি। 

এস্থলে পৃথিবীর জন্মরহস্তের আলোচন করবো 
না। কারণ, সে আর এক মৃহাভাঁরত। এই 
প্রসঙ্গে শুধু এটুকুই বলতে চাই যে, কোন এক স্দুর 
অতীতে স্থধের গা থেকে কিছুটা অংশ ছিটুকে 
বেরিঘ্নে এসেছিল এবং কালক্রমে সেই ছিটকে-আসা 
জলন্ত পিট! ক্রমশ: ঠাণ্ডা হয়ে কঠিন রূপ ধারণ 
করেছে। এ যে কতকাল আগের ঘটনা, ত1 আজও 
কেউ ঠিক করে বলতে পারে না। 

খৃষ্টান ধর্মগ্রন্থ বাইবেলে ৪০০৪ খু:-পূর্বা বলে 
একট! তারিখের উল্লেখ আছে। এই সময়েই 
নাকি জন্মেছিল আমাদের পৃথিবী । এর পেছনে 
কোন যুক্তি আছে কিন1-জানি না, তবে বিহি 
ট*জ্ঞানিক দৃট্টিশুঙ্গী থেকে বিভিন্ন উপায়ে পৃথিবীর 
যে একটা বয়ক্রম নির্ণয় করা হয়েছে, তাতে 
বাইঙেলে' লিখিত তাখিখ থেকে আজ পর্যন্ত এই 
কয়েক হাজার বছরকে একট] সামান্য মুহূর্ত ছাড়া 
আর কিছু মনে হয় না। জেম্স্‌ হাটন বিল্বয় 
প্রকাশ করে বলেছেন যে, তিনি পৃথিবীর জন্মের 
আদ কিছুই কল্পনা করতে পারেন না। 

সেকতদিন আগে? 

মানষের জ্ঞানপিপাসা কোনদিন তৃপ্ত হয় 
শি, কৌনদিন হবেও না। দুরধিগম্য, ছু: 


বহন্যোনাচনে ভার এই অনপন্ধিৎস| চিরদিন 
অন্প্রেরণা জুগিয়েছে। এই অনুপ্রেরণার বজেই 
সম্ভব তঞ়েছে, গ্রকৃতির নানাবিধ রহস্যে 'দঘাটন এবং 
বিজ্ঞানের নব নব আবঙ্কার। 

পৃথিবীর কবে কেমন করে জন্ম হলো, কেমন 
করে এর বুকে জাগলো শ্রাণের স্পন্দন, কেমন করে 
ঘটলে! জীব-জগতে বিবর্তন, আর এর ভিতরটাই 
বা দেখতে কেমন- ইত্যাদি দুরূহ প্রশ্ন মানুষের 
আজকের নয়, তার জ্ঞান বিকাশের দিন থেকেই। 
সে সব কথ। বেখে এধন আমল কথায় আনা যাক। 

যে কয়েকটি উপাযে পৃথিবীর বয়ন শির্ণয় 
করবার চেষ্টা করা হয়েছে, সেগুলি হলো মোটা- 
মুটিভাবে এরূপ £ (১) পীব-জগতের বিবর্তন, (২) 
পাললিক শিলার ক্রমণঞ্চঘ, (৩) সাগরজলে লবণের 
পরিমাণ, (৪) পৃথিবীর শীতলতা প্রাপ্তির হার এবং 
(৫) তেজন্থিমুতা। 

এখন দেখ! যাঁক, কেমন করে এগুলিকে পৃথবীর 
ব্যম-নিণয়ের কাঙ্জে লাগানো হয়েছে। 

জীব-জগতের ক্রমবিবর্তনের ইতিহাস থেকে 
দেখ! যায়-কোন এক অজ্ঞাত জ্ময়ে হের তাপেই 
পৃথিণীর বুকে প্রাণের বিকাশ ঘটেছিল । সে প্রাণ- 
প্রবাহ আজ:কর এই গ্রাণপ্রবাহের অনুরূপ নয়। 
যদিও মেদ্িনকার বিশেষ কিছুই আমরা জানতে 
পারি নি, তবুও যতটুকু জেনেছি, তা হলে] এই 
যে, প্রথম প্রাণের স্বাক্ষর যারা রেখে গেছে, তারা 
ছিল জেলিফিসের মত একরকম প্রাণী । তাঁর পবেই 
আরম্ভ হলো নেই প্রাণীদের জয়যান্রা-বিবর্তন। 
বিশেষজ্ঞেরা এই বিবর্তনের ধারা সম্পর্কে সম্যক 
আলোচনা বরেছেন। কিন্ক কখন, কি ভাবে বিবর্তন 
এলো এই প্রাণের অভিযানে? ভূ-বিষ্যায় সময়কে 


নভেম্বর) ১৯৬৩ 


কতকগুলি ভাগে ভাগ করা হয়েছে এবং এই 
প্রত্যেকটি বিভাগে দেখা গেছে বিশেষ বিশেষ 
প্রাণীর অন্তিত্ব। সেগুলি সবই ক্রমবিবর্তনের ফল। 
সবচেয়ে পুরনো প্রাক-কেন্ছিয়ান (16০2005191১) 
যুগের পাহাড়-পর্বতে দেখতে পাওয়া! গেছে, প্রাচীন 
সামুদ্রিক উদ্ভিদ এবং আগাছার চিহ্ন) আর 
পর্বতের বুকে আচড়কাট। দাগ ও বপবানের গর্ত 
--সে যুগের প্রাণী-জীবনের পরিচয়-লিপি। তার- 
পর এলো! প্রাচীন জীবপূর্ণ যুগ--সে লময়ে মেরু- 
দগ্তহীন, প্রধান প্রধান প্রাণীর পূর্বপুরুষ-দর চিহ্ন 
দেখা যায়। 

তারপর পিিউরিয়়ান যুগে এলো মংস্ত জাতীয় 
প্রাণী; আর সে সময়েই মাটির বুঃক প্রথম স্থলচর 
প্রাণী পদচিহ দেখা যাঁয়। এরপর তেভোনিয়ান 
যু্গ। তখন মতস্তজাতীয় প্রাণীরা! সংখ্যায় বৃদ্ধি 
পেয়েছে, আর স্থলভাগে উদ্ভিদ ছড়িয়ে পড়েছে। 
উদ্তিজ্জের প্রাচুর্য নিয়ে এরপর এলো কার্বনিফেরাঁদ 
যুগ' তারপর মেসোজোগিক যুগ। এই যুগে জন্মালো 
সরীগ্প প্রাণীর দল। আর তার পরবর্তী কেনো- 
জয়িক যুগে মেরুদপণ্ডী প্রাণীর আবির্ভাব ঘটলো-__ 
ঘার বিবর্তনের শেষ ধাপ হলো! পৃথিবীর মানুষ। 
এই বিবর্তনের ধারা অশ্রত্হতভাবে চলে আলছে। 
স্থতরাং দেখা যাচ্ছে, এককোধী থেকে ক্রমে এলো 
মেরুনগুহীন বনুকোষী প্রাণী। এদের শরীরে 
কিন্ত কোন শক্ত অংশ ছিন না; কাজেই ওদের 
অস্তিত্বের চ্হম্ব্ূপ কোন জীবাশ্ম পাওয়া যায় 
নি। তবে শিলীভূত নরম মাটির বুকে এদের 
কারে! কারোর কিছু পবরেখা পাওয়া গেছে। 
এরপর বিবর্তনের ধারাঁর় যে সব প্রাণী আবিভূতি 
হলো, তাদের জীবাশ্ম পাওয়া গেছে। কাজেই 
জীব-জগ:তের এই বিবর্তনের ধার অনুদরণ করলে 
মোটামুটি একটা সময়ের হিসেব পাওয়া যেতে 
পারে। আর তাথেকে পৃথিবীর বয়সের একটা 
মোটামুটি ধায়ণা করা সম্ভব হয়। জীব-বি্ঞানীরা 
এই ধরণের আলোচনা থেকে এই সিদ্ধান্তে উপনীত 


পুরনে! পৃথিবী 


৬৬৭ 


হয়েছেন যে, পৃথিবীর বয়স হয়েছে ১০০০ মিলিয়ন 
বছর। কিন্তু কথা হলো--গ্রাণের সাড়া জেগেছিল 
তো পৃথিবীর জন্মের অনেক পরে! কাজেই 
পৃথিবীর আসল বয়স নিশ্চয় আবে] বেশী ! 

আর একভাবে এই সমস্তা সমাধানের চে 
করে দ্রেখ। গেল। সেট] প্রকৃতির দিক থেকে। 
পৃথিবীর জন্মের পর থেকেই, অর্থাৎ তার উপরি- 
ভাগ ষখন শক্ত হলো, তখন থেকেই তার 
বুকের উপর চলেছে দুর্জয় প্রকৃতির অবাধ ব্বংস- 
লীলা। এর ফলে স্থলভাগের যে তলান জমলো, 
ক্রয়ে ক্রমে তা সঞ্চিত হতে লাগলো সাগরভলে 
ত্তরে স্তরে। এ-কাঞ্জটা যে শুধু তখনই হতো! 
তা নয়, আঙ্গও নর্দঃনদীর দ্বারা এই কাজটা 
নিয়মিতভাবে অহরহ চলছে । সুতরাং প্রকৃতির 
এই ধরণের কাজ থেকেও রহস্তোন্মোচনের চাবি- 
কাঠি পাওয়া ষেতে পারে। প্রোফেনর আর্থার 
হোম্স্‌ এ-সম্বন্ধে বলেছেন যে, লগুনের টেম্স্‌ নদী 
বছরে এক থেকে ছুই মিপিয়ন টন কঠিন পদার্থ 
সাগরে বয়ে নিয়ে যায়। সারা বছরে সাগরে উপণীত 
এই ধরণের পদার্থের পরিমাণ প্রায্স ৬০০০ মিলিয়ন 
টন। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, এপধন্ত নাগরে 
আনীত পদার্থনমূহ প্রায় ৫ লক্ষ ফুট পুরু হয়ে 
সমুদ্রের তলায় জমেছে । গড়পডত। ধরা 
হয়েছে--একপ পদার্থের ক্রমিক পলিসঞ্চয়ের 
হার হলে! ৮০০ বছরে এক ফুট মাত্র । কাজেই 
এই হিসেবে সঞ্চিত তলা'ন পুরু হবে প্রান 
৫১৪০০০ ফুট। এথেকে পৃথিবীর বয়ম পাওয়। যায় 
প্রায় ৪০০ মিলিয়ন বছর। কিন্ত এক ধরণের 
রূপাস্তরিত শিলার সন্ধান পাওয়া গেছে, সেগুল 
সবচেয়ে পুরনে। তলানি থেকেই পরি-টিত হয়েছে, 
আর সেগুলি প্রায় ১৫০* মিপিয়ন বছরেরগ বেশী 
পুরনো । এতেও কিন্তু আসল উত্তরটা পাওয়া 
গেল না। পৃথিবী জন্মাবার পর থেকেই তে! আর. 
রোদ-বুষ্টি বাদলের ধ্বংসের কাঁজ আর্ত হয়ে যায় নি! 
সেসব আর্ভ হয়েছে ভূপৃষ্ঠ কঠিন হবার পরে। 


৬৬৮ 


তাছাড়া তলানির এই ক্রমসঞ্চয় সারা বছর একই 
হারে হয়েছে কি না, কে জানে! 

এরপর দেখা যাক, সাগর জলের লবণত! থেকে 
কেমন করে এই প্রশ্ের মীমাংপার হ্ত্র পাওয়। 
গেল। পৃথিবী কিছুটা ঠাণ্ডা হবার পর থেকেই 
কিন্তু এই বিশাল জলভাগ পৃথিবীর বুকে নিরঙ্কুশ- 
ভাবে বিস্তৃত হয়ে আছে। প্রথমে কিন্তু সাগর- 
জল আজকের সাগরঞ্জলের মত নোনা ছিল না, 
পরে ক্রমশঃ নদ-নদী এলো পাহাড়-পর্বত মাঠঘ।ট 
ডিডিয়ে, সঙ্গে নিয়ে এল লবণ--০সাডিয়াম 
ক্লোরাইড আর ক্যালাপিয়াম ক্লোরাইড ইত্যাি-_- 
সব এসে মিশলো সাগরজলে। সে থেকেই আরস্ত 
হলে। সমুদ্রের লবণতা প্রাপ্তির ইতিহাঁপ। বছর 
বছর এই লবণতা বেড়েই চলেছে । একক ঘনত্বে 
লবণের পরিমাণ জানা গেলে সাগর জলের মোট 
ঘনত্বের পরিমাণ থেকে মোট লবণের পরিমাণ 
বের কর! যেতে পারে। অবশ্য এই ছুটিই বের 
করা সম্ভব হয়েছে । আর পরাক্ষা ও পধবেক্ষণের 
সাহায্যে লবণত। বুদ্ধির বাষিক হার জানা গেছে। 
স্থতরাং এ-থেকে সমুদ্র স্টির পর এই পৃথিবীর 
কত বছরের ইতিহাস রচিত হয়েছে, তার 
মোটামুটি একটা ধারণ পাওয়া যায়। ১৮৯৯ 
খুষ্টাব্ষে জলি এক হিনাব পেশ করেন যে, বছরে 
পৃথিবীর সবগুলি নদী যেলবণ বয়ে নিয়ে সাগরে 
ফেলছে, তার পরিমাণ হলো ১৫৬ মিলিয়ন টন; 
আর সাগরজলে মোট লবণের পরিমাণ হলো-_- 
মিলিয়ন টন। যদি লবণের 
বাধিক বৃদ্ধির হাঁরটা সমভাবেই হয়েছে বলে ধর! 
হয়, তাহলে পৃথিবীর বয়স ১৫০০ মিলিয়ন বছরে 
এসে দাড়ায়। কিন্তু ভাববার বিষয় হলে এই 
যে, এই জবণত৷ সব স্থানে ও সব সমুত্রে সমান 
নয়। লবণের এই বাধিক যোগের মানটাও সমান 
নয়। আর প্রধান কথ হলো, সাগরের ্যঠিও 
তো! হয়েছিল পৃথিবী ঠাণ্ডা হবার পরে ! 

পৃথিবীটা ক্রমশ:ই ঠাণ্ডা হচ্ছে, জন্মাবার পর 


০0৩৩6 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


থেকেই এট চলে আসছে । কেন না, প্রথমে পৃথিবী 
ছিল একটা জলম্ত পিগু, ঠাণ্ড। না হলে জীবনি 
সম্ভব হতো! না; আর আমরাই বা আসতাম কেমন 
করে? ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হওয়াটাও কিন্তু পৃথিবীর বয়স 
বের করবার উপায় বলে দ্িয়ছে। লর্ড কেল্ভিন 
এভাবে বের করেছেন যে, পৃথিবীর বয়স ২৫ থেকে 
৪০০ মিলিয়ন বছরের মধ্যে । 

পৃথিবীর অভ্যন্তরে যতই নেমে যাওয়া যায়, 
ততই বেশী উত্তাপ অনুভূত হয়। পৃথিবী-পৃষ্টের 
সম্গিকটে তাপমাত্রা হলো ৮* ফুটে ১ ভিগ্রী 
সেন্টিগ্রেড। কাজেই অভ্যন্তর ভাগ থেকে উত্তাপ 
বহিমুথে প্রবাহিত হচ্ছে। এই তাপ-প্রবাহের 
মান হলো প্রায় 12৮ 10-6 081/0004/১০০, 
সেজন্যে পৃথিবী এমন একটা গোলক যা! ক্রমেই 
ঠাণ্ডা হয়ে চলেছে । লর্ড কেল্ভিন পৃথিবীকে 
৪৫০০০০ তাপমাত্রার একটা গোলক ধরে নিয়ে 
বের করেছেন-কত বছর অতিক্রান্ত হলে এই 
রকমের একটা গোলক আজকের পৃথিবীর এই 
তাপমাত্রায় এদে দাড়াতে পারে। তার উত্তর 
বের হয়েছে ১০০ মিলিয়ন ব্ছর। কিন্তু তার 
নিধারণের ভ্রটি হলো এই ষে, তিনি তেজ- 
ক্রিয়তার ফলে স্থষ্ঠ উত্তাপকে তার হিসেবের 
বাইরেই রেখেছিলেন। সেটা ও তো! আর কম 
নয়! 

এরপর বৈজ্ঞানিকর্দের মনে এলে! নানারকম 
প্রশ্ন । কিন্তু তাদের অন্থুপদ্ধিৎসার *বিরাম নেই। 
তারপর এলো তেজছ্ষিয়তা আঁবিফারের যুগ। 
কতকগুলি মৌলিক পদার্থ আছে,যাদের নাম দেওয়! 
হয়েছে রেডিও-আযর্টিভ এলিমেণ্ট। এদের 
বৈশিষ্ট্য হলো, এর] শ্বতঃস্ফুর্ত' তেজ বিকিরণ করে 
এবং তার ফলে বূপাস্তরিত হয় আর এক পদার্থে। 
এই ব্যাপার সম্পর্কে বেকেবেল এবং বাদারফোর্ডের 
মৌলিক গবেষণা বিশেষ উল্লেখষোগ্য। এই 
তেজক্িয় পদার্থগুলির মধ্যে ইউরেনিয়াম) 


রেডিয়াম আর থোর্িমামের নাম উল্লেখ কর। যেতে 


নভেম্বর, ১৯৬ ] 


পারে। এগুলি ত্বভাবতঃই তেজ বিকিরণ করে" 
একশ্রেণীর ীসকে (6৮) পরিণত হয়। 

২০৬ পারমাণবিক ওজনবিশিষ্ট 2 তৈরী হয় 
ইউরেনিয়াম থেকে, তেজক্রিয়ার ফলে। যার 
ওজন ২০৮, তা আদে থোবিয়াম থেকে; আর 


সাধারণ 0১-এর ওজন হলো ২০৭। রেডিয়াম 


পুরনে। পু খবী 


৬৬৯ 


১৬০০ বছরে অধেক রেডিয়াম আর অধেক 2৮-তে 
পরিণত হয়। আর থোরিয়ামের লাগে আরো 
অনেক বেশী সমন, তা প্রায় ৪৫৬০ মিলিয়ন বছর। 
এই তেজস্রিয়ত। শ্বত-স্ফুর্ত, বাইরের তাপ বা চাপের 
তারতম্যের ফলে এর কোন ব্যতিক্রম ঘটে ন1। 


ইউরেনিয়াম নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে, 


১ আউদ্দ ইউরেনিয়াম ১০০ বছর পরে ০১৩ আউন্স 7৮ এবং '৯৮৫ আউন্দ ইউরেনিকামে পরিণত হয় 


কউ; ও রর টিভির 7 2 1 
৯. ১ % ইডি. 8788 
১ নি 9 ৩৩০০ 5১ 55 ৩০৬ ঠ্ঠ 


তাই যদি শিলাগাত্রের [,680-:2010॥ আর 
[.6০20-012171000-এর অনুপ,ত বের করা যায়, 
তবে এ শিলার বয়দ এবং সেই সঙ্গে তার উৎ্পত্তি- 
স্থল এই পৃথিবীর বয়সও বের করা যাবে। 
প্রোঁফে. রাসেল এধরণের অনুসন্ধানের ফলে বের 
করেছেন যে, পৃথিবীর বয়স সবচেয়ে বেশী ধরলে, 
৩০০* মিপিয়্ন বছর। এ-ধরণের অনুসন্ধানের 
ফলে আর এক লাভ হয়েছে এই যে, এথেকে 
পুরনো 
বেশী। 


জানা গেছে, পৃথিবী-পৃষ্টের সবচেয়ে 
পর্বতের বয়স ২০০০ [মলিয়ন বছরেরও 
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ঠট চটী 


এই হিসেব নির্ণয়ে হোম্স্‌ ও লসনের সুত্র বেশ 
কাজে লেগেছে। 

কাজেই কবির চোঁখে এই পৃথিবী চিরযৌবন! 
বলে প্রতিভাত হলেও আসলে এর বয়স হয়েছে 
ইউনিফগ্িটেরিয়ান থিওরির ([01- 
60100101191) 17901) জনক জেম্স্‌ হাটন 


অনেক । 


শুধুই কি আর এত বিম্ময় প্রকাশ করেছেন! 
২০০০ মিলিয়ন বছরের ইতিহাস কল্পবাতীতই 
বটে। তাই হাটনের মতই আমাদেরও বিস্ময় 
প্রকাশ না করে আর উপায় কোথায়? 


সঞ্চয়ন 
সমুদ্র-গর্ভের সম্পদ নির্ণয়ে মহাসাগরের অভিনব মানচিত্র 


সমুদ্রগর্ভে খাছ্য, ইন্ধন ও ধাতব দ্রব্যা্দর সন্ধান 
লইবার উদ্দেশ্তে আমেরিকার জিওগ্র্যাফিকাঁল 
সোসাইটি উত্তর আযাটলার্টিক মহানাগরের একটি 
অভিনব মানচিত্র রচনা করিতেছেন । নিরক্ষবৃত্ত 
হইতে উত্তর মেরু পর্যস্ত মহাসাগরের এই বিস্তৃত 
এলাকার বিভিন্ন স্থানে ষে বিভিন্ন রকম জীবজন্ত, 
মাছ এবং ক্ষুদ্র বৃহৎ গাছপালা রহিয়াছে, তাহাদের 
এবং সমুদ্র সংক্রান্ত রাসায়নিক ও পদার্থতাত্বিক 
বু তথোর সন্ধান এই মানচিত্রে পাওয়া! যাইবে। 
এতঘ্যতীত সমুদ্ধ হইতে মানুষের খাছ্যবস্ত সংগ্রহ 
ও থাগ্য-উৎপাদনের যে পরিকল্পনা রহিয়াছে, সে 
সম্পর্কেও পর্যালোচনা করিয়া ইহার মাঁরফৎ তথ্য 
সরবরাহ করা হইবে। 
এইভাবে ভৌগলিক তথ্যের সহিত জীব- 
বিজ্ঞান সংক্রান্ত তথ্যাদি পরিবেশনের ব্যবস্থ। 
ইতিপুণর্ব কথনও হয় নাই। এই দিক হইতে 
ইহা একটি অভিনব প্রচেষ্টা। ষে নকল বিজ্ঞানী 
এই পরিকল্পন। রচনা করিয়াছেন, তাহারা সম্প্রতি 
এক সাংবাদিক বৈঠকে মিলিত হইয়া ইহার 
তাৎপর্য ও উদ্দেশ্য সম্পর্কে আলোচনা করেন। 
উডজ্হোল ওশেনোগ্রাফিক ইন্হিটিউশনের 
ডাঃ কলম্বাস ও ডি. আইস্লিন আলোচন। প্রসঙ্গে 
এ সমুদ্রের সেন্ট লবেন্স উপলাগরীয় অঞ্চলের যে 
ংশ তুষারাবৃত থাকে, তাহাকে কাজে লাগাইবার 
ব্যবস্থার সন্ধান দেন। এ সাগরের তলদেশে 
প্রচুর পরিমাণে উষ্ণ জল রহিয্মাছে। ডাঃ 
আইস্লিন বলেন ষে, পাম্পের সাহায্যে এ উপ- 
সাগরের তলদেশে বায়ু পরিচালিত ববিলে এ 
উষ্ণ জল উপরে উঠিয়া আদিবে। ইহার ফলে 


উপসাগরের তুষার গপিয়া ধাইবে এবং শীতকালেও 
ইহা নৌ-চালনায় উপযোগী থাকিবে । ইহাতে 
নোতাক্কোটিয়। এবং নিউফাউগ্তল্যাণ্ডেত্র প্রাকৃতিক 
আবহাওয়ার পরিবর্তন ঘটিবে এবং এ অঞ্চলের 
শৈত্য হাল পাইবে। ইহার ফলে সেখানে মত্স্ত- 
চাষ সম্ভব হইবে। 

এ বৈঠকে আর একটি পরিকল্পনা অনুসারে 
আমেরিকার দক্ষিণ-পূর্বাঞ্চলের ফ্লোরিডা এবং 
কিউবার মধ্যে যে ফ্লোরিডা প্রণালী আছে, তাহার 
এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্বস্ত বন বয়া 
ভাসাইয়৷ রাখা হইবে। বয্মার ভারী শিকলগুলি 
এঁ গুণালীর তলদেশে গিয়া আঘাত করিবার ফলে 
ইহার তলানি উপরে ভাঁসিয়া উঠিবে। এই সকল 
তলানি উত্তর আটলনিকের নিকটবতা অঞ্চলের 
উর্বরত] বৃদ্ধিতে সাহাধ্য করিবে । ডাঃ আইসপিন 
এই প্রনঙ্গে আরও বলেন যে, এই নকল পরিকল্পনা 
কাধকরী হইবে কিনা, তাহ। নিধারণে এই মানচিত্র 
অনেকথাণশি সাহায্য করিবে। তবে মহাসাগরে 
যে সকল প্রাণী রহিয়াছে, তাহাদের সম্পর্কে 
এবং সামুদ্রিক উত্ভতিদার্দি ও জীবজন্তর উপর 
তাপমাত্রার পরিবর্তনের গ্রতিক্রিয়া ও অন্যান্য বু 
রকম তথ্যাদি সংগ্রহ না করিয়া এই ধরণের পরি- 
কল্পনা রূপায়নে ব্রতী হওয়া সম্পর্কে তিনি সতর্কবাণী 
উচ্চারণ করেন। | 

ওয়াশিংটনে অবস্থিত আযটলাটিক ফিশারী 
ওশেনো গ্র্যাফিক রিসার্চ লেবরেটরীর ডিরেক্টর ভ'ঃ 
লায়োনেল এ, ওয়ালফোর্ড সামুব্রিক মতন সম্পর্কে 
বলেন যে, ক্লোরোপথালমান নামে একপ্রকার 
সামুত্রিক মৎ্শ্য সমুদ্রের ১২০* ফুট নীচে প্রচুর 


নভেঘর, ১৯৬ ] 


পরিমাণে বিচরণ করিতে দেখা যাঁয়। কিন্ত 
বর্তমানে এই মাছ অতি অল্প পরিমাণেই সংগ্রহ কর 
হয়। ক্যানাডার মনটিয়েলে অবস্থিত ম্যাকগিল 
বিশ্ববিদ্যালয়ের ডাঃ ম্যাক্সডানবার বলেন যে, মৎস্য 
খাগ্যাভাব পূরণে অনেকখানি সাহাষ্য করিতে 
পারে। বর্তমানে নিউফাউওল্যাণ্ড ও ইউরোপের 
উপকূল অঞ্চলে রেডফিশ পাওয়া যায়। সাম্প্রতিক 
গবেষণার ফলে জালা গিয়াছে যে, কেবলমাত্র 
এ অঞ্চলেই নহে, আযাটলার্টিক মহাসাগরেও এ 
সকল মাছ গুচুর পরিমাণে রহিয়াছে। 

এই প্রসঙ্গে তিনি আরও বলেন যে, আযটলাটিক 
মহাসাগরে বর্তমানে শ্যামন জাতীয় যে মাছ আছে, 


সঞ্চয়ন 


৬৭১ 


তাহার! খাগ্ঠবস্ত সংপ্রহের উদ্দেশ্টে কোন্‌ কোন্‌ 
স্থানে বিচরণ করে, তাঁহা জানা গেলে এইগুলিকেও 
প্রচুর পরিমাণে ধর1 যাইতে পারে। কোন কোন 
সমুদ্র-বিজ্ঞাপীর ধারণা, আইস্ল্যাণ্ডের নিকটব্তা 
অঞ্চলেই ইহারা প্রচুর পরিমাণে রহিয়াছে । এই 
মানচিত্র রচনার পূর্বে এই সম্পর্কেও তথ্য সংগ্রহ 
করা হইবে। 

এই মানচিত্র রচনায় ক্যানাডার বিজ্ঞানীরা ও 
সাহাধ্য করিতেছেন। এই আন্তর্জাতিক পরিকল্পনা 
রূপাম্বণে ইউরোপের সমুদ্র-বিজ্ঞানীরাও প্রয়োজনীয় 
তথ্য সববরাহ করিম] সাহাধা করিবেন বলিয়া আশ! 
করা যাইতেছে। 


আন্তজাতিক মহিলা-চিকিৎসক সংস্থ। 


প্রশ্রবণের জন্য প্রসিদ্ধ জার্জেনীর বাদেন-বাদেন 
শহরের একটি সুসজ্জিত কক্ষে পশ্চিম জার্মেনীর 
প্রেসিডেণ্টের সহধয়িণী উইলহেলমিন লুইবকের 
সভানেতৃত্বে আন্তর্জাতিক মহিলী-চিকিৎসক সংস্থার 
প্রথম অধিবেশন হয়। ১৯১৯ সালে স্থাপিত এই 
₹স্থার বর্তমান সদশ্তা! ২৯টি বিভিন্ন দেশের ৯০০০ 
মহিলাচিকিৎসক। স্থইজারল্যাণ্ডের জেনিভা 
শহরে ইহার কেন্দ্রীয় অফিস। প্রতিষ্ঠানের 
সভাপতি মহিলা-চিকিৎসক ডাঁ: জেনেট আইটকেন 
অধিবেশনে যে প্রসঙ্গের অবতারণ! করেন, সেটি 
এই : নারীর আয়ুদ্ষাল বৃদ্ধি। পুরুষদের অপেক্ষা 
নারীর! সাধারণতঃ দীর্ঘজীবী হয়। 

মাকিন মহিলা-চিকিৎসক ডাঃ লোয়ার রাইডার 
বিষয়টি স্বন্ধে আলোচন! করেন। তীর মতে, এই 
শারীরিক প্রাধান্তের মুলে পুরুষদের উচ্ছ হবলতা 
রোগ, ব্যাধি ইত্যাদি প্রতিরোধে নারীর সহজাত 
ক্ষমতা তাকে সাহায্য করে। আর একটি 
কারণ বর্তমান সভ)তার যুগে ক্রনিক রোগ বৃদ্ধি 


পেয়েছে, কিন্তু সংক্রামক রোগ যথেষ্ট পরিমাণে, 
স্বান পেয়েছে । পুরুষদের আয়ুক্ষয়ের অপর কারণ, 
জীবনের প্রয়োজন মেটাতে তাদের নানাপ বৃত্তি 
গ্রহণ করতে হয়। মেক্সিকোতে নারীরা ১০৯ 
বহর বাচে এবং মার্কিন মূলুকে বাঁচে ১০২ বছর। 

বিগত দিনে আন্তর্জাতিক মহিলা-চিকিৎসক 
সংস্থা চিকিতৎসা-ক্ষেত্রে তাদের ত্বীকৃতি সম্পর্কে 
বু আন্দোলন চালিয়েছেন, যার ফলে আজ তারা 
হাসপাতালে অন্ততঃ প্রধান চিকিৎসকের পদ 
অলঙ্কত করতে পারেন। বেশীর ভাগ মহিলা” 
চিকিৎমক অবশ্য দ্বাধীনভাঁবে ব্যবসা 'করেন। 
জার্মেনীতে পুরুষ সহকমাঁদের তুলনায় মহিল! 
চিকিৎসকদের সংখ্যা শতকরা ২০, নেদারল্যাণ্ডে 
শতকরা ১৫, স্থইডেনে শতকরা ১২'এ, ফ্রান্সে 
শতকর1 ৮, মার্কিন যুক্তরাষ্টে শতকর1 ৬, কিন্তু 
ফিন্ল্যাণ্ডে এ সংখ্]া শতকরা ২৩। এতে দেখা 
যাচ্ছে যে, মহিলারা চিকিৎসা-ক্ষেত্রেও একটি স্বতন্ত্র 
স্থান অধিকাতু করতে সক্ষম হয়েছেন। 


৬পৎ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


পারমাণবিক বিকিরণে মৃত্যু-প্রতিরোধকারী ট্যাবলেট 


সম্প্রতি জার্মান বৈজ্ঞানিকদের এক সভায় 
প্রসিদ্ধ জার্মান স্ত্রীরোগ ও পারমাণবিক বিকিরণ 
বিশেষজ্ঞ অধ্যাপক স্ববার্ট বর্তমান পারমাণবিক 
যুগের জটিল সমস্যাগুলি নিয়ে আলোচনা করেন। 
তিমি বলেন যে, কি পরিমাণ পারমাণবিক বিকিরণ 
মানষের প্রজনন-কোধ এবং বংশান্থগতি রক্ষার 
পক্ষে ক্ষতিকর হতে পারে, তার কোন সীমা নির্দেশ 
করা সম্ভব নয়। তিনি আরও বলেন যে, বর্তমীনে 
পরমাণু নিয়ে ষে সব গবেষণা চালানো হচ্ছে এবং 
যে সব পারমাণবিক বিকিরণ, ঘটানো হচ্ছে, তা 
মানুষের প্রজনন-শক্তি হাস করে দিতে পারে। 
অধ্যাপক স্থবার্ট বলেন, স্বাভাবিক পারমাণবিক 
বিকিরণ, পরমাণু সম্পর্কিত পরীক্ষা এবং বিকিরণ- 
মূলক ওষুধ হয়তো এমন একটা বিপজ্জনক পরিবর্তন 
নিয়ে আসবে, যা মানুষের বংশধারাঁতে একটা 
প্রতিকূল অবস্থার হ্থত্টি করবে। যাহোক বিকিরণ 
শক্তি গ্রয়েগ করবার ক্ষেত্রে এনই যথেষ্ট সতর্কতা 
অবলম্বন করা গ্রয়োজনীয় হয়ে পড়েছে। 


সকলেই ষখন পারমাণবিক বিকিরণের এই 
কুফল সম্পর্কে সতর্কবাঁণী উচ্চারণ করছেন, তখন 
দক্ষিণ-পশ্চিম জার্মান বিশ্ববিদ্যালয়ের হাইডেল- 
বার্গের অধ্যাপক ল্যাঙ্গেনডফ' বিকিরণের গ্রাতি- 
ক্রিয়। হাঁদ করবার জন্যে জৈব ও বাঁদায়নিক উপায় 
সম্প্রতি তিনি যে পব 
বিবৃতি দিয়েছেন, তাঁতে জান| ঘায়-_-আধুনিক 
বিজ্ঞান বিকিরণের কুফল হ্বাস করা৷ সম্পর্কে ইতি- 
মধ্যেই কয়েক রকমের ট্যাবলেট ও হর্মোন নিয়ে 


উদ্ভাবনের চেষ্টা করছেন। 


অধ্যাপক ল্যাঙ্গেনডফ তার 
গবেষণাগাঁরে এই জম্পর্কে প্রায় ৭ লক্ষ ইছুরের 
উপর পরীক্ষা চালাচ্ছেন। বিকিরণজনিত অসুস্থতা 
দূর করা সম্পর্কে তিনি শত শত রাসায়নিক 


কাজ স্থুরু করেছে। 


পদার্থ নিয়ে পরীক্ষা স্বর করে এমন চারটি পদার্থ 
পেয়েছেন, যেগুলি এই অসুস্থতা দূর করতে সাহাধ্য 
করবে। পারমাণবিক বিকিরণের সম্মুখীন হওয়ার 
প্রায় ছুই ঘণ্ট1 আগে এই ট্যাবলেটগুলি খেতে 
হবে। 


কিশোর বিদ্রানীর 
ধুর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞান 


ণ।তনারি--১৯৬০ 


)৩শ বয $ )এশ সঙখঢা 








শর সপ সপ সপ? 


দূরপাল্লার ক্ষেপনান্সের বস্ত্রপাতি পরাঙ্গার উদ্দেপ্তে ফোর্ড মোটর কোম্পানার 
মযারোনিউট্রনিক বিভাগে (নিউ পোট বিচ-_ক্যালিফোনিযা ) এই যঙ্জটি স্থাপিত 
হয়েছে | এতে রেডার সংক্রান্ত পরীক্ষার মডেলগুলিকে ঘর্ণায়মান অবস্থায় রাখাহয়'। 


তারকার রেডিওস্পক্কেত 


এই অনন্ত আকাশের অগণিত নক্ষত্রসমূৃহ অনাদিকাল থেকে সঙ্কেত পাঠিয়ে 
আলছে, পৃথিবী আর মহাকাশের সবত্র ছড়িয়ে পড়বার জন্যে । সেই সঙ্কেত পৃথিবীতে 
এসে পৌছায় তরঙ্গাকারে এবং তাঁকে বলা হয় রেডিও-তরঙ্গ। যে আলো আমরা, 
দেখি, তাও তরঙ্গ। বিভিন্ন দের্ঘ্যের তরঙ্গের জন্যে আমরা বিভিন্ন রঙের আলো 
দেখি। 

আজ থেকে সাতাশ বছর আগে ইয়ান্স্কি নামের একজন মাঞক্কিন বৈজ্ঞানিক 
পৃথিবীর বেতার-তরঙ্গ নিয়ে গবেষণা করবার সময় একজা তীয় তরঙ্গের সন্ধান পেলেন, 
যার উৎম কোথায়, খু'জতে গিয়ে বোঝ! গেল-_এই রেডিও তরঙ্গের. উৎপত্তিস্থল হচ্ছে 
ছায়াপথের মধ্যভাগে । এই রেডিও-তরঙ্গকে যখন শবে পরিণত করা হয়, তখন 
সেগুলিকে অতি অদ্ভুত শোনায়। এগুলিই হলো তারকার শব্দ-সঙ্কেত। 


* * উই ) 
শাক 





তারকার রেডিও-সস্কেত 
মহাকাশ থেকে আগত রেডিও-তরঙ্গ বিরাট পিরিচের মত 
পাত্রটাতে প্রতিফলিত হয়ে মধ্যস্থলে স্থাপিত ডাইপোলে যায়। 
সেখান থেকে শব্দ-তরঙছে পরিবতিত হযে গ্রাহক যন্ত্রে ধরা পড়ে। 


তারক? থেকে আগত সব রেডিও-তরঙ্গই কিন্তু পৃথিবুষ্টত এসে পৌছাতে পারে না। 
কুড়ি দেমি.-এর বেশী দীর্ঘ তরঙ্গের অনেকটাই পৃথিবীর আয়নোক্ষিয়ারে প্রতিফলিত 
হয়ে চলে যায়, আর এক ধেমি. থেকে ছোট €বতার-তরঙ্গগুলিকে শোষণ করে নেয়। 


৬৭৪ ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


নক্ষত্র থেকে আগত রেডিও-তরঙ্গ ধরতে হলে এক ধরণের যন্ত্রের প্রয়োজন। 
তাঁকে বলে রেডিও-দূরবীক্ষণ বা রেডিও-টেলিস্কোপ। সাধারণ টেলিস্কোপের চেয়ে 
রেডিও-টেলিস্কোপ আকারে বড় এবং বেশী কার্ধক্ষম। রেডিও-দূরবীক্ষণ যন্ত্র বিভিন্ন 
রকমের হয়ে থাকে । সাধারণ রেডিও-দূরবীক্ষণ যন্ত্রে যে দিক থেকে রেডিও-তরজ 
আসে, সেদিকে বিরাট একটা চাঁয়ের পিরিচের মত রেডিও-তরকঙ্গ প্রতিফলনক্ষম একটা 
পাত্র বসানো থাকে একটি কাঠামোর উপর। কাঠামোটিও বিরাট আকারের । 
জ্যোতিবিজ্ঞানী একটা ঘরে বসে নিঃসটিকে পরিচালনা করেন। 


এ ০3৮ মপাশেপিসপপপীপিশিশপসিপীলী 
৯৬৯ ০ ০০ রঃ ৭৮৩ ৩০৯ পা জা পিপি স্পা ৯ নিত, 1 পপি শি তত ২৯৮০০ বর, ৮ উপ শপ জিন স্‌ 
চা কা পপ শা পা পপ পাপা পপ জাল তত তা ৫ ০০৭ পরাগ শ্‌ । 
ঢু রি 1 
ধু 








.. ১ শশা 


সপ 
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রেডিও-টেলিস্কৌপ | 
তাঁরকাগুলি যে রেডিও-তরঙ্গ পাঠায়, সেগুলি এসে পড়ে প্লেটের মত সেই 


বিরাট .পাত্রটার উপর। সেখান থেকে বেতার-তরঙ্গ যান্ত্রিক কৌশলে শব-তরজে 
পরিণত হবার পর গ্রাহক যন্ত্রে গিয়ে পৌছায়। 

রেডিও-তরঙ্গ থেকে যে বিছ্বাৎশক্তি পাওয়া যায়, তার পরিমীণ খুবই কম। 
কাজেই তাকে বছগুণে বডানে! দরকার । রেডিও-দুরবীক্ষণও দুর্বল বেতার-তরঙ্গ 
ধয়বার পর তাকে বছগুণে বাড়িয়ে তোলে। এজন্যে বেতার-দূরবীপ্দণ অতি সঙ্গ 
শক্তিশালী ঘন্ত্রাদির সাহায্যে তৈরী হয়ে থাকে ।, 


নভেম্বর, ১৯৬* ] গাছের দাবা-কলম তৈরির কৌশল ৬৭৫ 


বেতার-তরঙ্গের হাস-বৃদ্ধি অনুযায়ী একট কলম পরিচালিত হয়। সেই কলমটা 
আকার্বাকা দাগ কেটে বেতার-তরঙ্গের লেখচিত্র অঙ্কিত করে দেয়। পরে জ্যোতিধিদ্‌ 
তাঁর মঞ্নোদ্ধার করেন। 

রেডিও-টেলিস্কৌোপের সাহায্যে সর্ষের প্রকৃত আকার নির্ণয় করা সম্ভব হয়েছে। 
প্রমীণিত হয়েছে যে, নীধারণ দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে সূর্যের ষে আকার ঠিক করা হয়েছিল, 
প্রকৃত আকার তার চেয়ে অনেক বড়। 

সূর্য একটা মাঝারি গোছের তারকা । পৃথিবীতে সেও রেডিও-তরঙ প্রেরণ করে 
থাকে। তবে সূর্য খুব জোরালো! রেডিও-তরঙের উৎস নয়। 

নক্ষত্রপু্জ নিয়ে ছায়াপথ গঠিত হলেও এর মধ্যে অনেক বাঁস্পের মেঘ আছে-- 
শীতল হাইড্রোজেন গ্যাস! মুলার, পাসে ল, হিগম্যান প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা গবেষণার 
ফলে এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন যে, এই শীতল হাইড্রোজেন গ্যাস অতি শক্তিশালী 
রেডিও-তরঙ্গের উৎস। এই বেতার তরজ কি রকম শক্তিশালী, তার একট উদাহরণ 
দিলেই বোঝ! যাঁবে। | 

পৃথিবীর একট বেতার কেন্দ্র যে বেতার-শক্তি বিতরণ করে, তার পরিমাণ 
৯০১০০০ ওয়াট পর্যস্ত হতে পারে । আর ২৬০,০০০০০০০ আলোক-বছর দূরে অবস্থিত 
ছায়াপথ যে বেতার-শক্তি প্রেরণ করে, তার পরিমাণ ১০০০১ ০০১০?০১০ ০ ০৪০ ০৩১০০ *১ ৪০৩) 
০০০১০৩০১৯০০,০০১০০০ ওয়াট। 

সাধারণ দূরবীক্ষণ যন্ত্রে যতদূর দেখা যাঁয় (কেবল আলোকিত বস্তুই দেখা সম্ভব ), 
বেতার-দুরবীক্ষণে তার চেয়ে বু দূরতর স্থানে অবস্থিত বস্তরও খোজ পাওয়া যায়-_ 
আলো! তাদের নাও থাকতে পারে। | 

ভ্রীঅশেষকুমার দাঁশ। 


গাছের দাবা-কলম তৈরির কৌশল 


অনেকেই লক্ষ্য করে থাকবেন, বেলফুলের গাছ যখন মাঁটির উপর লতিয়ে যাঁয়, 
তখন তার গাঁটে গাঁটে শিকড় ছাড়ে। গন্ধরাজ, কলম্বো প্রভৃতি লেবুগাছের ঝশাকড়' 
শাখা-প্রশাখা নরম মাটির উপর এসে পড়লে, সেখান থেকে শিকড় ছেড়ে নতুন গাছ 
জন্মায়। মূল গাছ থেকে এই রকমের শিকড়-ছাড়া শাখা কেটে নিয়ে গোড়ার মাটি 
সমেত নতুন জায়গায় বসালে, সেই নতুন গাছে অল্প সময়ের মধ্যেই ফল ধরে থাকে । 

গাছের মাটিতে হুইয়ে-পড়া যে সব শাখা থেকে রর্ধীকাঙগে সহজে শিকড জল্মায়, 
তাদের দাবা*কলম তৈরী কর খুবই সহজ । 

মাটিতে-পড়। ডালের উপর কিছু মাটি চাপ দিলে কিন্বা একখাম। রী ইট 
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চাঁপিয়ে রাখলে অন্পদিনেই শিকড় এসে যাবে । যে গাছে দাবাকলম বাঁধবাঁর দরকার, 
তার ডাল উঁচুতে থাকলে মাটিতে শক্ত করে খুটি পুতে, ডালের গোড়ার দিকে দড়ি 
বেঁধে, জোর করে নীচের দিকে নুইয়ে খুঁটির সঙ্গে টেনে বাঁধলে দাঁবা-কলম বাধবার 
কোনই অন্থুবিধা হবে না। 

কিন্ত সব গাছেরই যে দাবা-কলম হবে, অথবা যে সব গাছের দাবা-কলমে চারা 
তৈরী হয়, তাদের সব গাছেই যে এই উপায়ে কলম জন্মাবে, তা নয়। বেলফুলের 
দাবানো শাখার শিকড় লক্ষ্য করলেই দেখ। যাবে, শিকড়গুলি বেরিয়েছে গাটের 
আশপাশ থেকে । প্রথম শিকড়ের অস্কুর-উৎপত্তির স্থান হলে। গাছের ছাঁলের অস্তস্বক, 
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যেটি ঠিক কাঠের উপর নেপ্টে থাকে । এই অস্তস্বক খোলা অবস্থায় সরস বায়ু চলাচল 
করতে পারে, এরূপ আল্গ। মাটির নীচে পড়ে থাকলে প্রথমে তাথেকে মূলের অস্কুর দেখা 
দেয়। অবশেষে সেটি মাটির ভিতর ছড়িয়ে পড়ে পর্যাপ্ত শাখা-মূল তৈরী করে। 
সুতরাং সহজে যাঁদের শিকড় আসে না, তাঁদের দাবা-কলম বাঁধতে হলে গাঁটের নীচের 
দিকের ছাল (এক থেকে ছু* ইঞ্চি) আংটির মত করে তুলে ফেলে মাটির ভিতর দাবিয়ে 
দিতে হবে। অনেক জাতের গাছেই এভাবে সহজে নতুন শিকড় বেরিয়ে পড়বে। 

কিন্ত আংটির মত করে গাঁটের নীচের ছাল তোলবাঁর সবচেয়ে বড় অসুবিধা 
ঘটে, দুর্বল প্রকৃতির বিভিন্ন জাতীয় গাছের বেলায়। ছাল তোলবার ফলে হয়তে। 
সবট। ডালই শুকিয়ে যাবে, কিন্বা অস্তস্বক থেকে শিকড় বের হবার পরিবর্তে ছাল-তোলা 
জায়গাঁটিতে নতুন ছাল গজিয়ে পূর্ণ করে তুলবে । সে ক্ষেত্রে দীর্ঘকাল দাবানে। 
থাকলেও আর শিকড়ের উৎপত্তি হবে ন]। 

কিস্ত এরকম অবস্থা থেকে অব্যাহতি পেতে হলে দাবা-কলম কাটতে হবে, 
গাটের নীচ থেকে 'জিভ' তুলে ১ ও ২নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। গীঁটের নীচে ধারালো ছুরি 
তে61 করে ডালের মধ্যে বসিয়ে ডালটিকে এক থেকে তিন ইঞ্চি পর্যন্ত আধাআধি 
চিরে বের করতে হবে। এটিই হলো জিভ। তারপর জিভটিকে নীচুদিকে মুখ করে 
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দাঁবানে! জায়গাঁয় কিম্বা! দাঁবা-কলমের টবে বসিয়ে শাখার গোড়ার দিকে একটা খুটি 
পুততে হবে-যাতে ডালটি নড়াঁচড়া করতে বা উপরে উঠতে না! পারে । সুনিশ্চিত ফলগ্রুদ 
বলে চাঁরা-ব্যবসাঁয়ীর! অধিকাংশ গাঁছেরই এই উপায়ে দাবাকলম তৈরী করেন। 

যে সব গাছের শাখ! অত্যন্ত মচমচে তাদের জিভ তুলতে গেলে অনেক সময় 
মচকে গিয়ে গোটা ভালটাই শুকিয়ে যায়। আবার কোন কোন জাতের গাছে এই 
জিভ টাই মাটির মধ্যে গিয়ে শুকিয়ে বা পচে নষ্ট হতে পারে। এই ধরণের গাছের 
দাবাকলম করতে হলে ভালটিকে গাঁটের নীচে ছুরি বসিয়ে লম্বালম্বি ছু-ইঞ্চি ছিরে 
যাতে সেটি আবার না মুড়ে যায়, তাঁর জন্যে চেরার ফাকে এক টুকরা টিল বা 
খোলামকুচি গুজে দিয়ে দাবিয়ে দেওয়া যেতে পারে । 





মাটিতে দাঁব'-কলম করতে হলে মাটিট! বীজতলা! বা হাঁপোরের মাঁটির মত 
করে ফাপিয়ে কুপিয়ে নিতে হবে। জল-বস জমি, অত্যন্ত শুকৃনো জমি বা চাঁপধরা 
জমিতে কোন গাছের বৃদ্ধি হয় না। সুতরাং জমিতে যাঁতে জল না বসে কিন্বা একেবারে 
না শুকিয়ে উঠে, সেদিকে নজর রাখতে হবে। আর জল দেওয়ার পর মাটিতে চাপ 
ধরলে নিড়েন দিয়ে আল্গা করে দিতে হবে। 

মাটিতে কলম তৈরী করলে মাটি থেকে তুলে হাপোরে বসানে। কিন্বা অন্থ স্থানে 
নিয়ে বসানো খুব সহজ নয়। কারণ নড়াচড়ায় মূল ভাঙলে ডালটাই শুকিয়ে যেতে 
পারে। এজন্যে গাছ অনুমারে ছোট-বড় নানা আকারের টবের উপরই মুল্যবান গাছের 
দাঁবা-কলম বাঁধা হয় ( ৩নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। মূল গাছ থেকে প্থক করবার পর কলম- 
গুলিকে এই টবেই কিছুদিন বাড়িয়ে নিলে তাদের আর নড়াচড়ায় শিকড় ছিঃডে নষ্ট 
হবার সম্ভতাবন। থাকে না। মূল্যবান ব! দুর্বল প্রকৃতির গাছের (বিশেষ করে যে সব 
গাছের মূল জল-বসা জমিতে সহজে নষ্ট হয়) টবের মাট্টিসহজে জল নিকাশের জন্যে 
সমান পরিমাণে চোখা-বালি, গোয়াল-ধোওয়! আবর্জনা-পচানে বা পাতা-পচানে 'সার, 
আর দৌয়াশ মাটি মিশিয়ে তৈরী করা উচিত। ভ্রঅমল হালদার 


বিদ্যুৎ-চুম্বক-( ইলেক্টে।-ম্যাগ নেট ) 


চুম্বক কি, তা তোমরা নিশ্চয়ই জান_আর এ-কথাও জাঁন-_চুম্বক, লোহা বা! 
ইস্পাতকে আকর্ষণ করে। চুম্বক শুধু লোহা বা ইস্পাতই নয়, নিকেল ও কয়েকটি 
আযালয়, অর্থাৎ মিশ্র ধাতুকেও আকর্ষণ করে। তাছাড়া এক চুম্বক অন্ত চুম্বককে আকধণ 
অথবা বিকর্ণ করে থাকে । ম্যাগ ন্টোইট নামে একরকম খনিজ পদার্থের মধ্যেও 
চৌন্বক ধর্ম দেখা যায়। চুম্বককে ইংরেজীতে বলে ম্যাগ নেট । ম্যাগ নেটাইট থেকেই 
ম্যাগ নেট শব্দের উৎপত্তি হয়েছে। 

যে সব পদার্থ চুম্বকের দ্বারা আকবিত হয়, তাদের বল! হয় ম্যাগনেটিক ব 
চৌম্বক পদার্থ। এই চৌম্বক পদার্থ থেকে কৃত্রিম উপায়ে চুম্বক তৈরী করা যায়। 
বিছ্যৎ-প্রবাহের দ্বারাও ম্যাগনেটিক পদার্থকে চুম্বকে রূপাস্তরিত করা যায়। 
কিভাবে কর! যায়, সে কথাই এখন বলছি-- 

একটা লোহার রড. নেওয়া হলো--তাঁকে চূম্বকে রূপাস্তরিত করতে হবে। 
এ লোহার রডটিকে একটা কাচ ব1 কার্ডবোর্ডের নলের মধ্যে রেখে €(১নং চিত্র 
দেখ ) সেই নলটির গায়ে জড়াঁতে হবে বিছ্যুৎ-অপরিবাহী পদার্থ দ্রিয়ে মোড়া বিহ্যৎ- 
পরিবাহী তার। এখন যদি এ তার দিয়ে বিছ্বাৎ-আ্রোত চাঁলানে। যায়, তাহলে দেখা 
যাঁবে_-এ লোহার রডটি চুম্বকে পরিণত হয়েছে । আবার বিছ্যুৎ-আীত বন্ধ করে দিলেই 
দেখা যাবে, তার চুম্বকত্বও নষ্ট হয়ে গেছে; অর্থাৎ যতক্ষণ বিছ্যৎ চালানে হবে, ততক্ষণই 
এ রডটির চুন্বকত্ব থাকবে। কিন্তু লোহার রডের পরিবর্তে একটি ইস্পাতের রড রেখে 
কিছুক্ষণ বিদ্যুৎ চালাবার পরে দেখা যাবে, এ ইস্পাতের রড.টি একটা স্থায়ী চুম্বকে 
পরিণত হয়েছে । তখন তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধ করে দিলেও রড.টির চুম্বকত্ব নষ্ট হয়ে যাঁবে 
না। এই হলে। লোহার রড. আর ইস্পাতের রডের পার্থক্য । 

বি্যুৎ-প্রবাহের দ্বার! উৎপন্ন চুম্বকটির শক্তি নির্ভর করবে, কি পরিমাঁণ বিছ্যুৎ- 
প্রবাহ চালানো হচ্ছে, তাঁর উপর । বিছ্যুৎ-প্রবাহ বাড়ালে চুম্বকটি আরও শক্তিশালী 
হবে। আবার একটা নিদিষ্ট দৈর্ঘ্যের মধ্যে জড়ানো! তাঁরটির পাকের সংখ্যা বাড়ালেও 
চুন্বকটি .বেশী শক্তিশালী হবে। পদার্থটির বিশুদ্ধতার উপরও চুম্বকের শক্তি নির্ভর 
করে।. প্রত্যেক চুম্বকেরই ছু-দিকের ছু-প্রাস্তকে পোল বা মেরু বলা হয়। একটিকে 
বলে নর্থপোল বা উত্তর মেরু, অপরটিকে বলে সাউথ পোল বা দক্ষিণ মেরু। 
চুম্বকের আকর্ষণ-শক্তি বা নিদিষ্টদিকে অবস্থিতির মূলই হচ্ছে, তার পোল বা মেরু 
দুটি.। বিদ্যুৎ চালিয়ে যে চুম্বক তৈরী হয়, তারও ছু-দিকে ছুটি মের উৎপন্ন হবে। 
লোহার বেলায় মেরু বা পোল ছুটি হবে সাময়িক, আর ইম্পাতের বেলায় হবে স্থায়ী । 
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চু্বকটির একদিকে হবে নর্থ পোল আর একদিকে হবে সাউথ পোল । যদি ভড়িৎ- 
প্রবাহকে উ্টে। দিকে চালনা করা যায়, তবে পোলগুলিও উন্টে যাঁবে। এখন ঠিক 
করতে হবে, কোন্‌ দিকে কোন্‌ পোঁলট। হচ্ছে । এর একট] নিয়ম আছে। তোমর' 
নিশ্চয়ই জান, ঘড়ির কাট! কোন্‌ দিক থেকে কোন্‌ দিকে ঘোরে। এখন পূর্বোক্ত এ 
তার জড়ানো! নলটির একট! প্রান্ত সামনে ধরে যদি দেখাযায় যে, সেদিক থেকে 
দেখলে বিছ্যুৎ-আোত ঘড়ির কাটার দিকেই প্রবাহিত হচ্ছে, তাহলে চুম্বকের সেই 
প্রান্তে হবে দক্ষিণ মেরু । কাজেই অপর প্রান্তে হবে উত্তর মেরু । বিছ্যতের সাহায্যে 
লোহা থেকে সাময়িকভাবে যে চুম্বক তৈরী হয়, তাকে বলা হয় ইলেক্টেন-ম্যাগ নেট 
বা তড়িত-চুম্বক। ঘোড়ার ক্ষুরের মত বাকানো লোহা দিয়ে যে চুম্বক তৈরী হয়, তাকে 


চিতা -া্রিলব্রী 
৮৮৭ 


ৰারেশট -্ * 


(২) 





চ 
বলে হসস্থ ইলেন্টেণম্যাগ নেট । ২নং চিত্র দেখ। হর্স-সু ইলেক্টে।-ম্যাগনেট তৈরী 
করতে হলে তারটিকে লোহার গায়ে এমনভাবে জড়াতে হবে যেন তার বাহু ছুটিকে 
সামনে ধরলে দেখ! যায় যে, বিদ্যৎ-স্রোত একটি বাহুতে ঘড়ির কাটার দিকে এবং 
অপর বান্ুতে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে প্রবাহিত হচ্ছে । 

এই বিদ্বযৎ-চুম্বক অনেক কাজে ব্যবহার করা হয়। ইলেকটি.ক মোটর, 
টেলিফোন, লাউড-স্পীকার প্রভৃতি তৈরী করতে হলে প্রয়োজন হয় ইলেইে।- 
ম্যাগনেটের। লোহ1 তৈরীর কারখানায় বিছ্যৎ-চু্বকের সাহায্যে ভারী ভারী লোহা 
তোলা হয়। টিন ধাতু নিক্ষাশন করতে হলে এর দ্বার! ই অন্তান্য ম্যাগনেটিক 
পদার্থ থেকে আলাদা কর হয়। আবার চিকিৎসার ক্ষেত্রেও স্ময় সময় চুম্বক ব্যবহারের 
প্রয়োজন হয়ে থাকে। 

ণ 


৬৮০ হান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বধ, ১১শ সংখ্য। 


ইলেকুটিংক কলিং বেল তৈরী করবার জন্যে তোমাদের প্রত্যেকেরই উৎসাহ 
আছে নিশ্চয়। কাজেই এই প্রসঙ্গে ঘরের ইলেক্টিক বেল নির্মাণের কৌশলট! 
বলছি। 

ধর “ক? হলো একট হস্ত ইলেক্টেশ-ম্যাগনেট (৩নং চিত্র দেখ)। তার 
সামনেই রয়েছে খ*-চিহ্িত একটা লোহার টুকরা । এই লোহার টুকৃরাটি 'গ”-চিহ্ছিত 
একট ন্প্রিং-এর সঙ্গে লাগানো রয়েছে । এই স্প্রিংটা দেবার তাৎপর্য হলে এই যে, 
লোহার টুক্রাঁটি কিছুটা সরে গেলেও আবার তাকে স্বস্থানে ফিরিয়ে আনে। এই 
টুক্রাটির সঙ্গে লাগানো রয়েছে ডি-চিহিত একটা হাতুড়ির মত জিনিষফ। এট! 
চ+-চিহ্িত বেলের গায়ে ঘা দিলে শব্দ হয়| স্প্রিংটার সঙ্গে লাগানে। রয়েছে 'ঘ*চিহ্িত 
একটা জ্কু। এই জ্কুটা এ স্প্রিং-এর সঙ্গে লেগে গিয়ে বিছাৎ-পরিচলনের পথ উন্মুক্ত 
করে দেয়। 

এখন যদি তারের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ চালানে! যাঁয়, তবে কি হবে? এ ইলেক্টে।- 
ম্যাগ নেটট। তার সামনের'এ লোহার টুকরাটাকে আকর্ণ করবে । এর ফলে হাতুড়িটা 
বেলের গায়ে ঘা দিলেই শব্দ হবে। কিন্তু লোহার টুক্রাট।! আকবিত হওয়ার সঙ্গে- 
সঙ্গেই স্প্রি-এর সঙ্গে সুর সংযোগ বিচ্ছিন্ন হয়ে যাবে! ফলে, বিছ্যৎআ্োতের পথ 
বিচ্ছিন্ন হওয়ায় আর বিছ্যৎ প্রবাহিত হবে না এবং ইলেছ্টঁশ-ম্যাগ নেটের চুম্বক ত্বও 
থাকবে না। তখন এ স্প্রি-এর জন্যে লোহার টুক্রাট1 আবার স্বস্থানে ফিরে আসবে। 
কিন্ত স্বস্থানে ফিরে আসবার সঙ্গে সঙ্গেই বিচ্ছিন্ন পথ উনুক্ত হয়ে আবার বিহ্যৎ 
চলতে থাকবে । কাজেই লোহার টুকৃরাট1! আবার চুম্বকের ধর্ম পাবে এবং হাতুড়িটা 
আবার বেলের গাঁয়ে ঘা দিতেই শব্দ হবে । এই রকম ভাবে বিদ্যুৎ একবার বন্ধ হবে 
এবং আবার চালু হবে। এর ফলে হাতুড়িট। খুব তাড়াতাড়ি বেলের গায়ে ঘ৷ দিয়ে 
শব্দ করতে থাকবে । ইলেক্টিক বেলে শব্দ করবার জন্যে একট! বেল-পুস্‌ ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে । অন্যান্ত সময় এ বেল-পুসের জায়গায় বিছ্যতের পথট! বিচ্ছিন্ন থাকে; 
কাজেই বিছ্যৎ প্রবাহিত হয় না। ও বেল-পুসট! টিপলেই বিচ্ছিন্ন পথটা সংযুক্ত হয়ে 
যায় এবং বিছ্যুৎ প্রবাহিত হয়ে ঘণ্ট1 বাজতে থাকে । 


ভ্রীকঙ্গ্যাণ চক্রবর্তর্ 


জানবার কথা 


১। 'ফ্রগম্যান” বা ব্যাংমানুষের কথা তোমর। অনেকেই হয়তো শুনে থাকবে । 
ব্যাঙের পিছনের পায়ের পাতার মত চওড়া অথচ চ্যাপ্টা একরকম জুতা পরে জলের 
মধ্যে খুব দ্রুত সাঁতার কেটে এগিয়ে যাওয়া যায়। ডুবর্পাতার কাটবাঁর সময় শ্বাস: 
প্রশ্বাসের জন্তে খাড়াভাবে একটা নল লাগানো বেশ হাক্কা! ও স্বচ্ছ একরকম মুখোস 
ব্যবহৃত হয়। সাতার কাটবাঁর এই ব্যবস্থা প্রচলিত হয়েছে আধুনিক কালে। প্রকৃত 
প্রস্তাবে সাঁতার কাটবার জন্যে এরূপ যান্ত্িক ব্যবস্থার পরিকল্পনা করা হয়েছিল অনেক 
কাল পূবে। জিওভ্যানি বোরেলি নামে একজন ইটালীয় গণিতজ্ঞ সপ্তদশ শতাব্দীতে 





১নং চিত্র 


জলের; নীচে অনেকক্ষণ ধরে সাঁতার কাটবার জন্যে অনেকটা! এই ধরণেরই যান্ত্রিক 
ব্যবস্থার পরিকল্পনা করেছিলেন। ১ নম্বরের ছবিট। থেকে তার পরিকল্পনার ব্যাপারটার 
একট1 ধারণা করতে পারবে । অনেকক্ষণ ধরে ডুবসণাতার কাটবার জন্যে তিনি' একট। 
বাতাস-ভন্তি পাত্র, জলের নীচে নিদিষ্ট গভীরতায় অবস্থান করবার জন্যে নিয়ন্ত্রক যন্ত্র 
এবং পায়ে পরবার জন্তে খুব পাতলা অথচ চওড়া এক জোড়া পাখনা ব্যবহারের 
পরিকল্পনা করেছিলেন বটে, কিন্তু সেগুলি মোটেই কার্ধকরী হয় নি। 

২। উত্তর মেরুঅঞ্চলে পৌছাবার উদ্দেশ্টে উত্তর-পশ্চিম দিকে একটি সুবিধাজনক 
জলপথ খুঁজে বের করবার জন্যে অনেকদিন ধরেই টেষ্ট! ছিল | নরওয়ের অভিযাত্রী . 
রোয়ান্ড আযামুণগ্ডুসেন ছোট্র একখান মাছ-ধর! জাহাজ নিয়ে সর্বপ্রথম এই বহুআকাতিক্ষত 
অজানা পথের অনুসন্ধানে যাত্রা করেন। কিন্তু এই জাহাঞজখানি তিন-তিনটা শীত খতু 


৬৮২ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


উত্তর মেরু অঞ্চলের বরফের মধ্যে আটক থাকবার পর ১৯০৮ সালের অগাষ্ট মাসে ফিরে 





আসতে সক্ষম হয়। 
৩। জেনারেল ইলেক্টিংকের গবেষণাগাঁরের বৈজ্ঞানিকের! সম্প্রতি আমেরিকায় 


রেকর্ড করবার এক অভিনব ব্যবস্থা প্রদর্শন করেছেন। এই ব্যবস্থায় সুতার কাটিমের 





৩নং চিত্র 


মত ছোট্র একটি কাটিমে জড়ানে। ফিতার উপর মাত্র ২৪ মিনিটে ২৪ ভলিউমের সম্পুর্ণ 
এন্সাইক্লোপিডিয়। ব্রিটেনিকার রেকর্ড করা যায়। এই ব্যবস্থায় যে কোন কিছুর 
রেকর্ড করনা বা ছায়াছবি প্রদর্শন কর! সম্ভব । 

৪। সমুদ্রে ফেণার মত বেশ উঁচু হয়ে ভেসে বেড়ায় একপ্রকার অদ্ভুত প্রাণী। 
এদের বল হয় পতুগীজ কী অর্থাৎ পতুগীজ যুদ্ধজাহাজ (বৈজ্ঞানিক নাম 
ফাইস্তাঁলিয়া ফাইস্তাঁলিস )1 অভিজ্ঞ ব্যক্তিরা বলেন, সমুদ্রের যাবতীয় প্রাণীদের মধ্যে 


মতেম্বর। ১৯৬০ ] জানবার কথ। ৬৮৩ 


ওজন অনুপাতে এরা মানুষের পক্ষে সবচেয়ে বেশী বিপজ্জনক সাতারুদের রক্ষীবাহিনীর 





৪নং চিত্র 
অনেকেই এগুলিকে হাঙ্গর অথবা রাক্ষুসে মাছ বারাকুড়ার চেয়েও বেশী ভয় করে। 
৫। আমেরিকার ইউনাইটেড ্টেটস্‌ সম্প্রতি ট্র্যানজিট ১-বি নামে একটি কৃত্রিম 
উপগ্রহ কক্ষপথে স্থাপন করেছে। এই উপগ্রহটি জাহাজের নাবিক ও বৈমানিক্দের 
পক্ষে খুবই কাঁজে লাগবে । সারা দিন-রাঁত্রি তো বটেই, খারাপ আবহাওয়ার মধ্যেও 





৫নং চিত্ত মা 
তারা এই উপগ্রহটিকে দেখে অথবা তার রেডিও-সঙ্কেত থেকে তাদের অবস্থান-স্থল 
নির্নয় করতে পারবেন এবং শীঘ্রই আরও যেসব যান্ত্রিক কৌশলের ব্যবস্থা হবে, তাদের 
সাহায্যে জাহাজ ও বিমান চালনায় অপরিসীম উন্নতি সাধিত হবে বলে আশা কর! 


যাচ্ছে। € 
৬। পৃথিবীর সর্বত্র ঘোঁড়দৌড়ে যে সব ঘোড়া অংশস্হণ করে, তাদের কোনটা রই 
বয়স দশ বছরের বেশী নয়। কিন্তু জাপানে সম্প্রতি এর একটি বিপরীত ঘটনা দেখ! 


৬৮৪ জ্যাম ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর, ১১শ লংখ্যা 


গেছে। সেখানে ১৪ বছর বয়স্ক একটি ঘোড়। দৌড়ের বাজী জিতে সবাইকে অবাক করে 





টু ৬নং চিত্র 
দিয়েছে । এই ঘোড়াটির জকির বয়সও ৭২ বছর । 


৭ ওড়বাঁর সময় মশা এক সেকেন্ডে গড়পড়তা ১৮০ থেকে ১৯০ বার ডান! 





ধনং চিত্র 
কাপিয়ে থাকে । পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে--মশার ডানার পেশীর ওজন তার সম্পূর্ণ 
দেহের ওজনের প্রায় ২০ শতাংশ। 


৮। আমাদের আশেপাশে যে কত রকমের ক্ষুদ্রকায় কীটপতঙ্গ ইতস্ততঃ বিচরণ 
করে, আমরা তা খুঁটিয়ে দেখি না। তাছাড়া অনেক ক্ষেত্রেই সেগুলি আমাদের নজরে 
পড়ে না। সাধারণতঃ ক্ষুদ্রকায় কীটপতজদের মধ্যে যেগুলি অপেক্ষাকৃত অনেক বড়, 
 যেমন-_ প্রজাপতি, গুবরে উপ্রাকা, ফড়িং প্রভৃতিই সহজে আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
একটু মনোযোগ দিয়ে পর্যবেক্ষণ করলেই দেখ! যাবে, আমাদের আশেপাশে অল্প পরিসর 
স্টানের মধ্যেই অগণিত রকমারি পোকামাকড় ঘুরে বেড়াচ্ছে। বিশেষ পর্যবেক্ষণের ফলে 


নভেম্বর, ১৯৬৯ | জানবার কথ ৬৮৫ 


দেখা গেছে--এক একর পরিমিত স'যাংসেতে জমিতে প্রায় ৪১০০০১০০০ ক্ষুদ্রকায় 





»৮নং চিত্ত 


পোকামাকড় জীবিকানিবাহের উদ্দেশ্যে স্বাধীনভাবে ইতস্ততঃ ঘোরাফেরা করছে। 

৯। হাওয়াই দ্বীপে বর্শা-নিক্ষেপ ক্রীড়া-প্রতিযৌগিতাঁয় এক অদ্ভুত ব্যাপারের 
কথ। জান! গেছে । প্রত্যক্ষদর্শীর বিবরণ থেকে জানা যায়, এই ক্রীড়। প্রতিযোগিতায় 
বর্শা-নিক্ষেপের লক্ষ্যবস্ত ছিল হাওয়াই দ্বীপের রাজা কামেহামেহ!। কামেহামেহার 





৯নং চিন্ত্ 


প্রতি ছয়জন বর্শী-নিক্ষেপকারী এক সঙ্গে ছয়টি বর্শা নিক্ষেপ করে। কামেহামেহা 
নিক্ষিপ্ত বর্শার তিনটিকে ধরিয়া ফেলে, ছুটির গতিপথ বাঁকিয়ে দেয় এবং বিহ্যুৎ-গতিতে 
ঈষৎ সরে গিয়ে ষষ্ঠটিকে লক্ষ্যভ্রষ্ট করে। ১৮১৯ সাঙ্গ কামেহামেহার মৃত্যু হয়। 
হাওয়াই এখন আমেরিকার ৫০তম রাষ্ট্র। রর ূ 


১*। আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে রবচেয়ে বড় কংক্রিটের বাঁধ হলো? গ্র্যা্ড কোলি 


৮৬ 


ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


ড্যাম। ওয়াশিংটন ষ্েটে কলান্িয়। নদীর এপার থেকে ওপার পর্যন্ত এই বাধটির “দৈর্ঘ্য 
হলো ৪,১৭৪ ফুট। এই বাঁধের সাহায্যে জল ধরে রাখবার জন্যে রুজভেপ্ট হুদ নামে 





১০নং চিত্র 


একটি বিস্তীর্ণ জলাধার আছে। জলাধারটি ক্যানাডার সীমান্ত পর্যস্ত প্রায় ১৫১ মাইল 
বিস্তৃত। 


১১। গ্যালিলিও এবং নিউটনের সময়ে টেলিস্কোপের সাহায্যে সম্ভবতঃ প্রায় 


এক মিলিয়ন (১ মিলিয়ন-১০ লক্ষ) তারকার সন্ধান পাওয়। গিয়েছিল ! বর্তমান 





১১নং চিত্র 
যুগের জ্যোতিহিজ্ঞানীর। এক-শ' হাজার মিলিয়ন বিলিয়নেরও (১ বিলিয়ন- ১০০ 
মিলিয়ন ) বেশী তারকার সন্ধান পেয়েছেন । 


১২। বিভিন্ন প্রাণীর ্তাযুক্ষাল বিভিন্ন রকমের । মরিটাস ঘ্বীপের এক জাতীয় 
কচ্ছপ ১৫* বছরেরও অধিক জীবিত থাকে । মে-ফ্লাই নামে মশকের মত একপ্রকার 


কষুত্রকায় -পতঙ্গের পরিণত অবস্থায়, অর্থাৎ শেষবার, খোলস পরিত্যাগের পর ডাঁনাওয়াল। 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] জানবার কথা ৬৮৭ 


পূর্ণা পতঙ্গ প্রায় ২০ মিনিটের বেশী বীচে না। আমাঁদের দেশেও প্রচুর মে-ফ্রাই 
দেখা যায়। কোন অপরিক্ষৃত জলাশয়ে একটু লক্ষ্য করিলেই দেখতে পাবে, প্রীয় 





১২নং চিত্ত 
একই সময়ে অকস্মাৎ হাজার হাজার মে-ফ্লাই-এর আবির্ভাব হলো! । তাঁর কিছুকাল 
বাদেই দেখবে, জলের উপরিভাগ হাজার হাজার মে-ফ্রাই-এর মুতদেহে আচ্ছন হয়ে 


গেছে। 
১৩। ইউনাইটেড ষ্টেট্সএর বড় বড় সহরে দৈনিক পত্রিকাগুলির সাধারণতঃ 


সংখ্যা থাকে ৪০ থেকে ১০০ বা আরও কিছু বেশী। কিন্তু বড় বড় পাত্রকাঁগুলির 





১৩নং [চত্র 


প্রতোকেরই রবিবারের কাগজের পৃষ্ঠা-সংখ্য! হয়ে থাকে /২০* বা আরও বেশী। নিউ 
ইয়র্ক টাইম্স্‌-এর এক রবিবারের কাগজের পৃষ্ঠা-সংখ্য। ৫০) পর্যস্ত দেখ! গেছে। 

১৪। ১৮৬০ সালে, যখন আমেরিকার পূর্ব ও পশ্চিম যুক্তরাষ্ট্রের মধ্যে রেল বা! 
টেলিগ্রাফ যোগাযোগ-ব্যবস্থা স্থাপিত হয় নি, তখন ঘোড়ার ডাঁকে এই উভয় অঞ্চলের 


৬৮৮ ভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


মধ্যে জরুরী চিঠিপত্র বা সংবাঁদ আদান-প্রদানের ব্যবস্থা প্রচলিত ছিল। ঘোঁড়াগুলিকে 
এই উভয় অঞ্চলের প্রাস্ত থেকে ২০০০ মাইলেরও বেশী সমভূমি, পাহাড়-পর্বত, মরুভূমি 





| ১৪নং চিন্র 
ইত্যাদি অতিক্রম করে চিঠিপত্র ও সংবাদাঁদি বিলির ব্যবস্থা করতে হতো । এই দীর্ঘপথ 
অতিক্রম করতে প্রায় ১০ দিন লাগতো! | সবচেয়ে দ্রুতগামী সংবাদ-বাহকের সময় 
লাগতো প্রায় সাতদিন ১৭ ঘণ্ট1। 
১৫। নিউজিল্যাণ্ডে সম্প্রতি এক ঘোড়দৌড়ের প্রতিযোগিতায় পাঁচটি ঘোড়া 
যোগদান করে। তাঁতে একটি ঘোড়া অন্য কয়টিকে দৃশ্যতঃ এক মাইল পিছনে ফেলে 





১৫নং চিন্তে 


লক্ষ্যস্থলে পৌছে। চারটি, ঘোড়া পড়ে যায়। তাদের ছুটিকে তুলে দেওয়া হয়। 
প্রথম ঘোড়াটির লক্ষাস্থলে তঁছবার ৪ মিনিট পর দ্বিতীয় ঘোড়াটি শেষ হয়ে যাঁয়। 
কিস্তু'সরকারী সিদ্ধান্ত হয়---এক মাইল অগ্রগামী হয়ে বাজী জিতেছে। 


বিবিধ 


বন্ু বিজ্ঞান মন্দিরের প্রতিষ্ঠ।দিবস 


৩০শে নভেম্বর, ১৯৬১ বুধবার অপরাহ ৬-১৫ 
মিনিটের সময় বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের প্রতিষ্া- 
দিবম উপলক্ষ্যে ভারতীয় ক্যান্সার গবেষণা-কেন্দ্রের 
ডিরেক্টর ডাঃ খানোলকর এম. ডি. “ক্যান্সার 
সমশ্যার কয়েকটি বিষয়” সম্বন্ধে ঘ্বাবিংশতিতম আচার্ধ 
জগদীশচন্দ্র বন্থ স্মারক বক্তৃতা প্রদান করিবেন। 


কলিকাতায় অভ্র গবেষণা কেন্দ্র স্থাপন 


বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণা পরিষদের পরিচালক- 
মণ্ডলীর বৈঠকে কলিকাতার ফেন্দ্রীয় কাচ ও মৃত্তিক! 
গবেষণাগারে একটি অভ্র গবেষণা-কেন্ত্র স্থাপনের 
প্রস্তাব অন্থমোদিত হইয়াছে । এই কেন্দ্রটি স্থাপন 
করিতে ৮ লক্ষ ৫৪ হাজার টাক] ব্যয় হইবে। 
এধানে অভ্রের গুণাগুণ এবং অভ্রঙজাত দ্রব্যাদির 
উন্নয়ন ও পরিত্যক্ত অভ্রের সছ্ধযবহার সম্পর্কে 
গবেষণা চলিবে। 

উক্ত বৈঠকে ৭১ লক্ষ ৭৫ হাঁজাঁর টাকা ব্যন্রে 
একটি কেন্দ্রীয় বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি নির্মাণ-সংস্থা 
স্থাপনের প্রস্তাবও অনুমোদিত হয়। এই বৈঠকে 
উক্ত পরিষদ্দের সভাপতি জহরলালল নেহরু সভা- 
পতিত্ব করেন। 

জঙ্মু ও কাশ্মীরে যে সকল মুল্যবান খনিজ ও 
মৃত্তিকার সন্ধান পাওয়৷ গিয়াছে, সেগুলি পরীক্ষার 
জন্য জন্মুর আঞ্চলিক গবেষণাগারে কেন্দ্রীয় কাচ 
ও মৃত্তিকা গবেষ্ণাগাবের একটি ইউনিট স্থাপন 
করা হইবে বঙ্গিয়া স্থির করা হয়। উক্ত রাজ্যের 
কয়ন! সম্পর্কে সমীক্ষা গ্রহণের জন্য জন্মূতে একটি 
কেন্দ্র স্থাপন করা হইবে। কাশ্মীরের লিগ.নাইট 
হইতে ত্রিঘেট তৈয়ার করিবার জন্য শ্রীনগরে একটি 
কারখানা স্থাপিত হইবে। ইহার জন্য যৃল্যধন 
ব্যয় হইবে ৬ লক্ষ ৭ হাজার টাকা। 


জাতীয় ভিত্তিতে ধাতুর অবক্ষয় সম্পর্কে 
গব্ষেণার প্রস্তাবও পরিচালকমণ্ডলী অন্মোদন 
করিয়াছেন । 


সাঁওভাল পরগণায় গার্ণেটের অস্তিত্ 


সরকাশী মহলের সংবাদে প্রকাশ, ভাগলপুর 
জেলার ভোলোয়া, ভোরসার ও বেথারিয়ায় এবং 
সাওতাল পরগণার গৌরীহানার! নামক গ্রামে 
দেখিতে কাচের ন্যায় খনিঙ্গ পদার্থ গার্নেট 
পাওয়া গিয়াছে । 

রক্তবর্ণ স্বচ্ছ গার্নেট মণিমাণিক্য হিসাবে 
ব্যবহাত হয়। মৃ্তিকার উপরে ধূলাবালির মধ্যে 
এগুলি ছড়ানো রহিয়াছে । এই সম্পর্কে বিস্তারিত 
তথ্যান্থসন্ধানের নির্দেশ দেওয়া হইয়াছে। 

সাওতাল পরগণায় প্রাপ্ত গানেট মুল্যবান 
প্রস্তর হিসাবে ব্যবহৃত হইতে পারিত, কিন্তু 
এগুপি এত ক্ষুদ্র যে, কোন কাজে আসিবে বলিয়। 
মনে হয় না। মৃত্তিকার নিষ্ষে বৃহত্তর গারন্নেটের 
সন্ধান করিতে হইবে। 


পদার্থ-বিস্তায় নোবেল পুরস্কার 


ম্ুইডিস আযাকাডেমী অব সায়েন্স আমে- 
রিকার অধ্যাপক ভোনাল্ড এ, গ্লেনারকে পদার্থ- 
বিষ্বায় নোবেল পুরস্কার দানের কথা ঘোষণা 
করিয়াছেন। 

গ্নেনার, মিচিগানের আন আরবব বিশ্ববিষ্যা- 
লয়ের অধ্যাপক । “বাঁবল চেম্বার আবিষ্কারের জন্ত 
তাহাকে এই পুরস্কার দেওয়া হইতেছে। | 

এই পুরস্কারের মূল্য প্রায় ২ লক্ষ ৩৫ হাজার 
টাকা। আগ।মী ১০ই ডিপেম্বর একটি অনষ্ঠানে 
অধ্যাপক * গ্লেপারকে, স্থইডেনের বাজা গুস্তভ 
এডল্ফ, এই পুরুত্কার দান করিবেন। 


৬১০ 


স্যানফ্রাশ্পিসুক1--হাভার্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
মেডিক্যাল স্কুলের ডাঃ জন জিগিবদন আমেপিকান 
আসোসিয়েশন অব ব্লাড ব্যাঙ্ককে জানিয়েছেন 
ঘে, রোগীর দেহে রক্ত দেবার জন্যে যে সব রক্ত 
সংগ্রহ করা হয়ে থাকে, তা সাইটটি, ফম্‌ফেট 
ডেকসট্রেজের সাহায্যে প্রান্থ একমাঁন পধস্ত টাটুক! 
রাখা যেতে পারে। রক্ত যাতে জমাট ন| বেধে 
যাঁম ও টাটকা থাকে তাঁর জন্তে বর্তমানে যে সব 
ব্যবস্থা আছে, তাতে মাত্র তিন সপ্তাহ পর্যস্ত এদের 
তাজা রাখা যেতে পারে । ব্তমানে বু পরিমাণ 
সংগৃচীত রক্ত অধিক সময়ের জন্যে তাজা না রাখতে 
পারায় নষ্ট হয়ে যায়| তবে হিমা'য়ত করে আুদীর্ঘ- 
কালের জন্যে বুক্ত-সংরক্ষণ সম্পর্কে পরীক্ষা করে 
দেখ হচ্ছে । 


রক্-সংরক্ষণের অভিনব গন্ছ! 


মানুষের রক্ত ব্তমানে বড় জোর তিন থেকে 
চর সপ্তাহ পর্যন্ত তাজা রাখা যায়, তারপরেই 
নষ্ট হয়ে ষায়। আমেপিকার নৌ-বাহিনীর 
বিজ্ঞানীরা মানুষের রক্ত প্রায় চার বছর পযন্ত 
টাটকা রাখবার এক অভিনব পন্থা নিদেশ 
দিয়েছেন। তাদের এই অভিমত আমেরিকান 
মেডিক্যাল আসোপসিয়েশনের জার্ণালে প্রকাশিত 
হয়েছে । এই পন্থা! গৃহীত হলে বর্তমানে ব্লাড 
ব্যাঙ্কলমূহে রক্ত-সংরক্ষণের যে উপায় অবলগ্বিত 
হয়ে থাকে, তার আমূল পরিবর্তন হবে । তারা 
বলেছেন, হিমাঙ্কের ২৪ ডিগ্রী পর্যস্ত নীচের তাপ- 
মাত্রায় রক্ত রেখে দিলে তা আর নষ্ট হয় না। 
ম্যাসাচুদেটসের চেল্পী হাপপাতালে মাঁকিন 
নৌ-বাহিনীর বিজ্ঞানীরা এই পরীক্ষা করে 


দেখেছেন। 


গেঁটেবাত চিকিতসার অভিনব খন্ধতি 


আরথণইটিজ বা গেঁটে বাঁতের জন্তে হাতের 


গুভ্ভান ও বিজ্ঞান 
সাইট্রেট, ফসফেটের সাহায্যে রক্ত সংরক্ষণ ' 


| ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখট। 


বিকৃতি ঘটে ও হাত অবশ হয়ে যায়। সম্প্রতি 
আইওয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের ডাঃ আড রিয়ান 
ই. ফ্যাট এই বিকৃতি দূরীকরণ ও এই রোগের 
চিকিৎপাঁর এক অভিনব পদ্ধতি উদ্ভাবন করেছেন । 
এই পদ্ধতিতে রোগীর আঙ্গুলের গাটগুলি শল্য- 
চিকিৎসার সাহীযো সরিয়ে দিয়ে তাদের জায়গায় 
ষ্টেনলেস-ট্িলে তৈরি গাট লাগিয়ে দেওয়া হয়। 

গত ২১শে অগাষ্ট থেকে ২৭শে অগাষ্ট পর্যস্ত 
এখানে ভৌত ভেষজ বা ফিজিক্যাল মেডিসিন 
সম্পর্কে তৃতীয় আন্তর্জাতিক কংগ্রেন অনুষ্ঠিত হর। 
তিনি এই মধিবেশনে এই রোগের চিকিত্পা সম্পকে 
যে রিপেট পেশ করেছেন তাতে জানিয়েছেন, 
এই ধরণের ৩০টি পোগী4 ক্ষেত্রে কত্রিঘ গ'টের 
ব্যবস্থা করে বিশেষ ফল পাওয়। গেছে। রোগীরা 
তাদের আড়ষ্ট আম্ুল পুনরায় চাঁলনা করতে 
সক্ষম হয়েছে। 


গেঁটেবাতের ওষধ 


শিকাগোর ডাক্তার এমিল ডি. ভি. হার্ডজার 
বাত ও গেঁটেবাতের চিকিৎসায় একটি নতুন গুঁধধ 
প্রয়োগ করে খুবই ভাল ফল পেয়েছেন বলে আমে- 
রিকাঁন মেডিকেল আসো নয়েশনের জানালে লিখিত 
হয়েছে। হাইড্রোকর্টিসোনের বদলে তিনি এই 
টিয়ামপিনোলোন আপিটোনিড ( কেনালগ ) 
নামে ওঁধধটি ১৮ জন পুরুষ ও ৪৯ জন নারী--মোট 
৬৭ জন রোগীর দেহে প্রয়োগ করেছিলেন। ৬৭ 
জন রোগীরই এতে বেদনার উপশম হয়েছে এবং 
ফোলাও কমেছে । তাছাড়া চলাফেরার ব্যাপারেও 
ক্রমেই উন্নতি দেখা গেছে। তিনি গ্রস্থিতে এই 
ওষধের ইনজেকশন দিয়েছেন। রোগীদের বয়স ছিল 
১৯ থেকে ৮৫ বছর । 


বাতের বিরুদ্ধে সংগ্রামে ইলেকট্রন 


মাইক্রস্‌্কোপের সাহায্য 
ব্রিটেনে বাতের বিরুদ্ধে সংগ্রামে যে নৃতন 


লভেছর, ১৯৬৪ ] 


ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ যন্ত্র ব্যবহৃত হইতেছে, 
তাহাতে যে কোন বস্তকে ১৫০,০০০ গুণ বড় 
করিয়া থা যাইতে পারে। | 

এই মাইক্রস্গোপটি লগ্ুনের সেপ্ট টমাস 
হম্পিটাল মেডিক্যাল কুলের একটি নৃতন ইউনিটে 
স্বাপন করা হইয়াছে । এম্পায়ার রিউম্যাটিজম 
কাউন্সিলের আন্ুকুল্যে উক্ত ইউনিটটি স্থাপিত হয়। 
এই যঙ্টি এখন আর্থাইটিস ও নানারকমের বাত 
সম্পর্কে গবেষণায় গবেষণী-কমীদের সাহাধ্য 
করিতেছে । যগ্ত্রটির মূল্য কিঞ্দিধিক ১২,০০০ 
পাউগ্ড। 

কাটন্সি:লর চেয়ারম্যান ডাঁঃ এস. ডবলিউ. পি. 
কোপআান নৃতন মাইক্রস্কোপের পারবধন শক্তি 
সম্পর্কে বলেন-ক্ষুদ্রাতিক্ষুত্র একটি বিন্ুকে এই 
যন্ত্রের নীচে রাখা হইলে তাহাকে ৫০ গক্দ ব্যসের 
গোলক বলিয়া প্রতীরমান হইবে । এই ভাবে এক 
ইঞ্চির সহস্ম ভাগের এক ভাগ পরিমিত একটি 
কোষকে দেখাইবে, ১৫ ইঞ্চি ব্যাসের কোবের মত। 

ডাঃ কোপম্যান আরও বলিয়াছেন--গ্রন্থির 
বাত বা ওইিও-মার্থাইটিম সম্পর্কে কোন পরি- 
সংখ্যান পাওয়া যায় ন1। তবে অনুমান করা হয়, 
একমীত্র ব্রিটেনেই অন্ততঃ অর্ধ মিলিয়ন লোক এই 
ব্যাধিতে ভূগিতেছে । সাধারণ কম্পাউও মাই- 
ক্রস্কোপের সাহায্য বর্তমানে উপাস্থি ১,০০০ গুণ 
বড় করিয়া! পরীক্ষা করিয়া দেখা সম্ভব হইতেছে। 
ইহ1 উল্লেখযোগ্য বিষয় হইলেও কোৌধগু'লকে 
সস্তৌষঙ্গনকভাবে পরীক্ষা করিয়া দেখিবার পক্ষে 
যথেষ্ট নয়। 

ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের সাহায্যে সব রকম 
কোঁষগুলিকে বিশেষ ভাবে পরীক্ষার স্ৃবিধা পাওয়া 
গিয়াছে । ইহার ফলে যদিও বত সম্পর্কে অনেক 
কিছু জানিতে পারা গিম্লাছে, তথাপি এখনও স্প্ট- 
ভাবে বলিতে পার! যায় না-এই সকল বাতের 
কারণ কি। মূল কারণ জানা সম্ভব না হইলে 
উপযুক্ত চিকিৎসার ব্যবস্থাও সম্ভব নহে। 


বিবিধ 


৬৯৯ 


। আগুনে পোড়। রোগীর চিকিৎসা! 

শরীরের কোন অংশ আগুনে পুড়ে গেলে 
রে'গীর দেহে বিষক্রুয়া চলতে থাকে । তবে তা 
প্রতিরোধ করবার ও নগ্ু করে দেবার মত' 
শর্ডি ঝ আা্টিটকৃশিনও তার দেহে জন্মায়। 
সম্প্র ত বেথেস্‌ছা মেরিমাপ্ডের ম্যাশন্াল নেভাল 
মেডিক্যাল সেণ্টারে আযম্োছিত আস্তর্জাতিক 
সম্মেলনে আগুনে-পোড়া রোগীর চিকিৎসা সম্বন্ধে 
আলোচনা হযেছে । ১৭টি বাব বিশিষ্ট চিকিৎসক 
ও জীব-বিজ্ঞানী এই সম্মেলনে যোগদান করে- 
ছিলেন । 0 

তদের অভিমত এই যে খুব বেশী পু'ড় গেলে 
অন্য কোন ব্যক্তির রক্ত এ রোগীর দেহে ইনজেকশন 
করলে রাতারাতি ফল পাঁও»] যায়। তবে ষে 
কোন ব্যক্তির রক্ত চলবে না- যাদের শরীরের 
কোন অংশ কোন সময়ে পুড়ে গিয়েছিল, কেবল 
মাত্র তাদের রক্তই ইন্জেক্শন দেবার যোগ্য । 


ঠাণ্ডা জলের সাহায্যে আগুনে-পোড়। 
রোগীর চিকিওস। 


শিকাগো আমেরিকার মেডিক্যাল আসো- 
সিয়েশনের পত্তিকার চলতি সংখ্যায় ডাঃ আযালেন্স 
জি. হল্ম্যান লিখেছেন, আগুনে-পোড়া রোগীর 
প্রাথমিক চিকিৎসায় বরফের মত ঠাওা জল 
প্রয়োগ করে তিনি বিশেষ ফল পেয়েছেন। এতে 
জালা-যন্ত্রণারও বেশ উপশম হয়। গত পাঁচ 
বছরের মধ্যে দেড়-শ, রোগীর ক্ষেত্রে তিনি এই 
প্রক্রিয়া প্রয়োগ করেছেন। প্রত্যেকটি রোগী এতে 
আরাম পেয়েছে-দপ্ষহানে কোন ফোস্কাও পড়ে 
নি এবং ক্ষতস্থান খুব; তাড়াতাড়ি শুকিঘ্েও গেছে। 
শরীরের শতকরা বিশভাগ পযন্ত দগ্ধ হলে এই 
প্রক্রিয়ায় প্রাথমিক চিকিৎ্না চলতে পারে। 


িস্বোষ্ধাদের জন্যে অন্তিনব ভেষজ 
আঘাতের চোটে শরীরের কোন জায়গা 


৬৯২ 


থেৎলে গেলে ভ্যারিডেন বাক্যাল নামে একট 
ওষুধে খুবই উপকার হয়। মুগ্িযোদ্ধা ও কুস্তিগীরদের 
এই ওষুধটি খুবই কাজে লাগে। আমেরিকার 
লেডারলী লেবরেটরিতে এই ওষুধটি আবিষ্কৃত 
হয়েছে এবং বুটিশ চিকিতৎঘক ডাঃ জোসেফ এল. 
ব্লনটিন এর কাধকারিতা পরীক্ষা করে দেখেছেন । 


কলের রোগে ভেদবমির কারণ 


ক্যালিফোণিয়া-স্ট্যানফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
জেবালডিন ফুকৃম্তান ও ফ্রেডারিক ফুক্স্তান নামে 
চিকিৎসক দম্পতি জানিয়েছেন-_-কলেরা বাঁজাণুর 
জন্যে রোগীর দেহে যে বিক্রিয়ার স্যষ্টি হয়, তাঁর 
ফলে রোগীর অস্ত্রসমূহ লবণ গ্রহণ করতে পারে 
না। এজন্যে রোগী যে জল পান করে, তা পেটে 
জম। হয় এবং ভেদবমি দেখ] দেয়। 


সস্তায় সমুদ্রের লবণাক্ত জলকে পানীয় 
জলে পরণত করবার প্রক্রিয়। 


ফ্রিপো্ট, টেকৃপা--বর্তমীনে সমুদ্রের লবণাক্ত 
জলকে পানীয় 'জলে পরিণত করবার জন্যে প্রতি 
হাজার গ্যালনে এক ডলার খরচ পড়ে। সরকারী 
প্রচেষ্টায় দক্ষিণ ভাকোটা, ক্যাপিফেণিয়া, নিউ- 
মেক্পিকো৷ এবং ফ্রিপোে আরও সস্তায় সমুদ্রের 
লোন! জলকে পানীয় জলে প্রশিত করবার কার- 
খানা নির্ষিত হচ্ছে। ক্যালিফোিয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের 
দু-জম বিজ্ঞানী সমুদ্রের জলকে সস্তায় পানীয় জলে 
পরিণত, করবার একটি অভিনব প্রক্রিয়া উদ্ভাবন 
করেছেন। 


জলেরু উপরিভাগে রাঁদায়নিক পদার্থ 
ছড়াইর। বাম্পীভবন হাসের প্রয়াস 


ব্রিটেনের জিওলজিক্যাল সার্ভের সহকাবী 
ডিরেক্টর ডাঃ ছ্িভেনসন বুকাননের মতে, হুদ 
এবং জলাশয়গুলিতে রাসায়নিক পদীর্থ ছড়াইয়া 
জলের উপর আত্রণ স্থপ্রি কারতে পালে বাম্পী- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


ভবন-জনিত ক্ষ হাঁন কর] সম্ভব হইবে এবং তাহার 
ফলে বিশ্বের খাগ্যোৎপাদন বৃদ্ধি করা যাইবে। 

ডাঃ বুকানন বলেন, পৃথিবীর কোন কোন অংশে 
বা্পীভবনের হার হইল, বৎদরে ৬০ হইতে ৭০ 
ইঞ্চি। এই বাঁপ্পীভবন যদি রোধ করা সম্ভব 
হয়, তাহা হইলে সেচকার্ধ এবং উর্বরত। বুদ্ধির 
জন্য প্রচুর জল পাওয়া যাইতে পারিবে। 

কিন্ত এই আস্তরণ রক্ষা কর! খুব সহজ কাজ 
হইবে না, কারণ তাহা হাওয়ার বেগেযে কোন 
সময় তাঙ্গিয়া যাইতে পারে এবং একবার 
ভাঙ্গিয়া গেলে আন্তরণের কোন মূলযই থাকিবে না। 
তিশি বলেন-_ এখন এই সমস্যা সমাধানের উপায় 
দেখিতে হইবে। 


প্যারাস্থটের সাহায্যে সমুদ্রের আোতধার। 
নির্ণয় 


আমেরিকায় প্যারাস্থটের সাহায্যে সমুদ্র ও 
সমুদ্রোপকৃ্ সম্পর্কে তথ্য-সংগ্রহ ও সমুদ্রের গভীবে 
শ্রোতের পরিমাণ নিণয়ের চেষ্টা হচ্ছে। সমুদ্রের 
উপরে ভাপমান বয়ার সঙ্গে সংলগ্ন প্যারাস্থটগুপিকে 
১৬ থেকে ১০** ফুট পর্যস্ত জলের নীচে নামিয়ে 
দেওয়া হয়। বয়াগুলি প্যারাহুটের পিছনে পিছনে 
ভেসে যায়। এভাবেই আৌতের মাক্রা ও গতি 
নিরণীত হয়ে থাকে। 


টাইপ রাইটার মেশিনের প্লাষ্টিক ফিত! 


নিউইয়রক--আমেরিকার ইপ্ট রন্তাশন্তাল বিজিনেস 
মেশিন্স্‌ নামে একটি প্রতিষ্ঠান টাইপ রাইটারের এক 
প্রকার নতুন ধরণের ফিত| তৈরী করেছেন। 
কাপড়ের ফিতার মত এই ফিতা মেশিনে আট.কে 
ধরে না এবং ছাপা খুব পরিফার ও ঝরঝরে হয়ে 
থাকে। কাপড়ের ফিতা ব্যবহারে নানারকম 
অস্থবিধা আছে। প্লার্টিকের ফিতা ব্যবহারে এসব 
অন্থবিধা অনেকটা দুর হবে এবং নতুন ধরণের অক্ষর 
ব্যবহারও সম্ভব হবে। এই ফিতাটি বেশ শক্ত 


নভেম্বর, ১৯৬০ ] 


এবং সঙ্কৌচন ও প্রসরণশীল বলেই মেশিনে আটকে 
ধরে না। 


অতি দ্রেত গণন। করবার অভিনব যন্ত্র 


আমেরিকার ওয়েটিং হাঁউন কর্পোরেশন অতি 
ত্রুত গণন1 করবার একটি অভিনব যন্ত্র তৈরী 
করেছেন। এই কম্পিউটরের সাহায্যে প্রতি 
সেকেণ্ডে ১৬,৬০০০টি অস্ক কষা বা হিসেব করা 
যাবে। বিমান চলাচল ব্যবস্থা এবং বিমানে 
অগ্রনিকাঁও নিয়ন্ত্রণে এই যন্ত্রটি বিশেষ কাজে লাগবে। 


মানুষের দৃষ্টিশক্তির মূল উৎস 


মহীশূর বিশ্ববিদ্যালয়ে “আলোক, বর্ণ ও দৃষ্টি- 
শক্তি” সম্পর্কে এক ভাষণে ডাঃ সি. ভি. রাঁমন এই 
প্রথম প্রকাশ করেন যে, মানুষের দৃষ্টিশক্তি ও বর্ণ 
সম্পর্কে তিনি বন্থ নৃতন তথ্য আবিষ্কার করিয়াছেন 
এবং সেগুলি শীঘ্রই প্রবন্ধাকারে প্রকাঁশ করা 
হইবে। 

তিনি আরও বলেন যে, তাহার এই সকল নৃতন 
আবিষ্কার দৃষ্টিশক্তি ও বর্ণ সংক্রান্ত পুরাতন ফটে- 
কেমিক্যাল খিওরিকে একেবারে নম্াৎ করিয়া 
দিয়াছে। 

মান্থযের চক্ষু কি ভাবে রং ওবর্ণ উপলঙ্ধি 
করে, ডাঃ রামন সে সকল অতি জটিল বিষয় সমবেত 
বিঘ্বজ্জনের নিকট বিস্তৃতভাবে বিশ্লেষণ করেন। 


মিনিটে ৮৩১০০০ শব্দ প্রেরণ 


লণগ্ডনের ১৫৮ মাইল উত্তরে ক্রিউ শহরে বৃটিশ 
বেল বর্তৃপক্ষ যে শ্বয়ংক্রিয় ইলেকট্রনিক রিলে যন্ত্র 
স্বাপনের পরিকল্পনা! করিয়াছেন, তাঁহ1! মিনিটে 
৮৩০০০ শব সন্বগিত বার্তা প্রেরণ করিতে সক্ষম 
হইবে। 

এই যন্্র-্ই্ণাড (90:59) নামে পরিচিত-- 
নির্মাতা হইলেন ট্ট্যাগ্ডার্ড টেপ্রিগ্রাফস্‌ আযাও 
ফেবল্স্‌ কোম্পানী । তাহারা বলেন, যস্তরটি ন্িভিয় 


বিবিধ 


৬৪৯৩ 


স্থান হইতে আগত সাঞ্চিটের টেলিগ্রাফ-বার্তা 
গ্রহণ করিয়া সাময়িকভাবে একটি চৌম্বক ড্রামের . 
গায়ে ধরিয়া বাখে, এবং ক্রমশঃ বাছিয়! লইয়া 
গন্তব্য স্থান অন্ষামী বার্তাগুলিকে প্রেরণ করিতে 
থাকে। 

সম্প্রতি লগ্তনে অনুষ্ঠিত বুটিশ বেলওয়েজ 
ইলেকটিফিকেশন একজিবিশনে এই যঙ্জটি 
গ্রদশিত হয়। | 


খরগোসের প্রজনন শক্তির সঙ্গে আলোর 
তাপমাত্রার সম্থন্ধ 


বিভিন্ন ঝতুতে আলোর তাপমাত্রার তারতম্য 
ঘটে থাকে । খরগোঁসের প্রজনন-শক্তি হাস-বৃদ্ধির 
সঙ্গে যেআলোর তাপমাত্রার সঞ্চদ্ধ রেছে, বিজ্ঞানীবা 
অনেক দিন থেকেই এরূপ অন্মান করছিলেন । 
সম্প্রতি ক্যালিফোণিয়া বিশ্ববিদ্যালয়ের ডাঃ চার্লস্‌ 
সাইয়ার পরাক্ষা করে দেখেছেন যে, বসস্তকালেই 
খরগোসের প্রজনন-শক্তি সর্বাধিক বুদ্ধি পায়। 


রি 


রি আমজোর অঞ্চলে গন্ধকের স্থবৃহ্ৎ 
উৎ্ম আবদ্কৃত হইয়াছে । উহা হহতে দেশে 
গন্ধকের সমগ্র চাহিদ] মিটিবে বলিয়া আশা করা 
যায়। 

বর্তমানে প্রতি বৎসর কয়েক কোটি টাকার 
গন্ধক আমদানী কারতে হয়। গিিওলজিক্যাল 
সার্ভে ও বূরো অব মাইন্স্‌ যুক্তভাবে এই আব্ষ্ষার 
করিয়াছেন। 


চজ্জলোকে বাক্ত্রিক জ্যোভিবিজ্ঞানী 


সোভিয়েট বিজ্ঞানী মাতিনোভের মতে, কাল- 
ক্রমে মানবরূপী যন্ই চন্দ্রলোকে স্থায়ী ৮৮৪৮৪ 
কাজ পরিচালনা করিবে। 

মস্কো বেতারের প্রতিনিধির নিকট' তিনি 
বলেন, মানুষ যেদিন চক্জরলোকে গিয়া পৌছিবে, 


৬৯৪ 


মেদ্িন জোতিধিজ্ঞ'নীরা সেখান হইতে পুণ্থিবীর 
আকাশের মেঘমালীর গাঁতবিধি লক্ষ্য করিবেন 
এবং পৃথিবীর আবহাওয়া সম্পর্কে শিভৃলি ভবিস্যু- 
দ্বাণীও করিতে পারিবেন। 

কিন্তু জ্যোতিধিজ্ঞানীকে আনলে মানবরূপী 
যন্ত্রের কার্ধকলাপের তদ্ধির করা ছাড়া বেশী কিছু 
করিতে হইবে না। কেন না, জ্যোতিবিজ্ঞানীর 
যাহ কিছু কাঁজ, তাহা মাঁনবরূপী যন্ত্রই গ্রহণ 
করিবে। | 

আধুনিক বিজ্ঞান আজ এমন অবস্থায় 
পৌছিয়াছে যে, জ্ঞোতিবিজ্ঞানীর সকল কাজ 
নিখৃত্ভাবে সম্পাদন করাইয়া লইবার মত মানব- 
রূপী যন্ত্র অনায়াসেই নির্মাণ করা যাঁয়। আমরা 
তাহার নাম দিতে পারি, "যান্ত্রিক জ্যোতির্বিজ্ঞানী”। 

ভাবীকালের যে মানবরূগী যন্ত্রটকে আমরা 
জ্যোডিবিজ্ঞাশীর কাছ দিয়া চন্দ্রলোকে নিযুক্ত 
রাখিতে চাহিতেছি, সে গ্রহ নক্ষত্র, স্থধ চন্দ্র 
এবং বলিতে গেলে অনস্ত আকাশের দিকেও 
দৃষ্টি রাখিতে সক্ষম হইবে। 

যান্ত্রক জেোতিবিজ্ঞানীর চোখে আকাশের 
যাহা কিছু ধরা পড়িবে, তাহাদের পকপেই ছবি 
সে পৃথিবীতে পাঠাইয়া দিবে-সেকি কি দেখিল, 
তাহার ববরণণ পৃথিবীতে আমাদের কাছে আপিয়া 
পৌছবে। 


মঙ্গলগ্রহে যাত্রার প্রস্থতি 


মঙ্গলগ্রহে যাত্রার পৃৰে এ গ্রহ সম্পর্কে তথ্যাদি 
সংগ্রহের চেষ্ঠা চলছে। আমেরিকার মহাশূত্ত- 
বিজ্ঞপীদের অন্যতম, মেরিল্যাগ্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ড.ঃ এস. ফ্রেড শিঙজগার বলেছেন যে, 
মঙ্গলের ফে'ছুটি উপগ্রহ অ ছে তাদের মধ্যে ফবোন 
নামে উপগ্রহটি এই তথা সংগ্রহের ব্যাপারে খুবই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৩শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


কাঙ্ধে লাগবে । এ উপগ্রহটি থেকেই মঙ্গল সম্পর্কে 
তথ্য সংগ্রহ করতে হবে। 

এই উপগ্রহ ছুটির আর একটির নাম ডিমোন। 
এরা হলো মঙ্গলের চাদ। মঙ্গল থেকে ফঝোসের 
দুরত্ব ৫৮০০ মাইল, আর ডিমোমের দূরত্ব ১৪৬০০ 
মাইল। ছুটিই খুব ছোট; প্রত্যেকটির ব্যাস হয়তো 
দশ মাইলের বেশী হবে না। পৃথিবী সংক্রান্ত 
তথ্যাদি পর্যালোচনা! করে বিজ্ঞানী সিঙ্গার এই 
সিদ্ধান্ত করেছেন যে, চৌম্বক ক্ষেত্র ও আবহ্মগ্ুল 
থাকলে সেই গ্রহের চারদিকে তেজন্ছ্িয় বলয় 
থাকবেই । মঙ্গল ও শুক্রগ্রহকে ঘিরে তেজক্ষিয় 
বলয় রয়েছে । স্থতরাঁং পৃথিবী থেকে যে সব 
মহাশৃন্য-যাত্রী মঙ্গল অথবা শুক্রগ্রহে যাবেন, তাদের 
প্রথমে পৃথিবীর তেজক্কিয় বলয় এবং পরে মঙ্গলের 
বলয় পেরিয়েই এ গ্রহে গিয়ে পৌছুতে হবে। 

ডাঃ সিঙ্গার বলেছেন, তবে মঙ্গলের বলয় 
তেজক্রিয় ভার জন্যে তেমন মারাত্মক হবে নাঁ- 
কারণ, মঙ্জলের উপগ্রহ ফখধোস এই ব্যাপারে 
পণিফ্ষারকের কাজ করছে। 


ভারতের প্রথম কুত্রিম উপগ্রহ 


রাজকোট, ৫ই নভেম্বর--এখানে ওয়াকফহাল 
মৃহলে জানা গিয়াছে যে, ভারতও মহাকাশে কৃত্রিম 
উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করিবে এবং ইহাই হইবে 
ভারতের প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ। 

আগামী বত্সর ভারত মহাকাশে কৃত্রিম উপগ্রহ 
প্রেরণ করিবে। একটি মার্কিন গব্যেণ। সংস্থা 
উপগ্রহ উৎক্ষেপণ সম্পর্কিত সমস্ত আয়োজন 
করিবে। ব্যাঙ্গালোরে এ সংস্থার কাঞ্জ হইবে। 

এধিকে আমেদাবাদের পদার্থ খ্জ্ঞান সম্পর্কিত 
গব্ষেণাগার কর্তৃক উপগ্রহ হইতে প্রেরিত সঙ্কেত 
গ্রহণ ও রেকর্ড করিবার আয়োজন করিতেছে। 


সম্প।দ্ক - শ্রীগোপালচন্দ্র ভষ্াচার্য 
প্রীদেবেশ্রনাধ বিশ্বাস কত» ২৯৪।২1১, আচার্য প্রকুনচন্ত্র রোড হতে প্রঞ্চাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোলা লেন, কালকাতা গহতে প্রকাশক কত্‌ ক মুদ্রিত। 





গ্রাম & 


রয়োদশ র্য 


পপি শিপ ৯৯৯ সপ পন াপাপপকানাাপাপা শা পাপন তাত 





ডিসেম্বর, ১৯৬০ 
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উন্ধা * 


প্রীশচীনাথ মিত্র 


অন্ধকার রাতের আকাশে কখনও কখনও 
ক্ষণস্থায়ী দু-একটি উজ্্রপ আলোর রেখ! দেখা ষাঁয়। 
এই ব্যাপারকে লোকে সাধারণতঃ নক্ষত্রপাত বা 
তারা-খসা বলে থাঁকে। কিন্তু বহুকাল পূর্বেই 
বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানের ফলে দেখা গেছে, এসব 
নক্ষত্রপাতের ব্যাপার নয় মোটেই, আসলে এগুলি 
হচ্ছে উন্ধাপাত। 

বিশ্বত্রদ্মাণ্ডের অসীম শৃন্ততার মধ্যে ইতস্তত: 
বিচরণকারী কতকগ্তপি বস্তুপিগই হলো উক্কা। 
সঞ্চরণকালে এগুলি যখন মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে 
প্রবলবেগে পৃথিবীর দিকে আকৃষ্ট হয়ে বায়ুমণ্ডলের 
মধ্যে এসে পড়ে, তখন বাতাসের সঙ্গে সংঘর্ষের ফলে 
জলে ওঠে । সাধারণতঃ জলে ওঠবার সময় এদের 
গতি থাকে প্রতি সেকেণ্ডে ১ থেকে ৭০ কিলো- 
মিটার। জলে ওঠবার কিছুক্ষণ পরেই এক একটি 
উদ্ধা কয়েকটি অংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে এবং নিবে 
যায়। কাজেই খুব বড় রকমের উদ্ধ। ছাড়! ছোটগুলি 
পৃথিবীর বুকে পৌছুতে পারে না। সাধারণত: 
সমুদ্র-পৃষ্ঠের উপর ১২০ থেকে ৮* কিলোমিটার 
উচ্চতার মধ্যেই উক্কাগুলি জলে ওঠে। উক্কাগুলি 


যখন ১২০ থেকে ৫*-৫৫ কিলোমিটার উচ্চতায় 
পৃথিবীর ঘনতর বাযুমগ্ডলে প্রবেশ করে, তখন বায়ু. 
পর্ধীয়ক্রমে অতিদ্রত ঘনীভূত ও বিরলীভূত হওয়ার 
ফলে শব-তরঙের স্যরি হয়। এই জন্তে উ্পিগ্ডের 
আগ্নেম আবির্ভাবের সঙ্গে অতি তীব্র উজ্জল আলো, 
বজপাতের প্রচণ্ড শব এবং তৎসহ বাতাসের সঙ্গে 
ংঘর্ষের ফলে ধাবমান পদার্থটির ক্ষহিতি অংশ 
উধ্বণকাশে ধৃ্রজালের মত প্রতীয়মান হয়। 
অতি প্রাচীন কালের মানুষেরা এই ধৃ্জালকে 
আগ্েক্স সর্প, ড্যাগন ইত্যাদি রূপে কল্পনা করেছে। 
ভূতত্ববিদ্‌ ও জ্যোতিবিদ্দের কাছে কিন্তু এসব 
উদ্ধার মূল্য অপরিসীম; কারণ এদের গঠন ও 
প্রকৃতি গবেষণা] করে বিশ্বত্দ্াণ্ডের অনেক তথ্যাদি 
অবগত হওয়া সম্ভব হয়েছে। 
আমাদের পৌব্মগ্ডলের আকাশ, অর্থাৎ 
গ্রহাস্তরবর্তী মহাশৃন্ক অদংখ্য উক্কা-সম্াকীর্ণ এবং 
ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্চ উক্কারাঁশির মধ্য দিয়েই পৃথিবীকে 
সূর্য পরিক্রম। করতে হয়। সুতরাং গ্রহাস্তর 
অভিযানে +এই উক্কার মধ্য দিয়েই কৃত্রিম উপগ্রহ ও 
রকেট প্রতৃতিকে ৫যতে হবে। স্থতরাং বিজ্ঞানীদের 


৬৯৬ 


্য়ংক্রিয় রকেট বা গ্রহাস্তর-ভ্রমণকারী যাঁনকে এই। 
উ্কার আক্রমণ থেকে রক্ষা করবার জন্যে উপযুক্ত 
সংরক্ষণ ব্যবস্থা! করতে হচ্ছে। পৃথিবীর প্রতিবেশী 
এই উন্কাপিণ্ডের উপাদান ও উৎপত্তির বিষয় 
অনুধাবন করে সৌরমগ্ডলের অতীত ও ভবিষ্যৎ 
এবং গ্রহগুলির (বিশেষতঃ পৃথিবীর) স্থষ্টি সম্বন্ধে 
অনেক কিছু জানা গেছে । কাজেই উনবিংশ 
শত]ববী থেকে বিংশ শতাব্দীতে উত্কা সম্পক্চিত 
গবেষণা একটি নতুন বিজ্ঞান হিসাবে খুবই উন্নতি 
লাভ করেছে । গত ত্রিশ বছরে ভূ-পদার্থবিদেরা 
উদ্ধা সম্বন্ধে গবেষণা করে উধ্ব-বাযুমগ্ুলের অবস্থা) 
এ অঞ্চলের বাযু-গ্রবাহ এবং চন্দ্র ও সূর্যের আকর্ষণে 
বাযুমণ্ডলে জোয়ার-ভাটার পরিবর্তন সম্বন্ধে অনেক 
তথ্য অবগত হয়েছেন। 

এখন এই উক্ক। সম্পর্কে গোড়ার কথায় আসা 
যাক।, অতি প্রাচীনকাল থেকেই উক্কা মান্গষের 
কাছে প্চিত। মিশরে প্যাপিরসে লিখিত ২০০০ 
ৃষ্ট-পূর্বাব্ের বর্ণনাই উ্ধ। সম্বদ্ধে প্রাচীনতম নজীর। 
এই নজীরটি এখনও লেলিনগ্র্যাডে সংরক্ষিত আছে। 
অতি প্রাচীনকালে উত্তর আমেরিকার ইপ্ডিয়ানের] 
আবিজোনা মরুভূমির মধ্যে এক বিশালাকৃতির 
উক্কার পত্তন দেঁথেছিল। সেই কাহিনী বংশাজু- 
ক্রমে এভাবে চলে আসছে যে, অগ্রি-দেবতা মূর্ত্যে 
অবত্তরণ করেছিলেন এ দিনে । আরব্য উপন্যাসেও 
অঙ্গরূপ একটা গল্প আছে। এ গল্পে বণিত দেবদূত 
কতৃক দানবের দিকে নিক্ষিপ্ত অগ্নিই হলে উকা। 

আকাশের কোনও এক কোণ থেকে যখন 
উক্কার ঝাঁক পৃথিবীতে নেমে আসে, তখন তাকে 
বলে উত্ধ।-হৃটি। উক্ক'-বৃষ্টির সর্বপ্রাচীন নজীর মেলে 
চীনা পুথিতে। এই উক্কাবৃষ্টি হয়েছিল ১৭১৮ থৃষ্ট- 
পূর্বান্ধে। , অঙ্গরূপ ঘটনার পরবর্তাঁ নজীর পাওয়া 
যায় কোরিয়া, রাশিয়া ও পশ্চিম ইউরোপের বহু 
প্রামাপ্য পুস্তকে । | 

আাপোলোনিয়ার দায়োজেদি নধমক গ্রীক 
দাশনিক সর্বপ্রথষ ধারণ। করেন যে, উদ্কাগুলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ১৩শ ব্য, ১২শ সংখ্য। 


অপাধিব এবং মহাশৃন্তের বস্ত। ওই সময়ে ইগোস্‌- 
পোটামোস্‌ নদীর ধারে পতিত পদার্থটিকে তিনি 
অপাধিব বলে মনে করেছিলেন। কিন্তু তার এই 
ধারণা তৎকালে ম্বীকৃত হয় নি, এমন কি আারি- 
ষ্টেটল প্রমুখ প্রাচীন ও মধ্যযুগের অধিকাংশ 
দার্শনিক ও মনীধীই একথা অন্বীকার করে সব 
উদ্কাকেই পৃথিবী থেকে উখিত পদার্থ বগে মনে 
করতেন। ৃ 

যাহোক, বর্তমান কালে রুশ-জ্যোভিধিজ্ঞানী 
আই, আস্তাপেভিচি অনেক অনুনন্ধান করে 
দেখিয়েছেন যে, প্রায় হাজার বছর আগে প্রায়ই 
উক্ধ|-বুষ্টি ঘটতো, কিন্তু তারপর থেকে এই ধরণের 
ঘটনা খুবই কমই ঘটে থাকে। ১২০২ খুষ্টাব্দের 
লেওসিদ্‌ উক্কা-বৃট্টির কথা রাশিয়ায় সর্বজনবিদিত। 
১২৯০ খুষ্টাব্দে ২৫শে জুন তাবিখে উত্তগ. ভেলিকী 
শহরে প্রস্তর-বৃষ্টির বিস্তৃত বিবরণ পাওয়া যায়। 
সেদিন উল্কা! পতনের সময়)ুতীত্র আলে।ক, বিকট 
শব এবং বিভভৃত অঞ্চল জুড়ে ভূমিকম্প অন্ভৃত হয়। 
তাছাড়া কোটোভালোৌভ, অঞ্চলের জঙ্গলে বু গাছ 
উক্কাপ[ত্তে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। ১৪২১ সালে ১৯শে 
মে তারিখে নভোগেরোড ভেপিকী অঞ্চলে অনুরূপ 
ঘটন। ঘটে । 

এ-বকমের উদ্কা-বৃষ্ির দৃষ্টান্ত বিরল নয়। ১৭৯৯ 
খুষ্ঠাব্ধে হামবোণ্ট দক্ষিণ আমেরিকায় লেওণিদ 
উক্ধ| বৃষ্টি লক্ষ্য করেন এবং সেখানকার আদিবাসী 
ই্ডিয়ানদের প্রাচীন নজীর থেকে জানতে পারেন 
যে, ১৭৩৩ এবং ১৭৬৬ খুষ্টাকেও অম্রূপ ঘটন! 
ঘঃটেছিল। এই তিনটি ঘটনার পরিপ্রেক্ষিতে তিনি 
লেওলিদ উন্ধা-বৃষ্টির ব্যবধানের সময় ৩৩ বর বলে 
মনে করেন। তার ধারণাকে ন্লিভুল প্রমাণ করে 
১৮৩২ সালে প্রাচ্যে লেওনিদ উদ্ধা-বৃটির পুনরাবৃত্তি 
ঘটে। 

১৭৯৯ ও ১৮৩২-৩৩ মালের উক্কাবৃ্টি সম্বন্ধে 
গবেষণা করে ফরামী বিজ্ঞানী আরগে! ও বায়ট 
চীন, কোরিয়া ও জাপানের প্রাচীন উদ্কা সম্পকিত 


ডিসেম্বর, ১৯৬* ] 


প্রাম্মাণ) পুঁথির বিবরণ সংগ্রহ করে গুমাণ করেন 
যে, এই উক্কাবৃষ্টি ৩ হাজার ৫ শত বছরেরও অধিক 
কাল ধরে ৩৩ বছর অন্তর অন্তর ঘটে আগছে। 
লেওসিদ উক্কাপুঞ্জের অবস্থান নির্ণয় করে দেখা 
গেছে যে, এদের সঞ্চরণ-পথ একট] বৃহদ্াকৃতির 
ধূমকেতুর গতিপথের মত। 

১৯২০ সালের পর থেকেই উক্কা-বিজ্ঞান এক 
দ্রুত প্রগতির পথে এগিয়ে চলেছে এবং ১৯৩৫ 
সালে রাঁশিক্ায় সর্বপ্রথম ধূমকেতু ও উদ্ধা সম্বন্ধে 
আলোচনার জ্ডে বিজ্ঞানীদের এক অধিবেশন বসে। 
এই বিজ্ঞানীদের মুখ্য উদ্দেশ্ত ছিল, উক্কার সঙ্গে 
বাতামের সংঘর্ষের প্রতিক্রিয়া অনুধাবন করে 
বায়ুমণ্ডলের অবস্থ। নির্ণয় কর]। 

এর পরে ১৯৩৬ সাল থেকে এফ. হুইশিল-এর 
পরিচালনায় আমেরিকার হার্ভীর্ড অবজার- 
ভেটরিতে ভ্রতগতি ক্যামেরার সাহাষে) নিয়মানগ- 
ভাবে পরিদৃশ্বমান উক্কার ফঃট| নেওয়া হচ্ছে। 
১৯৩২ সালে মিলম্যান প্রবতিত প্রিজম্যাটিক ও 
ডিফ্যাকৃদন স্পেক্ট্রোগ্রাফের সাহায্যে উদ্ধার 
গঠনের অনেক তথ্য উদ্ঘটিত হয়েছে। গত 
১৯৫৭-৫৮ সালের ইন্টারন্যাশন্তাল জিওফিজিক]াল 
ইন্নারে বিজ্ঞানীদের গবেষণার অন্যতম মুখ্য উদ্দেশ্যই 
হিল আয়নোস্ফিয়ারে উদ্ধার সংঘর্ষের ফল অনুধাবন 
কর]। 

আমেবিক। ও সোৌভিয়েটের কৃত্রিম উপগ্রহ 
উতক্ষেপণের ফলে পৃথিবীর উপরে আচ্ছাদিত উন্ধা- 
মেঘের ঘনত্ব সম্বন্ধে ধারণা অনেকখানি স্পষ্ট 
হয়েছে। 

প্রচণ্ড গতিবেগের ফলে উদ্কাগুলি মহাশূৃন্তচারী 
যানের যথেষ্ট ক্ষতি করতে পারে। খুব ছোট 
উন্কাপিণ্ডের আঘাত উড্ডীয়মান যন্ত্রের গায়ে ছোট- 
খাটো বিস্ফোরণ ঘটায়। মহাশূন্যে এই উক্কা- 
বিপত্তির পরিমাণ নির্ণয় করবার জন্তে উদ্ধা- 
অধ্যুষিত অঞ্চল ভেদ করে তদুধ্ব( অর্থাৎ পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ থেকে ১০* কিলোমিটারের উধ্বে”) আবহাওমা- 


উক্কা 


৬৪৭ 


'রকেট পাঠানো হয়। এই রকেটের মধ্যে পিয়্েজো- 
কষ্ট্য/লের দেল থাকে এবং রকেটের আবরণে যখন 
কোন উদ্ক। আঘাত করে তখন এঁ সেলে তড়িৎ- : 
ত্বরণের ত্টি হয়। সেই তড়িত্-ত্বরণ পরিবর্ধিত 
আকারে বিশেষ ধরণের রেডিও-সস্কেত পৃথিবীতে 
প্রেরণ করে। এই বেডিও-সক্ষেতের সাহাষ্যে 
পৃথিবীর উপরের উক্কাস্তবের ঘনত্ব সম্বন্ধে ধারণা 
করা যায়। ১৯৫৮ সালের ২১শে ফেব্রুয়ারী 
সোভিয়েট দেশ থেকে প্রেরিত রকেট ১২৫ থেকে 
২৫০ কিলোমিটার উচ্চতায় ৪৪ বার এবং ৩০০ 
কিলোমিটারের উর্ধে মোটে ৯ বার উক্কার আঘাত 
প্রাঞ্ধ হছ়্েছিল। এথেকে বর্তমান রুখ-বিজ্ঞানীদের 
ধারণা হয় যে, বাযুমণ্ডলে কিছু পরিমাণ ক্ষুদ্রাকার 
উদ্ধা আছে, যেগুলি ঘোল! জলে ধুলিকণার মত 
ধীরে ধীবে পৃথিবীর বুকে নেমে আসছে। 

রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহেন্র সাহায্যে উক্ক। 
সম্বন্ধে অনেক তথ্য জান গেছে, ক্ষণস্থায়ী উন্ক!' 
পর্যবেক্ষণ করে যা জানা সম্ভব ছিল না। প্রথম 
ঘোভিয়েট উপগ্রহ ১নং স্পুটনিক ১৯৫৮ সালের 
ওরা জানুয়াী প্রথম যখন ভেঙ্গে যায়, তখন সেটা 
ভেঙ্গেছিল ছু-ভাগে, তারপরে আট ভাগে । ২নং 
স্পুটনিক ১৯৫৮ সালে ১৪ই এপ্রিল জলে ভঠে 
খণ্ড খণ্ড হয়ে পড়েছিল ব্রেজিল, লেদার আনটিলেস্‌ 
ও আটলান্টিকের বুকে । এদের জলে ওঠ এবং 
ভেঙ্গে যাওয়ার পুব পধন্ত প্রাপ্ত সংবাদ থেকে 
উদ্ধাগুপির ঠিক এ দশা প্রাপ্তির সময় চাপ, তাপ ও 
অন্যান্য অবস্থা কি রকম থাকে, তা জানা গেছে। 

বর্তমান উক্ক।-বিজ্ঞানীদের গবেষণার লক্ষ্য 
হলো মুখ্যতঃ তিনটি £ (১) পৃথিবীর বাযুষগ্ডলের 
মধ্যে তীব্র গতিসম্পন্প উন্ধার অবস্থা! নির্ণয়, (২) 
মহাশূন্যে উদ্ধার স্ট্ি, অবস্থান ও গতিবিধি নিয়, 
(৩) উক্কার সাহাষ্যে সৌরমগুলের স্থষ্টির রহস্ত- 
সন্ধান। 

উদ্ধাপাত সব সময়েই হচ্ছে। নির্সেঘ টদহীনি 
বুতের আকাশে শুক ঘণ্টায় গড়ে ১০ট। উক্কাপাত 


৬৯৮ তান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


দেখা! সম্ভব। এদের মধ্যে কতকগুলি অত্যন্ত অস্পষ্ট, একটি নির্দ স্থান থেকেই সেগুলি ছুটে আসছে। 
থাকায় দৃষ্টি এড়িয়ে যায়। সাধারণতঃ গবেষণার আকাশে এই স্থানকে এ উষ্কা-বৃষ্টির “রেডিয্যাণ্ট" 
জন্তে ফটো এবং রেডিও-এর সাহায্যে ঘটনার স্থান বলা হয়। একই রেডিয়্যাণ্ট থেকে উদ্ভৃত হলেও 
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১৯৩০ সালের ই অক্টে(বর তারিখের ড্রাকোসিদ উদ্ধ বৃষ্টিতে উক্কাগুলির পথ 
এই নক্ষত্র-চিত্রে দেখানে। হয়েছে। 


ও সময় ঠিক করে রাখা হয়। আকাশের একটি উদ্বাগুলি আস্তগ্রহ পথে সমাস্তরাল অবস্থাতেই 


নক্ষত্র-চিত্রে যদি উক্কাগুলির গতির দিক সরল ছুটে যায় ( উপরের চিত্ত দ্রষ্টব্য )। 
রেখায় টানা হয়, তবে দেখা যাঁয় যে, আকাশের উত্ধ। সম্পকিত গবেষণার সবচেয়ে সাহায্যকারী 


ডিসেম্বর, ১৯৬ ] 


যন্ত্র হচ্ছে রেডার। এর সাহায্যে দিনের বেলায়, 
কুয়াশ| বা মেঘাচ্ছন্ন আকাশেও উন্ধার দুরত্ব এবং 
অবস্থান নির্দেশ করা যায়। বাতাসের সঙ্গে গ্রবল 
গতিসম্পন্ন (১* থেকে ৭০ কিলোমিটার/সেকেপ্ড ) 
উক্কার সংঘর্ষের ফলে বাতাস এবং উন্কার 
অথু ও পরমাণু বিভাঞ্জিত হয়ে তড়িতাবিষ্ট হয়ে 
পড়ে। এই তড়িতাবিষ্ট বা আয়নায়িত গ্য।প- 
স্তর রেডিও-তরঙগ প্রতিফলিত করে। রেভাবের 
সাহাধ্যে এই প্রতিফলন স্যট্টিকারীর অবস্থান ও 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা হয়। ই্রাটোম্পিয়ারের বাতাস 
যতক্ষণ ন| এই গ্যাস-স্তসতকে ভেঙ্গে দিচ্ছে, 
ততক্ষণ এই সঙ্কেত পাওয়া সম্ভব। চার থেকে 


উদ্ধ 


৬৯৭৯ 


গৃতিসম্পন্ন উন্কাকে আঘাত করে। এই অণু 
পরমাণুগুলি উদ্ধার মধ্যেকার কেলাসের গঠনের 
মধ্যে অনুপ্রবেশ করে । এর ফলে উদ্ধার ত্বক উত্তপ্ত 
হয়ে বাম্পীভূত হয়। এই বাম্পীভবনের পরিমাণ 
ক্রমশঃ বেড়ে গিয়ে একটি সীমার পর আবার কমে 
যায়। বাশ্পীভূত অধু-পরমা থুগুলি তীব্র বেগে 
উন্কার পৃষ্ঠ থেকে ছুটে বেরিয়ে ধায় এবং বাঁঘুর অণু- 
পরমাণুগুলিকে প্রবলবেগে আঘাত করে উত্তপ্ত ও 
তড়িতাবিষ্ট করে ফেলে। এইরূপে বাম্পীভৃত ও 
তড়িতাবিষ্ট পরমাণুগুলিই উক্কার সঞ্চরণ-পথে 
জলস্ত রেখার স্থষ্টি করে। 

এই উক্কা যখন আরও নীচে নেমে আসে, তখন 


রা 
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উদ্ধার গতিপথের উভয় পার্বগ্থ তড়িতাবিষ্ট গ্যাসের ধূমপুগ। | 


পচ মিটারের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য-বিশিষ্ট রেডিও-তরঙ্গেই 
সবচেয়ে স্থম্পষ্ট ফল পাওয়া যায়। সাধারণতঃ ছুটি 
থেকে চারটি রেভার সেটের সাহায্যে আকাশের 
বুকে উক্কার রেডিয়্যাণ্টের স্থান নির্ণয় কর! হয়। 
উক্কাগুলি যখন পৃথিবীর ৮০ কিলোমিটার 
উধ্বের বায়ুমণ্ডলে প্রবেশ করে, তখন সেই লঘু 
বায়ুমগুলে (যেখানে বায়ুর ঘনত্ব পৃথিবী-পৃষ্ঠের বাষুর 
ঘনত্বের ১০০০১০০০০০ ভাগের ১ ভাগ মাত্র) 
মঞ্চরণশীল অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অঞ্ুুপরমাণু 





বাযুমগ্ুলে আঘাতজনিত শব্দ-তরঙের স্যষ্টি করে, 
যার ফলে ৫৫ কিলোমিটারের উচ্চতীর নীচে 
প্রচণ্ড শব শুনতে পাওয়া যাঁয়। 

উক্কার গতিমুখে বাতাসের মধ্যে মুহুর্তের জন্যে 
প্রবল চাপ উৎপন্ন হওয়ার ফলে এ বাযুতে কয়েক 
হাজার ডিগ্রী তাপের ত্ষ্টি হয় এবং উক্কার আবরণ 
গলে গিয়ে বাম্পীভূত হতে থাকে। লৌহ-উন্কার 
ত্বকে ফুটস্ত মৌহ বাধু-প্রবাহে সামনের অংশ থেকে 
পশ্চাতে নীত হয়*এবং উক্কার ত্বক লৌহ-বু্বুদে 
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আচ্ছন্ন হয়ে থাকে। উক্কার সামনের অংশ গলে গিয়ে 
বাতাসের ঘর্ষণে মস্থণ হয়ে যায় এবং কোণাকৃতি 
উক্কাখণ্ড মস্যণ-ত্বকবিশিষ্ট গোলকের আকার ধারণ 
করে। এই কালে! রডের গলিত আবরণ দেখেই 
সাধারণ পাথিব বস্ত থেকে এর পার্থক্য নির্ণয় কর! 
সম্ভব। এই প্রসঙ্গে বলে রাখা দরকার যে, 
উক্কা-ত্বক উত্তপ্ত হয়ে বাশ্পীভূত হলেও উল্কার 
অভ্যন্তর ভাগ মোটেই উত্তপ্ত হয় না। তার কারণ, 
বায়ুমণ্ডলের মধ্য দিয়ে আমা ও জলে ওঠা এত 
অল্প সময়ের মধ্যে ঘটে ষে, এ তাপ উদ্ধার মধ্যস্থলে 
সঞ্চারিত হবার সময় পায় না। 

উ্কা থেকে বাঁম্পীভূত অবস্থায় উিত বস্ত-কণ। 
মুহূর্তে ঠাণ্ডা হয়ে জমে যাঁয় এবং উল্কার অতিক্রান্ত 
পথে একট! ধৃ্রজালের স্থতি করে। পূর্বোনিখিত 
উতধব€বাযুমগুলের ভড়িতাবিষ্ট উজ্জ্স গ্যাসীয় পথের 
মতই নিম-বাযুমগ্ডলে এই ধুলি-ধুম পথ। এই পথ 
গ্যাসীয় পথের মত ক্ষণস্থায়ী নয়, আকাশের বুক 
বেশ কয়েক ঘণ্টা টিকে থাকতে দেখা যাঁয়। 

অনেকে এই স্থুল সরল রেখার মত ধূর্র-পথকে 
পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে উদ্ধার আঘাতে -উত্থিত ধূলিকণায় 
গঠিত বলে ধারণ| করেন; আসলে কিন্তু এই পথ 
উদ্ধার নিজের দেহের পরমাণুর ধারা গঠিত। 
সাধারণতঃ উদ্ধার ৯৯ ভাগ ক্ষয়প্রাপ্ত হয়ে এই 
ধূলিপথ সৃষ্টি করে এবং একভাগ মাত্র কঠিন পদার্থ- 
রূপে পৃথিবীতে পৌছুতে পারে। এই ধুলিকণ। 
অতি ধীরে ধীরে পৃথিবীর উপর এলে জমে । 

পৃথিবী বামুমগুলের আবরণে আবুত থাকায় 
অতিকায় উত্কীর আক্রমণ থেকে অনেক সময় বেঁচে 
যাঁয়। যেপব গ্রহ বা উপগ্রহে বাযুমগ্ডল নেই, সেই 
সব স্থানে উক্কার আক্রমণ সবচেয়ে বেশী | বায়ুমণ্ডল- 
হীন চাদের পৃষ্ঠ উদ্ধাপাত ও তজ্জনিত বিক্ফোরণে 
ক্ষতবিক্ষত--খাদসন্কুল। সাইটিনস্কায়। টাদদের উপর 
আলোক ও রেডিও-তরঙ্গের প্রতিফলন থেকে প্রমাণ 
করেছেন যে, চাদের ত্বক পুরু ধূলায়.আবৃত এবং 
এ ধূল1 উদ্ধ৷ বিক্ফোর্ণের ফলে ছ্ট । 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


অনেক সময় উক্কাপাতের পরে গহ্বর ছাড়া 
উক্ধার আর কোনও চিহ্ৃই সহজে চোখে পড়ে 
না।' উদ্ধার আঘাতের পরেই ছাইয়ের মত ধুলায় 
পথ্িণত হয়ে বিস্তৃত অঞ্চল জুড়ে ছড়িয়ে যায় 
এবং গহ্বরের মাটি পরীক্ষা করে অনেক সময় এ 
উক্কার রাসায়নিক গঠন নির্ধারণ করতে হয়। 

এর কারণ, ষদ্দি কোন উক্কার গতিবেগ ভূপৃষ্ে 
আঘাত করবার সময় প্রতি সেকে্ডে ৪ কিলো- 
মিটারের বেশী থাকে, তবে এ গতি-শক্তি 
শক্ত পদার্থের গঠন ভেঙ্গে ফেলে গ্যাস স্য্ি করবার 
মত ক্ষমতা অর্জন করে। এর ফলে উক্কার উপাদান 
কঠিন আকার থেকে পরিবতিত হয়ে প্রবল 
চীপযুক্ত গ্যাসে পরিণত হয় এবং এই গ্যাসের 
পরিমাণ উক্কার আয়তনের শত-সহম্র গুণ হতে 
পারে। এই ক্ষণিক-ন্ৃষ্ট গ্যাসের হঠাৎ আয়তন 
বৃদ্ধির জন্যে বিস্ফোরণ ঘটে এবং উক্কার ব্যাপের 
কয়েক শতগুণ ব্যাস বিশিষ্ট খাদ বাক্র্যাটার স্টি 
করে। পৃথিবীতে এরূপ উস্কা-হুষ্ট ক্র্যাটাবগুলির 
অন্যতম হচ্ছে, আরিজোনা ক্র্যাটার। এর ব্যাস 
১২০০ মিটার এবং গভীরতা! ১৭৫ মিটার। কিন্তু 
এই বিরাট আকৃতির উদ্ধার পতনের সম্ভাবনার 
সব তথ্য অনুসন্ধান করে বিজ্ঞানীরা এই দিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়েছেন যে, সামান্ত ১০ থেকে ৩০ মিটার 
ব্যাসযুক্ত ১০০০** টন ওজনের একট। লৌহপিগ্ত 
আরিজোনা ক্র্যাটার স্যি করতে পাবে। 

উন্ধার রসায়নিক গঠন তাদের স্পেক্ট্রামে লক্ষিত 
মৌলের দাগ নির্ণয় করে বের করা যায়। উক্কার 
স্পেক্ট্রাম প্রধানত: ছু-রকমের। এক প্রকারে 
ক্যালদিয়ামের দাগগুলি সুম্প্ক এবং অন্য প্রকারে 
লৌহের দাগ স্পষ্ট দেখা যায়। প্রথম প্রকারে 
ক্যালপিয়ামের দাগ ছাড়াও লৌহ, ক্রোমিয়াম, 
আযলুমিনিয়াম, নিকেল, পিলিকা, ম্যাঙজানিজ, 
ম্যাগনেসিয়াম, সোডিয়াম, টাইটেনিয়াম ও 
কোবাণ্টের দাগ দেখা যায়। স্থতরাং এই প্রকারের 
স্পেইণম থেকে ধারণা করা হয় যে, এ উদ্ধাগুলি 


ডিসেম্বর, ১৯৬৭ ] 


“রাসায়নিক গঠনে পাথুরে । এই ধরণের উদ্কাই 
বেশী দেখা যাঁয়--শতকরা প্রায় ৭ট]। 
দ্বিতীয় প্রকারের শতকর! প্রায় ২৫ট। উদ্ধায় 
অন্ত রকমের স্পেক্টাম দেখা যায় এবং এতে লৌহ 
ও নিকেলের দাগ দেখা যায়। এগুলি রসায়নিক 
গঠনে পৃথিবীতে প্রাপ্ত লৌহ-উদ্কার সমগোত্রীয় । 
২ন্বীপে পতিত ৫৬৪ কিলোগ্র্যাম ওজনের উদ্ধা 
সবচেয়ে বড় প্রন্তর-উত্ক।। আর পশ্চিম আফ্রিকায় 
হবা অঞ্চলে প্রাপ্ত ৬০ টনের উক্কাই পৃথিবীর 
সবচেয়ে'বড় লৌহ্‌-উদ্ক।। 


উচ্কা 


৭৩১ 


উদ্ধায়ী পদার্থকে বাম্পীভূত করে। এজন্তে সর্ষের 
আশেপাশের, বিশেষতঃ বুধগ্রহের আশেপাশের 
উক্কাগুলি সোডিয়াম, মগ নেপিয়াম ও এই ধরণের 
উদ্বায়ী মৌলবিহীন। অপরপক্ষে ্ুর্ধ থেকে বহুদূরে 
অবস্থিত উক্কার পারিপার্থখিক তাপ অনেক কম 
থাকায় ঘনীভূত কার্বন ডাইঅক্সাইড, আমোনিয়া 
প্রভৃতি অতি-উদ্বায়ী গ্যাসের জমাট বরফে 
আচ্ছাদিত থাকে। উক্কা সঙ্থদ্বে আজকালকার 
বিজ্ঞানীদের এই হলে। মোটামুটি ধারণ]। 

ভারতে পতিত উক্কার সংখ্যাও নিতাস্ত কম 





৯7 ৩ শি ৪ 
পল 

*৬ তল ৭ রর টি (৫ 
২০ এজ জি 7 


১৯৪৮ সালের ২৪শে সেপ্টেম্বর তারিখে পতিত একটি উক্ধার ধূত্রপুপ্ত বায়ুমণ্ডলের 
বিক্ষোভের ফলে চিত্রে প্রদশিত আকৃতি ধারণ করেছে। 


লৌহ-উক্কার গঠন থেকে ভৃ-তাত্বিকেরা পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে লৌহ্‌-নিকেলের কেন্দ্র কল্পনা করেছেন। 
কিন্ত ১৯৩৯ সালে রাশিয়ায় লৌোভডোকৃনিকভ এবং 
১৯৪৮ সালে ইংজ্যাপ্ডে র্যামজে অনুমান করেছিলেন 
যে, পৃথিবীর ত্বকের ধাতু-মৌলেই কেন্দ্র গঠিত, তবে 
প্রবল চাপে এ মৌলগুপি গঠন বদলে অতি উচ্চ 
ঘনত্ব লাভ করেছে। 

কুর্ঘ থেকে দূরত্বের সে সঙ্গে উক্কার রাসায়নিক 
গঠনের তারতম্য ঘটে। কারণ, সৌরতাপ অধিক 


নয়, কিন্তু তাদের অধিকাংশই অজ্ঞাত অবস্থায় 
রয়ে গেছে এবং তাদের সম্পর্কে কোনও টবজ্ঞানিক 
গবে্ষপাও হয় নি। ভারতের বিভিন্ন মিউজিয়ামে 
এই রকম কতকগুপি উক্কাথণ্ড রক্ষিত আছে। যে 
কয়েকটি মাত্র উদ্ধার গবেষণা হয়েছে, তার মধ্যে 
১৮৯৩ সালে (২৮শে এপ্রিল, মকাল ৮টা ) কাথি- 
ওয়াড়ের জুনাগড় রাজ্যে পতিত একটি উক্কার 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা করেছিলেন আযাটমিক এনার্জি 
কমিশনের খনিজ বিভাগের প্রাক্তন ডিবেকর ত্বর্গতঃ 


নস 


ডাঃ পি. কে, ঘোঁষ। ভূতাত্বিক সমীক্ষার এক' 
সমীক্ষায় তাঁর রচিত এক রেকর্ড থেকে এর গঠন ও 
অন্তান্ত তথ্য জান ষায়। 
. এই উ্কার ছুটি খণ্ড মাত্র পাওয়৷ গিয়েছিল। 
বড় খগণ্ডটির ওজন ছিল ১৭'৫ গ্র্যাম, আর ছোটটির 
ওজন প্রীয় ৮৫ গ্র্যান্ম। ছোটটি এখন ইত্িয়ান 
মিউজিয়ামে (কলকাতা) এবং বড়টি বুটিশ 
মিউজিয়ামে (লগ্ন ) রক্ষিত আছে। 

এই উষ্কাটি প্রস্তর-উক্কার পর্ধায়তুক্ত, কিন্ত 
নিকেল ও লৌহের পরিমাণ ৮'৫ শতাংশ এবং 
লৌহের পরিমাণ নিকেলের ছয় গুণ। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখা! 


পেট্রোলজিক্যাল মাইক্রস্কোপের সাহাধ্যে, 
পরীক্ষা করে এই উষ্কায় কতকগুলি দিলিকেট 
মণিক পাওয়া গেছে; যথা--অলিভিন, হাইপার- 
স্কিন, প্লাজিওক্লেল, মাক্ষিলিনাইট, মেরিলাইট (?) 
প্রভৃতি, আর ওর-মাইক্রক্কোপের সাহায্যে 
পাওয়া গেছে, লৌহ-নিকেল ঘটিত ট্রয়লাইট, 
ক্রোমাইট এবং হেমেটাইট। 

অন্তান্স উক্কার মতই এর উপরের ভাগ ছিল 
কালো এবং অন্বচ্ছ পদার্থে গঠিত। তার নীচের 
অংশ অপরিবতিত স্বচ্ছ মণিকপূর্ণ এবং কেন্ত্র- 
ভাগের বেশীই অন্বচ্ছ ধাতুতে গঠিত। 


প্রাচীন ভারতীয় গণিত ও পঞ্চ সিদ্ধান্ত 
প্রীসরোজাক্ষ নন্দ 


ভারতীয় গণিতের আরম্ভ ঠিক কোন্‌ সময়ে, 
তা নিশ্ম্ করে বলা যায় না। তবে প্রাচীনতম 
যে গ্রন্থে গণিত ও জ্যোতিষের বিবিধ তত্ব 
উপস্থাপিত কর! হয়েছে, তা হলো বেদাঙ্গ জ্যোতিষ । 
ঝক্‌, যদ্ধুঃ এবং অথর্ব এই তিনটি বেদেরই বেদাঙ্গ 
গ্রন্থে জ্যোতিষ ও গণিতের আলোচনা আছে। 
সমবেতভাবে এগুলিকে বেদাঙ্গ জ্যোতিষ বলা হয়। 
ব্দাঙগ জ্যোতিষের সংকলন কাল খুং-পৃঃ ৬০* থেকে 
খুপুঃ ২০০ অব্ধ বলে ধরা হয়েছে। বৈদিক যুগে 
গণিত? বলতে সাধারণতঃ পাঁটাগপিত ও 
জ্যোতিবকে বুঝাতো। জ্যামিতি, রেখাগণিত বা 
ক্ষেত্রগপিত ছিল কল্প ও শুধহত্রের অন্তর্গত। 
তৈত্তিরীয়, সংহিতা, পঞ্চবিংশ ত্রাঙ্ষণ ও শতপথ 
ব্রাঙ্মণে 'পাটাগণিতের বিবিধ তত্ব আলোচিত 
হয়েছে। তাঁছাড়। বৌধায়ন, আপত্তস্ব ও কাত্যায়নের 
শুনবস্ত্রে পাঁটীগশিত ও জ্যামিতির নানাপ্রকার 
আলোচনা দেখা যায়। সেকালে বীঞ্জগণিত পাটী- 
গণিতের অন্তর্গত ছিল। পুর্বোক্ত পাটাগণিতের 


আলোচনার মধ্যে কয়েকটি বীজগণিতের হ্থত্রও 
সনিবেশিত হয়েছে । স্ৃতরাঁং দেখা যাচ্ছে, বৈদিক 
যুগে ভারতবর্ষে গণিতের তিনটি প্রধান শাখাতেই 
ব্যাপক আলোচন। আরস্ত হয়েছে । বিজ্ঞানের 
ইতিহাস রচয়িতা জর্জ সার্টনের মতে, ঠিক 
শুস্থত্রগুলির রচনাকাল খু'-পৃঃ ৫** অব্দের পরে 
এবং থুষ্টীয় শতাবীর পূর্বে এবং খুব সম্ভবতঃ 
বিখ্যাত গ্রীক জ্যামিতিকার পিথাগোরাসের 
পরবর্তী । সার্টনের এক্প অনুমানের একট৷ বারণ 
মনে হয়, জ)1মিতির প্রথ্যাত পিথাগোবীয় উপপাগ্য- 
টির অন্ধুরূপ তত্ব শুবস্থত্রগুলির মধ্যে পাওয়া যায়। 
সার্টন সম্ভবতঃ একে পিথাগোরাসের প্রভাব মনে 
করতে চান। কিন্তু একপ অহ্ছমানের পিছনে 
তেমন যুক্তি আছে বলে মনে হয় না। 

বৈদিক যুগের অবসান কালে হিন্দু-গণিতের 
একটি গৌরবময় অধ্যায় স্ুচিত হয়েছিল। এই সময়ে 
ভারতীয় গ্োতিধিজ্ঞানের পাঁচটি বিখ্যাত সিদ্ধাস্ত- 


গ্রন্থ রচিত হয়েছিল। গ্রস্থগুপি হলো--পৈতামহ ব 


ডিসেম্বর, ১৯৬৭ ] 


্রহ্মপিদ্ধাত্ত, বশিষ্ট-সিদ্ধান্ত,। পৌলিশ-সিদ্ধাস্ত ও 
রোমক-সিদ্ধাস্ত। এদের মধ্যে কেবলমীত্র স্বর্ষ- 
সিদ্ধান্তই এখন পর্যস্ত সম্পূর্ণ বর্তমান আছে; 
অন্যগুলি সম্বন্ধে কেবল পরবর্তা গ্রস্থকাঁর, ষেমন-- 
আর্ধভট্র, বরাহুমিহির, ত্রহ্মগ্প্ত প্রভৃতির গ্রন্থে 
উল্লেখ ও উদ্ৃতি,পাওয়া যায়। বিখ্যাত আরবীয় 
পর্যটক আল বিরুনিও (খুঃ ১১শ শতাববী ) এদের 
কয়েকটি সম্বন্ধে উল্লেখ করেছেন। এই গ্রস্থগুলির 
রচনাকাল সঠিক নির্ধারণ করা সম্ভব-হয় নি। তবে 
বরাহমিহিরের বিখ্যাত সিদ্ধাস্ত-গ্রস্থ পঞ্চ- 
পিদ্ধান্তিকা'র রচনাকাল ৫০৫ থুঃ নির্ধারিত হয়েছে। 
এই গ্রন্থে বরাহমিহির তীর পূর্ববর্তী বলে উক্ত 
্রস্থগুলির উল্লেখ করেছেন এবং এদের বিষয়বস্ত 
কিছু সংস্কার করে গ্রহণ করেছেন। স্বতরাং এই 
্রন্থগুলি সম্ভবত: খৃষ্টান চতুর্থ বা পঞ্চম শতার্বীতে 
রচিত হয়েছিল, এপ অনুমান করা যেতে পারে। 
সার্টনের মতে, এগুলি সম্ভবতঃ টলেমির পরবর্তাঁ। 
টলেমি খুষ্টীপ্ন দ্বিতীয় শতাব্দীতে বর্তমান ছিলেন। 
এই গ্রন্থগুলি যষে এককালে রচিত হয় নি, তাঁর প্রমাণ 
পাঁওয়! যাঁয় গ্রস্থগুপির বিষক্বস্ত ও তাদের 
উপস্থাপনের পার্থক্যের মধ্যে । এ-সম্বন্ধে একটা 
পরিনিষ উল্লেখযোগ্য যে, গ্রন্থগুলির প্রত্যেকের মধ্যেই 
জ্যামিতি ও জ্যোতিধিজ্ঞানের প্রভাব দেখা যায়, 
যদিও এই প্রভাব বিভিন্ন গ্রন্থে বিভিন্ন মাত্রায় 
উপস্থিত। ব্রদ্ধসিদ্ধান্তে গ্রীক প্রভাব অতি সামান্য, 
তারপর যথাক্রমে বশিষ্ঠ, হুর্ধ, পৌলিশ ও রোমক 
নিদ্ধান্তে গ্রীক প্রভাব ক্রমবধমান। শেষোক গ্রন্থে 
রোমক জ্যোতিষেরও বিশেষ প্রভাব আছে বলে 
মনে করা হয়। গ্রন্থগুলির.নামকরণ লক্ষ্য করলেও 
মনে হয়__ত্রন্ম, _বশিষ্ঠ ও হুর্ধসিদ্ধাস্ত মূলতঃ হিনদু- 
গণিতের উপর গ্রতিষ্টিত এবং এরা হিন্দু 
জ্যোতিধিদ্দের দ্বারা রচিত, যদিও তারা গ্রীক 
গণিত ও জে]াতিষের সঙ্গে বিশেষভাবে পরিচিত 
ছিলেন। কিন্তু পৌলিশ ও রোমক নাম, ছুটি 
এদের গ্রীক বা রোমক মূলের পরিচায়ক । এদের 


প্রাচীন ভারতীয় গণিত ও পঞ্চসিদ্ধাস্ত 


গি০৩ 


রচয়িতা যদিও যথাক্রমে যবন ও রোমক, অর্থাৎ 
গ্রীক ও রোমান বলে করিত হয়েছে, কিন্ত মনে হয় 
কোন হিন্দু গ্রন্থকাঁরই গ্রীক বা রোমান গ্রন্থের 
মূলানুনরণে এই গ্রন্থ ছুটি রচন] করেছিলেন । 
পিদ্ধাস্ত-গ্রন্থগুপির উপর গ্রীক প্রভাঁব এই 
সময়ের ভারতের রাষ্থ্ীয় ইতিহাসের ছারাও সমথিত। 
এই যুগটি হলে বিখ্যাত গু সম্রাটদের আমল, 
যা ভারতের ইতিহাসে “হবর্ণযুগ' নামে পরিচিতণ। 
অতি প্রাচীনকাল থেকেই ভারতের সঙ্গে পাশ্চাত্যের 
বাণিজ্যক ও সাংস্কৃতিক যোগাযোগ বিমান ছিল। 
আলেকজাগ্ডার ও সেলিউকাসের অভিযানের পরু 
এই যোগাধোগ বুদ্ধি পায়। মৌর্য সাম্রাজ্যের 
পত্তনের সময় ব্যাকটি,ম্-বহিলক গ্রীকগণ ভারতের 
উত্তর-পশ্চিমে রাজ্য স্থাপন করে। এই সবস্থত্রে 
ভারতবর্ষ_-চীন, বৌম, গ্রীন গ্রভৃতি দেশের মিলন- 
ক্ষেত্রে পরিণত হয়। কুষাঁণ যুগেও এই সাংস্কৃতিক 
যোগাযোগ বৃদ্ধি পায়। গ্তপ্ত যুগে এই যোগাযোগ 
সর্বাপেক্ষা ঘনিষ্ঠ হয়েছিল। এর ফলে হিন্দু- 
গণিতের উপর উন্নত গ্রীক গণিতের প্রভাব 
অবশ্তম্ভাবী হয়ে পড়ে। এর পরিণাম অবশ্ঠ 
সর্বাীন শুভ হয় নি, কিন্তু ভারতীয় বিজ্ঞান ও 
গণিতের বিস্তার ও বচিত্র্যের পিছনে যে গ্রীক 
বিজ্ঞান ও গণিতের সাক্ষাৎ প্রভাব ছিল, তা 
অস্বীকার করবার উপায় নেই। দিদ্ধাস্ত-গ্রস্থগুলির 
মধ্যে এই গ্রীক প্রভাবের স্পষ্ট পরিচয় আছে। 
গ্রীকদের সেকালে 'যবন” আখ্যা দেওয়া হয়েছিল। 
সেকালের ভারতীয় জ্যোতিবিদ্দের রচনার মধ্যে 
বন জ্যোতিষের' উল্লেখ পাওয়া যায় এবং "বন 
জ্যোতিষ যে ভারতীয় জ্যোতিষ অপেক্ষা উন্নত 
ছিল, বরাহমিহির তা স্বীকার করে গেছেমন। এই 
সম্বদ্ধে একটা কথা উল্লেখযোগ্য যে, ভারতীয় 
জ্যোতিহিজ্ঞানের ছুটি শাখা-গণিত ও ফলিত 
ংশের মধ্যে প্রথমটি অপেক্ষার দ্বিতীয়টির উপরেই 
গ্রীক ও রোমান প্রভাব বিশেষভাবে পড়েছিল। 
এই অংশটিকে €জাতিষ (4১50০1985) নাম দেওয়। 


৭০9 


হয়েছে । এতে গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থানের উপর 
মানবের ভাগ্য বিচারের কথা বল] হয়েছে। কিন্তু 
এটা নিশ্চিত যে, গণিতের অংশে, বিশেষ করে 
গোলগণিত ও ভ্রিকোণমিতিতে হিন্দুগণ গ্রীকদ্ধের 
অপেক্ষা! উন্নত ছিলেন। এ-সঘন্ধে পণ্ডিতের মনে 
করেন যে, হিন্দুরা উন্নত গ্রীক জ্যামিতি অবলম্বন 
করেই উন্নততর ব্রিকোণমিতি শাস্্ব গড়ে তুলে- 
ছিলেন। হিন্দু দিদ্ধাস্ত-গ্রন্থগুলিতে আমরা এই 
হিন্বু-ত্রিকৌণমিতির সঙ্গে গ্রীক জ্যোতিষের মিশ্রণ 
দেখতে পাই। 
. পৃর্বেই বলেছি, মিদ্ধাস্ত-গ্রন্থ গুলির মধ্যে পৈতামহ 
বা ব্রহ্ষসিদ্ধান্তই প্রাচীনতম । একে পিতামহ 
ব্রঙ্গার নামাঙ্কিত করবার পিছনে উদ্দেশ্য --এর 
অলৌকিক উদ্তব,,ও অপৌরুষেমত্ব প্রমাণ কর]। 
প্রাচীন ভারতীক়্ গ্রন্থকারদের মধ্যে এপ একটা 
মনোবৃত্তি ছিল। ব্রহ্মপিদ্ধান্তের কোন গ্রন্থ পাওয়! 
যাঁয় নি, তবে পরবর্তী কালে ব্রহ্গগুপ্ধ এর সংস্কার 
করেছিলেন, এরূপ উল্লেখ আছে। সম্ভবতঃ এর 
গণিতের অংশ তেমন উন্নত ধরণের ছিল ন1। 
এরপর উল্লেখ পাওয়! যায় বশিষ্ট-সিদ্ধান্তের। এরও 
মূল গ্রন্থ পাওয়া যায় নি, তবে পরবর্তী সিদ্ধাস্তকারগণ 
তাদের গ্রন্থে কিছু বশিষ্ট-বচন উদ্ধার করেছেন। 
শ্ীচন্দ্র বশিষ্ঠ-পিদ্ধাস্তের সংস্কার করেছিলেন, এক্ূপ 
উল্লেখ পাওয়] যাঁয়। বশিষ্ঠ-দিদ্ধান্ত ব্রহ্মসিদ্ধাস্ত 
অপেক্ষা গণিতে উন্নততর ছিল বলে মনে হয়। 
সিদ্ধান্ত-গ্রন্থগুলির মধ্যে হৃর্ধসিদ্ধান্ত সর্বশ্রেষ্ঠ 
এবং সর্বাপেক্ষা সম্পূর্ণ। এর মূল গ্রন্থটি কিছুটা 
সংস্কত অবস্থায় আমাদের হাতে পৌচেছে, কিন্ত 
তাতে এর গৌরব বা গুরুত্ব কিছুমাত্র হাস পায় নি, 
কারণ কালক্রমে পৃথিবীর আবর্তন-বেগ ও তার 


কৌণিক অবনতি (৫9011090107) প্রস্তুতির যে. 


সামান্ত পরিবর্তন হয়েছে, সেগুলির জন্তে সংস্কারের 
প্রয়োজন হয়েছে? কিন্তু গ্রন্থের মূল সুত্র ও প্রতি- 
পাগ্গুলি এখনও অপরিবতিত আড়ে। বরাহ- 
মিহির হুর্যসিদ্ধান্তের সংস্কার" করেন; তারপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


ব্রহ্ষগুধের পরে সুর্ধসিদ্ধান্তের আর একবার সংস্কার 
হয়। এই সংস্কৃত গ্রন্থই বর্তমানে প্রচলিত আছে। 
বর্তমানে ভারতীয় পণ্ডিতগণ মনে করেন যে, আর 
একবার সংস্কার করলেই আধুনিক পাশ্চাত্য 
জ্যোতিবিজ্ঞানীদের গণনার সঙ্গে এর সম্পূর্ণ সামগ্স্য 
সাধিত হতে পারে। এই প্রসঙ্গে উল্লেখষোগ্য ষে, 
ব্দোঁঙ্গ জ্যোতিষে বছরের প রমাণ ধরা হয়েছিল 
৩৬৬ দিন, সুর্ধসিদ্ধাস্তে ধরা হয়েছিল ৩৬৫ দিন 
১৫ দণ্ড ৩১ পল, অর্থাৎ ৩৬৫ দিন ৫ ঘঃ ১২ মিঃ 
(প্রায়); আর আধুনিক পাশ্চাত্য মতে এটা 
ঈা/ড়িয়েছে ৩৬: দিন ৫ ঘঃ ৪৮ মিঃ ৪৭ সেঃ 
(প্রায়)। পুখিবীর কৌণিক অবনতি বৈদিক 
যুগে ধরা হয়েছিল ২৪০, স্থ্যসিদ্ধান্তে ২৩০ ৩০% 
আর আধুনিক কালে ধর] হয়েছে ২৩” ২৭ (প্রীয়)। 
এর মান ক্রমশঃ কমে যাচ্ছে । 

সুর্ধপিদ্ধাস্ত সংস্কৃত শ্লোকে রচিত এবং চৌদ্দটি 
অধ্যায়ে বিভক্ত | এই গ্রন্থের রচয়িতা হিসাবে 
গ্রন্থের ভূমিকায় হু্ধদেবের নাম করা হয়েছে । তিনি 
নাকি রোমক দেশে এই গ্রন্থ রচনা করেন । এথেকে 
কেউ কেউ মনে করেন, গ্রন্থটি বোমক গণিতের 
উপর প্রতিষ্ঠিত। আল বিরুণি বলেছেন, স্তুর্ম- 
পিদ্ধাস্ত 'লাট' কতৃক রচিত হয়েছিল। কিন্তু 
বরাহমিহির বলেছেন যে, লাট' ছিলেন পৌলিশ 
ও রোমক সিদ্ধান্তের টীকাকার। “লাট? সম্ভবতঃ 
স্র্ধসিন্বাস্তেরও টীকাকার ছিলেন। আর একটি 
প্রাচীন প্রবাদ আছে যে, ময় নামক অহুর ছিলেন 
সুর্ধসিদ্ধান্তের রচয়িত1। 'অস্থরঃ কথাটি সেকালে 
প্রাচীন 'আযাপিনীয়' বা ব্যাবিলনীয় জাতির প্রতি 
প্রযুক্ত হতো। নুর্ধনিদ্ধাস্তের উপর অভারতীয় 
প্রভাব নুম্প্, কিন্তু এর উপস্থাপনার রীতিটি 
ভারতীয়। উদাহবণন্বরূপ বল যায়, এতে ষে গ্রহ 
ও নক্ষত্রের সংযুতির (00710170007) কথা বঙ্গা 
হয়েছে, সেটা কেবলমাত্র হিন্দু-জ্যোতিষেই দেখা 
যায়। তাছাড়া প্রাচীন হিন্দু কাল-গণনার পদ্ধতি 
অনুসারে এতে যুগ” ও 'বল্প' শব ব্যবহার বরা 


ডিসেঘ্বর, ১৯৬০ ] 


হয়েছে [ ৪,৩২০,-০০ বছরে এক যুগ এবং এরূপ 
১৯০০ যুগে এক কল্প হয়]। তাছাড়া পৃথিবীর 
সর্বোত্ত নন অংশে মেরুপর্বতের অবস্থিতির উল্লেখও 
হিন্দু-বিশ্বান সম্ভৃত। হ্ূর্যনিদ্ধান্তের সবচেয়ে উল্লেখ- 
যোগা বিষয় এই যে, এতে জ্যামিতির “চাপের 
(1০) পরিবর্তে ত্রিকোৌণমিতির “জ্যা? (5106) ও 
“কোটিজ7” (09510) শব্দ দুটি ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হয়েছে । এথেকে মনে হয়, তখন ত্রিকোণ- 
মিতি শাস্তরটি হিন্দুদের নিকট স্থপরিচিত হয়েছে। 
আর একটি পরিভাষা 'উৎক্রমজ্যা' (৬ 67517) 
এই গ্রন্থে সর্বপ্রথম ব্যবহার করা হয়েছে [ একক 
ব্যাসাধ€বিশিষ্ট বৃত্তে উত্ক্রমজ্য1» ১- কোটিজ্যা 
(৬ ০1511) ০.৮] 7005 ৯)]। 

পৌলিশ-পিদ্ধান্তও ব্র্যপিদ্ধান্তের মতই 
মুল্যবান গ্রন্থ ছিল? কিন্তু এর মৃলগ্রন্ত পাওয়া 
যায়নি। ব্রাহমিহির ও তার টীকাঁকার ভট্টপাল 
এর উল্লেখ করেছেন এবং এর রচয়িতা হিদাবে 
'ববন পুলিশের নাম করেছেন। আল বিরুশিও 
পুলিশ' নামক জ্যোতিষ গ্রন্থের উল্লেখ করেছেন 
এবং “সৈম্ব" দেশবাসী কোন গ্রীককে এর রচয়িতা 
বলেছেন। এই 'টৈম্কে আলেকনীন্দ্রিয়া মনে 
করে কেউ কেউ আলেকজান্দ্রিয়ার পল্‌ কে পুলিশ- 
পিদ্ধাস্তের রচয়িতা মনে করেছেন। ইনি চতুর্থ 
শতাবীর শেষভাগে বর্তমান ছিলেন। তবে 
উপযুক্ত প্রমাণের অভাবে এ-সঘন্ধে নিশ্চয় করে কিছু 
ব্ল। যায় না। পৌলিশ-সিদ্ধাস্তকে স্সিদ্ধাস্তের 
পরবর্তা মনে করবার কারণ আছে। কারণ এতে 
কেবল জ্যা, কোটি জ্যা ও উতক্রম জ্যাই নয়, 
তাদের সাবরণিও গ্রদত্ত হয়েছে । এথেকে 
মনে হয়, ভ্রিকোগমিতিরও তখন ব্যাপক চর্চা 
চলেছিল। পৌলিশ-পিদ্ধান্তকে হিন্দুত্রিকোণ- 
নিতির ভিত্তি বলা যেতে পারে। এই গ্রন্থে ৩ ৪৫! 


প্রাচীন ভারতীয় গণিত ও পঞ্চসিদ্ধান্ত 


' অস্তর 





৭৫৫ 


২৪টি জ্যা, কোটিজ্যা' ও উত্ক্রমজ্যা-এর 
সারণি প্রদত্ত হয়েছে। এই সারণিগুলি প্রস্তত 
হয়েছে একটা সুত্র অবলম্বন করে। স্থত্রটি আধুনিক 
ত্রিকোণমিতির ভাষায় দাড়াবে--*910. (0471)৭ 


৮2516 04-55 (8-1)--510-7% যেধানে 
১117৭ 


পষ্দ 39451৮91041 এই সারণি প্রস্তত করতে 
৩০ ৪৫'-এর গাঁপ' ও 'জ্যাকে সমান বলে ধর] 
হয়েছে। আধুনিক ত্রিকোণখিতিতেও কোঁণের 
পরিমাণ খুব ছোট হলে 910) ০9-.9 ধরা হয়| 

রোমক-পিদ্ধান্তের নামটিই এর রোঁমক 
প্রভাবের স্থচক। এর মধ্যে গ্রীক ও রোৌমক 
প্রভাব এত বেশী যে, এটিকে হিন্দু-জ্যোতিষের 
গ্রন্থ না মনে করাই ভাল। টলেমির (খুঃ ২য় 
শতক) অনুনরণে এতে বছরকে উত্তরা়ণ ১৮৬ দিন 
ও দক্ষিণায়ণ ১৭৯ দিন-_-এই দু-ভাগে মোট ৩৬৫ 
পিন ধরা হয়েছে। হিন্দুজোতিষে কোথাও ৩৬৫ 
দিনে বছর ধরা হয় শি । তাছাড়া এই গ্রন্থে ২৮৫৭ 
মৌবুবছরে এক যুগ ধরা হয়েছে । এটা হিন্দু- 
এরতিহা বিবোধী। ক্ুর্যসত্ধান্ত ও পৌঁলিশ- 
পিদ্ধীন্তের তুঙ্গনাম এই গ্রন্থের গণিতের অংশ নিরুই 
ছিল। | 

এই শিদ্ধান্ত-গ্রন্থ গুলিতে গণিত ও ্যোতিষের 
তত্বগুলি প্রধানতঃ স্থত্রাকারে লিপিবদ্ধ হয়েছে। 
এগুলিকে অবলম্বন করে পরবর্তীকালে 'করণ' নশমক 
একআেণীর ব্যবহারিক গ্রন্থ রচিত হয়। এগুলিতে 
গ্রহগুশির গতি ও অবস্থান গণনার জন্তে নানাব্ধি 
সাওণি প্রদত্ত হয়েছে, যাঁদের সাহাষ্যে হিন্দু' পর্চাঙ্গ 
বা পঞ্জিকা রচিত হয়ে আমছে। 


টিটি 
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নক্ষত্রের দুরত্ব নির্ধারণ 
প্রীঅলোক মুখোপাধ্যায় 


অন্ধকার রাত্রে মেঘমুক্ত আকাশের দিকে 
তাকালে শত শত জ্যোতিক্ষের অপরূপ দৃশ্য মনকে 
বিশ্ময়-বিমুঞ্ধ করে তোলে । নক্ষত্রময় মহাকাশের 
সৌন্দর্য কবি ও দার্শনিকের চিস্তার খোরাক 
যোগায়। বিজ্ঞানীরা কোটি কোটি মাইল দূরে 
অবস্থিত গ্রহ-নক্ষত্রের ম্বর্ূপ জানতে চান) 
এই অনস্ত বিস্তৃত অশীম বিশ্বব্রক্মাগের রহস্ত ভেদ 
করতে তাদের সর্বশক্তি নিয়োজিত করেন। 
শক্তিশালী টেলিস্কোপ তাদের কত অজান৷ 
জিনিষ জানিয়ে দেয়, কত অদেখা জিনিষ দেখিয়ে 
দের। ' চন্দ্র, সুর, গ্রহ-নক্ষত্রাদির বিশালতাঁয় এবং 
দুরত্থে মান্ষ শব্ধ হয়ে যাঁয়। এই থে বহস্তময় 
আকাশের অগণিত নক্ষত্ররাশি--এদের শ্বরূপ কি, 
দূরত্ব কত এবং কেমন করে তা নির্ণয় করা সম্ভব? 
বর্তমান প্রসঙ্গে আমরা সেই সম্বন্ধে কিছু আলোচনা 
করবো। 

দৈনন্দিন জীবনে আমরা গজ, ফুট, ইঞ্চি, মাইল 
প্রভৃতি দিয়ে দৈর্ঘ্য বা দুরত্ব নির্ণয় করে থাকি? কিন্তু 
গ্রহ-নক্ষত্রার্দির দূরত্ব প্রকাশ করতে হলে আলোক- 
বর্ষের হিসাবের সাহাধ্য নিতে হয়। এক আলোক- 
বর্ষ” ১৮৬০০০ ১৩৬৫ ১৯২৪ ১৬০ ৮৬০ মাইল, 
অর্থাৎ আলো এক বছরে যতদূর যেতে পারে, 
নেই পরিমাণ দৈর্ঘ্যই এই দূরত্তের সমান । 

সুর্য থেকে আমাদের সবচেয়ে কাছের নক্ষত্র 
প্রন্সিমা সেপ্টোরির দূরত্ব ৪ আলোক-বর্ষের সামান্ত 
কিছু বেশী । কালপুরুষের কাছাকাছি উজ্জল 
তারকা প্রভাসের (:০9০5০2) দুরত্ব ১০ 
আলোক-বর্ষ। আমাদের আকাশের উজ্জ্রলতম 
তারক! লুন্ধকের ( 31103 ) দূরত্ব প্রায় ৯ আলোক- 
বর্ধ। বৃশ্চিক রাশির গায়ে লাল জ্যেষ্ঠ তারকাটির 


দূরত্ব ৩৬২ আলোক-বর্ষ। এ তো! গেল আমাদের 
পাড়ার নক্ষত্রদের দুরত্ব । এবার দেখা যাক, দৃবের 
নীহারিকাঁগ্তলি আমাদের কাছ থেকে কত দুরে 
আছে। প্রথমেই ধর! যাক, ছায়াপথের নিকটতম 
কুণ্ডলী নীহান্সিকা আগ্েমিডাকে। গণনা করে 
দেখা গেছে, এটির দূরত্ব ২০ লক্ষ আলোক-বর্ষ। 
সম্প্রতি মাউণ্ট উইলসনের ১০০ ইঞ্চি টেলিক্ষোপের 
সাহায্যে ১০০ কোটি আলোক-বর্ষ দূরের নীহারিকা- 
গুলিকেও দেখতে পাওয়া গেছে। পৃথিবীতে 
মান্ষ আবিভত হবার অনেক আগে থেকে যে 
আলো আসতে আরম্ভ করেছে, মেই আলে! আজ 
আমাদের এই পৃথিবীতে পৌচেছে। 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে, আনলে এই নীহারিকাগুলি 
কি? এগুলি নক্ষত্র শ্রেণীর অন্তর্গত বিশাল 
বাষ্পের সমহি। এদের বাইরের উত্তাপও বড় কম 
নয়। এই উত্তাপ সাধারণতঃ সত্তর থেকে পঁচাত্তর 
হাজার ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড পর্যস্ত হয়ে থাকে । এদের 
বিরাট আয়তনের কথা আমাদের পক্ষে কল্পনা করাও 
শক্ত। হিসাব করে দেখা গেছে যে, একটি বড় 
রকমের নীহারিকার ওজন নূরের ওজনের চেয়ে 
তিন হাঁজার পাচ-শ”? কোটি গুণ বেশী । এবারে 
এদের আকারের কথা বলি। ঘণ্টায় পাচ হাজার 
মাইল গতিবেগসম্পন্ন একটা রকেটের পক্ষে এই 
রকম একটি নীহারিকার এক প্রান্ত থেকে অপর 
প্রান্তে যেতে পূব নয় বছর সময় লাগবে। 

তারকাগুলি কি কি পদার্থ দিয়ে গঠিত, তা 
জানতে হলে সেগুপি থেকে যে আলো আসে, 
সেই আলো-কে স্পেক্টোস্কোপে পৰীক্ষা করতে 
হবে। এই যঙ্ত্রের মধ্যে দিয়ে যখন আলে! আসে 
তখন এ আলোক-তরঙের দৈর্ঘ্য অনুযায়ী নান! 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


*বঙের আলোতে বিভক্ত হয়ে যায় এবং সেই বিভক্ত 
আলে।-রেখাগুলির রড়ীন ফটোগ্রাফ তোলা হয়। 
এটিকে সেই তারকার বা এ আলোর বর্ণালী বলে। 
এখন তারাটির বর্ণালীর সঙ্গে মৌলিক পদার্থগুলির 
তুলনা করলেই কোন্‌ তারায় কি পদার্থ আছে, 
তা জানতে পারা যাবে। এমব পরীক্ষা করে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা জানতে পেরেছেন যে, ৯২টি 
মৌলিক পদার্থের অনেকগুলিই এসব নক্ষত্রে 


রয়েছে। 
বিশ্বব্রদ্ধাণ্ডের কোন জিনিযই স্থির নয়, 
প্রত্যেকেরই নিজন্ব গতি আছে। বিজ্ঞানীরা 


দেখেছেন যে, প্রতিটি নক্ষত্র প্রচণ্ড বেগে কোন 
এক অজীনার পথে এগিয়ে যাচ্ছে। এই দূরের 
নীহারিকাগুলির গতিবেগ সেকেণ্ডে পনেরো হাজার 
মাইল--এমন কি, আমর! যে বলি শ্ধ স্থির, কিন্ত 
প্রকৃতপক্ষে হুর্ধও স্থির নয়। সৌরজগতের যাবতীয় 


নক্ষত্রের দূরত্ব নিধ রণ 


৭০৭ 


'দিলেন যে, বিশ্ব অসীম নয়, সপী্ ; এবও সীমারেখা 


আছে। তাছাড়া কোন বস্তর ভর ও শক্তির মধ্যে 
কি সম্বন্ধ, তাঁও তিনি বুঝিয়ে দিলেন তার 
ছোট একটি সমীকরণ [7.৮ 0702 (77 শি, 
[)স্বস্তর ভর, ০-(পেকেণ্ডে আলে।র গতিষ্গে ) 
দিয়ে । 

এবার আমরা দেখবে, কেমন করে এই নক্ষত্র- 
গুলির দূরত্ব নির্ণয় করা যেতে পারে। বেসেজের 
পদ্ধতি এখানে আলোচনা করা যাক। এই পদ্ধতিতে 
প্রথমে তারকাগুলির 'আ্যান্তযয়েল প্যারালেক্স” বের 
করা হয় এবং এ প্যারালেক্সের সাহায্যে তাঁরক!- 
গুলির দুরত্ব গণনা করা হয়ে থাকে। 

যে তারকাটির দুরত্ব বের করতে হবে, তার 
কাছাকাছি একটি বহু দূরের ক্ষীণ নক্ষত্রকে বেছে 
নিতে হবে। এই ক্ষীণ নক্ষত্রটি বহুদূরে থাকায় 
এর প্যারালেক্স নগণ্য বলে ধরে নেওয়| যেতে 


৮] 
তত। 
ঠা 
ণউ। 
ক 
ত্খ 
প্লাথিবীর কক্ষ 
১নং চিত্ত 
গ্রহ-উপগ্রহ নিয়ে সুর্য অভিজিৎ (৬০৪৪) নামে এক পারে। এর অন্ত স্থবিধা এই যে, “রিফ্র্যাকলন' 


নক্ষত্রের দিকে ৫সকেণ্ডে বারো মাইল গতিবেগে ছুটে 

চলেছে। এই বিরাট মহাব্রক্ষাগুকে এতদিন 

বিজ্ঞানীর! অদীম বলেই জানতেন, কিন্তু বিজ্ঞানের 

নবধূগ প্রবর্তক আইনষ্টাইনই সর্বপ্রথম এই অসীম 

বিশ্বের সীমারেখ! টেনে দেন। তিনিই প্রথম তাঁর 

আবিষ্কত আপেক্ষিকত|-বাদের সাহায্যে বুঝিয়ে 
1 


ও “আ্যাব্যারেসনে”র ভ্রান্তি উভয় তারকার ক্ষেত্রে 
সমান সমান হওয়ার ফলে সেগুলি, শোধরাতে 
হবে না। 
উপরের ১নং চিত্রে পৃথিবীর কক্ষ পথে ক এবং 
খ দুটি সিকি বিপরীত বিন্দু। 
কত এবং ধত,কও খথেকে ত তারকাটির 


৭ ০৮ 


গেছে। ত' তারকাটি বহুদুরে আছে বলে 
কত' এবং খত' লরলরেখ!। ছুটি সঙ্ান্তরাল বলে 
ধরে . নেওয়া যেতে পারে। এখানে আমরা ক 
থখ ত এবং ত' একই প্লেনে আছে বলে ধরে 
নিয়েছি । 
ক-চিহিত স্থানে ধিনি আছেন, তিনি সুক্ষ 
মাইক্রোমিটার ধস্ত্ের সাহায্যে অ-কোণটি, অর্থাৎ 
£তকত' মেপে নিলেন । এই মাপের ঠিক ছয় মাস 
পরে পৃথিবী যখন খ-চিহ্নিত স্থানে এলো, তিনি 
তথন আবার আ-কোণ, অর্থাৎ /তখত' মেপে 
নিলেন। এখন আমরা জ্যামিতির সাহাষো সহজেই 
বুঝতে পারবো যে__ 
/ঈ-৫অ+4ই 
কিন্তু £ঈী- আ 
কারণ কত' এবং খত' ছুটি সমান্তরাল মরলরেখ। 
এবং তথ তাদের ছেদ করেছে। 
“/আ.-/অ+ই) 
”/ই-্৮£আ-£অ 
'কিস্তু অ এবং আ কোণ ছুটি জানা আছে বলে 
ই-কোণটি সহঞ্গষেই বের করতে পারা যাবে, আর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


দুরত্ব) কত' ওখ ত'ক্ষীণ তারকাটির দিকে চলে 


[ ১৩শ বধ, ১২শ সংখ্যা 


এ কোণটিকে অধেক করবেই তারকাটির, 
আ্যান্থায়েল প্যারালেক্স পাওয়! যাবে। এবারে এ 
আহ্ায়েল প্যারাঁলেক্স থেকে তারকাটির দূরত্ব 
বের করতে হলে একটি ফমু'্লার সাহায নিতে 
হবে। 


দুর৪০৬২৩৫০ পৃথিবীর কক্ষপথের ব্যাঁনাধ 


চর উপ পি ০৯৮০৯ ১৭৯ 


আযান্ুযুয়েল প্যারালেক্স 
পৃথিবীর কক্ষপথের ব্যাপার” হলো ৯,৩০১০০০০০ 
মাইল। 
:* নির্ণে্ তারকার দূরত্ু 
২১০ ৬,২৬৫ ১৫ ৯৩০৯০ ০০০০ 
- এ তারকার অ্যাহ্থায়েল পারালেক 


এই পদ্ধতিতে দূরত্ব নির্ণয় করলে সাধারণত: কিছু 
ভুঙ্গ হতে পারে; কারণ এখানে ধরা হয়েছে কত 
এবং খত ছুটি সমান্তরাল নরলরেখা) কিন্তু প্র তপক্ষে 
সেগুলি তা নম্ন; পরস্পরের সঙ্গে রেখ| ছুটি সামান্ 
কোণ করে রয়েছে-যার ফলে নির্ণেঘ্ প্যারালেক্ 
সামান্য কমে যায় এবং সেই জন্যে তারকাটির প্রকৃত 
দূরত্ব কিছু বেশী বলে মনে হয়। আঙ্কাল মাইক্রো- 
মিটারের পরিবর্তে ফটোগ্রাফির সাহায্যে কোণ 
গুপি মাপা হয়ে থাকে এবং তাঁতে ভুলের সম্ভাবন। 
অনেক কমে যাঁয়। 








মাইল। 


সম্ভাবনার সিদ্ধান্ত 
প্রীদেবত্রত চাটাজি 


মনে করুন, কোন ঘটনা ৪ ঝকমভাবে সফল 
এবং 9 রকমভাবে বিফল হতে পাবে। যেমন 
খেলবার সময় পয়সা "টস, করা হলো। এখন 
“হেড” পড়লেই আপনি জিতে যাবেন, অর্থাৎ ঘটনাট। 
সফল হবে। ঘটনাটা ১ রকমভাবে সফল হতে 
পারে, অর্থাৎ এখানে ৪-১। কিন্তু “টেল' পড়লেই 
আপনি হেরে যাবেন, অর্থাৎ ঘটনাট। বিফল হবে। 
ঘটনাট। ১ প্রকারে বিফল হতে পারে, অর্থাৎ ৮- ১1 

আমর] সাধারণতঃ বলি যে, যদি ঘটনাটি ৪ 
প্রকারে সফল ও ৮ প্রকারে বিফল হতে পারে, 
তাহলে ঘটনাটির সফল হবার সম্ভাবন] & ৪ এবং 
ঘটনাটির বিফল হবার সম্ভাবনা [1। এক্ষেত্রে 
[. একটি ধনাত্মক সংখ্যা । এখন ঘটনাটি অবশ্যই 
হয় লফল, না হয় বিফল হবে। ম্থতরীং এছুই 
সম্ভাবনার যোগফল এনিশ্য়তা'র সমান হবে। 
যদি “নিশ্চয়তা'কে ১-এর সমান ধরা হয়, তাহলে-_- 

সফলতার সম্ভবন+বিফলতার সম্ভবন1২ ১ 

অর্থাৎ 1 ৪4] ১-"১ 

১ 


উট... 


ই বনলতা 
সুতরাং সফলতার সম্ভাবনা” 12 সা 


রি পার 4 
এবং বিফলতার সম্ভাবনা-& ৮ পু 


আপনার "টসে জেতবার সম্ভাবনা - 
ঃ ১ ১ 


১১ ২ 
১ ১ 


১১ হু 
স্থতরাং টসে আপনার জেতবার সম্ভাবন] যত, 
হারবার সম্ভাবনাও ঠিক তত। 


এবং 'টসে' হারবার সভাবনা- 





কিন্তু প্রত্যেক জুয়াখেলাতেই হারবার সম্ভাবনা 
বেশী থাকে । প্রথমতঃ মনে করুন, একটি নির্দোষ 
পাশ নিয়ে জুয়া খেলছেন। আপনি বাজী ধরেছেন 
৩-এর উপরে, অর্থাৎ একবার পাশ! ছুড়লে যদি 
৩ পড়ে, তাহলেই ঘটনাটা সফল হবে। এখানে 
৪স্৮১। কিন্তু অন্য ৫টি সংখা, অর্থাং ১, ২১৪) 
৫ বা৬-এর মধ্যে ষে কোনও একটি পড়লেই ঘটনাটা 


বিফল হবে। স্যতরাং ০-৫। 
তাহলে আপনার সঞ্চলতাঁর সন্তাবনা--. * 
১--৫ 
২.১ এবং বিফলতার সম্ভাবনা ৫ ৫... 
টি ১শ" ৫ ৬ 


অর্থাৎ সফলতার সম্ভাবনার চেয়ে আপনার 
বিফলতার সম্ভাবনা ৫ গুণ বেশী। 

এবারে ধরুন ছুটি পাশ! নিয়ে খেলছেন । ছুটি 
পাঁশ। ফেললে দুটি সংখ্যার যোগফলের উপরে 
বাজী ধরা হয়। প্রথম পাশ[টিকে & এবং দ্বিতীয় 
পাশাটিকে 3 নাম দেওয়া যাক। মনে করুন, 
আপনি ৯-এর উপরে বাজী রাখলেন। ছুটি পাশ! 
ফেলা হবে এক সঙ্গে । তাদের উপরে যে যে সংখ্যা 
থাকবে, তাদের যোগফল যদি ৯ হয়, তাহলে 
আপনি সফল হবেন, নইলে বিফল »হবেন। এখন 
৯ কত রকমভাবে পড়তে পারে? (১) &-তে ৩ 
এবং 23-তে ৬ পড়লে, (২) &-তে ৪ এবং ৪-তে 
৫ পড়লে, (৩) £তে ৫ এবং 7-তে ৪ পড়লে, (9) 
£-তে ৬. এবং -তে ৩ পড়লে। শুধু এই ৪ 
প্রকীরেই » পড়তে পারে, অন্ত কোনও গ্রকারে 
নয়। অর্থাৎ ঘটনাট1 ৪ প্রকারে সফল হতে 
পারে। কিন্তু কত প্রকারে বিফল হতে পারে? 

সেজন্তে আমাদের অন্যান্য প্রত্যেকটি সংখ] (২ 


৭১০ 


দেখতে হবে। নীচের তালিকায় তা দেখানে। 
গেল। * তালিকায় (-৩, 8-৫) অর্থে &-পাশায় 
৩ এবং ৪-পাশায় ৫ পড়েছে বুঝতে হবে। 


ছুটি পাশার কত রকমে মোট কবার 
যার যোগ হতে পারে... পড়তে পারে 
২ (১) 3-১) ১ 
৩. (ঞ-১১ 3-২)১ (-২১ 8-১) ২ 


৪. (48১১ 0-৩), (4-২১ ৪-২), (&-৩) 3-১) ৩ 
৫ (2১7১১ ৪), (-২১ 8-৩)১ (ঞ&-৩) ৪-২) 

(-৪, 8-১) ৪ 

৬. (-১, ৪-৫)১ (4-২, 8-৪), (4৯-৩) 8-৩), 
(&-৪১.8-২), (2-৫১ 8-১) 

৭. (4১১, 0-৬), (৬২, 13-৫), (£-৩) 0-৪), 

(4-৪) 8-৩), (4০৫১ 8০২, কে 8০১), ৬ 

৮ (4২) 3-৬), (4-৩ 3-৫)১ (478১ 8-৪)) 
(-৫১ [3-৩)১ (৬১ 8-২)) 

৯. (4-৩১ 2-৬), (47৩১ 3৫), (27৫, 37৪), 


৪৬ 


৮৯ 


(-৬ 8-৩) ৪ 
১০ (7৪9, 3-৬), (-৫, 8-৫)১ (4-৬১ 3-৪) ৩ 
১১ (-৫) 3-৬), (-৬) 8-৫) ২ 
১২ (&-৬, 3-৬) ১ 


হিসেব করলেই দেখতে পাওয়া যাবে, ৯-এর 
উপরে যে বাজী রাখ! হয়েছে, তাতে ৩২ রকমভাবে 
বিফলতা৷ আমতে পারে। সুতরাং আপনার জেতবার 
৪+৩২ ৪ 

আরও একটা উদাহরণ দিচ্ছি। এবারে মনে 
করুন, আপনি বাজী ধরলেন ৪-এর উপরে । এখন 
দুটি পাশার সংখ্যার যোগ ৪ কত প্রকারে হতে 
পারে? (১) তে ১ এবং ৪-ত ৩ পড়লে, 
(২) £-তে ২ এবং ৪-তে ২ পড়লে, (৩) তে ৩ 
এবং 8-তে ১ পড়লে; অর্থাৎ তিন প্রকারে মাত্র । 
এই তিন প্রকার ছাঁড়া বাকী ৩৩ প্রকারের ধে কোন 
এক প্রকারে ঘটনাট। ঘটলেই আপনি হেরে যাঁবেন। 


সম্ভাবনা -্” 


ভান ও বিজ্ঞান 


থেকে ১২ পর্যস্ত ) কত. প্রকারে পড়তে পারে, ভা 


| ১৩শ ব্ধ, ১২শ সংখ)! 


১৬. 


১. 
১২২ 
কিন্তু বাঁজী যদি ৭-এর উপরে রাখেন, তাহলে 


রর 
শিগিগার অরহাতা বি রিযাত৯ 


অন্তান্ত সংখ্যার সম্ভাবনার হিনাব করে দেখতে 
পারেন যে, ৭-এর উপরে বাজী রাখলেই আপনার 
সফলতার সম্ভাবনা সবচেয়ে বেশী । 

সর্বপ্রথম ফারমাণ্ট এই ব্যাপারটা লক্ষ্য করেন। 
অন্যান্য দেশের মত মধ্যযুগে ফ্রাব্দেও অভিজাত 
মহলে জুয়াখেলার খুব প্রচলন ছিল। তিনি 
এট। লক্ষ্য করে আশ্চধান্বিত হন যে, ৯-এর চেয়ে 
৭-এর উপরে বাজী রাখলেই লোকে বেশী সাফল্য 
লাভ করে। এ-সম্বদ্ধে তিনি লাপ্রাসের সঙ্গে পত্র 
ব্যবহার করেন। সেই এতিহানিক পত্রাবলীই 
“পম্ভাবনা-বাঁদেশ্র মূল ভিত্তি। লাপ্লাস সম্ভাবনার 
যে সংজ্ঞ! প্রণয়ন করেন, সেটা একপ-- 

একই সর্তাবলীর অধীনে, সমরূপে সংঘটন 
যোগ্য, পরম্পর নিরোধক 7. এবং কেবল মাত্র 1) 
ঘটনাবলীর মধ্যে যদি 0) ঘটনা কোনও অভীষ্ট 
ফল [-এর অনুকুল হয়, তখন ঢ-এর গাণিতিক 


সম্ভাবনা হবে ও | 


খুবই অদ্ভুত মনে হবে নিশ্চয়! তবে যে 
ভাষাতেই লেখা হোক না কেন, এ সংজ্ঞাটি 
বিশেষ শ্রুতিমধুর কর] যাবে বলে মনে হয়না 


নীচের ইংরেজী উদ্ধুতি থেকে একথা বুঝা! যাবে-_ 


[18061 06 8275 ০০৮ রী কত নারি ৬ 
16 01561562610. 60201 161/610, 76211 
60186 220 62109056162 08598, ০0 
06 10101) 20 08523 212:08%0018016 00 
002 ০5০1) দু, 0020 002 00861061079 0081 


01:0991011105 07870 দি আ1]1 1002001181126 13 
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ডিসেম্বর, ১৪৬০ ] 


ব্যাখা নিয়ে পরবর্তী কালের গণিতজ্ঞ এবং সংখ্যা- 
তাত্বিকেরা বু বাদাঙবাদের অবতারণ। করেছেন। 
কিছুকাল ছুটি দল তৈরী হয়েছিল এবং প্রচণ্ড 
মপীযুদ্ধও চলেছিল এবং এখনও তা বন্ধ হয়ে 
ষায় নি, বরং আরও কয়েকট| নতুন দল তৈরী 
হয়েছে এবং তাদের মধ্যে বেশ বিরোধিতাও আছে। 
সে সব নিয়ে আলোচনা করতে গেলে অনেক 
লিখতে হবে, কিন্তু এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে তা সম্ভব নয়। 
কাজেই শুধু এ কথাগুলির সাধারণতঃ যে অর্থ করা! 
হয়, সে সম্বদ্ধেই কিছু আলোচন। করবো 


সম্ভাবনার সিদ্ধান্ত 


উপরের উদ্ধৃতির বীকা অক্ষরের পদপগ্ুলির ' 


৭১১ 


মনে করুন--/ 8 সমজ্রিবাহ ত্রতুজের একটি 
ভূজ। যদি 00, 4 ৪-এর উপরে লম্ব হয়, 
তবে 10, 4 8-এর মধ্যবিন্দু হবে? কিন্ত & 8 
সমত্রিবাহু ভ্রিভূজের বাহু হবার ফলে [), 00০-এরও 
মধ্যবিন্দু হবে। £১-এর সমাস্তরাল ষে কোনও 
জ্যাঁএর মধ্যবিন্দু 00-এর উপরে হবে। যদি 
মধ্যবিন্ু 01)-এর মধ্যে থাকে, তবে জ্যা £-এর 
চেয়ে বড় হবে, নতুবা ছোট হবে। যে কোনও 
ব্যালাধের জন্তেই এটা সত্য। স্থৃতরাং জ্যা-এর 
সমত্রিবাহু ত্রিভুজের বাহুর ধৈর্ঘ্য অপেক্ষা বড় হবার 
সম্তাবন। 





১নং চিত্র 


প্রথমতঃ “একই সর্তাবলীর অধীনে” কথাটির 
অর্থ হলো-যদি পরিবেশ পরিবত্তিত হয়, তাহলে 
সম্ভাবনারও পরিবর্তন হতে পারে। এর একটা 
ভাল উদাহরণ হলে! 78200: বা বার্টত্ডের 
কুট-ততব (8০:018170+5 91800%) । 

একটি বৃত্তের মধ্যে একটি সমত্রিবাহু ত্রিভুজ 
আক] হয়েছে (১লং চিত্র)। বৃত্তের মধ্যে টানা 
যেকোনও জ্যাএর এ সমত্রিবাহু ত্রিভুজের একটি 
বাহুর দৈর্ঘ্য অপেক্ষা বড় হবার সম্ভাবনা কত? 

ঙ 


৫ 001) 001) টি 
০১14-1)60 ২,০১1) ২ 


এই সমস্তাটিকে অন্তভাবেও সমাধান করা যায়। 
মনে করুন 470 সমত্রিবাহু ত্রিভুজ বৃত্তের মধো 
আকা হয়েছে । ২নং চিত্র ভ্রষ্টব্য। বৃত্তের £- 
বিন্দুতে চ:4) একটি স্পর্শবেখা বা স্্যাঞ্জেন্ট টান। 
হলো । তখন £54৯৫ ৮৫04 9, 341) ল 
601, বৃত্তের মধ্যে টানা যে কোনও জ্যা-এর দৈর্ঘ্য 
£১0 বা৫১0এর চেয়ে বড় হবে। যদি তা £-বিন্দু 


ণ১২ শুন ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১২শ স্ংখ্য। 


থেকে টানা হয় এবং £০4১8-এর মধ্যে থাকে । ব্যাসাধ্৪। এ ব্যাসাধো'র একটি এককেন্ত্রিক 
কিন্ত যদি £7,/১০ বা £7340-এর মধ্যে থাকে, 2 
তবে সে জ্যা-এর টদর্ঘ্য &০ বাঁ &) অপেক্ষা কম বৃত্ত টানুন। ওনং চিত্র ্রষ্টব্য | 43 এ বৃত্তের একটি 
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]) 


২নং চিত্র 
স্পর্শরেখা হবে। যে কোনও জ্যা-এর ছোট বৃত্তটির 
ক্ষেত্রফলের মধ্যে মধ্যবিন্দু পড়লেই সেটির ধের্ধ্য 
£১73-এর চেয়ে বড় হবে, নতুবা ছোট হবে। 
স্থৃতবাঁং অভীষ্ট সম্ভাবনা 


হবে। স্থতরাং অভীষ্ট সঙ্ভাবনা 


/04৮3 
/0০4১7৮1+ 04034710943 








৪ 
ওনং চিত্র 


এই স্মশ্তার আরও একটি সমাধান আছে। - ( ৪ ), 
হু 


1 


4১0 সমতরিবাহু জিভুজের একটি বাহু। ঘে বৃত্তের _ বুত্তা)ঢম-এর ক্ষেতফল _ সদ 


মধ্যে ত্রিতৃজ টানা হয়েছে, মনে কন্কন তার বুত্ত £80০-এর ক্ষেত্রফল যয 22 
4 





ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


আমর! পেয়েছি । | 

লাপ্লাসের সংজ্ঞার দ্বিতীয় বাক্যাংশ “সমবূপে 
সংঘটনষোগয” (দ৪০৪]15 11619) কথাটির তীত্র 
সমালোচনা হয়েছে । কথাটির সাধারণ অর্থ এই 
যে, ঘটনাবলীর মধ্যে ষদ্দি কোনও ঘটন| সংঘটিত 
হবার জন্যে বিশেষ কোনও সুবিধ! না পায়, তাহলে 


ঘটনাগুলিকে সম্রূপে সংঘটনযোগ্য বলা হয়। 
পরম্পর নিরোধক €(100991]]15 2:010512) 


অর্থ-যদি 17 ঘটনাবলীর মধ্যে একটি ঘটন! ঘটে 
ধায়, অন্ত কোনও ঘটনা! আর ঘটতে পারে না, 
অথবা ঘষে ঘটনাগুপলির মধ্যে একাধিক এক সঙ্গে 
ঘটতে পারে না, তাদের পরস্পর নিরোধক? 
বলে। যেমন একটি পয়স “টস্‌* করলে যদ্দি “হেড 
পড়ে, তাহলে এ একই “টসে? আর “টেল' পড়তে 
পারে না। অথবা একবাব পয়সা 'টস্” করলে এ 
একই সে” “হেড' এবং টেল" ছুটিই পাওয়া যাবে 
না। এজন্যে এ দুই ঘটনা] পরস্পর নিরোধক । 
আজকালকার পরিসংখ্যানবিদেরা লাপ্লাসের 
হজ্ঞাকে ক্লযাসিকাল সম্ভাব্যতা নাম দিয়ে এক 
পাশে সরিয়ে রেখেছেন। আজকাল সম্ভাবনার 


যে সংজ্ঞা ব্যবহার করা হয়, তাকে এম্পিরিক]াল 
সম্ভাব্যতা বলা হয়। 


মনে করুন, একটি বিশেষ পয়লা "টস্‌* করে 
তার “হেড” পড়বার সম্ভাবনা বের করতে হবে। 
তার ক্ল্যাসিক্যাল সম্ভাব্যতা ২, কিন্তু পয়সাটা 
একদিকে এমনভাবে ভারী থাকতে পারে যে, শুধু 
“হেড”-ই পড়বে বার বার। তখন তাঁকে আর 
হেড” পড়বার সম্ভাবনা ই বললে ঠিক বলা হবে 
না । লুডো খেলবার সময় লক্ষ্য কর! যায়, এক-একটা 
পাশ! এমন থাকে যে, কয়েকট1 সংখ্য। খুব বেশীবার 
করে পড়তে থাকে । সে রকম অবস্থায় তে! আর বলা 
যায় না ষে, প্রত্যেকটি সংখ্যার সম্ভাবনা $। এমন 


অবস্থায় এম্পিরিক্যাল সম্ভাব্যতা বের করতে হয়। 
তখন পয়সাটিকে বাস্তবিক বহুবার “স্‌ কর] 


হুয় এবং তার মধ্যে কতৰার “হেড” পড়লো, তা 
ঁ 


সম্ভাবনার সিদ্ধান্ত 


সর্ত পরিবর্তন হওয়ায় একই সমস্যার তিনটি উত্তর: 


৭১৩ 


দেখা হম়। ধরুন ১০০০ বার স্‌” করাতে ৫২২ 
বার “হেড পড়লো । তখন ঘটনার 
মধ্যে ৫২২টি সাফল্য লাভ হলো। .স্থৃতরাৎ যে 
কোনও একটি “সে' হেড” পড়বার সম্ভাবনা 


১০০০ 


৫২২ 


০২২। এট। কিন্তু ২-এর চেয়ে বেশী। 


যে কেউ পয়সা “স্‌” করে দেখতে পারেন-_- 
কখনই অধেক 'হেড' ও অধেক টেল, পড়বে 
না। তবে যত বেশীবার "টস্‌” করা যাবে, একটা 
স্থির রাশির দিকে পরীক্ষার ফল ততই বেশী 
এগিয়ে যাবে। এ স্থির রাশিই অভীষ্ট সভাব্যত|। 

এবারে সস্তাব্যতার এস্পিবিক্যাল সংজ্ঞা! দেওয়া 
যাক। যদি 1) ঘটনাবলীর মধ্যে 20টি সফল 
খটনা থাকে, তাহলে সফলতার সম্ভবনা [9/0-এর 
সীমান্ত মানের সমান হবে, যখন 7) অনস্তের দিকে 
এগিয়ে যাবে। যদি সফলতার সম্ভাবনাকে 2 দ্বারা 
প্রকাশ করা হয়, তাহলে | 

০৮ 177 
]) 
11-৯ ০ 

যেহেতু এক্ষেত্রে পণীক্ষা করে) বের করতে হয়, 
সেহেতু গণিতের অনস্তে আর এই অনস্তে প্রডেদ 
আছে। অবস্থাহ্গারে 2-এর যথেষ্ট ঝড় মানকে 
অনস্ত ধর] হয়। | 

কোন কোন ক্ষেত্রে লাপ্লাসের সংজ্ঞার ছ্বার। 
কোনও সম্ভাব্যতা পাওয়া যায় না; কিন্তু এম্পিরি- 
ক্যাল সংজ্ঞার দ্বারা পাওয়া যায়। যেমন ধরুন, 
কলে কাপড় তৈরী হচ্ছে। যে কোনও এক গজ 
কাপড়ের মধ্যে দোষ পাওয়ার সম্ভাবন। বর করতে 
হবে। ধর! যাক, ১০০ গজ কাপড় তৈরী করা 
হলো এবং তার মধ্যে ১৫টি জায়গায় দোষ পাওয়] 
গেল। তখন যে কোনও এক গজ'কাপড়ে দোষ 


পাওয়ার সম্ভাবনা -১১৪১- হলো। এটিই এম্পি- 
রিক্যাল সম্ভাবনা! ; কিন্তু লাগ্াসের সংজ্ঞা অন্দাবে 
এখানে £কানও সম্ভাব্যতা পাওয়া যাবে না। কেন 


না, 1) এখানে অজানা । 


্রস্কাইটিস. 
প্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


আজকাল এই শীতের দিনে রাস্তাঘাটে, ট্রামে- 
বাসে, অবত্রই খুক্‌ খুক্‌ শব শুনতে পাই। কেবল 
তাই নয়, আমাদের অনেকেরই ভোরবেলায়, আবার 
বিকেল থেকে বাত পর্বস্ত প্রায়ই কিছু নাকিছু 
কাশি পায়। এতে ষে শুধু পার্শবর্ লৌকেরাই 
বিরক্ত হন তাই নয়, নিজেরাও নিজেদের উপর 
বিরক্ত বোধ করি। একবার কাশির বেগ সরু হলে 
সহজে থামতে চায় না। বক্তৃতা কক্ষে বা প্রেক্ষাগৃহে 
একবার কেউ কাশ তে আরম্ভ করলে সঙ্গে সে 


অত্যন্ত হাল্কা ভাবে ব্যবহার করি--তার কারণ, 
এই রোগটি সম্বন্ধে আমরা তেমন গুরুত্ব দেই না। 
কিন্তু এই রোগটি অতি সাধারণ বলেই তুচ্ছ 
করা উচিত নয়। ব্রস্কাইটিপ কথাটার মানে হচ্ছে, 
্রঙ্কাসের প্রদাহ । ইংরেজী “আইটিপ, শবের 
অর্থ হচ্ছে প্রদাহ। শ্বাসনালী সম্বন্ধে আমাদের 
ধারণ। থাকলেও ব্রঙ্কাইটিন বোগ নিয়ে আলোচনা 
করবার সময় এই বিষয়ে কিছু বল? প্রয়োজন । 
কার্টিলেজ' এবং “মেসে ন? দিয়ে শ্বাসনীলী তৈরী 





আরও ছু'চারজন তাদের কাঁশির বেগ সামলাতে 
পারেন নাঃ এধরণের অদ্ভুত ব্যাপার হয়তো 
অনেকেই "লক্ষ্য করে থাকব্ন। কাশি হলেই 
অনেকেরই মনে সন্দেহ জাঁগে-_টি. বি. রোগ নয় 
তো? এরূপ অবশ্য নব ক্ষেত্রে সত্য নয়। শীতকালে 
বেশীর, ভাগ লোক যে কাশিতে ভেণগে, তার 
কারণ ক্রস্কাইটিস। ক্রস্কাইটিল কথাটা আমর! 


এটি দৈর্ঘ্যে দশ থেকে এগারো সেন্টি- 
ইংরেজিতে একে স্]াকিয়া, বল! 


হয়েছে। 
মিটার লহ্বা। 
হয়। বক্ষপিপ্তরের মধ্যে এই নলটি ছু-ভাগে 


বিভক্ত হয়ে দছু-পাশের ছুটি ফুস্ফুসে ঢুকে 
গেছে ( চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

শ্বাসনালীর বিভক্ত অংশ ছুটির নাম ত্রঙ্কান। 
ডানদিকের ফুস্ফুপে যে ত্রন্কাসটি প্রবেশ করে, তার 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


নাম ডান অথব] দক্ষিণ ক্রঙ্কান এবং বাঁদিকের 
ফুম্ফুসে ষেটি যায়, তার নাম বামব্রহ্কাস। ক্রঙ্কাস 
ছুটি ফুদ্ফুসের মধ্যে নানা শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত 
হয়। ক্রঙ্কাসপের সবচেয়ে ছোট প্রশাখাকে বল! 
হয় ব্রঙ্কিওল বা ক্লোমশাখা। শেষ ত্রঙ্কিওলটির 
ব্যাস মাত্র ০২ মিপিমিটার। এগুলিকে 
£রেম্পিরেটরি ত্রস্কিওল” ব্লা হয়) কারণ এর 
শ্বাসকার্ষে সহায়তা করে। রেম্পিরেটরি ত্রঞ্কিওল 
আবার প্রায় এগারো! ভাগে বিভক্ত । এদের 
বল! হম 'আযলভিওলার ভাক্ট'। এই বর্ণনা থেকে 
বুঝা যাবে, নাক দিয়ে আমরা যে বাতাস গ্রহণ 
করি, তা শ্বাসনালী দিয়ে ফুস্ফুসে পৌছায়। 
্রঙ্কাইটিসকে মোটামুটি ছু-ভাগে ভাগ কর! 
যায় £ 

(১) 4০069 001:105 

(২) (017101710 70117)5 

এরাও আবার বিভিন্ন অংশে বিভক্ত । 

এই উভয় শ্রেণীর ব্রঙ্কাইটিলকে পাঁচভাগে ভাগ 
করা হয়েছে। 

4৯০০০ চা9205-এব বিভিন্ন শ্রেণী বা ভাগের 
নামগুলি প্রথমে বলে নেওয়া ভাল। 

(ক) 00802101091 131017001)1015 

(খ) 90101911196150 7301701)1015 

(গ) ১০০90091% ্ 

(ঘ) 73701701)1015 005 10 120601)913109] 
৪10 01091001091 2291)013 

($) [10111009105 

এই গ্রপঙ্গে উল্লেখযোগ্য যে, 01:0০ 
শ্রেণীকেও অনুরূপ পাঁচটি অংশে ভাগ করা হয়েছে। 

এবারে এক-একটি করে আলোচন। কর! হচ্ছে। 

(ক) আবহীওয়। বা জলবাঁমুর উপর এই 
ধরণের ব্রহ্কাইটিম রোগ অনেকাংশে নির্ভর করে। 
কারণ, দেখা গেছে মেরুপ্রদেশে এবং বিষুবরেখার 
সছ্লিকটস্থ এলাকায় ক্যাটার্যাল ক্রঙ্কাইটিদ রোগ 
নেই বলেই চলে? কিন্তু আদ্র এবং কুয়াশাচ্ছন্ন 


্রস্কাইটিস 


৭১৫ 


এলাকায় এই রোগের প্রাছুর্ভাব সবচেয়ে বেশী | 
ইংল্যাণ্ডে শরৎকালের শেষাংশে, শীত এবং 
বদস্তকালের প্রারস্তে এই রোগের আক্রমণ তীব্র 
আকারে দেখা দেয়। আমাদের দেশেও এ সময়ে, 
অর্থাৎ পৃজার শেষের দিকে আরম্ভ হয়। তার 
পরে কাতিক, অগ্রহায়ণ থেকে মাঘ মান পর্যস্ত এই 
রোগের মরশুম | 

সাধারণত: পুরুষেরা স্ত্রীলোকদের চেয়ে এই 
বোগে বেশী ভূগে থাকে। তার কারণ অবশ্ঠ 
খুবই সাধারণ । কারণ পুরুষদেরই বেশীক্ষণ বাড়ীর 
বাইরে রাস্তাঘাটে চলাফেরা করতে হয়। বুদ্ধ 
এবং শিশুব্াই সর্বাপেক্ষা অধিক সংখ্যায় আক্রাস্ত 
হয়। তাই বলে এই. ধারণা যেন কেউ নাকরে 
যে, মধ্যম বয়সে এই রোগ হয় না। অত্যধিক 
পরিশ্রম, গুরুত্বপূর্ণ কাজ, ঠাণ্ডা লাগানো এবং 
আদ্র জলবায়ু এই রোগ হ্ষ্টির অন্ততম কারণ। তা- 
ছাঁড়| বুকের কোন দোষ, হ্বংপিণ্ড এবং কিডনীর 
রোগ থাকলেও এই রোগ সহজেই হয়ে থাকে । 

উপরে ষে সব কারণ বল! হলো, তার কোনটিই 
মূল কারণ নয়ু। এই রোগের প্ররুত কারণ এখনও 
জানাযায় নি। যদিও এই রোগে আক্রান্ত রোগীর 
থুথু পরীক্ষা করে নিউমোককাই, ট্রেপটোককাই, 
ট্যাফাইলোককাই, হিমোফিলাম ইনফুয়েঞা, ফি- 
ল্যাগ্ডারস্‌ ব্যাদিলি প্রভৃতি পাওয়া গেছে, তথাপিও 
বিশেষজ্ঞের! বলেন যে, এসব বীজজাণু দ্বার! ক্যাটার্যাল 
্ঙ্কাইটিস রোগ হয় না-বরং এই রোগাক্রমণের 
কিছুদিন পরে এই বীজাণু দেহকে নতুনভাবে 
আক্রমণ করে রোগের জটিলতা! বৃদ্ধি করে। 

সম্প্রতি আমেরিকায় নানাপ্রকাঁর গবেষণার 
ফলে বিশেষজ্ঞের মোটামুটিভাবে সিদ্ধাস্তে পৌচে- 
ছেন যে, কোন এক বিশেষ ধরণের ভাইরাসের 
আক্রমণে এই রোগের স্থত্রপীত হয়। পরে নিউ- 
মৌকক্কাই, ই্রেপটোককাই ইত্যাদি বীজাণু দেহের 
প্রতিরক্ষা-র্যবস্থাকে ব্যাহত করে' নিউমোনিয়া, 
ব্রক্বো নিউমোনিয়া! ইত্যাদি রোগ স্থইি করে। 


৭১৬ 


এবারে উপসর্গ নিয়ে কিছু বলা যাঁক'। 
রোগাক্রমণের প্রারভ্তেই গা-গরম হয়। মনে হয়, 
দেহের মধ্যে সব কিছুই যেন অত্যন্ত উত্তপ্ত। 
এর পরে হাতে-পায়ে অনহ্‌ যন্ত্রণা, আর বুকে চাপ- 
ধর] ব্যথা আরভ হয়। 

ক্রমশঃ জর এসে আক্রমণ করে। ৯৯ ফাঃ 
থেকে ১০৬” ফাঃ পর্যস্ত জর উঠে থাকে । লেখকের 
মতে, এই রোঁগে ১০৬০ ফাঃ পর্ধস্ত জর উঠাও 
বিচিত্র নয়। আমাদের দেশে এই রোগে 
শরীরের তাপমাত্রা ১০৬ ফাঃ পর্যস্ত উঠেছে, 
,এমন অনেক নজীর আছে। হঠাৎ ১০৬৭ ফাঃ জর 
দেখেই অনেকে ম্যালিগন্যাণ্ট ধরণের ম্যালেরিয়া 
বলে সন্দেহ করেন। সব ক্ষেত্রেই যে এই সন্দেহ 
নিশ্চিত নয়, তা বলাই বাহুল্য । 

জরে প্রথম দিকে অনবরত শুকনো কাশির 
বেগ, হতে থাঁকে। প্রচণ্ড কাশির বেগ অথচ 
কিছুই বেরোঁর না; যদ্দিও ছু-একদিনের মধ্যেই 
শুকৃনো কাশি তরল হয়ে আসে। থুথুর পরিমাণ 
প্রথম দিকে বেশ কম ও চটচটে ধরণের, আর 
তাঁতে রক্তের ছিটাফোটা দাগ থাকে । কয়েক 
দিনের মধ্যে কাশি এবং থুথধুর পরিমাণ বেড়ে যায় 
এবং জলীয় অংশও বেশী থাকে । এতে শ্স্েম্মার 
পরিমাণ খুব বেশী, তাছাড়া কিছু পরিমাণে 
এপিথেলিয়্যাল কোষ, শ্বেতকণিকা এবং লোহিত 
কণিকাঁও থাকে । যত দ্রিন যায় ততই আবার 
শ্লেক্সার পরিমাণ কমে বায় এবং খুব ঘন ও হল্দে 
রঙের হয়। কাঁশির সঙ্গে শ্লেম্স। বেরোবার আগে 
নিঃশ্বাপ প্রশ্বাসের সময় বুকের হাঁড়ের (্টারনাঁম ) 
নীচে ঘড় ঘড় শব শুনতে পাওয়া যায়। 

প্রায় তিন-চারদিন এই অবস্থা চলতে থাকে । 
এর পরে ,ক্রমশঃ অন্তান্ত উপসর্গগুলি কমে গিয়ে 
শুধু মাত্র কাশি টিকে থাকে। রাতে ও সকালে 
বেশ কিছুদিন পযন্ত কাশির বেগ মানুষকে 
'ভোগায়। ১ 

আগেই বলেছি, এই রোগ থেকে নিউমোনিয়। 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


বা এ ধরণের জটিল রোগ হওয়া খুবই স্বাভাবিক « 
কাঁজেই এই রোগের আক্রমণের হুত্রপাত থেকেই 
উপযুক্ত চিকিৎসার বন্দোবস্ত করা উচিত। কারণ 
এই রোগ দীর্ঘকাল ধরে চললে টি. বি রোগও 
তার থাবা বিস্তার করে--এই কথাটি জেনে রাখা 
উচিত। 

রোগ হলে তার চিকিৎসা আছে; কিন্তু যাতে 
বোগ না হতে পারে তার ব্যবস্থা করতে পারলে 
বোধ হয় সবচেয়ে ভাল হয়। 

ষাদের সর্দি-কাঁশির ধাত, তারা যদি শুকৃনে। 
আবহাওয়ার মধ্যে থাকতে পারেন, তাহলে 
খুবই ভাল থাকবেন। ইংল্যাণ্ডের অধিবাসীরা 
্রস্কাইটিসের হাত থেকে রেহাই পাবার জন্তে 
ইংল্যাণ্ডের দক্ষিণ-পশ্চিম অঞ্চলে গিয়ে ঘর-বাঁড়ী 
বাধেন। সঙ্গতিপন্ন ঝোগীরা প্রায়ই শীতকালে 
গরম দেশে গিয়ে কাটিয়ে আসেন। আমাদের 
দেশে ক্রস্কাইটিসের রোগীরা উত্তর এবং মধ্য- 
প্রদেশের বিভিন্ন স্থানে গিয়ে আরাম বোধ করেন। 

জিনিষপত্রে ভতি অথবা আলো-হাওয়া শুন্য 
ঘরে থাকলে সহজেই এই রোগের আক্রমণ হয়। 
যতদুর সম্ভব খোলামেলা জায়গায় ঘুমানো 
উচিত। কলকাতার অনেক একতলা বাড়ীতে 
আলো-বাতান ঢোকে না, কাছেই সে সব ঘরের 
বাদিন্দারা এই রোগে বেশী ভূগে থাকেন। ঠিক 
বিপরীত কারণে গ্রামের লৌকেরা খুব বেশী কষ্ট 
পায় না। 

ফ্যাক্টরী বা মিলের কর্মচারীর] সর্বদাই ধুল্লা- 
বালির মধ্যে কাজ করেন। অনবরত ধূঙ্গাবালির 
মধ্যে কাজ করলে ক্যাটার্যাল ক্রস্কাইটিস 
হওয়া খুব স্বাভাবিক। যতটা' সম্ভব ধৃলা-ময়লা 
এড়িয়ে চল উচিত। বিশেষ করে কারখানাতে 
যর্দি কোন বিষাক্ত গ্যাপ নিয়ে কাঞঙ্জ করতে হয়, 
তখন কর্মী বা শ্রমিকদের অবশ্থই গ্যাস- 
প্রতিরোধক মুখোস পরা উচিত। 

আজকাল ব্রঙ্থাইটিসের ভ্যাকৃদিনও বাজারে 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


চালু হয়েছে। চিকিৎসকেরাও রোগীর কাশি 
থেকে ভ্যাকসিন প্রস্তত করতে পাবেন। এ 
ভ্যাকৃসিন পুনরায় রোগীর দেহে অথবা কোন স্স্থ 
মানুষের দেহে প্রবেশ করালে তাদের দেহে এ 
রোগের প্রতিরোধক ক্ষমতা বেড়ে যাঁয়। 

বরঙ্কাইটিস রোগ কিছুই নয়--এই ধারণ! 
অনেকের আছে। তাই এই রোগ নিয়ে আমরা 
যত্রতত্র ঘুরে থাঁকি। আমাদের মনে রাখা উচিত 
যে, আমার কাশি থেকে অতি সক্ষম ভাইরাস বীজাণু 
আমার পার্খববর্তী লোকের নাসারন্ধে, প্রবেশ 
করে তাঁকেও আক্রমণ করতে পারে। বাদে-ট্রামে 
গাঘেসে বসে নাকে-মুখে রুমাল চাঁপা না 
দিয়ে হাচি বা কাশি। আমার জন্যে আমার 
পাশের লোক যাতে আক্রান্ত না হন, সে ব্ষিয়ে 
আমাদের যত্ববান হওয়া] অবশ্বা কত্তব্য। 

ব্রহ্ক(ইটিসের রোগীকে রোগের আক্রমণের 
সরু থেকে বিছানায় শুয়ে থাকতে হবে--অস্ততঃ 
দু-তিন দিন। সর্দি-কাশি-জর-এই তিন উপসর্গ 
দেখে আমরা রোগীর ঘরের জানালা যতদূর সম্ভব বন্ধ 
করে রাখি এই ভেবে ষে, বাইরের ঠাণ্ডা বাতাস এসে 
রোগীকে আরও বেশী অন্বস্থ না করে ফেলে । এই 
ধারণা সম্পূর্ণ তুল। ক্রস্কাইটিসের রোগীকে এমন 
ঘরে রাঁখ| উচিত, যেখানে সব সময়েই প্রচুর আলো- 
বাতাঁন ঢুকতে পারে। ঝোগীর ঘরের তাপমাত্রা ৬০০ 
---৭০ ফা:-এর মধ্যে রাখতে পারলে খুব ভাল হয়। 

রোগীকে লঘুপাঁচ্য খাগ্ধ খেতে দেওয়! উচিত। 
বুকের চাঁপা ব্যথা বুক-পিঠ-গলায় গরম সে'ক 
দিলে খুব উপকার পাঁওয়। যায়। ওষুধের জন্যে 
চিকিৎসকের পরামর্শ নেওয়া উচিত । 


বিগত প্রথম মহীযৃদ্ধ, অর্থাৎ ১৯১৪-১৯১৮ সাপের 
মধ্যে এই রোগের নানাবিধ উপসর্গ প্রথম দেখ! 
দেয়। ১৯১৬ থেকে ১৯১৭--এই এক বছরে এই 
ধরণের রোগ ইংল্যাণ্ড ও ফ্রান্সের সেনাবাহিনীর 
মধ্যে মহামারীর আকারে দেখ! দিয়েছিল। ১৯১৬- 
১৯১৭ খুষ্টাব্ধে তীব্র শীত পড়ে। এ সময়ে সেনা- 


ব্েস্কাইটিস 


৭১৭ 


বাহিনীর ব্যারাকের প্রতিটি ঘরে সৈন্টেরা অসম্ভব 
গাদাগাদি করে থাকতো। কাজেই সে সময় এই 
রোগ মহামারী আকারে দেখা দেয়। অপেক্ষাকৃত 
তরুণ বন্ধসের লোকেরা এই শ্রেণীর ত্রস্কাইটিসে 
আক্রান্ত হয়ে থাকে । অতিরিক্ত পরিশ্রম, ক্লাস্তি 
এবং অন্থপযুক্ত আহার এই রোগের অন্ততম কারণ । 
তবে এই রোগের মুল কারণ নিউমোকক্কাস এবং 
হিমোফিলাস ইন্ফুয়েঞ্জা বীজাণুর আক্রমণ । 

হঠাৎ এই রোগের আক্রমণ হয়। অদদি-কাশি, 
গা-ব্যথা এবং প্রায় সঙ্গে সঙ্গেই ১০৪৭ ফাঃ জবর) 
কাশির বেগ বাঁড়বার সঙ্গে সঙ্গে শ্বাসকষ্টও বাড়তে 
থাকে। মুখ, ঠোট, কান নীলাভ হয়ে ঘায়। 
অনেক ক্ষেত্রে রোগী, অজ্ঞান হয়ে পড়ে। 
যদি চিকিৎস না হয়, তাহলে রোগাক্রমণের দু-তিন 
দিনের মধ্যে মৃতু ঘটবাঁর সম্ভাবনা । এই ধরণের 
্রস্কাইটিদ অত্যন্ত সংক্রামক। সে জন্যে রোগীকে 
সম্পূর্ণ পৃথক ভাবে রাখা উচিত। 

1] 6০1)8101০9]- ধুলি মিশ্রিত বাতাসে শ্বাস 
গ্রহণ করলে ব্রস্কাইটিন রোগ হতে পারে, মে কথা 
আগেই বলা হয়েছে । কারখানাতে যার! সর্বদাই 
কার্বন, সিপিকন, লোহা, আ্যাস্বেষ্টস অথবা 
কেওলিনের স্থক্ম অণু সমন্বিত বাতানে শ্বাস গ্রহণ 
করতে বাধ্য হয় তার। প্রায়ই ব্রস্কাইটিন রোগে 
ভুগে থাকে । তাদের ত্রঞ্কাইটিন রোগ ক্রমশ: 
স্থায়ী হয়ে 010:0010 রূপ নেয়। 

দক্ষিণ আফ্রিকা থেকে প্রাপ্ত সংবাদে জান। 
গেছে যে, ম্যাঙ্গানিজ ভাইঅক্মাইডের ()70,) 
ধূলা, ফেরাস দিলিকেটের (73:05) ধূলা--এমন 
কি, কাঠের গুড়া থেকেও এই রোগ হয়ে থাকে। 

01,6701081--রসায়নাগারে উদ্ভূত অনেক 
গ্যাস থেকে ব্রহ্কাইটিস রোগ উদ্ভূত হয়| ক্লোরিন, 
ইথার, ব্রোমিন ইত্যাদি গ্যাস নিয়ে যারা সর্বদা 
কাজ করে, তার! সহজেই ব্রস্কাইটিসে আক্রান্ত হয়। 
প্রথম মহাযুদ্ধের সময় ব্যবহৃত 74 050910 £৫$-- 
ধার রাপায়নিক নীম-৯99:-15219:০-150251] 


৭১৮ 


৪0101106 [50078১-007801)5] তৎকালে 
আতঙ্কের হ্ট্টি করেছিল। এই গ্যাস অত্যন্ত 
বিষাক্ত। চামড়া, চোখ এবং ব্রন্কাস--এই তিনটির 
উপর. এর আক্রমণ অত্যন্ত তীত্র। 

এই শ্রেণীর ক্রঙ্কাইটিসের আক্রমণ ক্যাটার্যাল 
্ঙ্কাইটিসের মত। এর উপসর্গও অনেকটা এক। 
তবে এই রোগে বুকের ব্যথা খুব বেশী হয়। রোগী 
সর্বক্ষণ অন্স্তি অনুভব করে। তাঁছাঁড়| কাশি 
প্রায় সব সময় থাকে । 

এতক্ষণ 4১০০০ 0020 নিয়ে আলোচন। কর] 
হলো, এবারে 010109016 টা সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন1 কর৷ যাক। 

ক্রনিক ধরণের ক্যাটার্যাল ত্রহ্বাইটিস সাধারণতঃ 
৩৪/৩৫ বছর বয়ম থেকে বছর বয়স্ক 
লোকের হয়ে থাকে। এই শ্রেণীর ব্রস্কাইটিস 
রোৌগ. অনেক সময় বংশান্থক্রমে চলতে থাকে। 
আর জলবায়ুর এলাকায়, শহরের ধুলাবালি 
ভর! অঞ্চলে এই রোগ বেশী হয়। গ্রীষ্মের চেয়ে 
শীতের দিনে যে বেশী তীব্র হয়, তা বলাই বাহুল্য। 
ক্রনিক ত্রহ্কাইটিসের ঝোগীরা সে জন্যে গ্রীষ্মকালে 
অপেক্ষাকৃত ভাল থাকে। যাদের গেঁটে বাত, 
ক্রনিক নেফাইটিস ( কিডনীর রোগ ), সিফিলিস 
ও রক্তের রোগ আছে, তারা সহজেই ক্রনিক 
্রঙ্কাইটিসে আক্রান্ত হয়ে থাকে । 

কাশি প্রায় সব সময়েই থাকে । অনেক সময় দেখা 
যাঁয় যে, এর হাপানি বা পালমোনারি টিউবাঁর- 
কিউলোসিস, অর্থাৎ সংক্ষেপে যক্মারোগেও আক্রান্ত 
হয়ে থাকে । ক্রনিক ব্রহ্কাইটিসে আক্রাস্ত রোগীকে 
যক্/ রোগের কথা অবশ্ঠই মনে রাখতে হবে, কারণ 
যক্ম। রোগের দরুণ কাশিও ক্রনিক ক্রস্কাইটিল রোগের 
কাশির মুত। ব্রহ্কাইটিসের কাশি ভেবে যক্ষা! রোগ 
উপেক্ষিত হয়ে থাকে । বিন! চিকিৎসায় হঠাৎ এক- 
দিন মারাত্বক অবস্থায় ষক্া রোগ আত্মপ্রকাশ করে। 

ক্রনিক ক্রস্কাইটিস এবং যল্মা রোগরগ্রস্ত রোগী, 
উভয়েই দিনের বেলায় ভাল 'খাকে, কিন্তু ভোরে 


৫৫/৬০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


আর রাত্রে প্রচণ্ড কাশির বেগে কষ্ট পেয়ে থাকে! 
মাঝে মাঝে অল্প অল্প জর হয়। শেষে এমন হয় ষে, 
জর হচ্ছে অথচ মালুম হচ্ছে না। একটু পরিশ্রমেই 


ইাঁপ ধরে। আঙ্গুলের ডগা নীলাভ হয়ে যায়। মুখ 
হয় ফ্যাকাসে । ক্রমশ:ই দেই ক্ষয় হতে থাকে। 


ক্রনিক ব্রঙ্কাইটিন একবার ভালভাবে বাঁদ। 
বাধতে পারলে আর কথা নেই--ধীরে ধীরে 
ফুস্ফুল আক্রমণ করে তাতে ক্ষত উৎপন্ন করে দেয়। 
ফুস্ফুপের ক্ষমতা কমে গেলে হৃৎপিওও দুর্বল হয়ে 


পড়ে। ক্রনিক ব্রঙ্কাইটিসের রোগীরা অনেক সময় 
হার্টফেল করে মারা যায়। 


চিকিৎসা করলে এই রোগ ভাল হয়--একথা 
নিশ্চিত। যদি না করা যাঁয়, তাহলে অকাল মৃত্যু 
অনিবার্ধ। কারণ ক্রনিক ক্রঙ্কাইটিসের রোগীদের 
আফ়ুর পরিমাণ এমনিতেই কমে যায়। 


ক্রনিক ব্রহ্কাইটিসের রোগীদের সামর্থ্য অনুসারে 


ব্ছবের এক বিশেষ সময়, অর্থাৎ শীতকালে অন্ততঃ 
গরম জায়গায় কাটানো উচিত। 


বৃষ্টি, কুয়াশা, ঠাণ্ডা এই তিন তাঁদের কাছে 
বিষবৎ পরিত্যজ্য হওয়া উচিত। যতক্ষণ সম্ভব 
খোলা আলো-হাওয়া পূর্ণ জায়গায় থাকা 
প্রয়োজন । ক্রঙ্কাসের ক্ষতিকারক গ্যাস বা ধুল৷ 


যে কারখানা বা কলে উৎপন্ন হয়, সে সব কাঁরখান! 
বা রসায়নাগারে কাজ করা উচিত নয়। 


পরিশ্রম কমিয়ে দ্রেওয়া উচিত। আলো- 
বাতাস পূর্ণ বাড়ীতে হাল্কা কাজের চাকুরী করতে 
পারলে খুবই ভাল। এদের হাল্‌্ক! অথচ গরম 
পোঁধাক পরা উচিত। তাদের পক্ষে অতিরিক্ত 
আহার, মস্তপাঁন এবং অতিরিক্ত ধুমপান--সবই 


ক্ষত্িকারক। শীতের দিনগুলিতে কড.লিভার 
অয়েল খেলে বেশ উপকার পাওয়া যাক । 


এতক্ষণ ধরে বিভিন্ন ধরণের ক্রস্কাইটিম রোগ 
ও তাদের উপনর্গ এবং সামান্ত প্রতিষেধক সমন্ধে 
আলোচনা করা হলো । আমরা যেন কখনই মনে 


করি না যে, এই রোগ অতি তুচ্ছ। রোগ অবহেলিত 
হলেই ভয়ঙ্কর হয়ে ওঠে। | 


[ গত বিশেষ সংখ্যায় (রাঁজশেখর বস্থ সংখা) প্রকাশের জন্য প্রাপ্ত গবেষণামূলক প্রবন্ধের 


সবগুলি প্রকাশ করা সম্ভব হয় নাই বলিয়া আমর একাস্ত ুঃখিত। 


কাজেই (সই 


অপ্রকাশিত প্রবন্ধ গুলি একসঙ্গে এই সাধারণ সপখখ্যায় প্রকাশ করা হইল ।-- স] 


জারণ-বিজারণ (২০৭০৯) পলিমেরিজেসন 


মুকুল বিশ্বাস 
পলিমার বা হাঁই-পলিমার কথাট। ও রুত্রিম সুতা প্রস্ততের কাজে এই পদ্ধতির 
আজকাল অনেক শোনা যাচ্ছে । যে পদ্ধতির প্রভৃত ব্যবহার আছে। 


বিরাট 
বল হয় 


দ্বারা একটা ছোট অণু থেকে একটা 
অণু ্ষ্টি করা যায়, তাকেই 
পলিমেরিজেসন । ঈংইরিন বা মিথাইল 
মিথাক্রাইলেট প্রভৃতি কতকগুলি তরল 
বাঁপায়নিক পদাথকে যদি একটা পাত্রে “রখে 
দেওয়া যায় অথবা তাপপ্রয়োগ করা যায়, 
তাহলে দেখ। যাবে খে, এ তরল পদার্থ ছুটি ধীরে 
ধীরে কঠিন পলিমাবরে রূপান্তরিত হয়ে যাবে । 
সঙ্গে সঙ্গে অবশ্তই এদের ধঙ্গগত বৈশিষ্টোর ৪ 
অনেক পরিবর্তন লক্ষিত হবে। এই কয়েকটি 
অন্ুঘটকের নাহাযো বরূপাজ্তরকরণ আরে। 
তাঁড়াতাড়ি অন্ষ্ঠিত হতে পারে। যে সব 
প্রাথমিক পদাথ থেকে এই পলিমেরিজেসন কর 
যায় ভাদের বলা হয় মনোঁমার (11091701062) | 


বাংলায় “একক? বললে মনোমাঁর কথাঁটাকে 
অনেকটা! বোঁঝ। যাঁয়। ঠিক যেমন ছোঁট 
ছোট কামরা জুড়ে তেরী হয়ে ওঠে একট। 


বেলগাড়ী, তেমনই শত সহ মনোমার অণু 
জুড়ে তৈরী হয়ে ওঠে একটা পলিমার । 
জোড়বার সময় 'মনোমারের কোন অংশ বিচ্ছিন্ন 
হয় না, একই থাকে; তাই এরূপ পলিমেরি- 
জেসনকে বল! হয় আ্যাঁডিন পলিমেবিজেলন 
(0016101) 0091510611520100) 1 রাসায়নিক 
জগতে এই রালায়নিক পদ্ধতির প্রয়োজনীয়তাঁর 


অস্ত নেই। কৃত্রিম রাবার-শিল্প এবং বহু প্লাষ্টিক 


শুধু তাপের প্রভাবেই যে পলিমেরিজেসন 
ঘটানে। যায় তা নয়, অন্ঠঘটকের (0:৪8691550) 
সাহাষযোও অধিকতর সুষ্ঠভাবে পলিমেবিজেসন 
আরম্ভ কর! যায়। একটা অন্তঘটকের কাঁধ- 
ধারাকে এভাঁবে বোঝানে! যাঁয় ১-চাঁপ দিলেই 
অন্গঘটক ভেঙে গিয়ে ছোট ছোট অথুতে 
পরিণত হয়, ঘেগুলি আরুতিগতভাবে পূৰ অনুর 
সঙ্গে এক নাও হতে পারে । অধিকন্ত এদের 
কাধক্ষমতাঁও অনেক বেশী । এই ধরণের অনু 
গুলিকে বলা হয় মুক্ত র্যাডিকাল ( চা 
1731091 )। ্‌ 

উপরের আঁলোচন। থেকে বোঝা গেল, যে 
অণু যত তাড়াতাড়ি বিয়োজিত হয়ে যাবে, 
তেটা তত তাড়াতাটি মুক্ত র্যাঁডিকাল “দবে 
৪. পলিমেরিজেনন ঘটাঁবে। বেঞ্জোয়িল 
পেবোক্সাইড ও এ-আই-বি-এন .স'ক্ষেপত নাম) 
প্রভৃতি কয়েকটি অচ্ঘটক আছে, যাঁর1' তাঁপের 
প্রভাবে সহজেই বিয়োজিত হয়ে যায় 
র্যাডিক্যাল উৎপন্ন করে। 

রাডিক্যাল উৎপন্ন করবার অন্যতম উল্লেখ- 
যোগা উপায় হচ্ছে, জারণ (0%10861017) ও 
বিজারণ পদ্ধতির বাবহার। 
এই পদ্ধতির মূল কথা হলো, যখন একট। জারণ 
ক্ষমতাসম্পন্ন যৌগ ,একটা। বিজারণ ক্ষমতাসম্পন্ন 
যৌগের সঙ্গে সংযোজিত হয়, তখন প্রথমোক্ত 


এবং 


(16590061012) 


২৩ 


যৌগটি শেষোক্ত যৌগ থেকে ইলেকট্রন নিয়ে 
, নেয় এবং তার ফলে এ ছুটি পদার্থে আকুতিগত 
পরিবর্তন ঘটে এবং অবশেষে কয়েকটি মুক্ত 
র্যাডিকাল তৈরী হয়। উদাহরণস্বরূপ ধরা 
যাক, ফেরান সালফেট (বিজাঁরক ) ও জাঁরক 
হাইড্রোজেন পারক্সমাইড। ফেনটন্‌ নামে এক 
বৈজ্ঞানিক এই সমন্বয়টি আবিষ্কার করেন। 
হাঁবার ও উইলস্ট্যাটার এই বিশেষ সমন্বয়টি 
ছাড়াও অন্তান্ত অনেক জাঁরণ-বিজারণ সমন্বয় 
আবিষ্কার করেছেন। 

_ জারণ বিজারণ পদ্ধতিতে পলিখেরিজেপন 
ঘটানোর অনেক তবিধা আছে এবং এই 
পদ্ধতি প্রধানতঃ জার্মেনী, ইংল্াগ্ড ও 
আমেরিকায় সমধিক ব্যবহৃত হচ্ছে । এই 
পদ্ধতি ব্যবহারের বিশেষ সুবিধার মধ্যে অন্গতম 
হলো, খুব কম তাঁপের সাহাঁষ্যে পলিমেরিজেনন 
আর করা যায় এবং পলিমেরিজেসনের গতি- 
বেগকেও ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রিত করতে পার! যাঁয়। 

. জারণ-বিজাঁরণ পদ্ধতিতে পলিমেরিজেঘন 
ঘটানোর প্রথম কৃতিত্ব কিন্ত বেকন সাহেবের । 
তার*পূর্বে পলিমার-বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, 
শুধু জারণ-ক্ষমতাঁসম্পন্ন পদীথগুলির দ্বারাই 
পলিমেবিজেসন আরম্ভ করা যাঁয়। তাঁর পরে 
খৃষ্টাব্দে প্রকাশিত হলো বেকনের 
যুগান্তকারী কাজ--1২০91106107-8061980101701 
তিনি দেখলেন- শুধু জাঁরণ ক্ষমতাসম্পন্ন 
যৌগগুলিই যে পলিমেরিজেসন আরম্ভ করতে 
পারে, এমন নয়-_তাঁদের স্তনে যদি বিজারণ- 
ক্ষমৃতীসম্পন্ন কয়েকটি যৌগ সংযোজিত করা যাঁয়, 
তবে অভিদ্রত র্যাঁডিক্যাল স্টি হবে। তার 
ফলে পলিমেবিজেসন ৪ অতি দ্রুতগতিতে আবস্ত 
হবে। জার্ণ-ক্ষমতীসম্পন্ন যৌগগুলির মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হলো পটাসিয়াম পার্সাঁলফেট, 
হাইড্রোজেন পাঁরক্সাইড প্রভৃতি ।' বিজাঁরণ- 
ন্মমতাঁসম্পন্ন পদ্দার্থগুলির মধ্যে নাম করা যেতে 


১৯৪৬ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বধ, ১২শ সংখ] 


পারে- ফেরান সন্ট, হাইড়ীজিন, সোডিয়াম 
হাইড্রোপালফাইট ইত্যাদির। বেকন আঁরে। 
দেখলেন যে, এই সব নংযোজিত যৌগিক পদার্থগুলি 
কিন্তু জলের মাধ্যমে পলিমার তৈরীর পক্ষে 
অপরিহাধ। তাই এমন সব মনোমার 
নির্বাচন করতে হবে, যাঁরা সহজেই জলে 
দ্রবীভূত হয়। আঁক্রাইলোনাইষ্রাইল, মিথাইল 
আক্রাইলেট, মিথাইল মিথাক্রাইলেট প্রভৃতি 
মনোমার জলের মাধ্যমে জারণ-বিজাঁরণ 
পলিমার প্রস্তুতিতে সক্ষম হয়। বেকন লক্ষ্য 
করেন, এভাবে প্রস্তত পলিমীরগুলি কিন্ত 
বাতাঁসের সংস্পর্শে ভিন্ন বকমে ব্যবহার করে। 
তবে বাতাসের প্রভাব সবচেয়ে বেশী পড়ে সেই 
সময়, পলিমার যখন তৈরী হতে আরম্ভ করে। 
কারণ প্রথমে যে মুক্ত র্যাঁডিক্যাঁলগুলি তেরী হয়, 
সেগুলি বাতাসের সংস্পর্শে এলে বিনষ্ট হয়ে 
যাঁয়। তাঁই এসব পলিমেরিজেপন করতে হয় 
নাইট্রোজেনের পরিবেশে । 

বেকন ছাঁড়া আরো অনেক বৈজ্ঞানিক 
এই জারণ-বিজাঁরণ পলিমেরিজেসন সম্বন্ধে 
গবেষণ। করে গেছেন। ইজন্স্‌ প্রভৃতি পলিমার- 
বিজ্ঞানীরা জলের মাধ্যমে পলিমেরিজসনের 
গতি-তথ্য (01779005) সম্বন্ধে অনেক গবেষণ। 
করেছেন । গবেষণাঁল তথ্যাবলীর সঙ্গে 
গতি তথ্যের সমন্বয় সাধনে তারা সক্ষম 
হয়েছেন। তাঁর এই কাজ করেছিলেন ১৭৯৪৬ 
সালে । ভার পরে সালে জলের 
মাধ্যমে জারণ-বিজারণ পলিমেরিজেসন সম্বন্ধে 
অনেক কাজ হয়েছে। ইংল্যাণ্ডের ভেণ্টন, 
আমেরিকার টমাস প্রভৃতি ' জলের মাধ্যমে 
আযাক্রাইলোনাইক্রীইল, মিথাইল মিথাক্রাইলেট 
প্রভৃতি পলিমেরিজেসনের গতি-তথ্য সম্বন্ধে 
অনেক কাঁজ করেছেন । 
সালে কলকাতায় ভারতীয় 
বিজ্ঞান গবেষণাগারে জাঁরণ-বিজারণ পদ্ধতিতে 


১৯৫০-৬০ 


১৯ ৫৮-৬০৩ 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


পলিমেরিজেসনের 

আলোকপাত হয়। 
ও সোডিয়াম হাইড্রোপালফাইট জারণ-বিজারণ 
সমন্বয়টির সাহায্যে জলের মাধ্যমে আাক্রাইলো- 
নাইট্রাইল, ভিনাইল আ্যাসিটেট, মিথাইল 
আযাক্রাইলেট ও মিথাইল মিথাক্রাইলেট প্রভৃতি 
মনৌমারকে পলিমেরিজেমন করানো হয়। 
এদের গতি-তথ্যের বৈশিষ্ট্যের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
এমন কয়েকটি বিষয় আবিষ্কৃত হয়, যার উপর 
পূর্বেকার বিজ্ঞানীর! এত গুরুত্ব আরোঁপ করেন 
নি। দেখ। গেল যে, জারক ও বিজারক ছুটিকেই 
খুব অন্ন পরিমাণে ব্যবহার করে যে পলিমার 
পাওয়া যায়, তা সাধারণতঃ জলের মাধ্যমে 
অদ্রবণীয় সক্ষম মিশ্রণ (76 ০০91191৭) হয়ে থাঁকে। 
এই মিশ্রণটির নিজস্ব স্থায়িত্ব থাকে, যেটা নিভর 
করে কতখানি মনোমার ও জারক-বিজারক 
নেওয়। হলে। তাঁর উপর। এট] প্রমাণিত 
হলে। যে, এভাবে প্রস্তত কলয়েড পলিমাঁরের 
স্থায়িত্ব যত বেশী হবে, ততই প্রক্রিয়ার 
গতিবেগ বধিত হবে। প্রথমে ধদ্দি জাঁরক- 
বিজারকের পরিমাণ আন্তে আন্তে বাড়ানে। 
যায়, তবে গতিবেগ বাড়তে থাকে; কারণ 
কলয়েড পলিমারটির স্থায়িত্ব বেড়ে যাঁয়। 
কিন্ত অত্যধিক জাঁরক-বিজ্রারক ব্যবহার করলে 
কলয়েডটর স্থায়িত্ব কমে যাঁয় ও শেষকাঁলে 
দান! জমে যায়, অর্থাৎ বিজ্ঞানের ভাষায় 
5০920196100 হয়। তখন আবার প্রক্রিয়ার 


বিষয়টিতে নতুন ধরণের 


জারণবিজারণ (০০) পলিমেরিজেসন 


পটাসিয়াম পারসালফেট ' 


৭২১ 


সামগ্রিক গতিবেগটুকু কমে যাঁয়। আবার 
আরে। অধিক জাঁরক-বিজারকের উপস্থিতিতে 
কিন্তু গতিবেগ আঁর একটু বাঁড়তে চাঁয়। এর 
কারণ, মুক্ত ব্যাঁডিক্যালগুলি পলিমার দানার 
মধ্যে বন্দী হয়ে পড়ে । রসায়নের ভাষায় একে 
বল! হয়-_--179010106 ০06 052 1২901098155 । 
তার ফলে তাঁদের জীবনকাল বধিত হয়ে 
যাযস়। উপরিউক্ত প্রত্যেকটি মনোমাঁর কিন্তু 
প্রায় একই ভাবে ব্যবহার করে। স্মিধ ও 
এএয়ার্ডের একটা গাণিতিক মতবাদের উপর 
ভিত্তি করে উপরিউক্ত তথ্যাবলীকে স্থন্দরভাবে 
ব্যাখ্যা কর। শস্তভব হয়েছে । | 
বিংশ শতকের জনজীবন 
আবিষ্ষীরের নিত্যনতুন বৈচিত্রের 
পাচ্ছে। পলিমেরিক্তেসন পদ্ধতিতে যে সব 
রাবার, রেজিন € প্লাষ্টিক তৈরী হচ্ছে, ত। 
দেনন্দিন জীবনের পক্ষে অপরিহাঁরু হয়ে 
দাঁড়িয়েছে। কৃত্রিম বাবার শিল্পে এই জারণ- 
বিজারণ পলিমেরিজেদন একটা বিশেষ স্থান 
লাভ করেছে। ইমাঁলসন পলিমেরিজেপন পদ্ধতিতে 
(17001151010 [0110011596101)) কৃত্রিম রাবার 
তৈরী হয়। জারণ-বিজারণ প্রথায় প্রস্তত 
রাবারের অনেক উন্নত গুণাবলীর পরিচয় পাওয়। 
গেছে। স্থতরাং শুধু বাক্তিগত গবেষণার ক্ষেত্রেই 
জারণ-বিজারণ পলিমেরিজেসন এক বিশেষ 
স্থান অধিকার করে নেই, মানুষের ব্যবহারিক 
জীবনেও তার অবদান কিছু কম নয়। 


বিজ্ঞানের 
আম্বাদ 


গ্রহ-তারকার আকৃতি ও ঘূর্ণন-বেগ 
ঞনন্দলাল ঘোষ 


ভৃপৃষ্ঠের আরুতি সম্বন্ধে এক সময়ে অনেক 
উদ্ভট ধারণা থাকলে পরে প্রমাণিত হলে! 
তৃপৃষ্ঠ প্রায় গোলাকার, তবে সম্পূর্ণ গোল 
নয়। ' এর সঠিক রূপটি বুঝতে হলে একটু 
বিশদ আলোচনার প্রয়োজন। পুথিবী স্থির 


নয়। নিরস্তর চলমান । এর আছে বাষিক 
পর্িপ্রম। আর আহিক ঘৃণণ। আহিকগতির 
অঙ্গরেখ।! পৃথিবীর দেহ ফুড়ে যেতে বাধ্য 


এখং যে ছুটি স্থানে এই অক্গরেখা ভূপৃষ্ঠকে 


ছেদ করে, তাঁদের বল। হয় মেরু । এই উভয় 
মেরু সংযোগকারী কল্পিত সরল রেখাকে বলা 
চলে মেরুরেখা ব। 50101 5151 এমন একটি 


তল আছে, য! মেরুরেখার লম্ব ও পৃথিবীকে 
ছুটি সমান ভাঁগে ভাগ করে। একে বল! হয় 
বিযুব-সমতল ([:008601181 1১19076) বা 
নিরক্ষ-সমতল। এই সমতল তৃপৃষ্টকে যে 
মহাঁবৃত্তে ( 068 ০1016) ছেদ করে, সেটিই 
হচ্ছে বিষুবক্রান্তি বা নিরক্ষরেখা (7:09800£ )) 
পরন্ত ভূপৃষ্ঠ মেরুরেখার চতুষ্পার্থে সমপ্রসাঁরী 
তাঁই ভৃপৃষ্টকে বিধুব- 
সমতলের সমান্তরাল একটি স্তর দিয়ে ছেদ 
করলে *পাঁওয়া যাবে একটি বুত্ত, যাঁর কেন্দ্র 
মেরুরেখ।য়.অবস্থিত। আবার মেরুবেখ। সমন্বিত 
একটি সমতল দিয়ে ছেদ করলে পাওয়া ধাঁবে 
একটি উপবৃত্ত বা 611156, যাঁর উপাঁঞ্ষ ব। 
001001 ৪315 এ মেরুরেখার উপরে অবস্থিত । 
এর ফলেই তৃ-কেন্ত্র থেকে মেরুদেশের দূরত্ব বিধুব- 
ক্রাস্তর দূরত্বের চেয়ে কিছু কম। তাই বলি, 
' পৃথিবী প্রায় গোল” তবে মেরুদেশগুলি, কিছু 
চাপা । 


( 97701066100] ) 1 


এই ধরণের ( অথাৎ ভূপৃষ্টের মত আকুতি- 
বিশিষ্ট) তল-কে আমরা বলি উপগোলক বা 
301)1014 1 আরও নিদিষ্টভাঁবে বললে বলতে 
হয় 0018966 501)019107 অর্থাৎ "চাপা উপ- 
গোলক? । 

উপগোলক আরও এক রকমের হতে পারে, 
যার আকৃতি অনেকটা ঢোলকের মত; একে 
আমর বলতে পাঁরি 00186 51976:910, অর্থাৎ 
'টানা উপগোলক) | 


আকাশচারীর আকৃতি ও ঘূর্ণন-বেগ 


পৃথিবীর আকৃতি সম্বদ্ধে নিঃসন্দিগ্ধ হবার 
পর পৃথিবীর আশেপাশে ছালোকের আর থে 
সব বাপিন্দ। আছে, তাদের সম্বন্ধে মাঁভষের 
কৌতুহল জাগ্রত হলো। চন্দ্র এবং স্ধকে 
আমরা প্রত্যহই পাই এবং এর! 
উভয়েই থে প্রীয়-গোলাকার, মে বিষয়ে সন্দেহ 
নেই। জ্যোতিধিজ্ঞানীর গবেষণায় ধরা পড়লো, 
এরাঁও সামান্ততাবে চাঁপা উপগোলক এৰং 
উভয়েই পৃথিবীর আহ্িকগতির মত ঘূর্ণনশীল। 

যে সব গ্রহ-উপগ্রহ ছোট্র এক এক টুক্র| 
আলোর মত জল্জল্‌ করে, দূরবীক্ষণে ধরা 
পড়লো, তাঁদের গ্রমাপ্প কম নয়--অধিকাঁংশই 
পৃথিবীর চেয়ে অনেক বড়। যেমন বৃহস্পতি 
আয়তনে পৃথিবীর চেয়ে ১৩০০ গুণ বড় এবং 
এর মেরুদেশও পৃথিবীর মেরুদেশের চেয়ে অনেক 
বেশী চাপা। 

দুরবীক্ষণের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে ছ্যলোকের 
অধিবাসীদের সম্বন্ধে আমর! 
খবর পেয়েছি। এদের মধ্যে 


দেখতে 


আব অনেক 


আছে স্ধের 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ) 


মত এবং শস্যের চেয়ে আরও অনেক বড় 
'অপংখ্য তারকা, 39195 বা চন্দ্র-সূর্য, নক্ষত্র 
সমম্থিত আমাদের এই বিশ্ব এবং তারও বাইরে 
আছে, এ রকমেরই সংখ্যাহীন বিচিত্র জগৎ । 

যে বিশ্বে (919) আমর] বাদ করি, 
সমগ্রভীবে দেখলে সেটা একট খুব বড় চ্যাপ্ট। 
বাতাসার মত; আর সেটিও স্বীয় অক্ষে ঘূর্ণন- 
শীল। ক্ুর্যমণ্ডল এর কেন্ত্রস্থলে অবস্থিত নয় 
এবং এর বিভিন্ন অংশের আবর্তন-বেগও বিভিন্ন । 
এ-পর্স্ত যা বোঝা যাচ্ছে, তাতে মনে হয়, 
স্থষ্ট জগতের ছোঁট এবং বড় প্রত্যেক অধিবাঁপীই 
ঘূর্ণনশীল। 

প্রায় সালে স্থ্যকলঙ্ক নিরীক্ষণ 
করে ধর| পড়ে যে, ঘূর্ামান স্য ঠিক একটি 
কঠিন পদার্থের মত সমঘূর্ণন বেগসম্পন্ন নয়) 
বরং স্ব-পৃষ্ঠের যে সব অংশ বিধুবক্রাস্তির 
নিকটবর্তী, তাঁদের কৌপণিক ঘূর্ণন-বেগ (৪0৫এ]৭] 
$০19০16 ) খ্রেরুসন্নিহিত অংশগুলির বূর্ণন 
বেগের চেয়ে বেশী । ফলে বিষুবক্রান্তির সন্গিহিত 
কোনও স্থানের পক্ষে অক্ষরেখাকে প্রদক্ষিণ 
করতে যে সময় লাগে, মেরুমন্নিহিত স্থানের 
পঞ্ষে তাঁর চেয়ে অনেক বেশী সময় লাগে । এই 
ঘটনাকে বলা হয় বিষুবত্বরণ বা বিষুব বেগবৃদ্ধি 
(7009009119] 200616196101) )। 

আরও কয়েকটি ক্ষেত্রে, যেমন - বৃহস্পতি ও 
শনিপৃষ্ঠে বিষুবত্বরণের পরিচয় পাঁওয়া গেছে। 


১৮৬৪ 


কারণ অনুসন্ধান 


সার আইজীক নিউটন যখন বলবিগ্ভার 
মূল স্ুত্রগুলি (183 0 1101101) ) বিধিবন্ধ 
করে, জড়বস্তর গতি-প্রকৃতির স্বরূপ উদঘাটনে 
আশ্চষঘ সাফল্য লাভ করেন, তখন তার 
মনে হলো, হয়তো বা জড়গ্রক্কতি সম্বন্ধে এমন 
একট। মূল সত্য আছে, যা থেকে গ্রহাপুঞ্জের 
কেপলার আবিষ্কত হ্র্--পরিক্রমার নিয়মগুলি 


গ্রহ-তারকীর আকৃতি ও ঘৃর্ণন-বেগ 


শ২৩ 


নিছক গাণিতিক সিদ্ধাস্ত হিসাবে বেরিয়ে 
আঁসবে। এই চিস্তার ফলই আজ বিশ্বব্যাপী 
মাধ্যাকর্ষণ তত্ব (07015621581 12৬70? 018৬1- 
নামে পরিচিত। জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
ইতিহামে এই আবিষ্কারের স্থান যে কত উচ্চে, 
সভ্যতার গতি-প্রকৃতি সম্বন্ধে ধারা দিব্যজ্ঞান- 
সম্পন্ন, তাদের পক্ষেই তা হৃদয়ঙ্গম করা সম্ভব। 
শুনেছি টয়েনবি নাঁকি তীর বিশ্ব-ইতিহানে একে 
বিশেষ আমল দেন নি তাঁবছি, ছুর্তাগ্যটা কার? 
নিউটনের না টয়েমবির ? 

ব্যাপার হলো, মাঁধ্যাকর্ষণ-তত্ব গ্রহ-উপ- 
গ্রহের গতিবিধির এমন একট। সুষ্ঠু ব্যাখ্যা দিল, 
যাতে মনে কর। খুবই স্বাভাবিক যে, মাস্ষের 
হাঁতে একট। শক্তি এসেছে, যা! জড়জগতের জ্ঞাত 
ও অজ্ঞাত বহু তথ্যের ব্যাখ্যা ও আবিষ্কারে 
সক্ষম হবে। গ্রহ-তারকাঁর বহিরাঁকৃতির 
গাণিতিক বিশ্লেষণ ও সমাধান এই প্রচেষ্টারই 
একটি অঙন্গ। গ্রহ-নক্ষত্রের পারস্পরিক দূরত্ব 
এত বেশী যে, যে কোনও গ্রহের আঙ্গিক গঠন 
মোটামুটি স্বকীয় আকর্ষণেই স্থিবীকৃত হয়। 
এই আকর্ষণের পরিমীণ ও প্রকৃতি আবার 
আকৃতির উপর নিরশীল। তাছাড়। ঘূর্ণন-বেগ 
ও ঘনত্বের স্তরবি2্ীসও এই বিষয়ে কাধকরী 
হবে। কাজেই আকৃতি নির্ণয়ের সমস্যাটি অনেক 
কারণেই খুব জটিল। 

সব কিছু জটিলতা বাদ দিয়ে সমস্যাঁটিকে 
সহজভাবে চিন্তা করে ১৭৩৪ সালে ম্যাকলাউরিস 
এর এক গাণিতিক সমাধান দেন।' তাতে 
বোঝ! গেল যে, যদ্দি সবত্র সমঘনত্ব-বিশিষ্ট 
(192909651020999 ) একটি তরল বস্ত একটি স্থির 
অর্শ রেখায় সমপ্রসারীভাবে 
০৪11) ঘূর্ণনশীল হয় এবং সে ূ্ণন-বেগ যদি 
সর্বত্র এক হয়, তাহলে স্বীয় মাধ্যাকষণে তার 
পক্ষে একটি * চাপা উপগোলকের রূপ নেওয়! 
সম্ভব। পরের ১০ বছরে এর চেয়ে বেশী কিছু 


(90101) ) 


€( 5%17)17600- 


৭২৪ 


তথ্য আবিষ্কার কর! সম্ভব হয় নি। 
ফরাপী বিজ্ঞানী ক্লেয়ারেপ্ট দেখালেন, ঘূর্ণন-বেগ 
ষদি মোটামুটি প্রায় সর্বত্র এক থাকে, অর্থাৎ 
ঘূর্ণন-বেগের পরিবর্তন যদি সামান্যই হয়, তাহলে 
ঘনত্বের পরিমাণ কেন্দ্রের দিকে ক্রমশঃ বেশী 
হলেও এরূপ আকৃতি সম্ভব হতে পারে । এর 
পরবতী এক শত বছর এই বিষয়ে অনেক 
আলোচনা ও গবেষণা হয়েছে। 
81086, ৬ 61:01)1060 71০81)5, [0110০ প্রভৃতি 
মনীষীরা অনেক সময় অতিবাহিত করে কিছু 
কিছু সংবাদ আহরণ করেছেন বটে, কিন্তু মূল 
সমবশ্া। খুব বেশী দূর এগোয় নি। 

একটি কথা অবশ্য মনে রাখা দরকার যে, 
এই রকম স্বীয় অক্ষে ঘূর্ণায়মান বস্তুপিণ্ড সেই 
অক্ষের চতুষ্পার্শে সমপ্রসারী হবে। আর 
সম্পূর্ণ সমঘন হলে 
সমঘনত্ব-বিশিষ্ট স্তরগুলিকেও সেই অক্ষের সম- 
প্রসারী হতে হবে। যদি ভরদেহে ঘনত্বের হঠাৎ 
পরিবর্তন কোথাও ন। থাকে, তবে সমঘনত্ব- 
বিশিষ্ট শ্তরগুলিকে তল হিসাবেই ভাগ করা যাঁবে। 
আমর। এ্রগুলিকে ঘন তল বা সমঘন তল বলবো । 

এর পর ১৯৩, সালে 51676 10910 নামে 
এক ফরাদী ছাত্রের গবেনণায় প্রমাণিত হলে। 
যে, যদি সমঘনত্বের ন্তরগুলি বহিবাঁরৃতির সদৃশ 
অথবা সমফোকালীয় 


[811], 


(1)0100956120905 ) না 


( 511011971 00 008- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৮৪৪ সালে 


[ ১৩শ বর্ষ, ১২শ নংখ্য। 


০9০81) চাঁপা উপগোলক হয়, তাহলেও আপন 
মাধ্যাকর্ষণে এ আকুতি রক্ষা করা সম্ভব। 
কিন্ত, এই ক্ষেত্রে বিভিন্ন অংশের ঘূর্ণন-বেগের 
ক্ষমতা রক্ষা করা সম্ভব নয়। তবে ভরপৃষ্টে 
যে ঘূর্ণম-বেগ দেখা যাবে, তা যদি সর্বত্র সমান 
ন] হয়, তবে বিষুবক্রান্তির কাছে হবে কম, আর 
মেরুদেশের কাছে হবে বেশী; অর্থাৎ ক্ুর্য-পৃষ্ঠে 
যে বিষুব-বেগের ত্বরণ দেখ! যায়, তার ঠিক 
বিপরীত ব্যাপার ঘটবে । 

১৯৪৪ পালে প্রবন্ধকার এই বিষয়ে কিছু 
গবেষণা করেন। তিনি প্রথমে উপরিউক্ত এই 
প্রকার ঘনতল-বিশিষ্ট এক-একটি পূর্ণ মডেল 
50161017 ) গঠনে 
সক্ষম হন, যাতে ভরপৃষ্ঠের ঘূর্ণন-বেগ সম্পর্কে 
[010৩-এর মত সমধিত হয়। পরে আরও 
ব্যাপক একটি সমাধান তৈরী করবাঁর পরে ইনি 
দেখেন যে, যদি ঘন তলগুলি উল্লিখিত ছুই 
প্রকারের না হয়ে ভরপৃষ্ঠের আকৃতির চেয়ে 
বেশী চ্যাপ্টা উপগোলক হয়, তাহলে এ 
ঘূর্ণায়মান ভরে বিষুব-বেগ ত্বরণ বা চ:009001191 
৪০০616790107, পরিলক্ষিত হবে। পরন্ত যদি 
এ স্তরগুলি ভরপৃষ্টের সদৃশাকার অথবা! ওর 
চেয়েও বেশী, টানা অথাৎ 7:091269. হয় 
তাহলে এ ভ.র দেখা যাঁবে, বিষুব-বেগের ক্ষয় 
বা ঢ089001191 16091080101). 


(75806 009020096108] 


মাধ্যাকর্ষণ সম্বন্ধে কয়েকটি প্রশ্ন 
জীগগনবিহারী বন্দ্যোপাধ্যায় 


যে কোনও বস্ত্র তাহার মাধ্যাকর্ণ শক্তির 
দ্বারা অন্য বস্তকে আকুঈ করে- একথা কাহারও 
অজানা নয়। পুথিবীর যাবতীয় বস্তুর নিশ্পগামী 
হওয়া ও পুথিবীর কর্ষপ্রদঙ্গিণ এই আকর্মণের 
কারণেই ঘটিয়। থাকে । মাধাঁকর্ণণ ছাড় অন্য- 
প্রকার আকরণের কথাও আমাদের জানা আছে, 
যেমন--ট্বদ্রাতিক আকর্মণ। অবশ্থা অন্তান্তি আরও 
আকর্ণণ আছে, কিন্তু এই ক্ষেত্রে তাহাদের 
অবত|রণ। নিষ্পয়োজন | দবছ্রাতিক আকনণের 
নিয়ম সনজনবিদিতত | দুই প্রকার বৈদ্যুতিক কণার 
কথা জানা আছে 3 যেমন- ধনাত্মক (7005101৮6 ) 
৩ খণাকআ্সক (776£711৮6) | ধনাত্মক গুণবিশিষ্ট 
বৈছাতিক পদার্থ পণাত্রক  গ্রণবিশিষ্ট বস্তকে 
আকমরণ করে।  অন্গরূপভাবে ধণাত্বকও 
ধনাত্সককে আকর্ণ করে। কিন্তু খণাস্সক 
পণাত্মককে ধনাত্মক ধনাত্মককে বিকর্ণণ 
করে। 


এবং 


এই ছুই প্রকার আকর্ষণের (বা বিকর্ষণের ) 
ভিতর একটি ধম বিশেষভাঁবে লক্ষ্য করিবার 
মৃত। মাধ্যাকর্ণে এক ভিন্ন দ্বিতীয় প্রকার 
কিছু নাই; অর্থাৎ ক, খ,গ তিনটি বস্ত- 
কণিকার কথ। যদি চিন্তা কর! যায়, তাহ! হইলে 
দেখা যাইবে- ইহারা প্রত্যেকেই প্রত্যেককে 
আকর্ষণ করে। বৈছ্যতিক আকর্ষণের ক্ষেত্রে 
নিয়ম অন্য রক্ষমের। ক যদি খ ও গ উভয়কে 
আকর্ষণ করে, তাহা হইলে খ ও গ সমগোত্রীয়; 
অর্থাৎ ক ধনাত্বক হইলে খ ও গ উভষ্ষেই খণাত্মক 
এবং ক খণাত্মক হইলে খ ও গ উভয়েই ধনাত্মক । 
স্থতরাৎ থখ ও গ পরম্পরকে বিকর্ষণ করিবে । 
আমরা এখন যে প্রশ্নের অবতারণ। করিব, তাহার 


আলোচনার জন্য মাধ্যাকর্ণ ও বৈদ্যুতিক 
আঁকর্ণণের এই তক্ষাৎ্টুকু বিশেষভাবে মনে রাখ 
প্রয়োজন । 

প্রশ্ন এই যে, মাধাঁকর্ধণের ব্যাপারে ছুই 
প্রকার বস্তথ নাই কেন? এই প্রশ্নের একটা 
মোটামুটি জবাব কিছু দিন পুর্বে "সায়েন্স আগ 
কালচারে' দেওয়া হইয়াছে (বন্দ্যোপাধ্যায় _ 
১৯৫৯)| কিন্তু এই মোটামুটি উত্তরের পরেও 
কয়েকটা সঙ্গ প্রশ্ন থাকিয়া যাম। সেন্ট প্রশ্নগুলির 
অবতারণা করা, ভাঁহাদের উত্তর দেওয়া বা দিতে 
চেষ্টা করা এবং উত্তরের পরেও কয়েকটা প্রশ্নের 
অবতাঁরণ। করাই এই প্রবন্ধের মৌলিক অংশ। 

প্রবন্থাটর সম্পূর্ণভার জন্য মৌলিক অংশ ছাড়াও 
কিছু পুবে প্রকাশিত কথার পুনরুক্তি ও জানা 
বিষয়ের অবতীরণ|। আপনা আপিয়া 
পড়িয়াছে। এই প্রবন্ধের কতটা অংশ মৌলিক, 
তাহা যথাস্থানে স্পষ্টভাবে বলা আছে। 

মাধ্যাকৰণের ক্ষেত্রে বিপরীতধমী বস্ত ন। 
থাকিবার যে মোটামুটি কারণ পুরে বলা হইয়াছে 
(বন্দোপাধ্যায়--১৯৫৯), তাহার সারমর্ম এট 2 

যদি মাধ্যাকর্ণেও  বিপরীতধমী বস্তু 
থাকিত, তাহা হইলে এই বিপরীতধর্মী বস্তৃগুলি 
(এই প্রবন্ধে সংক্ষেপে এই কাল্পনিক বস্তৃগুলিকে 
আমর! “বিপরীত' বস্তু বলিয়৷ অভিহিত করিব ) 
পরম্পরকে আকর্ষণ করিত এবং “সাধারণ' 
বস্তকে, অর্থাৎ যে একই প্রকার বস্ত আমরা 
দেখিতে পাই, তাহাকে বিকর্ণ করিত। 
স্থুতরাঁ২ বৈদ্যুতিক আকর্ষণ-বিকর্ষণের নিয়মে 
সমগোত্রের * বিছ্যৎ পরস্পরকে বিকর্ষণ ও 
বিপরীত গোত্রকে আকর্ণণ করে বটে, কিন্ত 


হইতেই 


৭২৬ 


ও “াধারণ' বস্তর আঁকর্ষণ-বিকর্ধণের ধাঁরাটা 
ভিন্ন প্রকৃতির (এখানে সমগোত্রের পরস্পর 
আঁকর্মণ এবং ভিন্ন গোত্রের বিকর্ষণ দেখা যাইত ) 
ধর! যাঁয়, তাহা হইলে “সাঁধারণ' বস্তনিচয় পরম্পরের 
আঁকর্ধণে একত্রিত হইত এবং “বিপরীত' বস্তৃগুলিও 
এ একই কারণে একত্রিত হইত। অতঃপর 
'স!ধারণ' বস্তর সমষ্টি ও “বিপরীত' বস্তুর সমষ্টি 
পরস্পরকে ঠেলিয়া ছুটিকে পরম্পর হইতে বহুদূরে 
বিচ্ছিন্ন করিয়া দিত। সুতরাং জগতের যে অংশে 
সাধারণ বস্ত দেখা যায়, সে অংশে “বিপরীত' বস্ত 
আঁদৌ থাকিতে পারে না। 

এইবার প্রশ্নটির শ্রঙ্গুতর বিচারে প্রবৃত্ত 
5ওয়া যাক! প্রশ্নটি বলিবার পুবে একটি তথা 
স্মরণ কর! প্রয়োজন । দুইটি বস্তু যি পরম্পরকে 
আকর্ণণ করে, তাহা হইলে স্বভাঁকতঃই তাহারা 
যে অত্যন্ত নিকটে আপিয়। মিলিত হইবে, 
তাহা নহে। সুর্যের দ্বারা আল্ষ্ট হওয়া সত্বেও 
কোনও গ্রহই হৃর্যের অত্যন্ত নিকটে আসিয়া 
পরডিতেছে না-তাহারা শি্দিষ্ট দূরত্বে থাকিয়া 
সূর্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । শুধু তাহাই নহে, 
ধূমকেতুগুলি কুর্ধের আকর্ষণ সত তাহার 
নিকটে (কখনও অত্যান্ত নিকটে) আপির! 
পুনরায় দূরে চলিয়া যায়। এই সকল ব্াঁপারের 
কারণ দর্শাইতে চেষ্ট। করিব না, যেহেতু প্রথমতঃ 
বিষয়টি খুব ভালভাবে জানা জিনিষ ; দ্বিতীয়তঃ 
গাশিতিক সুক্ষ যুক্তি ছাঁড়া এর প্রমাঁণ দেওয়া 
প্রায় অসম্ভব । শুধু এটুকু বলাযায় যে, ধাহারা 
বিজ্ঞানকে সাধারণের বোধগম্য ভাষায় বলিবার 
কাঁজে দক্ষকা অর্জন করিয়াছেন, তাহারা ইহাঁর 
কারণ দেখাইবাঁর চেষ্টা করেন নাই। (রায়, 
১৯২৫ ) যাহা হউক, এই তথ্য স্মরণ রাঁখিলে 
বুঝিতে পারা যায় যে, বিপরীত' বস্ত না 
থাকিবাঁর যে কারণটি কিছু পূর্বে দেওয়া হইল, 
তাহা আপাতদৃষ্টিতে ঠিক হইলৈও ইহার সম্বন্ধে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মাধ্যাকর্ধণের ক্ষেত্রে “বিপরীত' বস্ত্র (দি থাঁকিত)' 


[ ১৬৩শ বর্ষ, ১২শ নংখ্যা 


সক্মতর প্রশ্নের অবতারণা করা যাইতে পারে।! 
উপরিউক্ত তথ্যটি জানিবার পর যে প্রশ্ন 
স্বভাবতঃই মনে উদিত হয়, তাহা এই যে, একটি 
সাধাকণ বস্তও তো ধূমকেতুর মত অগ্ত সাধারণ 
বস্তসমূহ হইতে (তাহাদের আকর্ষণ সত্তেও ) 
দুরে চলিয়া গিয়া! “বিপরীত' বস্তুর সহিত মিলিত 
হইতে পারে। অপরপক্ষে এ একই কারণে 
একটি “বিপরীত' বস্তও তো সাধারণ বস্তুর নিকটে 
আসিতে পারে! তাহা হইলে “বিপরীত' বস্তুর 
(যদি থাঁকে ) আমাদের মধ্যে থাঁক। অসম্ভব কি? 

এই প্রশ্নটি উত্থাপন ও ততৎসঙ্গন্ধে কিছু 
আালোচনাই এই প্রবন্ধের মৌলিক অংশ। 

এই প্রশ্নের উত্তর পাইতে হইলে আরও 
জানা তথ্যের কথা স্মরণ করা প্রয়োজন | যদিও 
আকধণের ফলে একটি বস্ত অন্ত বস্তকে প্রদক্ষিণ 
করিতে পারে অথব| ধূমকেতুর মত দূর হইতে 
নিকটে আসিয়া পুনরায় দুরে চলিয়া যাইতে 
পাওরেঁএমন কি, ক্ষেত্রবিশেষে একটি অন্যটির 
সহিত মিলিত হইতে৪ পারে, কিন্তু বিকর্ণণের 
ফলে পরম্পরের গতি ধূমকেতুর মত হউবেই | 
ছুইটি বস্থ, খাঁহাঁরা পরস্পর পরম্পরকে খিকর্মণ 
করে, হাহার! কখনই একে অপরকে প্রদক্ষিণ 
করিতে পারে না অথবা একটি আসিম়। অগ্থটির 
সহিত মিলিত হইতে পারে না। জুতরাধ বুঝ। 
যাইতেছে, সকল সাধারণ বস্তব যে একত্র থাকিবে 
তাঁহার স্থিরত। নাই বটে, কিন্তু সাধারণ বস্ত্র 
নিকট “বিপরীত' বস্ত্র বেশীগ্গণ স্থায়ী হইতে পারে 
না|! স্ুতরাঁ আমরা যে আমাদের নিকট 
'বিপরীত' বস্তু দেখি না, তাহার কারণ কতকটা 
বুঝিতে পারা গেল। 

ভাল করিয়া বুঝিয়া দেখা যাউক, আমরা 
কি সিদ্ধান্তে উপনীত হইলাম এবং তাহা 
অপেক্ষা আরও কিছু অধিক সিদ্ধান্ত আমরা 
নিভুলিভাবে করিতে পারি কিন] । উপরের 
যুক্তি হইতে শুধু এইটুকুই সিদ্ধান্ত করা যায় যে, 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


একটি মাত্র সাঁধাঁরণ বস্তর অতি নিকটে অন্ত 
কোন “বিপরীত' বস্ত স্থায়ী হইতে পারে না। 
মনে রাখা প্রষ্বোজন যে, যে “সাধাঁরণ' বস্তুটির 
কথা আমরা বলিতেছি, সেটি ভিন্ন অন্ত 
সাঁধারণ' বস্তগুলির বিকর্ষণ আমরা ধর্তব্যের 
মধ্যে আনিভেছি না। ইহা কি ঠিক? ইহা 
বিশেষ ক্ষেত্রে ঠিক, কিন্তু প্রমাঁণ-সাঁপেক্ষ | 
ইহা প্রমাণ কর| শক্ত নয় যে, যে কোনও ভাবী 
বস্তর অতি নিকটে এমন স্থান আছে, যেখানে 
অন্তান্যি সবকিছু (দূরস্থিত) বস্তসমৃহে সংযুক্ত 
অভিকর্ব অপেক্ষা বস্ত্রটর নিজের অভিকর্ষের 
পরিমীপই অধিক। শুধু অধিক নহে, বস্তটির 
যথেষ্ট নিকটে আসিয়া এই আধিক্কে ইচ্ছামত 
বড় করা যায়। ইহ। প্রমাণ করিতে হইলে 
স্মরণ রাখিতে হইবে যে, শৃন্ত স্থানে অন্তা্ি 
বস্তনিচয়ে সংযুক্ত অভিকর্ষের একটা সীমা 


আছে, অর্থাৎ যে কোনও বস্তর নিকট এমন 
একটি সংখ্যা আছে, অন্তান্ত বস্তর সংযুক্ত 
অভিকর্ষ যাহা হইতে অধিক হইবে না। 


আবার বস্তুটির নিজের অভিকর্ষ তাহার যতদূর 
সম্ভব নিকটে আনিয়া (যদি বস্তাটর পরিধিতে 
ইহা! সম্ভব হয়) যত বড় ইচ্ছা করা যাঁয়, অর্থাৎ 
উক্ত "সীমার যতগ্ুণ ইচ্ছ। বেশী করা যায়। 
সুতরাঁৎ নিভুলিভাবে আমরা এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইতে পারি_€যে কোনও ভারী 
কিন্তু যথেষ্ট ক্কুদ্র বস্তর অভি নিকটে 
“বিপরীত বস্তর স্থায়ী হওয়] সম্ভব নছে। 
এইবার আমরা আরও একটি প্রশ্নের 
অবতারণা করিব। এই প্ররশ্নটর উত্তর দেওয়া 
সম্ভব হইবে না, কিন্তু এই সম্বন্ধে আমাদের 
অন্নমানটুকু (অন্থমীনের কারণ না দেখাইয়া ) 
বলিব মাত্র। প্রশ্নটি এই- একটি যথেষ্ট ক্ষুদ্র বস্তুর 
কাছে “বিপরীত বস্ত স্থায়ী হইতে পারে না বটে, 
কিন্তু একটা বস্তুসমষ্টির কাছে বা ভিতরে তাহার 
স্থায়ী হওয়া সম্ভব কি? প্রশ্নটা আরও একটু 
৫ | 


মাধ্যাকর্ষণ সম্বন্ধে কয়েকটি প্রশ্ন 


৭২৭ 


বিশদ করা প্রয়োজন। ক, খ;গ তিনটি সাধারণ 
বস্ত পরম্পর হইতে কিছুদুরে অবস্থিত। একটি 
“বিপরীত' বস্তু “ক-এর বিকর্ষণে খ-এর দিকে 
গেল--খি-এর নিকটে গিয়া তাহার বিকর্মণে পথ 
পরিবর্তন করিয়। গ'-এর দিকে গেল এবং গ-এর 
বিকর্ধণে পুনরায় ক'এর দিকেই ফিরিয়া আপিল 
এবং ক্রমানুয়ে এইরূপ গতিতে চলিতে থাঁকিল। 
আমাদের প্রশ্ন এই যে, এরূপ হওয়! সম্ভব কি”? 
ইহার অনুমিত উত্তর খুব সম্ভবনা । এখানে 
খুব সম্ভব কথাটি আমর একটু বিশেষ অর্থে 
ব্যবহার করিতেছি । বিশেষ অর্থটি এই যে-ক, 
খ, গ-এর যতপ্রকার অবস্থান সম্ভব, তাহার 
অধিকাংশ অবস্থাতেই . ইহাদের সুযুক্ত বিকর্ষণ 
“বিপরীত ধস্তটিকে ইহাদের সকলের নিকট হইতেই 
দুরে সরাইয়া দিবে। অবশ্য আমাদের 
অনুমান মাত্র । পরন্ত ক, খ, গ-এর অবস্থান বা 
আরও অধিক বস্তনিচয়ের অবস্থান এমন হইতে. 
রে যে, “বিপরীত বস্তু এই সমষ্টির ভিতরেই 
রহিয়া গেল। 

'আমাঁদের আলোচ্য বিষয় এখানেই শেষ 
হইল, তবে ইহার সহিত জড়িত দুই-একট। কথা 
বল৷ প্রয়োজন । 

এই প্রবন্ধে আলোচিত মুল চিন্তাটি যদিও 
১৯৫১ সন হইতে আমাদের মনে আছে, তখাপি 
১৯৫৯ সনের পুর্বে এই সম্বন্ধে কিছুই প্রকাশিত 
হওয়া সম্ভব হয় নাই। ইতিমধ্যে সমধর্মার 
আকর্ষণ ও বিপরীতধর্মীর বিকর্ষণ যে পরস্পরকে 
বিচ্ছিন্ন করে, এইটুকু তথ্য (অন্যান্য কারণে 


ইহ] 


আমাদের প্রশ্নেরে বিচারে নহে) অগ্ত 
বৈজ্ঞানিকগণও ব্যবহার করিয়াছেন (যথা 
ডাইসন, ১৯৫২)। তবে যে সুক্ষ বিচারটুকুর 


অবতারণা এই প্রবন্ধে আছে, সেটা ওখানে 

(ডাইসন) ১৯৫২) নাই। | 
যদিও আমরা সমস্ত বিচারটা মহাঁকর্ধণের 

কথ]! মনে রাখিম্াই করিলাম, তথাপি যেখানেই 


৭৭৮ 


বিপরীত ধর্মীর মধ্যে বিকর্ণণ হইবে, সেখানেই 
অনুরূপ যুক্তি খাঁটিবে। গত কমেক বৎসর যাঁবৎ 
নানাপ্রকাঁর নৃতন ধরণের বস্ত-কণিকার ( যথা--- 
মেসন, £২-পার্টিকল, আন্টিপ্রোটন ইত্যাদি) 
আবিষ্কার ও নূতন ধরণের আকর্ষণ উত্যাদির 
কথা আমর! জানিতে পারিছেছি (যথা 
মিডিয়াম স্ট্রং উন্টারয়যাক্শন )। সুতরাং এই 
প্রকার চিন্তার একট। বিশেষ স্থান আছে । জগতে 
আমরা এমন অংশে আছি, যেখানে একট। 
বিশেম প্রকার বস্ত-কণিকার ' প্রাধান্তের সম্ভাবনাও 
[কান কোঁন বৈজ্ঞানিক অন্তমান করিয়াছেন | 
তীহাঁরা মনে করেন, হয়তো বা অধুনা আবিষ্কৃত 
পারিটি নন্কন্জাঁরভেসন "এই প্রশ্নের সিন 
যুক্ত। আমাদের প্রশ্নের সহিত হয়তে। এই 
সকলের একটা যোগশ্ত্র আছে। 


জ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বর্ধ, ১২শ সংখা। 


এই প্রবন্ধের বিষয়বস্তু সংক্রান্ত কিছু কিছু€ 
আলোচনার জন্য বন্ধুবর শ্রীস্থধাংশু দত্ত মজুমদার 
মৃাঁশয়কে ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিতেছি। 


নির্ঘণ্ট 
ডাইসন, এফ, জে) 10121821005 ০1 
[6100152810101700102091 1 03981010) 


ঢ160019451891105. ফিসিকাাঁল ব্িভিউ, ৮৫তম 
খপ, ৬৩১ পৃষ্টা, ১৯৫২ 

বন্দোপাধ্যায় গগনবিহাঁরী, ড৬1)5 061০ 
2৩ (৬০ 101005 06 017216০ 006 01019 002 
1170 সাযেক্গ আগ কালচার, 
২৫শ খণ্ড, ২২১ পৃষ্ঠা, ১৯৫৯ 

রায়, জগদানন্ণ, গ্রন্নক্ষত্র, "৩ম সংস্করণ) ১৮ 
পৃষ্ঠা ১৯২৫ 


06 1799৭. 


ঢ5101019, [112]91790600) 0০0-এর রাসায়নিক পরীক্ষা 
ডি. পি. চক্রবর্তী 


কদবেল গাছ ভারতীয় বনৌসধির অন্যতম | 
এই গাছের বিভিন্ন অংশ (১) ভেষজ গুণসম্পন্র | 
ভারতীয় বনৌষধি থেকে কুমাঁরিন গোষ্ঠীর 
যৌগিকের পরিক্রমার সময় এই গাছের পাতা, 
কাণ্ডের বাকল এবং কাচা ফঙ্ের রাসায়নিক 
পরীক্ষা করা হয়েছে। বর্তমান নিবন্ধে তার 
ফলাফল প্রকাশ করা হচ্ছে। ইতিপুর্বে এই 
গাছের শিকড় থেকে গোবিন্দচারী (২) প্রমুখ 
রসাঁয়নবিদেরা ফেরোনিয়] ল্যাকটোন নামক একটি 
কুমারিন' পৃথক করেছেন। এই যৌগিকটি 
মাথস্থনো (৩) কর্তৃক পৃথকীরুত অরগেটিনের 
' সঙ্গে অভিন্ন। রে ১ - 

পাতা ও কাঁচা ফল থেকে ট্িগ মাথ্েরল পাওয়া 


গেছে (০**১২% )। পাতার ষ্টিগমাষ্টেরল চবি- 
জাতীয় পদার্থের সঙ্গে সংলগ্ন ভাবেও পৃথক করা 
হয়েছে। পাতা থেকে বার্গাপটিন ( ***১% ) এবং 
বাকল থেকে মারমেশিন € ***১৬% ) পৃথক করা 
হয়েছে। পাতার নিফাশনের আযসিডশ্দ্রবণীয় 
অংশে উপক্ষার আছে, কারণ তা ড্রাগের্ডফ 
বিকারকের সঙ্গে হল্দে অধঃক্ষেপ দেয়। তবে 
স্বটিকাঁকারের কোনও উপক্ষার পৃথক করা সন্ভব 
হয় নি। | 


বাকল থেকে মারমে শন পৃথকী করণ 


ফেরোনিয়৷ এলিফ্যান্টাম-এর শুকুনো বাকলের 
গুঁড়া (১২০০ গ্রাম) ঈখাঁর নিফ্ষাশনের পর 


ডিসেম্বর, ১১৬০ ] 


» ঠাণ্ডায় রেখে দিলে হল্দে রঙের কঠিন পদার্থ 
জমা হয়| পদার্থের আসিড-অদ্রবণীয় অংশ 
থেকে বর্ণভীন স্কটিকাঁকাঁরের যৌগিক পদার্থ (২০৭ 
মিলিগ্রাম,  গলনাঙ্ক ব্রকমানের 
আঁলুমিনার স্তন্তের উপর (৩০ *১৬ সেঃ মিঃ) 
ক্রোম্াটোগ্রাফি করে আলাদা করা হলো। 
এই যৌগিক (প্রাপ্তি 0 ৬৭৯, [নয ৫৮%) 
০14 7714 ০04-এর জন্তে প্রয়োজন ৫ ৬ ২, 
7 ৫৬৯%)। স্ুরাসার কষ্টিক পটাসের সঙ্গে 
বিক্রিয়া যৌগিকটি কুমাঁরিনের নিদিষ্ট হল্দে রং 
দিল। ঘন সাঁলফিউরিক আঁনিডের সঙ্গে 
বিক্রিয়া মারমেশিনের (৪) মত হল্দে রং দিল। 
অভিবেগুনী শোষক বর্ণালীতে মারমেশিনের 
হায় ২৩২ 20 (105 € ৩৯৬), ২৪৮ 171 


(198 € ৩:৫৫), ২৫০ 10/৫ (195 € ৩৪৫), ৩৩৫ 


১৮৯৫১) 


[011 (106 € ৩৪৫ )-তে ১৬ সর্বেচ্চি দেখায় 
( চক্তবতী, ডি. পি. এবং চক্তবর্তা, এস. কে, 
অপ্রকাশিত উপাত্ত )। এই যৌগিকের সঙ্গে 


বিশুদ্ধ মারমেশিন মিশিয়ে গলনাঙ্কের কোনও 


পরিবর্তন দেখা গেল ন।।  উধর্ব পেপার 
ক্রেমা(টোগ্রাফির সাশাঁষো (৫) যৌগিকটির 
সমসতৃতা এবং মাঁরমেশিনের সঙ্গে অভিন্নতা 


প্রমাপীত হয়েছে (অতিবেগুনী আলোতে ০৬৬ 
বিশিষ্ট নীল প্রতিপ্রভ বিন্দু )। 


পাতা থেকে ষ্রিগআষ্টেরল পৃথকীকরণ 


ফেরোনিয়া এলিফান্টীম-এর শুকনো পাতার 
শড়া (২০০ গ্রাম) পেট্রোলিমাম উথার 
নিষ্কাশন ঠাগাঁয় রেখে দিয়ে একটি কঠিন পদার্থ 
পাওয়া গেল। ,এই পদার্থের আসিড-আদ্রবণীয় 
অংশ ব্রকম্যানের আযালুমিনা স্তম্ভের উপর (২৩৮ 
১৬ সেঃ মিঃ) ক্রোম্যাটোগ্রাফি করবাঁর পর একটি 
চবিজাতীম্ন পদার্থ (গলনাঙ্ক ৮৫৯০০) এবং 
একটি স্ফটকাঁকাঁরের যৌগিক পদার্থ পুথক করা 
ইলো। এই ছুটি উপাদাঁনই লিবাঁরম্যান-বুরসার্ 


76101519 1111581 00 ০০7-এর রাসায়নিক পরীক্ষা 


৭২৯ 


' বিক্বিম্বাধ গোলাপী-লাল্চে সবুজ রং দেয়! বার 


বার কেলসিনের পর ১৫৫০ গলনাঁষ্কের যৌগিক 
পদার্থ ১৬৮ ডিগ্রিতে গলে চলে গেল। এর' 
আযাসিটেট ১৪৪ ভিশ্রিতে গলে গেল। বিশুদ্ধ 
ট্টিগমাষ্টেরল আসিটেটের সঙ্গে মিশিষবেও উক্ত 
আসিটেটের গলনারঙ্গের পরিবর্তন হলো না। চবি- 
জাতীয় পদার্থের আর্র বিশ্লেষণে উক্ত ১৫৫ 
গলনাক্কের যৌগিক পদার্থ পাঁওয়। গেল। 


পাভ| থেকে বার্গাপটেন পৃথকীকরণ 


পেট্রোল ঈখাঁর দিয়ে নিষ্ষাশনের পর পাঁত!র 
যে অংশ রয়ে গেল, তাকে ঈখাঁর দিঘে নিষ্ষাশনের 
পর একটি কঠিন "পদার্থ পাওয়া গেল। এর 
আসিড-অদ্রবণীশম অংশ থেকে একটি কুমারিন 
পাওয়া গেল, যাঁর গলনাঙ্ক ১৮৯” (২০ মিলি- 
গ্রাম )। এই যৌগিক পদার্থ (প্রাপ্ত 0 ৬৬৬২, 
71 ৪০৩, 0০15 1777 09£-এর জন্তে প্রয়োজন, 
1 ৩৭০%)। উক্ত যৌগিকের 
অতিবেপ্ূনী বর্ণালীতে ২২১ 1044 (108 ৮৪ ৩৯), 
২৫১ 10 (1096 6 ৪২৪), ২৬০ 70 (19 


(1 ৬৬৬, 


৪২২ ), ২৬৬ 011 (1098 ৮ ৪১৮), ৩১৮ 101৫ 
196 € ৪১৬)-তে ৯ সবৌোচ্চ পাওয়া গেল। 
এটি বার্গাপটেনের সঙ্গে অভিন্ন (৬)। বিশুদ্ধ 
বার্গাপটিনের সঙ্গে মিশিয়ে এই যৌগিকের গলনাঙ্ক 
অপরিবতিত রইলো৷ |  উধর্ব পেপার ক্রোমাটো- 
গ্রাফিক পদ্ধতির দ্বার! যৌগিকটির সমসত্তৃতা এবং 
বার্গাপটেনের সঙ্গে অভিন্নতা প্রমাণিত হলো 
( অতিবেগুনী আলোতে * ১৮ [বিশিষ্ট ইল্দে- 
নীল প্রতিপ্রভ বিন্দু) | 


কাচ। ফল থেকে ঠ্রিগ মাষ্টেরল পৃথকীকরণ 


শুকুনো কাঁচা ফলের জথার নিষ্াশিত অংশের 
আসিড অদ্রবণীষ ভাগ থেকে ক্রোম্যাটোগ্রাফিক 
পদ্ধতির ,সাহাযো বর্ণহীন কেলাস পৃথক করা 
হলে! । " কয়েকবার মেথানল থেকে কেলাসনের 


৭৩০ 


পর যৌগিকটি ১৬৮-তে দ্রবীভূত হলো। এর 
আসিটেট (প্রাপ্ত ০৮১৭২) [নু ১১৪৮, ০৪1 
[780 0০১-এর জন্যে প্রয়োজন 0০ ৮১৯৪; 
চ7১১০১% ) ১৪৪-তে দ্রবীভূত হলো এবং বিশ্তদ্ধ 
্টিগমাষ্টেরলের সঙ্গে মিশিয়েও একই বিন্দুতে 
দ্রবীভূত হলো । 

বস্তু বিজ্ঞান মন্দিরের অধিকর্তা ডাঃ ডি. 
এম. বস্ত্র এবং বপায়ন বিভাগের অধ্যক্ষ ডাঃ পি. 
কে. বসু এই গবেষণায় লেখককে উৎসাহিত 


করেছেন। এজন্যে তাদের ধন্যবাদ জানাচ্ছি। 
ডাঃ আর এন চক্রবর্তী এবং ডাঃ অসীমা 


চট্টোপাধাঁয়ের নিকট লেখক বিশেষভাবে খণী 3 
কাঁরণ তাঁরা যথা ক্রমে বিশুদ্ধ ষ্টিগ মাস্টেরল আসিটেট 
এবং মাঁরমেশিন দিয়ে সাহাঁধ্য করেছেন। 
শ্ীযুক্তা ছবি দত্তের বিশ্লেষণের কাঁজ রুতজ্ঞতাঁর 
সঙ্গে স্বীকার করছি। এছাড়া, একটি জুনিয়ার 
ফেলোশিপের জন্তে লেখক ন্তাশন্ঠাল ইনষ্টিটিউট 
অব সায়েন্সেস অব ইণ্ডিয়ার নিকট কৃতজ্ঞ | 


তান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বধ, ১২শ সংখ্যা 


(১) 121101021৮0 200 3950, 
9. 1.-110791917 1] ০0151021 5101)15, ৬০1] 
(1, ৯. 13950) £৯1191791020)) 1905, 49 0. 

(২) 0%11070901)811, 0. ১. 819- 
51101610800, বি. 9. &11059£918190১ 73. ০.১ 
321. 00501). 0109170. 365. 91 01958) 34. 

(৩) [:81150176, 2 8100 1$092691)0--- 
ঘা,1210921000. 301] 0020910), 1 (1956), 
119. 

(৪) 0080661015০) & 700 7108, ১ 
ও, ].--/৬1001, 01১100,. 9০০. 7] (1949), 
606, 

(৫) (0178151900165 13. 05. 
[0,100 0.--11741910 0010610. 9০০.১ 33 (1955), 
90]. 

(৬) (0109001156১ £১ 910 


8110 13099) 


01)0001)015, £৯,--90010015501 90109 16ত1, 
19 (1955)১ 335. 


সেণ্টেলা এশিয়াটিক! (লিন্‌) আরবান-এর 
রাসায়নিক অন্নুসন্ধান 


স্ুনীলকুমার রায়, অসিতকুমার রায় ও সত্যেশচক্্র পাকড়াশী 


বস্তু সত্তা £ 

সেন্টেলা এশিয়াটিক। (ভারতীম্ব উত্স )-এর 
নির্ধাসের প্রশমি5 অংশ হইতে স্টিগআস্টেরল 
পুথক করা হইয়াছে । 

প্রাচীন ভেষজশান্ত্রে সেন্টেলা এশিয়াটিক. 
বা খোলকুড়ির বহু বাঁধিতে বাবহারের উল্লেখ 
আছে। চর্ম, ধমনী ও বক্তকণিকা সংক্রান্ত 
ব্যাধিতে, বিশেষ করিয়া কুষ্ঠরোগ, ও ক্ষয়বোগে 
এই উদ্ভিদের ব্যবহার স্থৃবিদিত ও পরীক্ষিত সত্য । 


ব্রাঙ্মীশাঁকের গ্ঠাযস থোঁলকুড়িও দুগ্ধের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া সেবন করিলে স্মৃতিশক্তি বৃদ্ধির 
সহায়তা করে। সমগ্র উদ্চিদটি, বিশেষ করিয়া 
ইনার পাঁত। ওবপধ হিসাবে ব্াযবজত হয়। পূর্বতন 
গবেষক (১৩১৫) এই উদ্ছিদ হইতে জৈবঙ্গার 
ও ট্রাইটারপিন গ্লাইকোঁসাইড, পৃথক করিষা- 
ছিলেন । বর্তমানে উহার পুনরন্ুসন্ধীন কালে 
পুর্বে অনুল্লিখিত স্টিগমাস্টেরল ম্বতন্্রীকরণ সম্ভব 


হইয়াছে। 


ডিসে, ১৯৬ ] 


পরীক্ষণ 

বিশু ও চ্ণাকৃত খোঁলকুড়ি (এক কিলো- 
গ্র্যাম )-এর কৌহল-নিক্ষাঁশন সম্পূর্ণরূপে দ্রবণমুক্ত 
করিয়া উ্থারের সাহায্যে নিষ্কাশিত করা হইল। 
ইথার দ্রবণকে কষ্টিক পটাঁসের জলীমব দ্রবণের 
(১০%) দ্বারা ধোত করিবার পর জলে ধৌত 
করিয়া অনার সোডিয়াম সালফেট সহযোগে 
আর্দ্রতা মুক্ত করিয়। দ্রবণ-দুক্ত করা হইল | অতঃপর 
হরিত্বর্ণের কন্ককে বেঞ্জিনে দ্রবীভূত করিয়া 
ব্রক্মানি নির্ধারিত আলুমিনা স্তম্তে (১৮৮১৮ 
সেন্টিমিটার ) ক্রোম্যাটোগ্রাফির সাধ্য পরি- 
শোধন করা হইল । 


তালিকা-১ 
দ্রাবক দ্রাবকাংশ ও কন্ক এবং গলনাঙ্গ 
প্রাবকায়তন 
বেঞ্জিনা ১-৫ (২০০ সিপি.) হবিদ্রাভ তৈল- 


জাতীয় পদার্থ 
এ ৬-১০ (১০০ সিসি) এ 
এ ১১ (২ সিসি) শৃ্য 
ক্লোরে।ফরম ১২-২০ (১৮ সিসি) ভরিদ্রাভ 


কেলাসিত 
॥ পদার্থ, ১৫০-১৬৫৭ 
এ ২১ (২০ সিসি.) শূন্য 


মিশ্রিত দ্রাবকাংশ (১২-২০) পুনরায় অনুরূপ 
ভাবে পরিশোধন করিষা যে শ্বেতবর্ণের পদার্থ 
পাঁওয়া গেল, উহাকে মিশ্িত বেঞ্জিন ও মিথাঁইল- 
কোহল দ্রাবক হইতে কেলাসিত করা হইল। 
গলনাহ্কী ১৬৯--৭০০১ [40175 2৫১৭০ | 
কেলাসিত পদার্থ পিবারম্যান-বুরখার্ড নিদেশিত 
রং-নিদ্দেশক পরীক্ষাঁধ স্টেরল বলিষ। প্রতীয়মান 


স্ব 
এতে 


সেন্টেলা এশিয়াটিকার রাসায়নিক অনুসন্ধ!ন 


৭৩১ 


হইল। বৈশ্বেষিক উপাত্ত হইতে ইহার আণবিক 


সঙ্ষেত 0২৯7৪৮০ নির্ধারিত হইল। যথারীতি 
ইহার আযপিটেট প্রস্তত কর! হইয়াছে-গলণাঙ্ক, 
১৪১০] এই স্টেরদ "ও উহার আিটেটের 
গলনাঙ্ক যথাক্রমে প্রামাণ্য স্টিগআস্টেরল ও 
ভাঙার আসিটেটের সহিত মিশ্রণেও অপরি- 
বনতিত থাকায় ইহ। নিশ্চিতরূপে স্টিগ মাস্টেরলরপে 
চিহ্নিত হইল | ্‌ 

গবেষণা অর্থ সাহাযোর জন্য যুক্তত্বাষ্টরের 
জনস্বাস্থ্য সংস্থা (ক্রমিক নত এছ, 
গবেদণাগাবের স্যোগদাঁনের জন ডাঃ জে- সি. 
রায়, ডিরেক্টর, ইত্ডিযান উন্ষ্টিটউট ফর বাউও- 
কেমিষ্্ি আগ এক্সপেরিমেন্টাল 'মেডিপিন এবং 
মৌলিক বিশ্লেষণের জন্ট ডার্রিউ. এচ.২ মান্সের 
গবেষকেরা পন্ঠবাদাহ | 


€ হি 


৪৩২০ 0, 


প্রসঙ্গ সূত্রঃ 
(১) বাস্তু, এন্‌ কে, গ পি পি; লাযান্চাল, 
ফাম্‌. ফামীকল্‌, ২০, ১৩৫ (১৯৪৭) 
(২) ভট্টাচার্য, এস. সি. ও বি. গাইথগো।। 
নেচার ১৬৬, ২৫৯ (১৯৪৭) 


(ক) ভট্টাচার্য, এস. পি.১ জে. ইণ্ড, কেম্‌, 
সক্‌., ৩৩, ৮৯৩ (১৯৫৬) 
(৩) বন্টেস্পন্‌, জে. ই গেজ, মেডও 


খ্য|ডাগ্যাঙ্কার। ৫ ২৯ (১৯৪২) 

(৪) চোঁপরা, আর. এন্‌, আউ. সি. চোপিব্রা, 
কে. এল্‌ হাঁগু ও এল্‌, ডি. কাপুর, ইপ্ডিজেনাঁদ্‌ 
ড্রাগন অব উত্তিয়া, ৩২৬ পু? ৩৫২, (১৯৫৬) 

(৫) শ্রাইসেস্‌, শি ও পি. বইট্যু, এইট্থ, 
আন, শিপ, অব বট, আগু ভু. পার্ক অব 
টামানারিড, মাড|গাঙ্কার (১৯৪৭) 


$ 


একটি আশু শীতকালীন ধানের জীবনে সংক্ষিপ্ত 


দিনের দৈর্ঘ্যের প্রভাৰ 
তুষাররঞ্জন দত্ত ও নলিনীকান্ত চক্রবর্তী 


সূচন। 


উদ্ভিদ দেহের বিভিন্ন ক্রিয়ার সঙ্গে আলোকের 
বিশেষ সম্বদ্ধ রয়েছে। দিবাঁভাগের দৈর্ঘ্য অনেক 
গাছের উপর প্রভূত প্রভাব বিস্তার করে থাকে। 
দ্রুত-ফলন, প্রায় ভ্রত-ফলন*, বস্তকালীন+ 
প্রভৃতি বিভিন্ন জাতের উত্তর প্রদেশের ধান) 
বিহারের বিভিন্ন জাতের ধান৬, বাংলা দেশের 
বিভিন্ন জাতের ধান৫ এবং উড়িয্ার চার প্রকার 
শীতকালীন ধানের উপর দিয়ে দৈর্ঘ্যের হাঁস-বৃদ্ধির 
প্রভাব আলোচনা করে দেখ! যায় যে, বিভিন্ন 
জাতের ধানে এর প্রভাব বিভিন্ন রকম হয়ে 
থাকে । 

বর্তমান ক্ষেত্রে একটি আশ্ত শীতকালীন ধানকে 
তার বৃদ্ধির বিভিন্ন শ্তরে দৈনিক ৮ ঘণ্টা করে 
আলোকে উম্মুক্ত রেখে তার ফলাফল দেখা 
হয়েছে । 


উপকরণ ও কার্ষ-প্রণালী 


সম্বপপুর কৃষি গ্রব্ষণা কেন্দ্র থেকে একটি আস্ত 
শীতকালীন ধানের অবিমিশ্র নমুনা (0076 30:817) 
ন্‌ 1145), সংগ্রহ করা হয়। ১৯৫৫ সালের ২র। 
জুলাই সেগুলি থেকে একই প্রকারের কতকগুলি 
পরিপুষ্ট বীঞ্জ টবে বপন-"করা হয়।. ১৬ই জুলাই 


চাঁরাগুলিকে বীন্তুতল! থেকে উঠিয়ে নিয়ে কতক গুলি 


টবে রোপন করা হয়। অবশ্য টবগুলি ইতিপূর্বে ৭ 
ভাগ গুড়ামাটি ও ৩ ভাগ গোবর সারের মিশ্রণ 
দিয়ে ভর্তি করে রাখা হয়েছিল। কিছুদিন পরে 
প্রতি টবে মাত্র ৪টি হিসেবে গাছ রেখে বাকী গাছ- 
গুলি তুলে ফেলা হয় এবং প্রতি টবে ০৫ গ্র্যাম 
আমোনিয়াম নাইট্রেট দেওয়া হয়। মাঝে মাঝে 
প্রয়োজন অনুযায়ী টবের মাটি নিড়িয়ে, আগাছা 
পরি্ার করে তাতে জল দেওয়৷ হতো। 

পরীক্ষাধীন টবগুপি প্রতি সেটে ৬টি করে 
মোট ৬টি সেটে ভাগ কর! হয়েছিল। এক সেট 
টবকে কণ্ট্শোল হিসেবে বাইরে এমন ভাবে রাখা 
হয়েছিল, যাতে গাছগুল সারাদিন স্থযালোক 
পেতে পারে। বাকী ৫ সেটের ১ম সেটকে চারাগুলি 
রোঁপনের ১০ দিনের পর থেকে দৈনিক ৮ শণ্টা 
করে (সকাল ৮টা থেকে বিকেল ৪ট1) স্ুর্ধালোকে 
উন্মুক্ত রাখা হয়। এভাবে ২য়, ৩য়, ৪র্থ, ৫ম 
সেটকে, চারাগুলি রোপণের পর যথাক্রমে ২০) 
৩০, ৪০ ও ৫০ দ্রিন ধরে দৈনিক ৮ ঘণ্টা করে 
হুর্ধালোকে উন্মুক্ত রাখ! হয়েছিল। প্রত্যেক 
সেটের এরূপ সর্ট-ভে চিকিৎ্সা( দৈনিক ৮ ঘণ্ট। 
নুর্ধালৌকে উন্মুক্ত রাখা ) ৩০ দিনব্যাপী চালানো 
হয়। আর তাহাদের কণ্ট্োল সেটের সঙ্গে একই 
স্থানে রাখা হয়, যাতে সবাই সমভাবে সাধারণ 
দিবালোক উপভোগ করতে পাঁরে। 


ডিসেম্বর, ১৯৬] একটি শ্লীতকালীন ধানের জীবনে সংক্ষিগু দ্রিনের প্রভাব ৭৩৩ 


১ম তাঁলিক। 
বপন থেকে পুষ্প-বিকাশ পর্ষস্ত সময় ( ১৬টি গাছের গড় ) 


পরীক্ষাধীন বিভিন্ন গাঁছ মূল গাছ প্রথম চার! 01161) দ্বিতীয় চার! 

কণ্টোল ৯৯ ৪০ ১০২১৬ ১০৩৫৩ 
৮ ঘণ্টা আলোক-প্রাপ্ত গাছ | 
১ম সেট ৫৪৬৩ ৫৬২৯ ৫ ৭০০ 
২য় সেট ৫৭*৬৯ ৫৯৪ ৩ ৬০*২৫ 
৩ম্ম সেট ৭১০০ ৭২*৪১ ৭৪০০, 
৪র্থ সেট ৭৮8 ১ ৮০৬২ ৮১*৭৫ 
৫ম সেট ৮৫:০৫ ৮৬২৭ ৮৬ ৭৫ 

২য় তালিক। 
বৃদ্ধির বিভিন্ত্র স্তরে চারার সংখ্যা ও গাছের দৈর্ঘ্য (১৬ট গাছের'গড়) 
প্রতি গাছের চারার সংখ্যা 
পরীক্ষাধীন বিভিন্ন গা ১৬-৭-৫৫ ৩১-৭-৫৫ ১৪-৮-৫৫ ২৯-৮-৫৫ ১৩-৯-৫৫ ২৮-৯-৫৫ 
কণ্টেনল ? ৯০০ ৩৯৪ ৪৩১ "8৩১ ৪6৫ ৩ ৪:৫০ 
১ম সেট ১-০০ ২"১৩ ২'২০ ২'৩০ ২-৩০ ২ ৩০ 
২য় সেট ১:০০ ৩২৬ ৪'৪৩ ৬৭৫০ ৬:৫০ ৬:৫০ 
৩য় সেট ১০০ ৩ ৭৪ ৪৩১ ৪ ৩৬ ৪:৫৬ ৪-৫ ১ 
৪র্থ সেট ১:০০ ২৯৩ ২৯১ ৩-১০ ৩১০ ৩১০ 
৫ম সেট ১০ ০ ৩:৫১ ৩ ৯৭ ৪২২ ৪৫৬ ৪৫৬ 
প্রতি গাছের দৈর্ঘ্য ( সেন্টিমিটার ) 
কণ্টেশাল ২৫১২ ৪৮*৭০ ৫১০০ ৫৫*৩০ ৬৩*৩০ ৬৮:৬০ 
১ম সেট ২১ ৪৬ ৫৪৬০ ৬২:৪০ ৬৮৯০ ৭৯*৪ ৩ ৪ 
২য় সেট ২১৫৮ ৪২০ ৫৭৩০ ৬৩ ৩৩ ৮৯ ২০ টি 
৩য় সেট ২০৬৩ ৪৭৯০ ৫৭৫০ ৬২ ৮০ ৬৭*৮, 5 
৪র্ঘ সেট ২৩৪৫ ৪ ৭*৫০ ৫১*৩০ ৫৪৫৩ ৬২:১৩ ৭৭২০ 
৫ম লেট ২২'২৩ €৮১০ ৫২-১০ ৫৯'৬০ ৬৭০৪ ৭৮ ৯ 
৩য় ভালিক। 


মূল গাছের গর্ভতপঞ্জের (094-186) দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ (১৬টি গাছের গড়) 
পীক্ষাধীন বিভিন্ন গাছ দৈর্ঘ্য ( সে্টিমিটারে ) প্রন্থ ( সেট্টিমিটারে ) 


কণ্টেশল রর ১৭৩০ , ০৬৫ 
১ম সেট ২৫" ৩ 558 
২য় সেট ২০*১৯ ০৭৮ 
৩য় সেট ১৪৯৩ ০.৭২ 
গর্থ সেট ২৩১৪  * ০ ৯৭ 
৫ম সেট ১৯৮৯ * ০৭৩ 


জ্ভান ও বত্ঞান 


[ ১৩শ ব্য, ১২শ সংখ্যা 


৪র্থ তালিক। 
প্রতি গাছে ফলনের পরিমাণ ( ১৬টি গাছের গড়) 


ফলনের পরিমাণ ( গ্র্যাঘে ) 
১৭৪ 
০২১ 
০৪৩ 
০৬ 
০৩০ 


১৭০ 


৫ম তালিকা 
ফলনের উপাদান ( ১৬টি গাছের গড় ) 


৭৩৪ 
পরীক্ষাধীন বিভিন্ন গাছ 
কণ্টেনল 
১ম সেট 
২য় সেট 
৩য় সেট 
গর্ঘ সেট 
৫ম সেট 
পরীক্ষাধীন প্রতি গাছে প্রতি পেনিকেলে 
বিভিন্ন গাছ পেনিকেলের স্পীইকলেটের 
সংখা সংখ্যা 
কণ্টেল ৮-০৩ ৭১৯১ 
১ম সেট ৭০০ ইন 
২য় সেট ৮২৫ ৬৩৮৮ 
৩য় মেট ১০২৫ ৩৪ ৮৬ 
৪র্থ সেট 5৪ ৪১:৫০ 
৫মূসেট ১১২৫ ৫৯ ২৯ 
পরীক্ষার ফল 


পুপ্প-বিকাশের সময় :--১ম তালিকায় ধানের 
বপন থেকে পুষ্প-বিকাঁশ পর্যস্ত সময় দেওয়| হয়েছে । 
এই তাঁলিকা থেকে দেখা যায় যে, স্বল্লালোকিত 
গ|ছে পুষ্প-বি্কাশের নময় কণ্টেশল গাছ অপেক্ষা 
অনেক কম। ১ম সেটে, অর্থাৎ দশদিন বসে 
স্বষ্লালোকপ্রার্ধ গাছে এই সময় সবচেয়ে কম। ২য়, 
৩য় ইত্যাদি সেটে এই সময় ভ্রমশঃ দীর্ঘায়িত 
হয়েছে । অঙ্গপাংস্থানিক পরিবর্তন £--১ম ওওর্থ 
সেটের গাছে টলারের সংখ্যা কম, কিন্তু ২য়- ওয় 
সেটে তা অপেক্ষাকৃত বেশী। (তালিকা ২) 
স্বল্প।লোৌকিত গাছগুলি সাধারণতঃ কণ্টেশল গাছ 
অপেক্ষা দীর্ঘতর। গর্ভপ্তন্্র দৈ্য এবং প্রস্থও 
কন্টেণোলের গাছ অপেক্ষা অন্যান্য গাছে বেশী 


প্রতি পেনিকেলে 


প্রতি পেনিকেলে ১০০০ শস্তের 


শস্তের সংখ) শন্তের শতকরা ওজন (গ্রযামে) 
হার 

৪৮১৬ ৬৬ ৯৭ ১৮৫০ 

৮৮৮ ৬৬৭৩ ১৪ ৭০ 
১৫০০ ৩৬৬৩ ১৩৭১ 
১৫১০ ৪৩৩৪ ৬৭০ 
২ ৩০ ৫৩ 3৫ ৭৭৫ 
৩২:৪১ ৫৫৫০ ১৭৬৫ 


এবং প্রথম সেটের গাছেই এই সংখ্য| সর্বাধিক 
(তালিকা ৩)। 


ফলন 


স্বল্লালোকিত গাছে ফলনের পরিমাণ খুবই কম 
এবং প্রথম সেটের গাছে এই সংখ্যা সর্বাপেক্ষা 
ন্মিতম (তালিকা ৪)। 


ফলনের উপাদান 


দ্ব্লালোকিত গাছে পেনিকেলের পরিমাণ 
কম, বিশেষ করে ১ম ও ৪র্থ সেটের গাছে। প্রতি 
পেনিকেলে স্পাইকনেটের সংখা এবং শশ্মের 
খ্যাও কণ্ট্বোল গাঁছের তুলনায় অন্তান্য গাছে 
কম এবং ১ম সেটের গাছে এই সংখা! সবচেয়ে 


ডিসেম্বর, ১৯৬* ] 


কম, প্রতি পেনিকেলে শস্তের শতকরা হার 
কণ্টেল গাছেই সবচেয়ে বেশী। তৃতীয় ও 
চতুর্য সেটের গাছের শস্তের ওজন অনান্য সেটের 
গাছ থেকে কম (তালিকা ৫)। 


আলোচন। 


পরীক্ষা প্রাপ্প বিভিন্ন ফল খেকে পরীক্ষাধীন 
ধানের 0145) উদ্ভিজ্জ বুদ্ধি ও বংশবিস্তার সঙ্ন্ধ 
প্রয়োজনীয় তথ্য পাওয়া গেছে। স্বল্লালোকিত 
সব গাছেই পুষ্প-বিকাশের সময় ত্বরান্বিত হয়েছে 
এবং যে গাছ যত কম বশ্বসে স্বল্লালোক পেয়েছে, 
তার পুষ্পবিকাশও হয়েছে তত তাড়াতাড়ি। 
গাছের বয়স বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ক্রমশঃ দীর্ঘায়িত 
হয়েছে । স্বল্প।লোকিত গাছ কণ্টেণিল গাছের 
তুলনায় দীর্ঘতর এবং তাদের পাঁতা বেশী চওড়া) 
তবে পুষ্প-বিকাঁশ ত্বরান্বিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এদের 
ফলনের পরিমাণ কমে যায়। 


সংক্ষিপ্ত সার 


একটি আশু শীতকালীন ধানের জীবনে (এ 
1145) দৈনিক ৮ ঘণ্টা আলোর প্রভাবে উত্ভিজ্ঞ 
বৃদ্ধি ও ফসলের উপাদানে যে পরিবর্তন হয়, তা 
দেখান হয়েছে । যেসব গাছ সবচেয়ে অল্প বয়সে 
দৈনিক ৮ ঘণ্টা আলো পেয়েছে, তাতে পুষ্প-বিকাঁশও 
হয়েছে সর্বাগ্রে। স্বল্লালৌোকিত গাছ কণ্টোল 
গাছের তুলনায় দীর্ঘতর এবং এদের পাতাও বেশী 
চওড়া, তবে এতে ফলনের পরিমাণ খুব কম। ূ 


98007)815 


06 ৪26০ ০06 8-17001: 51016 [01109(0- 


আশু শীতকালীন পানের জীবনে সংক্ষিগড দিনের প্রভাব 


9৩৫ 


[01100 আ25 5000160 017 (116 ৮৪০০1215৪ 
200) 2100 91010 01081206619 01 77 ০2119 
711061৮2116 06 1100) 11145, 15811117655 
0 00952101105 ড৪3 10016 [10180111060 111 
91)017 


5০০01110063 10101) 1০০০1%০৫ 0৫ 


08557 1001] 50010005080, 1181705 
(67660 ৮1) 51701608955 ভ০16781101 
10) 10726 51260 169৬৬3$, 10 হবো 
366011005, 15561 10111111001 0 ৪1511001965 2170 
12105 [9০1 100101010 00103192160 101) 0079 


০0170013, 


কৃতজ্ঞতা স্বীকার 


আমাদের গবেষণা! কার্ষের পরিচালক কটকের 
র্যাভেন-স কলেজের উতডিদ-বিষ্ঠার অধ্য/পক ডাঃ 
গদাধর মিশ্রের নিকট আমরা কৃতজ্ঞ । 


প্রমাণ পঞ্জী 


১। মিশ্র, জি. (১৯৫৪-এ) বুল, উরি. বট..ক্লাব 
৮৯) ৩২৩-৩২৮ পৃঃ । 





২। (১৯৫৪-বি) প্রসি. ইন্ডি. 
আক।ড. সাইন্স, ৪০) ১৭৩-১৮২ পৃঃ | 

৩। -_- (১৯৫৫-এ) নিউ. ফাইটল. ৫8) 
২৪-৩৮ পৃঃ 


ৃ (১৯৫৫-বি) প্রি. বট. ইন্ট. 
সাইন্স. ইও্ডয়া. ২১, ১৯ পৃঃ। 

৫। সরকাঁর, এস. এম. (১৯৪৮) লট সংখ্যা ১, 
১২১-১২৮ পৃঃ। 

৬। সারণ, এ. বি. (১৯৪৫) জা. ই্ডিয়ান. বট, 
মোঃ, ২৪, ১৫৩-১৬১ পৃঃ । 
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তত্বীয় তাপ-গতিবিদ্ঠায় সম্ভাবন বণ্টন 


ভ্ীমহাদেব দন্ত 
তাঁপ-গতিবিষ্ার সমশ্তাগুলির নানাভাবে আলেচিন। করিয। সাধারণ পরিচিত নিয়ম ও 
বাঁখ্য। করিবার চেষ্টা হইঘ়ছে। সাঁধারশতঃ স্ুত্রগুলি পাওয়া গিয়াছে । এই সকল আলো- 


পরিচিত বস্তুর তাঁপ-গতীয় ধর্ম ব্যাখ্যা করিতে 
বস্ত্কে বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশের ( অণু, পরমাণু, 
ঢেউ) সমষ্টি হিসাবে ধর! হয়। উদাঁহরণন্বরূপ 
বল! যা যে, এক লিটার বায়বীয় পদার্থে 
( বায়ুমণ্ডলের স্বাভাবিক চাঁপ ও শুন্য ডিগ্রি 
উষ্ণতায়) 6০6 ৯1085 অণু থাকে । স্থতরাং 
সাধারণ তাপ-গতিবিগ্ভার সাহাঁধ্যে এরূপ বস্থর 
আলোচনা করিতে হইলে প্রায় 606৯ 105 * €টি 
সমীকরণের সমাধান করিতে হইবে । কার্ধতঃ 
ইহা অসম্ভব । উপরন্ত আলোচ্য বস্তর অণু-পরমীঁণু- 
গুলির সঠিক প্রারস্তিক অবস্থা জাঁন। না থাকার 
সমীকরণগুলির সম্পূর্ণ সঠিক অমাঁধান করিয়া 
বস্টির সঠিক অবস্থা নির্ণঘ্ন করা সম্ভব নভে । 
এই তাঁপ-গতিবিগ্ভার তীয় আলোচনা গতি- 
বি্যার ধারণ! ও পদ্ধতির সঠিহ সাংখ্যায়নিক 
মুক্তি ও গণন। বাবার করা হ্ম। পুর্ধের সকল 
আলোচনায় গতিবিছ।র ধাঁরণাগুলি ভিত্তি ঠিসাবে 
লওয়া হয়। কতকগুলি চ্রাতি-মাঁপক প্রক্রিয়ায় 
দেখ]! যায়, গড় ধর্ম হইতে চ্যুনি। বস্তুর একটি মুল 
ধর্ম বলিয়া, প্রমাণিত হইয়াছে। 1925 সালে 
প্রখ্যাত জামান পদার্থবিদ সিলার্ডঃ বস্তুর গড় 
ধর্ম ও উহা হইতে চ্যুতি উভয়েরই মূল বস্তধর্ম 
ধরিয়া লইয়া, তাপ-গতিবিষ্ঘার একটি পাণ্ডিত্যপুর্ণ 
প্রবন্ধ প্রকৰশ করেন। এই সকল বিবেচনায় 
সম্পূর্ণ সাংখ্যায়নিক দিক হইতে তাঁপ-গতিবিদ্ার 
আলোচনার প্রয়োজন অসৃভূত হয়| 

_ কয়েকটি প্রবন্ধে সম্পূর্ণ সাংখ্যা়লিক দিক 
হইতে গতিবিষ্ভার কষেকটি মূল ' সমস্তাঁর 


চনাঁর ুরুতেই আলোচ্য বস্তর বিভিন্ন অবস্থা- 
গুলির সন্তাবনা-বটটনের একটি রূপ ধরিয়া লওয়। 
হয়। পরে সম্পূর্ণ সাংখায়নিক গণনা হইতে 
সাধারণ নিয়মগ্তলি প্রতিপন্ন করা হয়। সম্পূর্ণ 
সাংখ্যায়নিক দিক হইতে জেয়নেসঃ ও রাঁম- 
কঝ্ণন« এই বিষয়ে আলোেচিন! করিয়াছেন | 

অবগতি-বিগ্ভায়ঠ প্রত্যেক সম্তাব্যঘটন। 
সমুচ্চয়ের সভিত অনিশ্ম়তা-মাঁপক ব্যবহার কর। 
হয় এবং তাঁহাকে “এনট্রপি' বলে। সংজ্ঞা্গযায়ী 
এই এনট্রপিকে নিম্নরূপে লেখা হয় 

17. 5064১) 108 164),১,,5৫1) 

এখানে & একটি সম্ভাব্য ঘটনা এবং ? (4) 
এ &৯ ঘটনাটি ঘটিবার সন্তাবন| | ১-এর দ্বারা সমস্ত 
ঘটনাগুলির জন্তা ?0ঞ)-এর যোগ স্ুচিত 
ভবে ঘদি টন|-সমুচ্চঘটি নিরবছিন্ 
সাধারণ যোগের স্থানে সমাঞলন 
লইতে" হইবে | সাংখ্যায়নিক  পদার্ণ-বিদ্বায় 
বোণ্টজম্ানের মু-উপপাগ্ছের উপর ভিত্তি 
করিম! আলোচনা করিতে এনট্রপি ষে রূপ গ্রহণ 
করে, (1) সুত্র তাহারই অনুরূপ । 104) যে 
রূপের জন্য এনট্রপিঃ চরম হইবে, তাহাঁকেই 
অবগতি-বিষ্তায় ?(4-এর প্রকৃত রূপ বলিয়! 
গ্রহণ করা হয় | 


সর 
হতে । 


পি 


এই প্রবন্ধে অবগতি-বিগ্ভার 
প্রণালীতে তাঁপগতি-বিগ্ভার সংশ্রিষ্ট সম্ভাবনা- 
বন্টন নিণাঁতি হইবে। এইভাবে পূর্বে 
নিণঁত সম্ভাবনা-বন্টনেরঃ মধো কোন পার্থকা 
নাই | 


উপরিউক্ত 


ডিসেম্বর, ১৯৬ 7 
আলোচ্য বস্তুর বিবরণ 


আলোচা বস্তট নিদিষ্ট পারিপাথ্িকে নিদিষ্ট 
স্থানে অবস্থিত কিছু পরিমাণ জড় ও শক্তি। 
যেহেতু বস্তুটির পারিপাস্থিকের সহিত জড় ও শক্তির 
বিনিময় হইতে পারে এবং সুক্ম প্রক্রিম্না হইতে 
জান আছে যে, এ বস্তর জড় ও শক্তির পরিমাণ 
ঠাতিবিশিষ্ট রাশি, সেহ্তে এই পরিমাণ দুইটি 
সম্ভব চল। এখানে এই সন্ভব ৮পগুলির সম্তাবনা- 
বন্টন নির্ণয় করা আমাদের এই 
না| 


আলোচনার 


বস্থটিত ঙ 


নানাভাবে হইতে 


আলো। জড় ও শক্তির সংস্থান 
পাবে। এক-এক বস্তুকে 
এক-এক অবস্থ। বলিয়া ধর| হইবে | বস্তটির জড় 
ও শক্তির পরিমাণ বিভিন্ন হইলে বস্তুটির অবস্থ। 
আবশ্যাই ভিন্ন হইবে। কিন্তু বস্তটির জড় ও শক্তির 
পরিমণ এক হই বিভিন্ন রূপে সংস্থানের 
জগত উঠ র অবস্থ। রা হইবে । 


সম্ভীবনা-বণ্টন নিরূপণ 
আবগতি-বিগ্ঞার গ্ঠায় এখানেও ধর হউবে 
(খে, প্ররুত সম্ভাবন|-বন্টনের জন্ত [নু চরম হইবে, 
শর্থাৎ 
-৯ চরম (2) 
£৯ 1 বস্তর একাঢ অবস্থা, যখন জড় ও 
শক্তির পরিমাণ ৮৩ 1৩ 
যেহেছু ঞ( &৮, ১, একটি সম্ভাবনা 
সেহেতু ২ 2 ৯ম )৮] (৩) 
আমাদের প্রকাশ অন্যায়ী 
১]? ( এ, স)- ৯7 ৩৩ (4) 
১ ঘ7( এ জিডি তি, (5) 
£0, [1০ প্রত্াঞ্চলনধ জড় ও শক্তির ুরিমাণ। 


তন্বীয় তাপ-গতিবিষ্ঠায় সম্ভাবন! বণ্টন 


৭৩৭ 


ঈহাঁদের গড়ের সহিত 
ইয়াছে। 
সাধারণ ভেদের নিয়মাুসারে 


%) (& [) [1082 (8 ছ.1)711-0 


সমান করিয়! লওয়। 


১ 


4 


১. 0) (৬৮, ৬)-০ 
১7] 81) (এ্দ)ঘ[)-০ 
১ ৮ 87) (8৮ ঘ[)-0 
উপরিউক্ত ভেদে 2১, 10০-কে ধ্রুবক হিসাবে 
লওয়। হইয়াছে । লাগ্রাঞ্জের নিয়মানিসাঁরে উহ) 


হঈতে পাও নাহি 


২]. চি. 


রর টি হর 
নং সম্বন্ধ ব্যবহার করিলে পাঁওস। 


এখানে 7 একটি, প্রবক ও 
সংখ্যা । (3) 


ধাতিবে-, 

রঃ এ. (৮ 

শিবা ৮৮552). ,(6 
(4) ও (5) সন্গন্ধ হইতে ষথানিয়মে পাওয়। 


যাইবে 
টা রা : 
6311 ূ ( 
1০ এ । 9 1956 15112755747) 


[772 ৫ 110৫ (15) 
0 0 


এইভাবে পৃবে প্রাপ্ত ৫) সমস্ত মৌলিক 


সগন্ধ পাওয়া যাইবে | 
মন্তব্য- সাধারণ ভাবেই প্রশ্ন ওঠে, যদি 
বতমান প্রণালী ও পুবের প্রণালীতে একই সম্বন্ধ 
পাওয়া যায়, তবে উহাদের নিজেদের মধ্যে 
সঞ্ন্ধ কিরূপ? 
প্রমাণ পঞ্জী 
(1) 5211219) 1 (1925) 2, টি 505 
32, ১,753 
(2) 0৭6৭, উ (1953) : 6:০০. 9. 


[050 *0£ 5০,104. 19, 0..109. (1945) 
[70০, 890. 11050, 0? 9০, 150, 21, 0. 373. 


৭৩৮ 


(1959) ১190165 10 11620160109] 
ঢ100, 90100)67 30100] 0 ], ঢ, 6810 2 


[). 313 
(3) 785065 ঢ, 0, (1951), 21055, 1২6৬, 


106, 2. 602, 1957, 1055, £২০ছ. 808, 7. 771 
(4) 7২৪109100151)1097 £১11901 (1955) : 


797090 এ. 7১155. 01. [া] 121. 1). 540 
(301010091)) 95 (01953), [00010000101 
710650855 016200109] 17911 বি. ও. 
[01)1001)10) &৮ 1 (1957) 5 1901)010090- 
081 17001009010 ০0 10010901018 ]10001, 
[০9৬০৫ [700115001010, বৈ. খু, 


[10%3, 


1100. 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১২শ মংখ্য। 
বিশেষ পরিভাবা 


[)97917105স্্গতিবিদ্যা | 

[761000-909101০5--তাঁপ-গতিবিষ্যা। 

১০ 050০5-সাঁংখায়ন 

[10050861070 টাতি 

[10109191110-- সন্তাবাত। 

[1000910)90101)70116015--অবগতি-বিষ্। 

[7001)- রূপ 

36০01501081 11)%5105- সাংখায়নিক 
পদার্থ-বিদ্যা 

[01501)00101)- বন্টন | 


তীব্র ইলেক্ট্রোলাইট 


প্রীস্তবোধনাথ বাগচী 


সংজ্ঞ। ঃ 


শর্করাজাতীয় বগুকে জলে দ্রবীভূত 
করলে দেখা যায় যে, এই দ্রবণের মাধ্যমে 
তড়িৎ পরিচালনা করা কষ্টকর। এরূপ বঞ্ডকে 


আমরা নন-ইলেক্ট্রোলাইট বলবো । অপর 
পর্গে, লবণজাতীয় বগুকে জলে খুলে দিলে 


যে লবণাক্ত জল তৈরী হয়, 
তা সহজেই তড়িৎ পরিবহন 
করে এবং তড়িৎ পরিচালনার 
ফলে লবণের" অণুকণাগুলি ভেঙ্গে গিয়ে ছুটি 
ইলেকট্রোডে ধনাত্মক ও ঞণাঁত্ক আয়নের হট্টি 
হয়। এই জাতীয় বগতকে ইপেক্ট্রোলাইট সংজ্ঞা 
দেওয়। হয়। 

উপরিউক্ত উদাহরণে শর্কর। ব। লবণজাতীয় 
বস্তকে দ্রাবা (5০10665)১» জলীয় মাধ্যমকে 
সাধক  ($01590%) এবং এই? ছুটির শিএবণে থে 


ইপেবটো লাইট ও. 
নন-হলেক্টযোৌলাহট 


বগুর কটি হয়, তাকে দ্রব (59196101) ) বল। 
হয়। মিশ্রণ যদি এমন সম্পূর্ণ 
হয় “য়, দ্রবকে মাত্র একটি 
বন্ত বলে শরম জন্বো, তাহলে তাঁকে বলা হয় সম- 
দ্রব (1910098619১ 59190107 ), নচেৎ বিষম-। 


প্রাবা, জ্াবক ও দ্রব 


দ্রব (1506198070909 50100191) ) বলা হয়ে 
থকে । বণ বালা” শ্রাব্য, প্াবক ৩ দ্রব- 
প্রত্যেকটিহ কঠিন, বল ব! গাপীয়, যেকোন 
অবস্থাতেই থাকতে পারে। 

হলেক্ট্রোলাইট গুলিকে মোটা মুটি ছু-ভাবে ভাগ 
কণ। যায়। এক জাতীয় বঞ্ত, যেগুলি স্বল্প (ভড়ি২) 
পরিবাহী, সেগুলি হলে ক্ষীণ ইলেক্ট্রোলাইট, 
অপর জাতীয় বস্তকে তীব্র 
ইলেক্ট্রোলাইট বলা হ্য়। 
শীণ ইলেক্ট্রোলাইটের ধম- 
গুলিকে 41118010105 এবং 09৬৪10-এর তত্বের 


ক্র19ও তাঁর 
ইলেক্টে লাইট 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ 


সাহায্যে বেশ বোঁঝ। যায়; কিন্তু তীব্র ইলেক্‌্ট্রো- 
লাইটের প্রায় সব ধমই বেশ ধাঁধ। লাগিয়ে দেয়। 
কারণ, উপরিউক্ত মূল তত্ব ছুটির সাহাধ্যে তা৷ 
হৃদয়ঙ্গম কর। যাঁয় না। এই জাতীয় পদাখের ধর্ম 
বহুদিন দরে একট। হেঁয়ালী হয়ে দাঁড়িয়েছিল । 

বতমাঁন শতীব্দীর প্রথম দ্শকেই অনেকের 
ধাঁরণ। হয় যে, তীব্র ইলেক্ট্রোলাইটের দ্রবে 
অণুকণাঁ গুলি স্বাভাবিক অব- 
স্থতেই সম্পূর্ণরূপে ভেঙ্গে 
গিয়ে আয়নে পরিণত হয়। 
র্ণ্টগেনরশ্মির দ্বারা লবণজাতীয় পদাখের গঠন 
বিশ্লেষণ করে ভড. 7. এব তার পুত্র ৬.1, 
90786 দেখান যে, এসব পদাথখ কঠিন 
অবস্থাতেও আয়নরূপে অবস্থীন করে। হতরা, 
পৃবের অন্গমাঁন 17318£8-এর গবেষণার পর আদু 
ভিত্তিতে এরতিষ্ঠিত হয়। এখন প্রশ্ন ছঠে) তবে 
দ্রবকে পাতিল করলে তার বিশেষ কতকগ্তলি 
ধনের তফাৎ হবে কেন ? 

দ্রবের বিশুদ্ধ গুণাবলী দেখ যায়, যখন 
বগুকণাগুলি পরস্পরকে আঁকষণ করে না। 
এদের তাঁপজনিত গতিবেগের ফলস্বরূপ আঁমর। 


মূল সমস্ত সমা- 
ধানের বিঙিন প্রচেগা 


পাই, আদর্শ ভবের ধর্মগুলি। কিন্তু তীব্র 
ইলেক্ট্রোলাইটে তড়িতের আকধণের জন্যে 


আয়নগুলি সম্পূণরূপে মুক্ত নয়, পরস্পরকে দরে 
সরিয়ে নিতে হলে কিছু শক্তি বায় কর। গয়োজন। 


19125 সালে ১. 1১, 11110 সবপাথম 
এই সমগ্যা সমাধানের চিট! করেন। তিনি 
হ্থপরিচিত . ৬1171 প্রকল্পের সাহায্যে দ্রবের 


বিভব (19693610] ) অঞ্চ কষে বের করতে 
চেষ্টা করেন। আঁয়মের মধ্যে শুধু ০০১10107 
বলের প্রভাব ধরা হয়। সমবতন ( চ0187152- 
(100) বা অন্ত কোনরূপ অতি সীমিত 
(51010 [81086 ) বলের প্রভাবকে হিপাবে ধরা 
হয় নি এবং দ্রাৰককে বিশেষ প্রকারের 
অণুকণ|র সমষ্টি মনে না করে, তাঁকে একট। 


তীন্্র ইলেক্ট্রোলাইট 


৭৩৪ 


অরিচ্ছিন্ন মাধ্যম কল্পনা করা হয়, যার একট। 
বিশেষ ডায়েলেক্ট্রিক (161606010 ) 
1) আছে। এমন কি, 
যে ডায়েলেকুট্রিক 
হিসাবে ধরা হয় না। 11060 সমন্তাটাকে 
প্রথম সঠিকভাবে ফেলেছিলেন, কিন্তু 
গাণিতিক দুরূহতাঁকে অতিক্রম করতে পারেন 
নি। হুতরাঁং তার গবেষণ। প্রকৃতপক্ষে বিশেষ 
কোন সমন্তা সমাধানে প্রয়োগ কর! যাঁর নি। 
তৰুও তাঁর গবেষণার মুল্য সবজন শ্বীকৃত। 

তারপর 1918 সালে জ্ঞানচন্দ্র ঘোঁয 
এক অভিনব সরল উপায়ে এই দ্রবের বিভব 
অন্ধ কথে "বর করতে সচেষ্ট হন। ঘোষের 
মতে-শুপু দেই হব আয়নই তড়ি২পরিবাহী 
হবে, যাঁদের বেগ এত বেশী “ষ, তার; পরস্পরের 
বৈছাতিক 0০100 আকর্ষণ শক্তিকে 
পরাভভ করতে এসব অতিচঞ্চল 
আয়নের সংখ্যা 7৬9 ০11-19091650991)1) 
পরিসংখ্যানের সাহায্যে সহজেই গণনা করা 
যায়। খুক্ত আয়নের সাখ্যা তাহলে দাঁড়াবে 
& 
101] 


প্লুবক 
আঁয়নের পান্গিধ্যে 


হ্কে 


পাঁবে। 


আপা 


716 

যি -অথণুর সংখা; 1. একটা অথু “থকে যত- 
গুলি আয়ন পাওয়া ধায়, 
তার শংথযা। 

£&১ (21) ৬৪) ২ বিভব শক্তি । 


7)- আয়নের ভর । 


৬০-আয়নের সবনিশ্ন গতি, খা বৈছ্যাতিক 
আকধণা শাঁক্তকে পরাঁড়ৃত করবার পক্ষে 
যথেষ্ট। ূ 

-বিখ)াত গ্যামের প্রবক ৮1987 ক্যালপী, 


ডিগ্রী/মোল। 

7» নিরপেক্ষ (&0501866) তাপমাত্রা 
0000-এর নিয়ম এখানে প্রযৌজা। সৃতরাং 
মাম বিছা-পরিবাহী শক্তি (0০0700611- 


প্বক বদলে যায়, ভাঁও 


ত 


৭8০ 


৮109) থেকে .বিভব বের করতে পারি। যথা, 
(40) _০-/0] 
ডে 

অথব]) 

| 2 
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£ 5 গীমতুল বিদ্যুৎ-পরিবাহী শক্ত (০01৮6- 
যখন দ্রবের 
আয়তন ( ৬০910075 ) অসীম ; (জ্কৃতরাঁং এই 
অবস্থায় আয়নগুলি পরম্পরকে কোনরূপ 
আকষণী শক্তির দার। প্রভাবিত করতে 
সক্ষম থাকে না।) 
/. এ, যথন ভ্রবের আয়তন ॥। 
এখন যদি ধরি যে, কেলাসিত অবস্থায় 
আয়নগুলি যে তাবে সীজানে। থাকে, দ্রবের 
মধ্যেও অনুরূপ অবস্থার স্ষ্টি হয়, তাহলে সহজেই 
আমর| ছুটি আয়নের মধ্যে গড় দূরত্ব বের করতে 
পারবে! । ষথ। 2 701-এর মত কিউবিক (0০1) 
1.1] ইলেক্ট্রোলাইটের বেলায় আমরা পাঁব : 


1010 00900000110 )) 


৭ মাতা 
17 ৬712 
সুতরাং, 


ঞ 
€4 )য55১/০2শ 
£ ৪2 ১০ 2 


1)1 গর 


সপ 


[0৬ 





+ €₹আয়নের তড়িতের পরিমাণ । 
এ-থেকে প্রমাণ কর! যাঁয় যে, তড়িংপরিবাহী 
শক্তি সম্প.ক্ততাঁর ( 0010706100190100 ) তৃতীয় 
বর্গমূলের অন্থুপাঁতে ত্রাস বাবৃদ্ধি পায়। ঘোষের 
তত্ব প্রথখে সকলের সপ্রশংস দৃষ্টি আকর্ষণ করে- 
ছিল; 'যদিও 1:001:80501-এর বর্গমূলের নিয়ম 
এ-থেকে পাওয়া যাঁয় নি। 1924 সালে [06৮5০ 
এবং ০০] তাঁদের তত্ব উখাঁপন করেন 
যার থেকে 18195০-এর নিয়ম এবং 


তীব্র ইলেক্ট্রোলাইটের অনেক ধর্মের মূলনীতি! 


বা 


সম্পর্কে আলোক গ্রাপ্ধ হওয়। যায়। স্ুৃতরাঁং' 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বর্ষ, ১২শ সংখ]। 


এঁ ময় থেকে অন্তান্ত তত্ব সম্পূর্ণরূপে উপেক্ষিত 
হয়। 1711761-এর পথে না গিয়ে 0259 
ঘোঁষকেই অনুসরণ করেন। তবে বিভব বের 
করবার জন্যে তিনি ঘোষের ক্রটিপৃণ পন্থা না নিয়ে 
এক চমত্কার অভিনব পন্থা! আবিষ্কার করেন। 

[95৫-এর মতে, যেহেতু আফ়নগুলি 
তড়িংযুক্ত, মেহেতু যে কোন লময়ে একটি 
ধনাত্মক আঁয়নের চতুর্দিকে তাকালে আমর! 
দেখতে পাব যে, তার পরিবেশে একটা! 
ধণাঁত্সক তড়িতের মেঘ তৈরী হয়েছে, যাঁর 
ঘনত্ব ধীরে ধীরে কে কিছুদরে গিয়ে মিলিয়ে 
গেছে। খণাত্মক কেন্দ্রের বেলায় পরিবেশে 
থাকবে ধনাত্মক তড়িতের আধিকা। 

পরা যাক, আমরা একটি ধনাত্মক আয়নকে 
কেন্দ্রে রেখেছি, যার তড়িতের পরিমাণ €। 
001027280 পরিপ'খ্যানের সাহায্যে £ দূরতে 
কতকগুলি ধনাত্মক ও খণীজ্মবক আয়ন থাকবে 
ত। আমরা জানতে পারি। বের বিভব ঘদি 
4/ (1) হয়, তবে 


রি _ €4/10 


_. 6 
1). 00-1708 . ৪ এটি 


01.» [105 


শত সি 


1) (1 
1 0 1)06 


চি 577৫5 ভারী, 


-7 টিটি 


1. 71 কেন্দ্রে থেকে £ দূরে 0৮ আয়তনের মধ্যে 
ধণাম্মক (+)৩ খণাত্রক (:-) আয়নের সংখ্য। 
00. - এ, কেন্দ্র থেকে অসীম দূরে 

€। -4-আয়নের তঁড়তের পরিমাণ 

- 90162009101) ফ্বক 11380 ৮1071? 

আগ / ভিগ্রী 

তা হলে, কেন্দ্র থেকে £ দূরে তৃড়িতের ঘনত্ব হবে-- 


8. 2050৮ 91101) টো 
শা 
এ থেকে 29155012-এর সমীকরণ 
7.4 2; 
৫৯ ২ 48 
[) 


ব্যবহার করে আমরা বিতব বের করতে পারি 


ডিসেম্বর, ১৯৬০ ] 


খবং এই 7 থেকে দ্রবের গ্রযোজা শক্তি 


(7166 €176165 ) সুতরাং, তাঁপগতীয় অন্যান্য 
গুণাবলীও পাঁওয়। যাবে। 

এখন প্রধান অসুবিধা হলে। যে, এ লমী- 
করণের সঠিক সমাধান জাঁন। নেই, জুতরাঁৎ ষে 
সমন্বয় আমরা পাঁই, তার ফলাফল বাস্তব ক্ষেত্রে 
প্রায় প্রঘোজা নয় বলা চলে। তবে অতি- 
মাত্রায় পাতিল। দ্রবের বেলায় দেখা যায় যে, 
[)০০৮০-এর তত্ব প্রযোজ্য । উপরস্থ [১০৮১৫-এর 
কল্পনা ( 85501016107 ), যথাঁ_একটি আয়নের 
বিশেষ পরিবেশ আছে, যাঁর তড়িতমাঁন বিপরীত- 
ধমী, তার সত্যতা পরীক্ষার দ্বার| প্রমাণিত 
হয়েছে অথচ তবুও 1)০০5০-এর তত্ব বা্তব ক্ষেত্রে 
একেবারেই খাটে না কেন? গত ৩ বছর ধরে 
এই নিয়ে প্ডতের। অনেক মাথা ঘাঁমিয়েছেন, 
কিন্ত এই সমশ্তার সমাধান খুজে পান নি। 


সমাধান ও 


গ্রথমে ভেবে দেখা 
কি কারণে 09০৮৫-এর 
যাঁর না। 


যেতে পারে যে, কি 
তত্ব কাজে লাগানে। 
[০১৩-এর কল্পনা যে ঠিক বাস্তবমুখী 
তা বল। যায় না, তবে গড়ের 
কথ! ধরলে এপ পরিবেশের 
অবস্থিত খুবই সম্ভব। [07167 
111]ঘ০০এ প্রভৃতি পঙ্ডিতেরা বিশ্লেষণ করে 
দেখিয়েছেন ষে, 


এণ সমন্যার 
সমাধান 


1)০০%-এর তত্ব গড়-তত্ব' 
হিসেবে গ্রহণ করলে মুলনীতিগতভাঁবে বিশেষ 
কোন বাধা থাকে না এবং তথন দ্রবে 79155017- 
সমীকরণ ব্যবহার করা যায়। 

গাঢ দ্রবে ,যে পার্থক্য 
আয়নের 'সান্িধ্যে .:01616০000 ঞুবকের 
পরিবর্তনের দ্বারাও বোঝা যায় না; আর 
আমরা আয়নের সন্পিহিত 0161600:10 ঞবক যে 
কি, তাঁও সঠিক জানি না। | 

সব কিছু বিচার করে দেখলে এ-কথা নু 


দেখ যাঁয়। তা 


তীব্র ইলেক্‌ক্রোলাইট ৭১১ 


হণওয়। স্বাভাবিক যে, তীব্র ইলেক্টোলাইটের 
দ্রবে 3016080৮-পরিসংখযান ব্যবহার করা 
উচিত নয়। আমর! জানি যে, আণবিক ব। 
পারমাণবিক পধায়ে হয় বন্থ-পরিপংখ্যান নতুবা 
ফেম়ি-পরিলংখযাঁন কার্ধকরী। | 
যদিও এরূপ দ্রব কোয়াণ্টাম তত্বের সীমায় 
আমে না, তবুও চেষ্টা করে দেখ। যেতে পারে যে, 
ইলেকট্রনের বেলায় প্রযষোৌজা ফেি-পরিসংখ্যাঁল 
এখানে প্রয়োগ করলে কেমন হয়! কন্ত এতে 
বাধা আছে। ফেব্ি-পরিপংখাঁন 130102008101)- 
পরিসংখ্যানের গায় শুধু বিভব শক্তি নিয়ে লেখ 
চলে না । অতএব প্রথম প্রচেষ্টায় ফের্সিস্পরি- 
সংখ্যানের অনুরূপ একট! পরিলংখান, যথ1-. 


৪ ভি 
7] ০%/ [নে 
13৩ নাঁ রর 


শ্ ৯7 
পু _€1/11011 
03 + 1 


29654 এরর জান্তে হবে।) 


ধরে নিয়ে ফলাফল কিরূপ হয়, দেখা ষেতে 
পাঁরে। আশ্চধের বিষয় এই যে, 706০৮০-এর 
তন্বে ০01হেগ0া) পরিসংখাঠনের পরিবতে শুপু 
উপরের পরিসংখাঁন বাবহাঁর করলেই বিভিন্ন 
বাস্তব ক্ষেত্রে অভতপূর্ব সাফল্য লাভ করা যাঁয়। 
স্থতরীং এ-থেকে স্বভীবত,ই একথা মনে হয় যে, 
উপরিউক্ত পরিসংখ্যান আপাতদৃষ্টিতে যদিও 
একট! ভিত্তিহীন কল্পনা] (17520961)5515 ) মনে 
হবে, তবুও এর মূলে নিশ্চয়ই সতা নিহিত 
আছে এবং আয়নের যথার্য পরিসংখ্যান ঠিক 
এরূপ না হলেও এ রকমেরই একট। কিছু হবে। 
স্বখের বিষয় এই যে, অনতিবিলম্বে দেখ! যায় যে, 
এরূপ পরিসংখ্যান ধরে নেবার প্রয়োজন নেই। 
যদ্দি আমর ভাবি যে, আয়নগুলির একটা বিশেষ 
বিশেষ আয়তন আছে এবং একটি খোঁপের ভির্তর 
মাত এটি আয়নই স্থান পেতে পারে - তাহলে 


৭6২ 


অন্ধ কষে পরিমংখাঁন বলবিছ্যাঁঁর (96701500901 
11801)011109 ) সাঁহাঁষো এট] দেখানো যাঁয় যে, 
দ্রবের ভিতর আয়নের পরিনংখ্যান এমন হবে, 
ফাকে মি্লিখিত উপায়ে প্রকাশ করা যাঁয়_ 


না রর 114 
ঠা (14 11 1. টি 
134০ 11 
্ রঃ রঃ 111). 
»...0 (+ 11. 0 জি 
[3-6 41] 


[)+১1১-) 9. - £ যথাক্রমে ছুটি খণাত্মক, ছুটি 
ধনাত্মক এবং একটি ধনাআ্ক 5 একটি খণীত্মক 
আফ়নের আঁকর্ষণ-বিকর্ষণের ফলে প্রতিটি আয়ন 
বাস্তবে যেৌকু পরিবেশের স্থান একেলা অধিকাঁর 
করে তার পরিমাপ (৬০91017)0 0 ০%0105100 । 
এট! সহজেই দেখানো যাঁয় যে, পাতলা দবে 
এই পরিমংখ্যান [0102100117-পরিসংখ্যাঁনেই 
দাড়ায়। এই নতুন পরিদংখ্যান গত ৫1৭ 
বছরে পৃথিবীর বহু বিজ্ঞানীর দারা তীব্র 
ইলেক্ট্রোলাইটের বিভিন্ন ক্ষেত্রে প্রযোজিত 
হয়েছে এবং সীব্্রতা ( 515০051 ) ব্যতীত প্রায় 
সর্বক্ষেত্রেই তত্ব ও পবীক্ষালন্ধ তথ্যের ভিতর 
আশাতীত সঙ্গতি পাঁওয়া যাঁয়। যা কিছুদিন 
পূর্বে বিজ্ঞানীর! কল্পনা করতে পারেন নি। 

বতমাঁন পরিস্থিতিতে বলা যেতে পারে 
যে, তীত্র ইলেক্টোলাইটের মূল তত্বীয় ব্যাখা। 
প্রায় সম্পূর্ণ হয়েছে। এখন যে অসঙ্গতি 
রয়েছে, তা নিশ্চয়ই গৌণ এবং এর কারণ এই 
ঘে, আমরা সমবর্তন ও অতি সীমিত বলকে 
উপেক্ষা করেছি। আরও একট। ব্যাপার 
আমরা উপেক্ষা করেছি-ঘথা, দ্রাবককে একটা 
অবিচ্ছিন্ন মাধ্যম হিসেবে কল্পনা করেছি। 
প্রাবকের প্রতি অনুকণাঁর বিশেষ ধর্ম বিশেষত: 
আয়নের অতি সান্গিধ্যে তাদের যে পরিবত'ন 
হয়, তাঁর প্রতি আমরা দৃষ্টিপাত'করি নি। তা 
সত্বেও আমর। আজ নিশ্চিতভাবে বঠুতে পারি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৩শ বধ, ১২শ সংধা। 


যে, উপরিউক্ত গ্রতোকটি বিষয়ের প্রভাব গৌণ 
এব তীব্র ইলেকট্রোলাউটের বহু ধর্মের বাখাধ় 
এদের উপেক্ষা করলে তেমন ক্ষতি হয় ন|) 
তবে পাশ্্তার বেলায় খুব সম্ভব এদের 
প্রভাব গ্রাহ করতে হবে। এরূপ অবস্থায়, 
উপরন্ধ দ্রাবকের অণুকণা, দ্রাবক এবং দ্রাবোর 
অণু-পরিবেশের বিস্তত ও সঠিক (01191001- 
(70০) আইন-কাতিম জানা গ্রয়োজন। 

এই নতুন তত্রের প্রয়োগে প্রধান বাঁধা হলে। 
এই যে, এ-খকে যে সমীকরণ পাওয়। যাঁয়, 
আমরা তাঁর সমাঁপান করতে পারি না।* এই 
সমীকরণের যথাঁষথ সমাধান করতে পারলে 
আমর! তীব্র ইলেক্ট্রোলাইট সম্পর্কে অনেক 
কিছুই জানতে পারবো । যা পড়ে থাকবে, তা 
অনেকাঁংশেই গৌণ এবং ত। সমাধানের জনো থে 
সঠিক (0021১0010৬০ ) আইন-কান্তনের জ্ঞান 
প্রয়োজন, তা আজ? আঁমাঁদের আয়ত্তে আসে নি। 

তবে একথা বল যেতে পারে যে, গত 
৭ বছর ধরে তীব্র ইলেক্ট্রোলাইটের প্রধান 
সমস্তাগুদল যেরূপ একটা বিরাট হেয়ালী হয়ে 
দাঁড়িয়েছিল, তার একটা জুষ্ট সমাধান হয়েছে। 
অবশ্য উপরিউক্ত নির্দেশ মত একে পরিবর্তন ও 
পরিমার্জন করতে হবে। কিন্ত মোদ্দা কথাট। 
যে ধরা পড়েছে, সে বিষয়ে সন্দেহ নেই । 

এই দীর্ঘদিন স্থায়ী একটা বিরাট সমস্যার 
সমাধানের চেষ্টায় বিশ্বের বহু বিজ্ঞানীর সাধনা 
রয়েছে; তবে স্থখের বিষয় এই যে, কলকাতা 
বিশ্ববিষ্যালয়ের দাঁনও এতে কম নয়! শেষোক্ত 
তত্বের উদ্ভব হয় কলকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 
বিজ্ঞান কলেজে এবং বর্তমানে এই তত্বাুষায়ী 
পৃথিবীতে সর্বত্রই কাঁজ হচ্ছে এবং বিশেষ 
সাঁফলা লাঁভও করা গেছে। 


.. * সম্প্রতি এই সমীকরণের একটা! সুষ্ট সমাধান 


| াঁওয়। গেছে, যাঁর বিশ্লেষণে বিজ্ঞনি কলেজের 
কয়েকজন কর্মী এখন পর্যস্ত ব্যস্ত আছেন। 


বর্ন বিচ্ছ্রণ-সূত্রের প্রথম আসন্-মান সম্পর্কে 


(0070 07 5150 2191:0%1009010 01 90117 50200611176 0910070119) 


পরিমলকান্তি ঘোষ 
এখানে আমর। অঙমূলে (৮৮0) অবস্থিত %৫) স্থলে অবিচ্গি্ তরজ-ফাংশন 6৫2 
একটি বিজ্ছুরক কেন্দ্রের দ্বারা একটি সমান্তপাল বসাঈতে পারি। কেবল মাত্র দ্রুতগামী কণিকীর 
কণিকা-আোতের বিচ্ড্ুরণ সম্পর্কে আলোচিনা পক্ষে এই আসন্ন-মাঁন নির্ণয় বৈধ | এইবপে 
করিব । মনে সি যাউক যে» এস্থণে 'একটী (2) এবং (3) সংপাক সমীকরণ হ ইঈতে আমর 
কবিকার বিভব 7/(৮)। এই আলোচনার জন্য ডি 
আমাদিগকে শি্নলিখিত তরঙগ-সমীকরণের সমাধান . ] . যো 
করিতে হইবে £_- ৬ ছি ) ০ম 18 (৪2০-- 2), 11 ৯ 
ভ১॥4-[%-007)1/-0 (1) [00) ৫ (5) 
এখানে 0082011৮007) 677৮৮ এখানে হা হকের দিক-মন্ুসার্রী একক 
রা 112, লি কণিকার ভর, 12 উহার ভেক্র। 


রর ক্ষেত্রে ৮ হউতে 
রূপ হইবে-- 


0 6%%৫ +- 64210) (2) 
অর্থাৎ বিচ্ছুরক হইতে বভ্দুরে %॥ আপতিত তরঙ্গ 


%1/4 ূ 
6 এবং € 


হইবে । 
তরজ্-ফাঁংশন % নিয্ললিখিত সমাঁকলনিক সম্পর্ক 


(117068191 16140100) অনুসরণ করে 


বন্দরে তধঙ্গ-ফাংশনের 


7৮1(0)-_এই ছুইয়ের উপপ্াতন 


% - ঠা এদিক ৮ 
007)%(7)0 (3) 

এখানে হ। £ এর দিক্‌ অনুসারী একক লঙ্ £ 
৮25: %, 5129 510 0, 0959) | ৫4) 
/ (৪)-এর প্রথম আসন্ন-মাঁন বাহির করিবার 
জন্ধ আমরা মনে করি যে, আপতিত তরঙটি 
বিচ্ছুরক দ্বারা অত্যধিক কিচ্ছুরিত হয় নাই | 
এখন আমরা সমীকরণ (3) এর দক্ষিণ টু 


সমীকরণ (5)-এর দক্ষিণ পক্ষ অগ্যরূপেও লেখা! 
যাইতে পারে যথা £-- 


টি -্ 6স% [-27% এ] 00৮,477 (6) 
এখানে 27077100871 )1 সে জন্ত 270.» 
১ যে কোন একটি 


/ চিত 1১, 7781. 4 গ্ 2271 1) আহ 


/118-2 - ধুযা 911079/7 

কণিকার তরঙ্গ-দৈর্ঘা £ 

কণিকার গতিবেগ | 
এখন 


| ৩ | 275 ৭.8৮]10 (70৫ 


এই সমাঁকলিতটি (10:68191) 0(৮)-শর ফুরিয়ে 
রবূপাস্তর 0091051017)901017 ), 
(01) 1 এখানে £00)কে অর্থ দিবার জন্য 
শোফ়ার্তম-এর ডিস্রিবিউশন তত্র (9০0৬/৪1৫5+8 
ঢ6050£ 0150010901025) বা' সামানীকত 
ফাংশন ততের (01006015০06 £1761811250 
0011০1190৯) অবতার: প্রয়োজন | কুলোক্ষেত্রের 
(0০0107৮ 2813) মত সাধারণ ক্ষেত্রেও এই 


€560991161 


৭৪8৪ 


৮00) .এর সাধারণতঃ চলিত মতে কোন সঙ্গত 


অর্থ কর। যায় না। ভেন্ত্‌জেল (৬৬০০৫হ০]) এবং 
বেতে (3০0১০) অতিরিক্ত ভৌত কল্পনার (01১১1- 
০০] 17500906513) সাঁহ|য্যে উহাঁর অর্থ করেন। 
অবশ্ঠ লেখক অন্য একটি প্রবন্ধে দেখাইয়াছেন যে, 
এরূপ কোন কল্পনা ন| করিয়া সম্পর্ণ গাণিতিক 
ভাঁবে অপসা্গী সমাকলিতের তত (7776919 


0 01521601706 106 41813) হইতেও উপরি 


পারে এই প্রবন্ধে আমর! সমীকরণ (5)-এর 
দক্ষিণ পক্ষকে ডিষ্রিবিউশন হিসানে দেখিব | 


/09) একটি ডিস্ট্রিবিউশন হইলে সাঁপারণতঃ 


1/ (৪) অর্থ নাও ভইতে পারে। কিন্তু 


এই জন্ট আমাদিগকে এইরপ 1007) লইতে 
হইবে মাঁভাঁভে। 7 (9) 18 অর্থহীন ন| হয়। 

এখন % যদি 2) বা -3-2) (1, একটি 
ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যা, ) ন| হয় তবে শোয়ার্তসের 
|/(9) 15 
ফাংশন রূপে অধথযুক্ত থাকে; যদি (7 (7). 


ততীচিসারে 7? এইক্নপ হয় খে 


শান ও বিজ্ঞান 


| ১৩শ বধ, ১২শ সংখ্যা 


৮ 


0177 (0-ঞবক) হয় তবে ছু] (৮)এ ০- 


ফাঁংশন থাকিবে এবং 17/9)18 এর অর্থ 
থাকিবে না। বিশেষ লক্ষ্যণীয় বিষয় এই যে, যদি 
[009)- 0178 


হয়, তথাপি প্রথম আসন্ন-মান নির্ণয়ের কোন 
অস্তবিধ| ঘটে না, যদিও এই ক্ষেত্রে সাধারণ 
সমাধান নির্ণয়ের প্রতিবন্ধক আছে। 

আবার ইহাঁও লক্ষা করিবার বিষয় যে, 
(7 () স্থলে যদি আমর! 'এমন একটি ডিষ্রিবিউশন 
লট, যাহার ফুধিয়ে রপাস্তর একটি সাধারণ 
ফাংশন 11109) 15 অর্থযুক্ত 
থাকিবে | 0107)-952)(7) উহার প্রকষ্ট উদাহরণ 


ভাঁত|। হইলে ও 


[7?)-০9(7, (1)-০)-এর নিউক্রিয়ার পদার্থবিদ্যা 
বিশেষ প্রয়োগ আছে। 

এই প্রবন্ধে আলোচিত 
প্রমাণোলেখ লেখকের অন্যত্র 
(01905?) 1959 ) উষ্টবা | 


বিয়ের যথা 


প্রকাশিভ প্রবন্ধে 


প্রমাণোয়েখ। 
(19051),. 0. ৮ (1959). 7707. 0৫1. 
1121) 1996.» 51) 190. 





কিঘোর বিদ্ানীর.. 
দ্তরা 


জ্ঞান ও ঘিজ্ঞান 


ভিসেম্বর--১১৬০ 


এ৩পা বষ ও ১২শা সঙ্খ7া 








লেপ শত 1৪ সস সন নন পাদ লি ৩০ 


আমেরিকার বিমান-বাহিনী কতৃক ব্যবহৃত বিরাট আকৃতির “রটি' নামক ক্যামেরা । 
ইহার সাহায্যে উতর” উৎক্ষিপ্ত দূরপাল্লার যন্ত্রাদির ছবি গৃহীত হয়। 


মনঃনংযোগ 


জীবনের প্রতিটি পদক্ষেপে মনঃসংযোগের প্রয়োজন । 

ছধত্রের ধর্ম লেখাপড়া করা । লেখাপড়ায় য্দি সে মনঃসংযোগ করতে না পারে, 
তবে পাঠ্য বিষয়ের ধারণ! তাঁর কাছে ম্পষ্ট ও উজ্জল হবে না । ফলে পাঠে তার সাফল্য 
আসবে নাঁ। কিন্তু মনঃসংযোগ করতে পারলে লেখাপড়া কেন, সব কাজেই আসবে 


সাফল্য ।ঃ 
বিরাট একট। হজঘর | , ৯, 


রাত্রে এ ঘরের মধ্যে একট আলো জলছে। 

সে আলোয় কাছের জিনিষকে স্পষ্ট দেখা যাচ্ছে। কিন্তু দূরের জিনিষ অস্পষ্ট । 
মনের বেলায়ও তাই। যেব্যাপারে আমি মনঃসংযোগ করেছি, তার ধারণা আমার' 
কাছে স্পষ্ট ও উজ্জল। কিন্তু যে ব্যাপারে আমি মনঃসংযোগ করতে পারি নি, তার 


ধারণ। আমার কাছে অস্পষ্ট । 
একই সময়ে একের অধিক বস্ততে তুমি মনঃসংষেগে করতে পারবে না। 


একটিকে না ছাড়লে অপরটির দিকে মন যাবে না। কিন্তু যদ্রি তুমি কোন বিষয়ে মনঃ- 


সংযোগ করতে পার, তবে তোমার যোগ্যত। বাড়বে, স্মৃতিশক্তি বাড়বে । 
লেখাপড়ার কথা না হয় বাদ দিলাম। কলা-কৌশল আয়ত্ত করতে হলেও তীত্র 


মনঃসংযোগ চাই । টাইপ করা, সাইকেল চড়া, টেনিস খেলা--এ-সবে যখনই তুমি 
মনঃসংযোগ করবে, তখনই বিষয়-বিশেষে তোমার ইন্দ্রিয়ের সজাগ ও সতর্ক ক্রিয়া আরম্ত 


হবে। আর তারই ফলে তুমি কৌশল আয়ন্ত করতে পারবে । 
মনঃসংযোগের কতকটা নির্ভর করে বিষয়ের উপর, আর কতকটা ব্যক্তির উপর; 


অর্থাঃ মন্সংযোগ ব্যাপারটা বিষয়-সাপেক্ষ ও বস্ত-সাপেক্ষ। | 
গুন্‌ গুন্‌ করে গান গাইতে গাইতে পথ দিয়ে চলেছে ছেলেটি । ওদিকে তোমার 


মন সহজে আকৃষ্ট হবে না। কিন্তু ছেলেটি যদি হঠাৎ বিকট চিৎকার করে ওঠে, তবে 
সেই উচ্চ শব্দে তোমার কান খাড়া হয়ে উঠবে । তাই নয় কি? এর কারণ-_-মনোযোগ 


আকর্ষণের বিষয়টি ( শব্দ) এক্ষেত্রে উগ্র। 
আবার রাস্তা ধরে যখন চলি, তখন পথের ছু-ধারের ছোটখাটে। ঘর-বাড়ীগুলি 


তেমন নজরে পড়ে না। কিন্তু যদি এক বিরাট সাত-তলা বাড়ী থাকে? নিশ্চয়ই তা 
নজরে পড়বে এই নজরে পড়বার মধ্যেও আছে মনঃলংযোগ। মনঃসংযোগ না হলে 
জিনিষটি নজরে পড়ে না। কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, যার আয়তন বেশী তা মনোযোগ 
বেশী আকর্ষণ করে। খবরের কাগজে জোরদার খবরগুলির "হেডিং তাই বড় বড় অক্ষরে 
লেখা হয়। উদ্দেশ্ত তোমাদের দৃষ্টি__পরোক্ষভাবে তোমাদের মনকে-আকৃষ্ট করা । 
আমার ঘরের দেয়াল ঘড়িটায় একদিন দম /দিতে ভুলে গিয়েছিলাম .ওটা 
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যতক্ষণ টক্‌ টক্‌ করছিল, ততক্ষণ ওদিকে মন'যায় নি। কিন্তুযখনই ওর ওই আওয়াজ 
গেল থেমে, তখনই আমার সেটা খেয়াল হলো, অর্থাৎ ওর দিকে আমার মনোযোগ আবকুষ্ট 
হলো। কারণ! কারণ--হঠাৎ পরিবর্তন । হঠাৎ পরিবর্তন মনঃমংযোগ ঘটায়। 

আবার একই বস্ত যদি মনের দুয়ারে বার বার আঘাত করতে থাকে, তবে তাতেও 
মন লাগে। শুধু তাই নয়--অভিনব জিনিষও মনঃসংযোগ ঘটায়। আমার ঘরের 
আসবাবপত্র আমার অতি পরিচিত। বন্ধুর বাঁড়ী গেলাম বেড়াতে । তাঁর' ড্রয়ং রুমের 
আশামবাবপত্রগুলি বেশ নতুন ধরণের--অভিনবত্ব আছে বল! চলে। কাজেই বন্ধুর এ 
আপবাবপত্রগুলির দিকে আমায় মন সহজেই আকৃষ্ট হলো । 

এতক্ষণ যা বললাম, তা সবই হচ্ছে মনঃসংযোগের বিষয়-সাপেক্ষ দিকের কথা । 
মন্ঃসংযেগি কি ভাবে ব্যক্তি-সাঁপেক্ষ হয়ে থাকে, সে কথ। এখন বলি । 

যে জিনিষে যার যত আগ্রহ অথব। রদবোধ, সে জিনিসে তার তত গভীর মনঃ- 
সংযোগ ঘটে । আর এই. আগ্রহ জিনিষটা ব্যক্তি-সাঁপেক্ষ। বিষয় একই--অথচ তাতে 
বিভিন্ন লোকের আগ্রহ বিভিন্ন রকমের । যেমন ধরা যাক, একটি লাইব্রেরী । নান। 
রকমের বই সেখানে । শিশু থেকে আরস্ত করে বৃদ্ধ পর্যন্ত সবাই সেখানে উপস্থিত । 
একটু লক্ষ্য করলেই দেখা যাবে যে, শিশু ঘাটছে রং-বেরঙের ছবির বই। এক অধ্যাপক 
_ তিনি ঘাটছেন গবেষণার উপযোগী বই। আবার এক ছাত্র-কলেজে পড়ে। সে 
খুঁজছে এমন বই, যা তার পরীক্ষা পাশে সাহায্য করে। 

অনেকেই পথ ধরে চলেছে । পথের ধারে নানান দোকান। বিভিন্ন পথিকের 
মন আকৃষ্ট হচ্ছে বিভিন্ন দোকানের উপর । নরনুন্দর দেখছে, কোন্‌ চুল ছণাটার দোকানটি 
ভাল। মুচি দেখছে, কোথায় ভাল জুতার দেকান আছে আর ফলওয়াল দেখছে, কোন্‌ 
ফলের দোকানটি কেমন। কাজেই দেখ-ব্যক্তি-বিশেষের বয়স, শিক্ষা ও যোগ্যত' 
অনুযায়ী মনঃসংযোগ নিয়ন্ত্রিত হয়। 

মনঃসংযোগ আবার ছ'রকমের--এচ্ছিক ও অনৈচ্ছিক। এচ্ছিক মনঃসংযোগের 
জন্যে চেষ্টা ও ইচ্ছাশক্তির প্রয়োগ দরকার । অর্থাৎ এচ্ছিক মনঃসংযোগের পেছনে 
আছে.যত্ব ও উদ্ভম। একটি ছাত্র গণিতের জটিল প্রশ্নের সমাধানে ব্যস্ত। এক্ষেত্রে 
তার এচ্ছিক মনঃসংযোৌগ ঘটেছে। এচ্ছিক মনঃসংযোগ ক্লাস্তিজনক। 

খুব ভাল একজন বক্তা বক্তৃত। দিচ্ছেন। সে বক্তৃতায় আমার মন নেই। কিন্তু 
বক্তার বাক্চাতুর্ধ এমনই যে, অজ্ঞাতসারে আমার মনের দরজা খুলে গেল। আমার 
মনোযোগ আকৃষ্ট হলো সে বক্তৃতায়। এ হচ্ছে অনৈচ্ছিক মনঃসংযোগ | অনৈচ্ছিক 
মনঃসংযোগে ক্লাস্তি অত্যন্ত কম। 

পরীক্ষার প্টা তৈরী করছ তুমি। পাঠ আয়ত্ত করতে তোমাকে যথেষ্ট চেষ্টা ও 
ইচ্ছাশক্তির প্রয়োগ করতে হচ্ছে এ তোমার এচ্ছিক মনঃসংযোগ। কিন্তু পরীক্ষায় ভাল 
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ফল দেখানে। তোমার উদ্দেশ । সেই উদ্দেস্যেই তুমি পড়ছ। পড়তে ভাল লাগছে । সহজেই 
মনোনিবেশ করতে পারছ । এচ্ছিক মনঃসংযোগ তখন অনৈচ্ছিকে রূপান্তরিত হলো । 

কোন বিশেষ বিষয়__ধর, বিজ্ঞানের উপর তোমার ঝোঁক আছে। তাই বলে, 
নিরবচ্ছিন্নভাবে তুমি যে বিজ্ঞানে মনোনিবেশ করতে পারবে-_তা নয়। কারণ, মন 
সাধারণতঃ কোনও একটি বিষয়ে পাচ-ছয় সেকে্ড মাত্র কেন্দ্রীভূত হয়। তারপর 
সাময়িকভাবে মন চলে যায় অন্যান্য বিষয়ে। শেষে আবার ফিরে আসে মূল বিষয়ে। 
ধাদের মন কোন বিষয়ে নিরবচ্ছিন্নভাবে পাঁচ-ছয় সেকেণ্ডের অধিককাল কেন্দ্রীভূত হয়, 
তাদের “পক্ষে বৈজ্ঞানিক.গবেষণ! করা সহজসাধ্য হয়ে থাকে । তুমি হয়তো! ভাবছ যে, 
সারাক্ষণই খুব মন দিয়ে পড়ে চলেছ। আসলে তা নয়। এ সময়ের মধ্যেই মন তোমখুর 
অনেক বার অনেক বিষয়কেই স্পর্শ করে এসেছে । কাজেই সেট। তো তোমার নিরবচ্ছিন্ন 
মনঃসংযোগ হলো না! নিরবচ্ছিন্ন মনঃসংযোগ ঘটা খুবই কঠিন ব্যাপার । 

আমাদের মন ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হয়ে পড়ে বলেই মনঃসংযোগ বিদ্বিত হয়। মনের 
এই বিক্ষিপ্ত অবস্থা বা চিত্তবিক্ষেপ কিসে ঘটে, তা দেখা যাঁক। | 

সাধারণতঃ হৈ-হটগোঁলে মনঃসংযোগ নষ্ট হয়। অসহ্য গরম জথবা ঠাণ্ডায়, 
অপরিমিত আলোয়, শোওয়াবসার ব্যাঘাতে, শরীর ও মন খারাপ হলে অথবা ক্লাস্তি 
ও বিরক্তি এলে স্বভাবতঃই চিন্তবিক্ষোভ ঘটে থাকে । হৈ-টৈ-এ যেমন মমোযোগ নষ্ট 
হয়, তেমনি আবার নিঝুম নিস্তব্ধতায় কাজে অনেকের মন লাগে না। 


অমরনাগ্ রায় 


জানবার কথা 
১। বহুদিন থেকেই ভূ-বিজ্ঞানীরা জানতেন যে, পৃথিবী-পৃষ্ঠে ফাটল আছে। 





১নং চিন্তে 
সম্প্রতি ভূ-বিজ্ঞানীর1 গবেষণ। করে সিদ্ধান্তে পৌচেছেন--৪৫,০০০ মাইল লব একট! 
ফাটল বৃত্তাকারে পৃথিবী-পৃষ্ঠকে বেষ্টন করে আছে। স্তুদীর্ঘ এই ফাটলটির তাৎপর্য . 
সম্বন্ধে বিজ্ঞানীর এখন পর্যস্ত সঠিক কিছু তথ্য জানতে প্রারেন দি” তবে তাদের ধারণা 
পৃথিবীব্যাপী যে ভূকম্প-বলয় আঁছে _খুই ফাটলটি /সই বলয় অনুযায়ী বিস্তৃত হয়েছে। 


৭৪৮ গুভান ও বিজ্ঞান [ ১৩শ বর্ষ, ১২খ সংখ্য। 


২। জার্মেনীর কক্সহাভেনের জেলের! অদ্ভুত কায়দায় মাছ ধরে। এখানেই 
এল্ব, নদী উত্তর সাগরে মিশেছে । জেলের সমুদ্রের তীরে মাছ ধরবার জন্যে ফাঁদ পেতে 
রাখে । ফাদগুলি হলে! বিশেষ কায়দায় তৈরী এক ধরণের ঝুড়ি। জোয়ারের সময় 





২নং চিত্র 


নানারকমের মাছ ঢেউয়ের সঙ্গে সমুদ্রের পাড়ে চলে আসে এবং অনেক মাছ ঝুড়ির 
মধ্যে ঢুকে ষায়। জল কমতে সুরু করলেই মাছগুলি ঝুড়িতে আটকা পড়ে-- 
আর বেরোতে পারে না। দিনে ছুবার করে জেলেরা কুকুর-টান! কাঠের শ্লেজ গাড়ীতে 
বোঝাই করে ঝুড়িগুলি নিয়ে আসে । 

৩। শামুক তোমরা সবাই দেখেছ । পৃথিবীতে প্রায় ৮০,০০০ বিভিন্ন জাতের শচসুকের 
খোজ পাওয়া গেছে । এদের কেউ কেউ সাতার কাটতে পারে, কোন কোন জাতের 
শামুক লাফাতে পারে, কেউ বা গুড়ি গুড়ি চলতে পারে । কোন কোন জাতের শাষুক 
মাটির নীচে সুড়ঙ্গের মধ্যে, সমুদ্রের তলদেশে বা গাছে বাস করে। এদের দেহাকৃতিও 





৩নং চিন্্ 
বিভিন্ন রকমের--প্রায় ছ-ফুট লঙ্ব! অশ্ব-শঙ্খ ( থর 0970 ) থেকে সুরু করে ছোট 
একট চিনির দানার মতও হয়। 


